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Dritter  Etjeil 


§ 732.  *iJie  Metalle,  metche  mir  tut  jmeiten  $l)eile 
Betrachteten,  ^aBen  Bt^er  int  metattifcfyen  3uftoBc  feine  tech- 
nifche  Anmenbmtg  gefunben,  fonbern  nur  bie  aBerBinbungen 
berfelben  mit  SO^etatXoibert.  Briefe  Braftifd)  angemanbten  Cßcr= 
Binbungen  merben  in  c^emtfc^en  ^abrifen  int  ©roßen  nach  ä^n= 
liehen  9ttethoben,  rnie  in  unfern  Moratorien,  bargefteltt. 

25on  ben  SDfetallen , bie  unS  noch  $u  Betrachten  übrig  Bleiben, 
Serben  oiele  im  metallifchen  3#^be  §u  te^nifd)en  3^,e^en 
Benu^t.  9)ian  genrinnt  fie  $u  biefem  33ehuf  aus?  ihren  ©r$en 
im  ©roßen  nach  eigen thümlichen  aBerfahrungSarten,  bie  man 
im  Allgemeinen  metaUurgiftße  ^ßroceffe  ober  <£üttenarbeiten 
nennt. 

2öie  mir  fcfjon  früher  fahen,  ift  bie  oortheilhafte  93enu|ung 
biefer  Metalle  im  metallifchen  3ufinnbe  non  mehreren  33e* 
bingungen  abhängig  (§  276).  CBieXe  ftnben  ftch  in  ber  Statur 
nur  fehr  fyarfam}  ihre  ©eminnung  ift  mit  großen  @<hmierig= 
feiten  oerfnühft  unb  eS  hat  W für  Bis  je£t  feine  Befonbere 
Braftifcße  aBenu^ung  ergeben,  fo  baß  fie  nur  nriffenf<haffli<heS 
Sntereffe  barbieten.  3Bon  biefen  2)ietallen  merben  mir  nur  bie 
©igenfchaften  unb  aBerBinbungen  h^öorheBen,  melche  für  bie 
theoretifche  ©hemie  non  Befonberer  SBichtigfeit  ftnb. 
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Vorbereitung  ber  €rjc. 


Hie  mcd)«mfd]c  Dorbertitung  ber  <£vjc. 

§ 733.  9)tit  bent  tarnen:  ©r$  bezeichnet  man  biejenigen 
natürlichen  ©entenge  unb  Verbinbungen  eineö  VletalleS  mit 
anbent  (Stoffen,  metche  oon  biefent  VZetalle  fo  Diel  enthalten, 
baß  biefeS  barauS  mit  Q3ortt>eiI  bargeftellt  merben  fann.  tiefer 
©ehalt  beS  ©rjeS  fann  bemnach  affo  bis  ju  fel;r  oerfeßiebenen 
©rennen  ftnfen,  bei  beneit  baS  metallhaltige  Vaturbrobuft  noch 
ben  kanten  eines  ©rjeS  erhält,  je  nach  bent  v£>anbelSmerthe  beS 
VfetallS  unb  ben  mit  feiner  ©emimtung  oerfnübften  Schmierig« 
feiten  unb  Soften.  <DaS  ©ifen  ift  im  £anbel  fehr  billig;  feine 
©rje  muffen  beßhalb  f*hr  veich  fein,  menn  ihre  Ausbringung 
oortheilhaft  fein  foll.  2)ie  ärniften  ©ifenerje  enthaften  menig« 
ftenS  25  Vrogent  ©ifett;  baS  23?etall  ift  barin  afS  £).rhb  ent« 
halten,  maS  ftch  leicht  rebuciren  läßt,  dagegen  ftnben  ftd) 
Schmefeloerbinbungeit  beS  (SifenS,  morin  bis  §u  47  Prozent 
©ifeit  enthalten  ftnb,  in  großer  Stenge  natürlich , bie  aber  tro| 
biefeS  bebeutenben  ©el;alteS  nicht  als  ©ifener^e  gelten  fonnen, 
meit  bie  ©emimtung  eines  guten  ©ifenS  auS  benfelben  mit  zu 
großen  Soften  oerbunben  fein  mürbe.  £>er  oiel  h&here  ^axis 
belSmertl;  beS  «ftubferS  macht  eS  möglich,  baß  fogar  ©r$e,  bie 
nur  einige  Vroceitt  .ftubfer  enthalten,  noch  mit  Vorteil  auf 
^uhfer  bearbeitet  merben  fonnen,  felbft  bann,  menn  ftch  baS 
Metall  barin  als  Schmefelntetall  beftnbet.  Vei  ftlber « ober 
golbhaltigen  (Erzen  fann  aber  bie  Ausbeutung  noch  Vorzeit 
gemähren,  menn  biefe  Metalle  barin  auch  nur  einige  £aufenbtel 
betragen. 

§ 734.  $)aS  (Erz  ift  fetten,  fo  mie  eS  auS  ber  ©rube 
fomntt,  reich  genug,  um  eg  unmittelbar  auSjubringen.  9)ZeiftenS 
ift  eS  oortheilhaft,  baffelbe  oorher  auSjulefen  unb  oerfeßiebenen 
mechanifchen  Vorbereitungen  ju  urttermerfen,  um  baS  mit  beni 
(Erz  gemengte  ©eftein  fo  Diel  als  möglich  borher  abjufeßeiben. 
3)lan  nennt  bieS  taube  ©eftein  gemöhnlich  bie  ©angart  ober  baS 
©anggeftein  ober  furz  ben  ©ang.  2)ie  gröbften  Stüde  ber 
©angart  pflegt  man  in  ber  ©rube  felbft  abjufeßeiben,  unb  ba« 
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mit  bie  bur d)  bcn  Qlbbau  int  VergWerl'e  entftanbenen  Höhlungen 
gugufe^en.  5DaS  ©q  gelangt  nur  in  folgen  (Stüden  auö  bcr 
©rube,  bie  ftdj  mit  Vorzeit  mittelft  ber  med)anifchen  Vorbe* 
reitungen  reinigen  taffen. 

§ 735.  5)ie  (Sifenerge  ftnb  ftetS  fet)r  reichhaltig  nnb  meU 
ftenS  nid)t  tverthboll  genug,  um  fte  burd)  foftftuetige  ntec^attifc^e 
Vorbereitungen  nod)  reid)l;altiger  §u  machen;  gewöhnlich  werben 
fte  nur  burd)  Qlbfd)lämnten  oon  ben  etwa  beigemengteit  tl)onigen 
Sttaffen  befreit.  Vioweileu  läßt  man  baS  ©q  mehrere  Monate 
an  ber  £uft  liegen,  woburd)  ber  $hon  leidster  gerreiblid)  ttnb 
ablösbar  Wirb.  2>aS  9lbfd)tämmen  ber  ©ifetteqe  gedieht  auf 
3Bafd)heerben,  auf  bie  man  einen  QBafferftrahl  feitet.  Sftand)- 
mal  bringt  man  einfad)  baS  ©q  in  einen  Vach,  wo  eö  Öfter 
untgefd)aufett  wirb;  baö  V3affer  töft  bann  bie  thonigen  5The^e 
ab  unb  führt  fte  fort.  2)?eiftenS  Wirb  baö  ©q  int  ^Baffer 
mittelft  eines  fleinett  VSafferrabeS  R ®ig.  440)  aufgerührt. 


8I3.  440. 


5DaS  ©q  wirb  guerft  mit  ber  (Schaufel  in  ben  langen  haften 
A geworfen,  wo  eS  oermittelfi  beS  burdjfließenben  £BafferS  fd)oit 
theitweife  00m  £hon  gereinigt  wirb.  ©3  fonintt  bann  in  einen 
l)albct)linbrifd)en  haften  B,  ber  mit  Gaffer  gefüllt  wirb.  5Die 
am  Vßellbaunte  C beS  VöafferrabeS  befeftigten  eifernen  (Speichen 
rühren  baS  ©q  fortwährenb  auf.  5DaS  fchlamntige  28affer 
fließt  ant  oberen  Otanbe  beS  jtaftenS  ab,  währenb  baS  gewafchene 
©q  burd)  eine  £)effnung  0 am  Voben  auS  bent  Vßafdjfaften  in 

1* 
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beit  $el)ätter  D fällt,  woraug  eg  ber  Arbeiter  Weiter  förbert, 
wenn  er  eg  für  rein  genug  ^ält. 

§ 736.  5T)ie  übrigen  ©rge  Serben  nteiftettg,  wenn  fte  aug 
ber  ©ruhe  gebracht  ftnb,  oott  grauen  unb  Äinbertt  ntit  ber 
$attb  beriefen  unb  fo  gefdjiebett:  1°  in  ©tüde,  bie  fo  reic^= 
faltig  ftnb,  baß  fte  gleid)  fo  in  bie  *f?ütte  geliefert  Werben  fönnett; 
©tufer^e;  2°  in  ©tüde,  weldje  aug  ©r$  ntit  ©angart  oerwadf= 
fen  befielen  unb  einer  weiteren  medjaitifcfjen  ßwbereitung  be= 
bürfen;  2ttitteler§;  3°  in  ©tüde  oon  33erg=  ober  ©angart,  bie 
ntatt  fortwirft.  $)ie  heitere  33e^anbluttg  ber  ©r§e  Reiter  klaffe 
ift  nun  folgenbe:  2öenn  bag  ©r$  nietet  innig  ntit  ber  ©angart 
oerwadjfen  ift,  fo  gerfdjlägt  ntatt  bie  groben  ©tüde  nttb  oerlieft 
fte  ttodj)  einmal.  SCßenn  bag  ©entenge  aber  51t  innig  ift,  fo 
werben  bie  ©tüde  §wifd)en  gußeifernett  Söaljett  ober  in  $od)= 
werfen  jerfleinert.  ftig.  441  geigt  bie  ©inricf)tung  eitteö  $Bal§ett= 
9)fal)lwerfeg.  Qlug  ^ig.  442  unb  443  ergiebt  ftd)  bie  nähere 
©inrießtung  ber  2Öal$en.  2)iefe  lederen,  aug  hartem  ©ußeifett 
beftefjenb,  ftnb  entWeber  glatte  ©t;linber,  ($ig.  442)  ober  can= 
nelirte  (^ig.  443).  5£>ie  gröberen  ©tüde  ioerben  guerft  jwifdjen 
beit  cannelirten  5öal§en  jermalmt,  worauf  bie  Heineren  ©tüde 
§wifcfyen  ben  glatten  2Bal§en  feiner  gemahlen  Werten.  9fur  eine 
001t  ben  SBaljen,  A,  wirb  oon  beut  SBafferrabe  oermittelft  eines 
©etriebeg  mit  Saffettber  ©efd)winbigfeit  gebrel;t.  SDie  gtoeite 
QBalge  B wirb  bann  oon  ber  erften  ntitgebrel;t.  3)ie  SBalje  A 
rul)t  ntit  ißrer  $lcf)fe  auf  ben  beiben  feften  Sägern  K;  bie  beibett 
Säger  L,  worauf  bie  2Öalje  B mit  rul;t,  ftnb  aber  beweglid) 
unb  laffett  ftd)  auf  ben  Sahnen  ab,  cd,  oerfd^iebett.  3)abttrd) 
wirb  eg  möglich,  baß  ftc^  bie  2Bal§e  B oon  ber  2Öalge  A eitt* 
ferttt,  Wattn  ein  grobeg  ©tüd  ©rj  jwifd^en  beibe  gelangt  uttb 
ber  ß^tnalmuttg  511  großen  SBiberftarb  barbietet.  Uebrigeng 
wirb  bie  SBal§e  B bttrd)  bie  ant  langen  Hebelarm  ST  Rängen* 
ben  ®ewid)te  P gegen  bie  2öal§e  A gebrüdt. 

£ag  ©r§  wirb  in  Söagett  ^erattgefa^rett,  Welche  ftd)  auf 
ber  ©ifettba^n  FF  bewegen;  eg  wirb  batttt  in  bett  fyöljernen 
£ridjter  U gehäufelt,  ber  ftd)  über  bett  2ßalgett  öffnet.  3)ag 
gemahlene  ©r§  fällt  in  einen  etwag  geneigten  haften  M,  ber 
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burcf;  eine  paffenbe  ©orricßtung  forttoäßrenb  gerüttelt  mirb. 
2)er  ©oben  biefeg  haften  g befielt  aug  ©ietallgittern , beren 
Oeffnungen  nact)  oben  f)in  fet)r  eng  fttib  wnb  na$  unten -ju 
allmäfüig  weiter  inerben.  5£)ag  feinfte  Jtorn  fällt  alfo  fcßon 
oben  burcß  bag  ©itter,  bag  gröbere  lueiter  unten.  ©tan  fängt 
eg  getrennt  in  befonbern  ©eßältern  auf.  £)ie  nocß  $u  groben 
Stücfe  rotten  auf  ben  ©oben  beg  «ftafteng  M ßerab,  fatten  bann 
in  ein  Scßaufelrab  RR'R",  metd?eg  ftcß  tangfam  breßt  unb  bie 
Stücfe  Uneber  in  bag  obere  Stocfmerf  l;inauffüßrt,  mo  jtcf)  ber 
Q(uffcf)ütter  beftnbet.  5T)iefe  Stücfe  tommen  bann  mit  neuem 
©q  luieber  §mifcßen  bie  ©3af§en. 

2)ag  §mif<f)en  ben  cannetirten  ©Mjett  jerfteinerte  ©q  lutrb 
bermittelft  beg  (Siebeg  M in  mehrere  Sorten  bon  berfcbiebener 
^ein^eit  beg  $orng  geftfßeben.  $)ie  grobften  Stücfe  luerbett  oft 
noch  einmal  mit  ber  <§anb  beriefen,  um  bie  $um  ©erftßmel^en 
geeigneten  Stücfe  fotuolfl  bott  ben  Stücfen  reiner  ©angart,  bie 
man  fortluirft,  a(g  aucß  bon  beneit  ju  f^eiben,  mo  ©q  unb 
©angart  berluacßfen  ftnb,  bie  bann  auf  g ©eue  gemalten  luerbett. 
5T)ieg  gefcßielß  äluifcßett  ben  glatten  SBatjen.  5)ag  ©q  luirb 
bann  aber  nic^t  birett  burd)  ben  $rid)ter  U aufgefcf)üttet,  fon= 
bern  eg  fomrnt  in  bag  Stoßjteb  V (f^ig.  441) , beffen  ©oben 
bon  einem  ©oft  gebitbet  luirb,  ber  bie  $u  groben  Stücfe  jurüefs 
l;ält  unb  nur  paffenb  große  Stücfe  jtuifeben  bie  ©Salden  gelangen 
läßt.  2)ag  ßier  gemahlene  ©q  fällt  auef  auf  ein  Sieb  M, 
beffen  ©taffen  aber  enger  ftnb,  atg  bie  beg  Siebeg  für  bie  can* 
nelirten  ©Balten.  ©tan  fudjt  bitref^  bieg  ©tagten  ein  ^orn  bon 
4 — 5 ©Millimeter  5)urcfmeffer  gu  erhalten,  mag  für  bie  folgen* 
ben  Operationen  am  jmecfmäßigften  ift.  ©lllerbingg  läßt  fteß 
bie  ©itbung  bon  feinerem  Äorn  unb  bon  Staub  nic^t  bermeiben, 
lute  fefir  man  fteß  aud)  bemühen  mag  feine  ©tenge  möglicbft  §u 
befdjränfett. 

§ 737.  $)ag  ©q  bon  berfdßeben  feinem  Jtorn  luirb  nun 
ber  ©eßanblung  in  ben  Se^fi eben  unterworfen.  50iefe  Arbeit 
ftül^t  ftd)  auf  folgenbe  ©etradjtungen: 

©tan  benfe  jtd),  baß  Jtörper  bon  berfeßtebener  ^ornt,  ©roße 
unb  £)id)tigfeit  aug  einer  beträchtlichen  «§ol)e  in  eine  rut;enbe 
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ftlüfjtgfeit  fallen,  fo  merben  biefelben  in  ihrem  $allc  oerfchie* 
benen  3öiberftanb  ftnbeit  nnb  ntc^t  gleichzeitig  auf  beit  ©rnttb 
ber  ^lüfjtgfeit  gelangen.  2öäh?enb  ihres  Falles  mirb  eine  ge* 
miffe  ©ortirung  ftatt  ftnben,  bie  an  bem  in  ber  ^lüffigfeit  ge* 
bilbetett  SSobenfafce  felfr  beutlicß  mahrnehmbar  fein  mirb. 

333ir  trollen  juerft  annehmen  bie  Korber  Ratten  alle  gleiche 
$orm  unb  gleiche  ®röße  unb  mären  mir  oon  oerfchiebener  Oid)= 
tigfeit.  Oa  ber  SBiberftanb  einer  Slüfftgfeit  gegen  einen  ftd) 
baritt  bemegenben  Korber  nur  oon  ber  $orm  unb  ber  9lu3beh* 
nung  ber  Oberfläche  be$  Korber#,  aber  feine^it>egö  oon  feiner 
Oidftigf'eit  abhängt,  fo  ifi  e§  flar,  baß  alle  biefe  Korber  burdf 
bie  miberftehcnbe  ^lüfjigfeit  gleiten  23erluft  an  ihrer  totalen 
SBemegungggroße  erleiben  merben.  Oiefer  33erluft  mirb  aber 
um  fo  merflidjer  toerben,  je  geringer  bie  totale  33emegung8* 
große  beS  Korbers  ift,  b.  h-  je  geringer  bie  Oid)tigfeit  be§ 
•ftörberS  ift.  Oie  meniger  bienten  Waffen  merben  alfo  lang* 
famer  bureß  bie  ^lüfjtgfeit  fierabfallen  unb  ßd)  jule|t  abfe^ett. 
Oer  9lbfah  mirb  folglich  auS  oerfdßebenen  ©chi<hten  befielen, 
bie  nach  ihrer  Oidjtigfeit  gefdjidjtet  jtnb,  bie  bidßteften  Waffen 
merben  unten  unb  bie  am  menigften  bitten  oben  liegen. 

teufen  mir  un3  nun  aber  bie  in  ber  ^lüfftgfeit  nieber* 
fallenbeit  Korber  hätten  gleiche  Oichtigleit  unb  aud)  ähnlid)e 
formen,  fte  mären  • $.  35.  alle  kugeln  ober  alle  3Sürfel,  aber 
oo n oerfdnebener  ®röße.  Oie  SSemegungSgröße  ber  in  ber 
gflüfjigfeit  fallenben  Korber  muß  bann  ihrem  SSoIunt  btobor* 
tional  fein.  2Bemt  mir  alfo  annehmen,  baß  ihre  dornten  ahn* 
lieh  unb  il;re  ^Richtungen  mähtenb  be3  Falles  auch  biefelbeti 
ftnb,  fo  merben  fte  oon  ©eiten  ber  $lüf|tgfeit  einen  3ßiberftanb 
erfahren,  melier  ber  Qlugbehnung  ber  Oberflächen  btobortional 
ift.  0tun  änbert  ftd)  b aö  ©olunten  ber  ätbrber  mie  ber  GfubuS 
ißrer  homologen  Otmeitftonen,  mährenb  ft<h  bie  Oberfläche  ber* 
fetben  nur  im  33erhältniß  be§  OluabrateS  biefer  Oimenftotten 
änbert.  Oie  35emegung3grbße  in  jebent  biefer  Korber  ift  alfo 
brobortional  bem  (£ubu3  d3  einer  feiner  Oimenftonen;  unb  ber 
SBiberftanb,  ben  ihm  bie  ^lüfftgfeit  entgegenfefct,  ift  btobortio* 
nal  bem  Otuabrate  d2  biefer  Oimenfton.  2Betm  mir  nun  mit 
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M unb  m bie  Volumen  gtx>eier  Körper  oon  gleitper  $>icptigfeit 
bejctd)nen,  mit  D unb  d ipre  homologen  2)imenfionen,  unb 
mit  g bie  Sntenfttät  ber  ©(pmerfraft,  fo  jlnb  bic  33emegungg= 
größen  ber  Körper  proportional  Mg  inib  mg  ober  D3<%  unb 
dVg;  morin  d bie  £>icptigfeit  beö  Körpers  auebrüden  feit.  3)er 
33erluft,  ben  ipre  93emegungögröße  burtp  ben  303iberftanb  ber 
^lüfjtgfeit  erleibet,  mirb  D2  unb  d2  proportional  fein,  tiefer 
SSerlufi  maept  für  ben  Heineren  Körper  einen  Bebeutenbern 
Sßrucptpeil  feiner  totalen  SBemegungSgröße  au$  al£  für  ben 
größeren;  benn  biefer  93rucp  ift  für  ben  größeren  Körper 


31)2  3 j(j2  g 

"D^  cber  ~Ddg-'  unb  für  ben  fteineren  Siif  cber  “d^g“ 
morin  a ben  conftanten  ©oefficienten  be£  2Öiberftanbe§  Bebeutet 
£)ie  größten  Körper  müffen  bentnaep  in  ber  ©lüfftgfeit  $uerft 
$u  33oben  ftnfett  unb  ber  $lBfa|  mirb  auö  ©fiepten  geBilbet 
fein,  bie  naep  ber  ©röße  beö  ÄornS  georbnet  ftnb  unb  §mar 
bie  größten  (Stüde  $u  unterft. 

£)enfen  mir  un£  nun  enbltcp  bie  Körper  patten  gleicpeö 
93olum  unb  gleite  S)icptigfeit  unb  mären  nur  in  f^orm  oer= 
fepieben;  e8  mären  j.  33.  bie  einen  SBürfel,  bie  anbent  bünne 
reeptedige  tafeln  ober  33lättd}en.  3to  Sonn  biefer  33lättcpen 
Bietet  biefelBe  SD^affe  natürlicp  eine  größere  0Berfläcpe  bar  al§ 
in  Sorm  eiltet  333ürfel8  unb  mirb  alfo  Bet  tprent  ^alle  burep 
bie  Slüfftgfeit  einen  größeren  $öiberftanb  erleiben.  S)ie  2Bürfel 
ftnfen  folglicp  juerffc  ju  33oben  unb  auf  fte  merben  ftd)  bie 
SSlättcpen  lagern,  unb  $mar  bie  bünnften  33lättcpen  §u  oBerft. 

SLBir  mollen  nun  fepen,  mie  fiep  biefe  ©äpe  auf  bie  #tei= 
nigung  ber  ©r§e  anmenben  laffen.  3Bie  oBen  gefagt  mürbe, 
fepeiben  bie  unter  ben  3Sal$en  Beftnblicpen  ©ieBe  bie  9J?affe  in 
nteprere  ©orten,  beren  febe  au8  ©tüden  oon  jtemlitp  gletcp 
großem  «ftorn  Beftept.  5£ir  mollen  annepnten  alle  ©tüde  einer 
©orte,  bie  tpeilS  au$  reinem  ©rs,  tpeilö  auö  reiner  ©angart, 
tpeilö  au8  ©rj  mit  ©angart  oermaepfen  Beftepen,  pätten  ganj 
gleicpe  ©ornt  unb  ©röße.  <£>a  baß  metallpalttge  ©r$  meifteng 
Diel  biepter  al3  bie  ©angart  ift,  fo  muß  baö  reine  ©r$  §uerft 
auf  ben  ©runb  gelangen,  foBalb  bie  ©allpöpe  im  ^Baffer  nur 
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ettoag  beträchtlid)  ift.  3unäd)ft  über  b ag  reine  ©r$  mitb  ftd) 
bag  mit  ©angart  bermad)fene  ©rj  lagern  unb  §u  oberft  bie 
reine  ©angart.  5Diefe  oberfte  (Schient  fann  man  alfo  abfe^eiben 
unb  fortmerfen,  bie  mittlere  nochmals  jnufdjen  bie  ^Balgen 
bringen,  fallg  man  fie  nod)  nicht  reichhaltig  genug  jum  25er= 
fdjmel$en  erachtet,  unb  bie  unterfte  fann  alg  reineg  ©rj  in  bie 
hütte  geliefert  metben. 

©g  ergiebt  ftch  f)ieraug,  baß  man  für  einen  foldjen  Sd)ei* 
bungg^rojeß  möglicbft  gleichförmige  (Stüde  gu  ermatten  fudjen 
muß,  forooht  in  23e$ug  auf  ihre  f$rotnt,  alg  auch  auf  ihre  ©röße. 
Qlber  biefe  SBebingung  läßt  ftch  nicht  naeß  belieben  erfüllen. 
£>te  (Gleichheit  ber  5£)imenftonen  beg  $orng  läßt  ftdj  molfl  an* 
nä^ernb  burd)  bag  (Sieben  auf  ©ittern  erreichen,  aber  eg  giebt 
fein  Verfahren,  mobutd)  man  eine  Sortitung  ber  (Stüde  nad) 
ber  $lehnlid)feit  ihrer  f$rorm  betoerfftelligen  fönnte,  meil  biefe 
oon  ber  9J2oIecularancrbnung  ber  ©angart  unb  beg  ©rjeg,  bon 
ihren  ©lätterburehgängen  u.  f.  to.  abl;ängt.  ©g  fonnen  ftd) 
alfo  in  ber  bureß  ein  unb  baffelbe  Sieb  gegangenen  Portion 
blättrige  Stüde  bon  ©r§  unb  runbli^e  ober  cubifche  Stüde  bon 
©angart  beftnben.  5Dag  metaUhalti3e  ©rj  mitb  nun  jmat  int 
SBaffer  vermöge  feiner  größeren  $>ichtigfeit  ftßneller  ju  fallen 
ftreben,  alg  bie  ©angart;  aber  biefe  fann  in  $olge  tX?rer  cubi* 
fchen  ^otnt  bon  Seiten  ber  ^lüfjtgfeit  geringeren  333iberftanb 
ftnben,  alg  bie  blättrigen  ©r$ftüdd)en  unb  fo  fann  ber  2lbfafj 
möglicher  2ßeife  in  umgefe^rter  £)rbnung  ber  JDi^tigfeiten  er- 
folgen. $llle  biefe  Umftänbe  bieten  ftd)  in  ber  $rarig  zugleich 
bar  unb  oebßinbern  baß  man  bie  Subftan^en  fo  genau  bon 
eittanber  ftßeibet,  mie  eg  unter  ben  eben  angenommenen  ein* 
fadjen  Untftänben  möglich  märe. 

§ 738.  3)ie  Sonberung  beg  gerfleinerten  ©r^eg  nad) 
(Stüden  ($od)gängen)  bon  gleicher  ©röße  ift  fo  mießtig,  baß 
man  fte  oft  auch  noch  bei  ben  mit  ber  hanb  berufenen  Stüden, 
fo  mie  bei  ben  größten  Stüden,  bie  aug  ber  2Bal$e  fomnten, 
bornimmt.  9Jkn  bebient  ft<h  $ie$u  beg  Stoßfiebeg  (gfig.  444). 
$>iefe  Verrichtung  befielt  aug  gmei  haften,  ABCD  unb  ef,  bie 
unter  einanber  aufgeftellt  ftnb  unb  bont  V3afferrabe  mittelft  ber 
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8%  444. 


5Ditrc^  ben  Jbanal  os  fließt  ^Baffer  in  ben  oberen  haften;  ein 
^eil  be§  SSafferö  fällt  burcb  ben  ^anal  g in  ben  unteren 
haften.  £>ie  33öben  beiber  haften  merben  oon  eifernen  ©ittern 
ober  auch  oon  ftarfent  £)ratbgeflecbt  gebilbet.  $>ie  £5effnungen 
be3  oberen  ©itterö  ober  (Siebet  unter  bem  haften  ABCD  ftnb 
größer  alö  bie  be£  unteren  (Sieben  unter  bem  haften  ef.  <Daö 
©r§  mirb  mit  ber  (Schaufel  tu  ba$  obere  ©nbe  be§  ^aftenö 
ABCD  eingetragen.  2öirb  ber  haften  bann  gerüttelt  unb  auf 
baö  ©itter  niebergeftoßen,  fo  fällt  ein  £l;eit  be3  ©r§eö  burcb 
bie  Oeffnungen  be3  ©itterö  in  ben  unteren  haften  ef  ^erab, 
mo  eg  bann  noch  einmal  geftebt  mirb.  5T)ie  ©r^ftücfe  jerfaEett 
fo  in  brei  klaffen  nact)  ber  ©röße  beö  ^ornö:  5£)ie  erfte  ent* 
^ält  bie  (Stüde,  melcße  noch  ju  bid  ftnb,  um  burcb  baö  ©itter 
beö  ^aftenö  ABCD  burebgebn  §u  fönnen;  fte  faEen  auf  ben 
$ifd)  mn;  bie  jmeite  (Sorte  gebt  burcb  baö  (Sieb  be§  «ft'afieng 
ABCD,  aber  nicht  burd)  bie  £)effnungett  beö  ^aftenö  ef}  fte 


Borbereitung  ber  €rje. 


11 


gelangt  in  ben  haften  bR;  bie  britte  Sorte  fällt  burdj  ba3 
©itter  ef  in  einen  barunter  ftehenben  haften. 

§ 739.  5Dai  Se^fieb  befiel;!  au§  einem  ct>Iinbrif <^ett 
Siebe  G beffen  ©oben  au£  einem  hinlänglich  bitten  <Dratl;ge= 

ftcbe  befiehl,  fo 
bah  bie  ©r^ftüde 
nic^t  burd;  bie 
©taffen  burdjfal* 
len  tonnen.  £>iefe3 
Sieb  ift  an  einer 
bertifaten  @ifen= 
ftange  h befeftigt, 
bie  in  ben  horijon* 
taten  £ebel  qh  ein* 
gelentt  ift 3 biefer 
mirb  burd;  ein 
©egengemichtP  im 
©leichgemicht  er= 
halten.  5Da3  Sieb 
j§|;  hängt  in  einem 
fjf  ,5t  übel  B ooll©3af= 

fer.  5Der  Qlrbeiter 

445  fe|t  e3  mittelft  ber 

oertifalen  hölzernen  Stange  E in  ©etuegung;  bie  Stange  mirb 
in  ihrer  oertitalen  ©emegung  burd;  bie  »foülfe  D erhalten.  £)a$ 
§it  mafchenbe  ©rj  liegt  auf  bent  £ifd;e  A,  baö  Sieb  toirb  halb 
gefüllt  unb  im  ©Baffer  heftig  gerüttelt  unb  heftig  auf  ben  ©oben 
beö  ^übelö  geflohen,  babei  bringt  ba3  ©Baffer  bon  unten  in 
ba3  Sieb,  ba3  ©r$  vxurb  entborgehobett  unb  bleibt  einige  QCitgen= 
blicfe  ber  ©Birfung  ber  Schwere  überlaffen.  S)ie  in  ber  $lüf* 
ftgfeit  nieberfallenben  Stüde  ftreben  ftd;  nach  feen  oben  befpro* 
ebenen  ©efe£en  abjulagern}  obgleid;  bie  ^öhe  be§  ^alls>  jebeS 
einzelne  ©tat  nur  fehr  tlein  ift,  fo  fann  bie  hinlänglid)  hau- 
ftge  ©Bieberholung  biefeö  51ufrütteln3  eine  ebenfo  fcharfe  Schein 
bung  ber  ©r^ftüde  betoirfen,  als>  menn  man  fte  oon  einer  gro= 
heit  $6he  hätte  fallen  taffen.  ©ad;  einiger  ßeit  ftnbet  ber 


12 


ttorbmitimg  ber  €rje. 


Qlrbeiter  alfo:  1°  oBert  auf  tut  (Siebe  eine  £age  reiner  ©angart, 
bie  man  fortmerfen  fann  ober,  toenn  bie  Stücfe  noch  etmaS  ©rj 
enthielten,  im  CPoc^rt>erfe  fein  zerftampfen  fann,  um  bann  baS 
fchmeljmürbige  ©rz  baraug  abzufcpeiben;  2°  eine  mittlere  Schicht 
oott  Stücfeit,  bie  auS  ©rz  mit  ©angart  oermachfen  befte^en 
unb  jur  weiteren  ©Reibung  feiner  gerfleinert  unb  auf’S  91eue 
geftebt  Serben  muffen;  3°  am  ©oben  eine  jum  Serfchntelzen 
hinlänglich  reiche  £age.  MeiftenS  mirb  bie  mittlere  (Schilt 
ooit  mehreren  Scheibungen  gefammelt  big  man  genug  baooit 
hat,  um  fte  noch  einmal  für  ft<h  jur  Scßeibung  in  Arbeit  51t 
nehmen,  mobei  bann  no<h  eine  Portion  fchmelzmürbigeg  ©rz 
erhalten  uürb. 

3n  gut  eingerichteten  Mafchmerfen  merben  bie  Se^fiebe 
burch  ein  Mafferrab  in  Semegung  gefe|t;  man  fann  bann  mit 
größeren  Sieben  mehr  auf  einmal  burch  «ftinber  bearbeiten 
laffen. 

Diefeg  Verfahren  ift  noch  zur  Scheibung  fehr  Heiner 
Stücfe,  001t  1 Millimeter  Durchnteffer,  anmenbbar,  mentt  man 
nur  Siebe  oon  gehöriger  Mafchenmeite  anmenbet. 

§ 740.  Dag  ©rz , toelcheg  nach  beut  bi^her^9en  Verfahren 
nicht  hWänglich  üon  ber  ©angart  gefcßieben  merbett  fann, 
mirb  in  bag  $ocpmerf  gefchicft.  Dag  $ochmerf  Ö5fig.  446)  be= 
fleht  au8  einer  Oieihe  001t  Stempeln  PP',  bie  aug  ben  hbl§er= 
neu  Stäben  P'  unb  bereit  gußeifernett  grüßen  P beftehen.  8für 
alle  Stempel  bient  ein  genteinf^aftlicher  $rog  u,  beffen  SBobeit 
eine  ftarfe  ©ifenblechplatte  bilbet,  bie  auf  einer  ftarfeit  hölzernen 
Sohle  cD  ruht  unb  oon  einer  fehr  foliben  ©runbmauer  ge= 
tragen  mirb.  5Die  Seitenmänbe  beg  £rogeg  merben  oon  eifernen 
©ittern  gebilbet  ober  001t  ftebformig  burchlöcherteit  eifernen 
glatten.  Die  Stempel  merben  burch  einen  Mellbaum  xy  in 
Semegung  gefegt,  ber  001t  einem  Mafferrabe  bemegt  mirb. 
Der  Mellbaum  ift  mit  3ähneit  ober  Reblingen  befefct,  melche 
bie  Stempel  an  ben  furzen  Firmen  ober  Däumlingen  m empor* 
heben.  (Die  $ig.  446  ift  gezeichnet,  alg  ob  bei  brei  Stempeln 
bie  Seitenmänbe  beg  Drogeg  meggenommen  mären,  um  bie  guß= 
•eifernen  ©nben  P ber  Stempel  feßeit  511  laffen.  Sei  brei  atibern 
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(Stempeln  ftnb  bie  (Seitentoänbe  u noch  gezeichnet).  £)ie  <§eb= 
Itngc  derben  ringg  um  btc  2Befte  ^ermn  fo  oertheilt,  baß  bie 
(Stempel  ber  Oleine  nach  aufgehoben  derben  unb  fo  bie  S8ela= 
ftung  beg  SBerfeg  beftänbig  ftch  gtemltc^  gleich  bleibt.  3n  ben 


£rog  beg  ^otfünerlg  fließt  ein  ununterbrochener  SOBafferfirahl. 
9ftan  nrirft  bag  ©r$  mit  ber  (Schaufel  hinein.  (Sobalb  bie 
(Stücfe  fein  genug  geftambft  ftnb,  bleiben  fte  im  ^Baffer  aufge* 
fchivemmt  unb  fließen  bantit  burch  bie  (Seitenöffnungen  ab.  Ste 
fe|en  ftch  bann  in  Kanälen  ober  ©reiben  CDE  ab,  bie  um  bag 
^lochirerf  herumliegen  unb  ftet;  enblicß  am  SSoben  meit  augbrei* 
ten.  $>ie  grobften  £hetfe  felen  ft<h  in-  ben  Kanälen  ab,  bie 
feineren  Serben  meiter  fortgeführt.  SBtgfreilen  h^  ft<h  bag 
fchlammige  2Baffer  (bie  $ochtrübe)  mäh*enb  eg  langfant  burch 
bie  ©räben  floß,  noch  nicht  geftärt 5 man  leitet  eg  bann  in 
größere  SBehälter,  Süntlpfe,  tvo  eg  bie  feinften  S'heilchen  ab- 
lagert.  9Ra n nennt  bag  in  ben  Kanälen  ober  ©räben  abgefeimte 
©rj,  Schlich,  unb  bag  feinjertheilte,  frag  ftch  in  bett  großen 
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33afjtn^  aBfe^t,  Schlamm.  Oer  in  beit  betriebenen  feilen 
bet  Kanäle  beftttblicße  ©dflich  ift  bon  fehr  betriebener  ^Ctt, 
nicht  nut  in  SBetteff  bet  ©roße  bet  ©tüde,  fonbetn  auch  in 
SBettcff  ihrer  Oieid)^aItigfeit.  Stau  reibet  fte  gewöhnlich  in 
btei  jtlaffen,  bie  jebe  einzeln  ineiter  verarbeitet  Serben. 

Oer  (Schieb  Vt>irb  bann  in  brei  betriebenen  Sortrtungen 
geWafd)en;  biefe  ftnb:  bet  ©chlämmgrabett,  bet  liegenbe  e[5eerb 
unb  bet  ©toßheerb. 

§ 741.  Oie  bbbft^iren  ®efe$e,  vorauf  bab  ©flammen 
beb  ©chlidjb  beruht,  ftnb  etwab  betrüben  ben  benen  bcö 
©cblämntenb  im  ©iebe,  welcheb  tmt  bei  ©tüden  von  einer  ge= 
wiffen  ©roße  anwenbbar  ift.  Statt  unterwirft  tyn  bab  (St$ 
nicht  in  einet  ru^enben  ^lüfjtgfeit  bet  SBitfung  bet  ©djwere, 
fonbetn  man  läßt  bab  (St£  mit  bet  ^lüfftgfeit  übet  eine  geneigte 
fläche  b;etabfließen.  Oer  (Stoß,  ben  bab  fbießenbe  SBaffet  ben 
betriebenen  ©tüden  ert^eilt , ift  ihrer  Oberfläche  brobortional, 
aber  unabhängig  bon  ihrem  Solunt  unb  bon  ihrer  5)id)tigfeit. 
Sei  gleichet  Oberfläche  werben  bie  ©tüde  bont  Sßaffer  je  nad) 
ihrem  ©ewichte  mehr  ober  weniger  Weit  fortführt,  unb  $war, 
bei  gleid)er  $otnt  unb  ©roße,  biejenigen  am  Weiteften,  welche 
bie  getingfte  Oichtigfeit  tyabin.  dagegen  werben  bei  gleid)et 
Oid)tigfeit  unb  gleichem  Solum  bie,  weld;e  bie  größte  flächen* 
aulbehnung  beft^en,  ant  fernften  abgefeimt  Werben.  Sei  gleichet 
Oichttgfeit  unb  ähnlid)et  3?otm  muffen  enblich  bie  Heineren 
©tüde  weitet  getrieben  werben  alb  bie  großen,  weil  fte  ber= 
hältnißmäßig  mehr  Oberfläche  barbieten  alb  bie  großen  ©tüde. 
St  an  fteht  hlena^/  baß  bie  ©Reibung  beb  (Sr$eb  bei  biefern 
©^lämntoerfahten,  wie  bei  bem  im  ©toßftebe,  nicht  nut  nach 
beut  ©tabe  bet  Oichtigfeit,  fonbetn  and)  nach  bent  Solum  unb 
nach  bet  $ornt  bet  fleineit  ©tüde  erfolgt,  baß  man  alfo  mög= 
lid)ft  gleiche  ©tüde  $u  biefet  ©dfeibung  $u  erhalten  fud)en  muß. 

§ 742.  Oie  ©chlämntgtaben  ®ig.  447)  ftnb  lange  hbljetne 
haften  BC,  beten  Soben  fd)Wad;  geneigt  liegt;  am  unteren 
©nbe  C finb  fte  mittelft  eineb  Sretteb  öerfchlojfen,  wab  in  ver= 
riebenen  *§5hen  burdjbohrt  ift.  Oiefe  Socket  ftnb  wähtenb 
bet  Qlrbeit  verftohft.  Qlm  oberen  (Silbe  A bet  haften  beftnbet 
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ftcß  eine  93attf,  bie  23ühue,  vorauf  bas?  $u  fcbläntmenbe  ©r§ 


8ig.  447. 


$u  liegen  fomntt;  fytx  wirb  eS  oon  bent  fließenben  28 affet  fort* 
gefdjtoemmt,  eS  fällt  in  ben  haften  BC,  bett  ©raöen,  unb  fejt 
ftd)  auf  beffen  93oben  in  betriebenem  2lbftanbe  bott  bet  25anf 
A ab.  5Die  feinften  $f;eild)en  bleiben  im  SBaffer  fcßweben  unb 
machen  eS  ttübe.  28enn  bet  ©rabett  doXI  QBaffet  ift,  fo  f)emmt 
man  beffen  3ufluß  unb  öffnet  bie  berftobften  Söcher  ant  nuteten 
©nbe  C bes>  ßajtenS.  3)aS  f^lammige  SBaffet  fließt  bann  in 
einen  ^anal  CU',  .auS  bent  e£  butcß  lange  SlbjugSfanäle  in 
große  SafjinS  $unt  2lbfe£en  gelangt.  3Ä an  fchlämmt  bann 
neue  ^ottionen  @r$  unb  fährt  fo  fott,  Bis  ftd)*un  Qlbfa|  bott 
einigen  £)ecimetern  2){<fe  gebilbet  hat.  2Bettn  jlcß  bet  21bfa| 
im  haften  BG  anhäuft,  fo  öffnet  man,  um  baö  fchlammige 
2Baffet  abjulaffen,  eine  bet  oberen  £)effnungen.  5Da3  am  ©oben 
beS  haften  S abgefeimte  ©tj  Wirb  in  btei  klaffen  geteilt,  bie 
getrennt  bet  leiteten  Seßanblung  unterworfen  Werben.  3)et 
ant  oberen  ©nbe  Bei  B gebilbete  Slbfaim  enthält  oft  fo  teineS 
©t$,  baß  eS  gleich  betfchntol^en  werben  bann.  2)a3  in  bet 
CD^itte  abgelagerte,  fo  wie  baS  ant  unteren  ©nbe,  Welches  ant 
ärmften  ift,  wirb  auf  3 2ieue  gefcßläntmt,  entWeber  int  (Schlämm- 
graben,  ober  auf  bent  liegenben  beerbe  ober  auf  bem  (Stoß- 
beerbe. 

§ 743.  3)ie  liegenben  beerbe,  gewöhnlich  §u  jWeien  neben 
einanber  angelegt,  befielen  auS  bem  geneigten  beerbe  AB 
ßrig.  448),  bon  7—8  Steter  Sänge,  ber  mit  erhabenen  holder* 
nett  Otänbern  eingefaßt  ift.  2lnt  oberen  ©nbe  beS  geneigten 
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4?eerbe0  Befindet  fid)  eine  ftärfer  geneigte  breifeitige  ^rlädje  ABC 


5ig.  448. 


(ISrig.  449),  bie  oben  nur  eine  enge  Oeffnung  bei  A beft|t, 
burdj  bie  bab  er$fitl)renbe  SBaffer  einbringt,  kleine  breifeitige 

Ertönten  oon  ^olj  ftnb  auf 
biefer  geneigter  (Sbene  fo  be= 
feftigt,  baß  fte  ba0  bei  A ftdj 
t^eilenbe  QBaffer  nötigen  ftdj 
aud)  weiter  in  einer  gleich 
förmigen  SDecfe  über  bie  ganje 
£)berfläd)e  be£  $eerbe0  au0= 
jubreiten.  2)ab  $u  fdjläm* 
menbe  (£r£  beftnbet  ftd^  in 
einem  Sroge  M ($%  448), 
in  ben  beftänbig  ein  feiner  2Öafferftral)l  einftrömt.  $)a8  aub 
bem  banale  oo'  l)erabfließenbe  SSaffer  fefct  ein  fleineb  #tab  R 
in  «Belegung,  moburd?  ein  fleineS  (Sdjaufelrab  gebretyt  mirb, 
toeldjeS  im  $roge  M ba£  (Sr§  im  2Baffer  auffdjfremmt.  5Diefe3 
fließt  nun  beftänbig  oon  bort  ab  in  einen  £äng0fanal  am  oberen 
(gnbe  beö  ^eerbeS,  aug  bem  eg  bttrdj  bie  Oeffnungen  A ($ig.  449) 
auf  bie  liegenben  beerbe  gelangt.  «Die  (Sbene  A ($ig.  448), 
morauf  eg  anfangs  fließt,  ift  ju  ftarf  geneigt,  alg  baß  fid)  bort 
( Jrj  abfe|en  tönnte,  biefer  9lbfa$  beginnt  erft  auf  bem  eigent* 
ließ  fogenannten  beerbe.  «Die  reichten  ^eilc^en  fe£en  ftd)  oben, 
bie  ärmeren  unten  auf  bem  beerbe  ab}  bie  legieren  merben 
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tßeitmeife  aud)  tu  bie  Kanäle  unb  bie  2lbfa£b affine,  Süntbfe 
fcrtgefü^rt.  @obatb  ber  4?eerb  mit  einer  tyinläitglicß  biden 
£age  oon  (2d)lid)  bebedt  ift,  fteXtt  ber  Arbeiter  beit  Weiteren 
ßuftuß  ab  ttnb  fegt  mit  einem  SBefen  ben  §ttnfd)eit  A unb  uv 
abgefefcten  (Sdjtidj  ttad)  bent  oberen  (Enbe  be§  $eerbe3  jufantnten, 
morauf  er  mieber  2Baffer  $uftießen  läßt.  5£)er  (Eqfanb  breitet 
fid)  ooit  feuern  über  bie  geneigte  (Ebene  au§  nnb  bie  jufädig 
früher  mit  abgefe|teit  amten  $T}eild)ett  merbeit  oont  2öaffer 
fortgefd^läntmt.  2)a3  fo  gereinigte  (Eq  ift  meiftenö  fd^ntel^ 
mürbig.  ©emö^nlid)  X)at  ber  $eerb  bei  uv  eine  tleiite  £luer= 
Öffnung,  bie  mätyrenb  ber  Arbeit  burd)  einen  «Sdjieber  gefdjtof= 
feit  ift,  ber  moglicfyft  Zeitig  oorfbriitgett  muß.  £)urcb  biefe 
£)effnung  fegt  ber  Arbeiter  ben  «Sdjtid)  itt  bie  untergeftedten 
haften. 

5Die  betn  beerbe  $u  gebenbe  Neigung  f;ängt  oon  ber  SSe= 
fdjaffenljeit  beö  §u  fdjlämntenben  (Eqe3  ab}  je  feiner  baö  (Eq 
ift,  um  fo  fdjtoäcßer  muß  bie  Neigung  be3  t^eerbeö  fein. 

§ 744.  £)te  (Stoßbeerbe  ($ig.  450)  bienen  jur  <^d)läiit= 
ntuitg  berfelbett  (Erwarten,  moju  bie  Xiegenbeit  beerbe  bienen, 
unb  nur  bie  befonbcre  33efc^affent?eit  oon  (Eq  unb  ©attg  läßt 
halb  biefe,  baXb  jene  Sßorricßtung  ooqietjen.  S)er  0toßfyeerb 


®lg.  450. 

befielt  aus  einer  gebieXtett  geneigten  ^täd)e  BC,  bie  auf  ftarfen 


3ffegitauCt’ö  (Sfyemie  II. 
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Sollen  ruht,  woburdj  biefer  £)ielenboben  fowoljl  ein  beben* 
tenbereg  ©ewicßt,  alg  auch  größere  ©eftigleit  erlangt.  £)erfelbe 
Wirb  mittelft  oier  betten  ober  geglieberter  ©ifenftangen  ab, 
a'b',  tt',  tt'  fcßWebenb  gehalten.  £)te  betten  ab,  a'b'  ftnb 
an  unbeweglichen  Stufen  befeftigt;  bagegen  ftnb  bie  betten  tt', 
tt'  an  einem  langen  Beweglichen  ejpebel  LL'  Befeftigt,  Welcher 
ftch  um  bie  Qlchfe  oo'  brel^t  unb  geftattet  ber  ©bene  BC  nach 
^Belieben  eine  [tariere  ober  fchwächere  Neigung  gu  geben,  ©iferne 
Aßftode,  bie  in  Beliebiger  ejpi>hc  in  ben  oertifalen  Stäuber  xy 
etngeftecft  werben,  hatten  ben  *§eBel  in  ber  gewählten  (Stel- 
lung feft. 

(Sin  3ßellBaum  XX',  ber  oon  einem  Söafferrabe  gebrel;t 
wirb,  trägt  bie  3äfyrw  c,  c.  3)iefe  3^ne  Wirten  auf  einen 
hölgernen  $3intelhebel  K,  Welker  ben  fc^weBenbett  23obett  BC 
nach  born  brucft  unb  bann  log  läßt,  fo  baß  er  nun  gewaltfam 
gegen  fefte  höl^rne  Stäuber  ^urücffcßlägt,  woburch  er  in  feiner 
ganzen  OJJaffe  heftig  erfchüttcrt  Wirb,  lieber  bent  oberen  ©nbe  B 
beg  fdjWebenben  SSobeng  Beftnbet  ftch  eine  geneigte  breiedige 
fläche  A,  bie,  ähnlich  wie  in  ©ig.  449  mit  fleinen  harnen 
Sßrigmen  Befe|t  ift. 

5£>ag  $u  fchläntntenbe  ©rg  Wirb  int  haften  V aufgefchläntmt 
burd)  einen  ununterbrochenen  Söafferftrahl,  eg  verbreitet  ftd; 
oon  ba  aug  über  bie  geneigte  ©bene  A,  oon  wo  eg  auf  ben 
fdjWebenben  SSoben  BC  gelangt,  wo  eg  ftch  «bjufe^ett  ftrebt. 
2lber  bte  heftigen  (Stoße,  Weld)e  biefer  jeben  Qlugenbltd  em- 
pfängt, fe|en  bie  $l)eilchen  immer  oon  Steuern  in  Bewegung, 
fo  baß  fte  ftd)  unter  fet;r  günftigen  SSerhältniffen  beftnbett , unt 
il;rer  5£)ichtigteit  unb  ihrer  ©roße  gufolge  mehr  ober  weniger 
weit  fortgefchwentmt  gu  werben.  3e  nach  ber  Befonberen  3Be* 
fdjaffenheit  beg  gu  fchläutmenben  ©rgeg  muß  bie  Neigung  beg 
Stoßbeerbeg,  bie  28eite  unb  «gauftglett  feiner  Schwingungen, 
fo  wie  bie  3nflußntenge  beg  3Safferg  regulirt  Werben. 

§ 745.  £>ie  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  SBeife  erhaltenen 
Sdftiche  von  oerf<hiebenem  ©rabe  ber  Reinheit  unb  ber  SHeid}* 
haltigleit  werben  getrennt  unb  aufbewahrt.  3)ur<h  befonbere 
groben  muß  ißre  33efchaffenheit  unb  ißr  SDletallgehalt  feftge* 


Regnanlts  Chemie  Seite49.) 


R . Das  7/iv>serrad'  zoeYcTtes  alte  dtdasedunew  des  Vbc7///je/Ys 
in,  ZYewcyuny  seiziy  das  77aeZ7vasserj77ie/$e  aecs  7/n/ 

c <7.  Die Dcea/ncnsveiZe  des  TüesserraeYes  zvdeke 
sYem/id  ist,  D in-  dany  seid. 

D . Dees  dyezdiieiee  7bc7uoerZ>  oder  das  7 
fand  ceas  zzocö  Sdteenj /oder  daZzandt  cZr'cö JYcnt/ieZ 

/ic  Jäte  zewn  7fcsc7t/toc7u//S/droZyec7ie////.  der  ez/edc, 

. Yliid-eDr  Zedz/eociaw/Dein/wcTLene/Dees  DocAzz/De 

du/’dtflü/sc/tdu  Messer  in,  d/e  ~7teate6c7uz/7cr 
zoosccd  die  scJl/öersie/t/  T/iei/e  cdsdzen^dic  PocAirt, 

/Y/e./sY  d//nn  nac7e  einander  dir  (Traden  undfumß 
zoosds  das  eayyesedddenz/Ue  J/eidaiseYzY. 

A. . Das  Sdofisüi,  KUr  Jrfceidany  derJPrzsYdcTce. 


L_ 


•dd 

dH 


nc/vnd/YeYsY  e/es  YzesYei/yes  afi,  7t  c e/a/n  Üczsscrnezde  Zer 
Dc/oeyuny yeseY/d. 

B . Da,s  Y'eYzs/eZ,  zoeu  7eier  niiY  derZ/azid/iezveyZ  zezireZ; 
m eieaennZnTiyeaan/ird  es  oder  vom  /iasseraade  iw  deezey 
yeseizi. 

E . E . E . // ddeentn/y?  die/// znz/a  YdeescZeez/  de/yrdfarc/i  Sc/di. 
c7/zt  eZie  foddrdieyZee/rY  aees  iZ/nen/  in  die  Yzrdie/r  iw 

die  S'ä/n/y  e zzz/  /ns 

E d/joSioftiicerd'-  er  zvD'd  ie/e/eyZ  duz  e/ad/e  7/eiYe/iye  des 
ZZei/awdasZes  7;  'zaeYd/es  a/y'derdYcAse  e/ sitzt,  die  in/eZenZf&Y. 
iaanesdesyro/Se///  7/fas.rerrades  ei/yeie  de  ist.  Die  Zbtfiirüie 
'/Zi</i/ dorr//  da  YD' dien  a n in  d/,  ■ I ’n/n/f/e  zzt^zz/d 
G.G  Jenei  Yayende  Z/eereZe . Der  DddieZte wird  durcZseizaTDi. 
?&esMfrrn>er%  i,  ee/yyesddd/ne/dye/cZeYtss  von  eZezzt/ZZeineze 


77&älferrade  S i/eDe/oeyeenyyeseZzZ/vireZ.  Die  Zenit  Yr/HeyZeyd 
duzzZo  die  irr  dien  aje  ize  die  Sde/t/t/e  nt,  ne  zz ts. 
y y'  Jf/ne Zi&sserrizzzee, eiee eZeryeenzen  Zdztye naed eZaredt, 
da. '//,  Yaa,  i Yaa/i  and  eet  / -an//,  id  ,/,  / ’ZZt  izu  //  £ 5s vt /'<//• an, He 
7/7/  eZD  ernxeDie/uD  DZ/eiZe  eZesmzseZezezerZs  eYiii/nZezze,  nedZ/i 
ye/t  7/Yzsser  nrrsaryZ.  _ Daddsn/t/e  /n  en  zn  /eeZi/nen  d ’Z 
ZieZ/irsii/  eie/  / , />;nn  d,  n/n  Y/i/n,  / //;  /Yee  a///  nnd  /n/Zn  an 
aeesyedeAzde.  ■ Ynin//  ve/ZY/ . . ZZereZit  7i  eid/YZYn  d/mrsd/itd/ 
/ie/eaZz/ieeraie  YriYi/deYd  ande/iseZZe/r/ThnZien'i/t  diefDeiyz’izdZe 
ddstSide/nzne/nsezedieZeesso  dzeteez-ieZdendse/s  zn  jeden,  fc/n/r/ 
sYeYs  zniyde//sYyYeeeAaeiye  Jc7dd//i/ne  einYe'eiend.  t/Zees  de/fjt 
Seizny/cne/Yee/ZieZees  'Messer  inyrgZse  ZYeZidZ/ez;  die  ez/yse/7/adi 
eTuZizcYteoerTsTeyezeS.  iw /Ziese wseteY,  d/eztzn  dzes 7/a/ier  iez  Yezn 
e/e/e/n  SYri/en  aaeZ/  da  /einsi/a  e/ujyest  Yd, /.ne,  n YY/e/Y/Y//  n e/7/. 
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ftellt  derben.  9Aan  mengt  fte,  gattirt  fte,  barauf  nad)  beftimm= 
ten  als  paffenb  bemäprten  Verhältntffen  nnb  fe|t,  menn  eS 
notl)ig  ift,  §ur  23efd^tcf urtg , noch  oerfcpiebene  frembartige  (Stoffe 
hhqu.  5£)ie  fo  aufbereiteten  @cj)mel$haufen  Herbert  nun  in  ben 
Oefen  oerf^motjen. 

5T)ie  mecpanifche  Vorbereitung,  bie  fogenannte  Aufbereitung, 
ber  ©qe  gehört  bei  ber  ©etoimuutg  gemiffer  Metalle  gu  ben 
micptigften  Operationen,  ©ie  mu§  mit  oiel  ©inftd)t  in  bie  Art 
beS  ©qeS  auSgeführt  toerben.  VerfahntngSarten,  bie  an  einem 
Orte  baS  befte  Vefultat  liefern,  fonnen  an  einem  anbern  Orte 
ootlig  mißlingen,  too  b aS  ©q  nicpt  benfelben  Aggregat^uftanb 
geigt  unb  oon  abti>eid;enber  ©angart  begleitet  ift. 

5Die  beigefügte  £afel  geigt  eine  perfpectioifcpe  Anftcpt  eineö 
Vocp-  unb  ABafcpmerteS  gitr  ntecpanifc^en  Vorbereitung  mit  ben 
oerfcpiebeneit  oben  betriebenen  ©chlämmungS* Apparaten.  3Aan 
faitn  l)ier  ben  V3eg  burcp  bie  oerf^iebenen  Kanäle  (©räben) 
unb  bie  Anorbnung  ber  Abfapbecfen  (©ürnpfe)  verfolgen,  melcpe 
gewöhnlich  unter  bent  ftußboben  ber  Aßerlftatt  liegen.  SDiefe 
Kanäle  unb  Vecfen  bilbett  ein  ungeheures  ^abprinth,  beffen 
oerfcpiebene  ^l;eile  entfprecpenb  ben  oerfcpiebenen  ©cplämmungSs 
apparaten,  ftd)  in  ben  fünften  oereinigen,  wo  bie  fcplammigen 
©ewäffer  ziemlich  biefelben  ©toffe  mit  fiep  führen,  ©in  unb 
baffelbe  ABafferrab  RR'  fefct  alle  bie  oerfepiebenen  Apparate  in 
Vewegung. 


2* 
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üHcmgan. 

Qtequioalent:  Mn  = 344,  7. 


§ 746.  £)ag  Langau  läßt  ftcß  int  metaltifcßen  Suftanbe 
buteß  Otebuftion  eineg  feinet  £)rßbe  mittelfi  ,ftoßte  bei  einet 
ßoßen  ^entßeratur  erßatten.  3ftan  gtüßt  ßieju  foßtenfaureg 
9Jtangano.tßbul  heftig  in  einem  oerf<ßloffenen  Siegel;  bag  fo 
erßattene  teilte  unb  feßt  biente  Üftanganojrßbul  nrirb  mit  Vio 
feineg  ©etoießtg  ^oljfofyie  unb  V1Q  gefeßmotjenen  93ota.t  innig 
gemengt.  ©g  mitb  nun  in  einem  gefüttetten  «ftoßtenttegel  mit* 
telft  eineg  ©ebläfefeuetg  fo  ftarf  atg  möglich  erßißt.  3)er  3Us 
faß  oott  äßotar  be§mecft  bie  leistete  SSereinigung  bet  fteinen 
2ftetaltfügetcßen  in  eine  einzige  SW-affe.  So  bärge* 
ftetCt  enthalt  bag  Metall  noeß  eine  getoijfe  Sflenge 
«ftoßlenftoff  unb  oerßält  ftcß  sunt  teinen  9J?angan, 
mie  bag  ©ußeifen  junt  Scßntiebeeifen.  3U  feinet 
Reinigung  fd^ntilgt  man  eg  noeß  einmal  in  einem 
fteinen  gut  oerfeßtoffenen  sßorcellantieget  mit  etmag 
foßtenfaurem  9flanganorßbuI;  bag  ©anje  ftettt  nt  an 
mg.  451.  in  einen  oerfitteten  itbenen  lieget  ($ig.  451).  2)ag 
fo  gereinigte  Sttangan  beftßt  eine  geituffe  ©efcßmeibfgfeit.  ©g 
läßt  ftcß  feiten,  aber  eg  getfptingt  unter  einem  ftarfen  Rammet* 
feßtage.  (Sein  SSrueß  ift  grau  unb  einet  gemiffen  Qtrt  oon  ©uß* 
eifen  äßnltcß.  «Seine  ©ießtigfeit  ifi  ungefähr  8,0.  ©g  ift  eben 
fo  feßmer  fcßntelsbar  (jfrengfföfjlg)  trie  ©ifen. 

5Dag  9)tangan  jießt  ben  Sauerftoff  fe^>t  begierig  an;  an 
feueßter  fiuft  lauft  eg  tafcß  an  unb  bebeeft  ftcß  batauf  fcßnell 
mit  einet  bunfelbtauneit  Scßicßt  oon  Orßbßßbrat.  Scßon  bei 
getooßnticßer  ^emßeratur  itutb  bag  SBaffet  tont  üDtangan  taug* 
fant  unter  ©ntmiefetung  oon  2Öafferftoffgag  jerfe^t.  2Benn  man 
auf  ein  Stücf  2Äangan  bläft,  fo  bemerft  man  ben  eigentßünt* 
ließen  mibettießen  ©etueß,  bet  ftcß  entmicfelt,  menn  man  ein 
^toßtenmetatt  in  einet  oerbünnten  Säure  auflöft.  95ei  100°  jet* 
fe|t  bag  SDtangan  bag  SGöaffet  feßt  feßnett.  S3ei  feinet  9tufbe* 


ÜtanganorBbe. 
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tvafyrung  muß  man  eS  gegen  Luftzutritt  fcßü|en.  ©emoßnl’ct) 
bemaßrt  man  eS,  mie  Kalium  unter  Steinol  auf,  ztrerfmäßiger 
in  einer  zugefcßmcTzeneit  ©laSrößre. 

&e*&iti&ungett  9&rtttgan3  mit  Sauerstoff. 

§ 747.  Löir  fennen  fünf  Derfc^iebene  beftimmte  Serbin* 
bungen  beS  2ftanganS  mit  Sauerftoff:  bie  erfte  33erbinbitng, 
MnO,  ift  eine  fräftige  93aftö 5 bie  zweite,  Mn203,  ift  eine  feßr 
feßmaeße  33aft§ } bie  britte , MnO2  ift  meber  eine  Säure,  noct) 
eine  33aft§5  bie  bierte,  MnO3  unb  bie  fünfte,  Mn207  ftnb 
mafyre  Säuren. 

9&ansö,tos$>&u!.  MnO. 

§ 748.  9J?an  erhält  baS  9)tangano.rt)bul  bureß  ^ebuftion 
eine3  leeren  9Jtanganort)beS  nüttelft  3BafferftoffgaS,  ober  burct) 
©lüfyett  bon  fotffenfaurent  9J?anganoxt;bul  bei  abgeßattener  Luft. 
9)lan  legt  zu  btefem  ßmeefe  baS  fofyfenfaure  9J?anganort;but  in 
bie  ^ugel  A beS  ©laSroßrS  ab  (^ig.  452),  läßt  bureß  bieS 

Otot;r  gut  ge= 
trocfneteS  QBaf- 
l ferftoffgaS  f)in* 
burct)  ftreidjen. 
$3enn  alle  Luft 
boltig  auS  bent 
Otot;r  berbrängt 
ift,  fo  ermärmt 
513. 452.  man  bie  tilget  A 

mit  einer  $ÖeingeiftlambO  baS  Salz  berliert  nun  feine  Reiften* 
fäure  unb  binterläßt  SDtagattorbbul.  £)ie  ©egenmart  beS 
SafferjtoffgafeS  $at  nur  ben  ßmed  bie  Serü^rung  beS  £)rt;bulS 
mit  bem  atmoft^ärifeßen  Sauerftoff  unb  beffen  ^ot;ere  Drbbation 

Zu  bertjtnbern.  2)?an  fc^tießt  bann 
bor  ber  Lam!pe  bie  auSgezogenen 
C 5ig.  453?  Steile  b unb  c beS  Sfto^rS  ($ig.  453). 

@0  erhalten  ftettt  baS  9ttangano.ti;bul  ein  feßr  z^rteS  t;eltgrüneS 
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$uloer  bar,  trag  fid)  an  bcr  £uft  fel)r  leicht  ^)6^cr  o*t)birt, 
fallg  nicht  ftärfer  erhtf$t  mürbe,  alg  int  eben  befd)riebenen  93er= 
fuche.  3n  einem  riet  bitteren  unb  treniger  leid)t 

üeränbertic^  erhält  man  eg  burch  ftarfeg  ©litten  beg  fohlen* 
fauren  @al$eg  in  einem  $orcellanrohr. 

3ßettn  man  in  einem  ©ebfäfefeuer  natürlicheg  OJkngatt* 
fuberortyb  ober  fohlenfaureg  SWang an 029b ul,  feft  in  einen  ,ftoh= 
lentiegel  geftambft,  erl;i£t/fö  erhält  man  fchon  grüneg  O.rijbul 
alg  eine  biente  Sftaffe,  bie  ftd)  an  ber  £uft  bei  gewöhnlicher 
S’entberatur  nidd  oeränbert.  3ltt  ber  Oberfläche  ift  baffelbe 
bigweilen  mit  einer  ^aut  oott  rebucirtem  Detail  überzogen;  bie 
Otebuction  beg  Ortybulg  wirb  aber  burch  ©äntentation  nicht  nach 
innen  fortgebflanjt,  fonbent  erfolgt  nur  bei  unmittelbarer  33e= 
rührung  gmifchen  Ori;b  uub  ^ohte. 

£>ag  9J?anganorf)buI  ift  eine  kräftige  SBaftg 5 eg  Wirb  burch 
reineg  ^ali  aug  feinen  $luflöfuttgen  alg  Weij?eg  «§t;brat  gefällt; 
biefeg  oerwanbelt  ftch  aber  unter  Qlbforbtion  oon  (Sauerftoff 
rafch  in  brauneg  (Segquto;bhbbrat. 

^itJigonfe^mog^ö»  Mn203. 

§ 749.  2)ag  9)tattganfegquiorhb,  Mn203,  fontntt  natürlid) 
frbftalliftrt  oor,  fomohl  Wafferfrei,  (Sßraunit,)  alg  auch  h9*>ra* 
tifch,  Mn203H0,  (©raubraunftein,  üDfanganit,)  oor.  ©g  ift 
im  Qtnfehn  beut  @uherort)be  fel;r  ähnlich,  mit  bent  eg  and) 
häufig  gemengt  oorfontmt.  Qlber  biefe  beiben  Or^be  unter* 
fdjeiben  ftch  leich*  burch  bie  $rarbe  il;reg  $uloerg,  weicheg  00m 
@uberort)be  buttfelgrau,  oont  <Segqnio;r9bh9brate  braun  ift. 

^Ranganfttpetw^b*  MnO2. 

§ 750.  Oag  äftanganfubero.rbb,  aud)  sjftanganbtajb  ge* 
nannt,  fornrnt  ant  häufigften  oon  allen  3flangano;r9ben  oor. 
©g  ift  aber  aud)  bag  Werthoollfte,  weil  eg  mit  ©hlorwaffer* 
ftofffäure  bie  größte  äftenge  oon  ©hlor  liefert,  ©g  fomrnt  in 
ber  Cftatur  in  bunfelgraiten,  ntetallglänjenben,  langen  ^rignten 
(^Beichbraunftein  ober  $hrolujft  genannt)  oor.  ^ünftlid)  er* 
hält  man  eg  alg  ^t)brat  burch  3c*fe&ung  oon  utanganfaurent 


iftattficmorßtie. 
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$ali  mit  Reißern  ^Baffer;  ober  man  leitet  ©-forgag  auf  fohlen* 
faureg  0)?angano;t3)buf , trag  man  in  SGÖaffer  fu^enbirt  -at. 
SDag  <§-brat  [teilt  fo  erhalten  ein  bunf'elbrauneg  $uloer  bar. 

2Benn  man  9)?anganfubero;ri)b  in  einer  irbenen  Retorte  fo 
lange  erl)i|t,  big  eg  feinen  ©auerftoff  me-r  entnudeft,  fo  er- 
hält man  ein  rotl)brauneg  $uloer,  meld)eg  27, 3X  ©auerftoff 
enthält,  ©eine  Formel  ift  Mn304,  bie  man  aud)  Mn0Mn203 
fdjreiben  famt,  ba  ©äuren  aug  biefeni  rot-braunen  $uloer 
MnO  auflöfen  unb  Mn203  §urüdfaffen.  5£>ieg  SDkttganorbb* 
or-bul  fontntt  aud)  natürlid)  fr^ftallijirt  oor  (^augntannit  ober 
©lanjbraunftein). 

$lußer  biefen  SSerbinbmtgen  ftnbet  ftd)  in  ber  9ktur  noctj  eine, 
entfbrec-enb  ber  dorntet  Mn30 5 ©et)  untrjbraunftein  ober  $jtlomelan 
genannt. 

3Ranganfätt*e  utiö  Uc^crmanganftture  MnCPu  Mn207. 

§ 751.  5£>iefe  beiben  9ftanganfäurcn  crt)äft  man  burd) 
©rl)i-cn  oon  3)?anganfubero:rt)b  mit  Qle-fali  bei  ©egenmart  oon 
©auerftoff  ober  oon  fotc-en  ©toffen,  bie  leidet  ©auerftoff  ab* 
geben.  2Benn  man  gleid)e  £-eite  fe-r  fein  ^ert-eilteg  9ftangan* 
fuberort)b  unb  Qte|fali  bei  abge-altener  £uft  er-i|t  unb  bie 
gefc-ntoljene  9)?affe  in  menig  f altem  QBaffer  aufnimmt,  fo  er* 
-eilt  man  eine  grüne  £öfung  unb  afg  3Rudftanb  ein  braunrot-cg 
3Moer,  ein  ©entenge  oott  9Jtanganfiibero.rt)b  mit  ©egquio.Ti)b. 
£>ie  grüne  .Bbfung  enthält  manganfaureg  ^ali  KO  + MnO» 
nebft  itberfc-üfftgem  Qle-falt.  ©in  $-eil  beg  ©uberort)beg  mirb 
habet  jerfe-t  unb  $u  ©egquio.rt)b,  Mn203  rebucirt;  ber  baburd) 
abgefc-iebene  ©auerftoff  tritt  an  einen  anberen  £l)eil  beg  ©über* 
ort)beg  unb  bilbet  bamit  Qltanganfaure  MnO  3.  SSei  jener  £>ar* 
ftellung  mirb  bie  $lugbeute  an  ntanganfaurem  Äali  nodj  reicher, 
menn  man  bei  bem  ©r-i-en  bie  £uft  jutreten  läßt  ober  bie  ©r* 
-i-ung  in  einem  ©auerftoffgagftronte  oornintntt.  9ttan  rnifc-t 
1 -odjft  fein  ge^uloerteg  SWanganfubero^  unb  1 
5le|falt  in  m5glid)ft  menig  SBaffer  gelöft.  3)ie  in  einer  $or* 
cellanfcbaale  getrodnete  SOZaffe  bringt  man  in  ©tüdd)en  in  ein 
meiteg  Sfto-r  oon  -artem  ©tafe,  bag  mit  einer  flehten  Retorte, 
morin  ft  cf)  djlorfaureg  Jtalt  beftnbet,  in  35erbtnbung  fte-t.  üDfan 
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erl^t  bag  Otohr  §um  bunfXen  OlotX;gXü^en , toährenb  man  gleich* 
zeitig  burd)  ©rhi^en  beg  cbtorfauren  .ftali  einen  (Strom  non 
©auerftoff  burch  bag  ©tagrohr  [trcnten  läßt.  ©Bettn  bteö  lange 
genug  fortgefe^t  ift,  fo  Xöft  man  bie  Maffe  in  faltent  ©Baffer 
auf;  bie  fegon  fmaragbgrüne  £ofuttg  ftXtrirt  man  burd)  etmag 
$lebeft,  ben  man  in  eine  ©rid)terrohre  geftedt  ^at.  Man  lägt 
bie  ^lüfjtgfeit  nun  unter  ber  £uftbuntbe  über  einer  ©d)aate 
mit  concentrirter  ©chtnefelfäure  oerbantbfen.  ©o  erhält  man 
febön  grüne  ^rtjftatte  non  ntanganfaurem  ^aXi , jmifegen  benen 
ftd)  stoar  getoöhnlid)  and)  farblofe  Ärbftalle  non  «Mihbbrat 
ftnbeit  r bie  ftd)  inbeffen  leidet  burch  Qtuetefen  entfernen  taffen. 
SDie  Mutterlauge  an  ben  ^rt;ftaden  lägt  man  non  einer  itn= 
glaftrten  ©orcellanblatte  abforbiren. 

SDiefe  grünen  «frhftalle  non  ntanganfaurem  ^ati,  KO-f-MnO 3 
Xöfen  ftd)  in  ziemlich  concentrirter  Kalilauge  un^erfe^t  auf  ttnb 
taffen  ftd)  aug  biefer  ^öfung  mieber  frhftallijtrt  erhalten,  ©ringt 
man  fte  aber  in  reineg  ©Baffer,  fo  erfolgt  fogteid)  eine  3e*' 
fe|ung;  man  erhält  eine  fegone  rothe  Höfling  uttb  einen  braunen 
©ieberfdflag  non  Manganfujjerozhbhhbrat.  £>ie  rothe  ^öfung 
enthält  nun  überntaitganfaureg  ätali  K0+Mn207.  £)iefe 
leidste  3e^fehunß  ber  Manganfäure,  felbft  in  ©erbinbung  mit 
einer  fo  ftarfen  ©aftg  toie  «ftati  macht  bie  5Darftellung  ber 
ifotirten  ©äure  unmöglich. 

©rhifct  man  Manganfuberorbb  in  ©erügrung  mit  ©auer= 
ftoff , mit  ©atron  ober  ©ari)t,  fo  erhält  man  beren  grüne 
ntanganfaure  ©at$e.  £)er  ntanganfaure  ©art)t  ift  ein  grüneg 
in  ©Baffer  faft  unlögtic^eö  ©utoer. 

©Benn  man  bag  grüne  gefegntol^ene  ©entettge  non  ntangan= 
faurent  ^ali  mit  $le£fali  nttb  Manganortyb  in  feigem  ©Baffer 
löft  uttb  bag  ©attje  einige  3eib  mit  bent  Otüdftanbe  fteben  lägt, 
fo  erhält  man  eine  itttenfto  rothe  £öfmtg,  bie,  burd)  QXgbeft 
ftltrirt,  naeh  bent  ©erbunften  unter  ber  £ufthuntbe  t bunfelrotl)e 
hrigntatifd)e  fe;  ft  a lle  non  überntangattfaurem  ^tati  giebt.  Hnt 
eg  aber  in  etirag  beträd^tli^er  Menge  $u  erhalten,  oerfährt 
man  ant  einfad)ften  auf  fotgenbe  ©Beife:  Man  mengt  1 ©h- 
hbd)ft  fein  gefnitoerteg  Mangattfuberorbb  mit  1 $'h-  d)lorfaurent 


ittaitgattfaure  unb  Mebermattsanfäure.  25 

Statt)  ferner  löft  man  VA  $h-  31e£fali  in  möglichft  menig 
SBaffer  unb  trägt  in  biefe  Höfling  jenes  ©ernenge  ein;  ben  fo 
erhaltenen  5teig  trodnet  man  in  einer  $orcellanfdjale  ein. 
SBähtenb  beS  ©introdnenS  bilbet  ftet)  eine  Beträchtliche  Stenge 
üon  manganfaitrem  ^ali.  Wtan  bringt  bie  Sttaffe  mm  in  einen 
irbenen  lieget,  ben  man  langfam  $um  £)unfelrotbglühen  er« 
hi|t.  $)amt  läßt  man  bie  Sftaffe  mit  9ßaffer  in  einem  Kolben 
jteben.  $)ie  rotl;e  £öfung  mirb  burd)  QtSbeft  abftltrirt,  in  einer 
$orcellanfd)ale  abgebambft,  bie  mit  ber  (SbirituSlambe  erlpt 
mirb.  Cftad)  gehörigem  $lbbambfen  giebt  fie  bann  beim  (Malten 
^r^ftalle  oon  übermanganfanrent  Äali.  3ur  Reinigung  löft 
man  eS  noch  einmal  in  möglichft  menig  fiebenbem  Söaffer  unb 
läßt  eS  toieber  fri;ftaKifiren.  95ei  15°  forbert  1 5£h-  @al§ 
16  3!h.  $ß4fcr  inx  ^ofung , in  heißem  Sßaffer  ift  eS  leichter 
IbSlich. 

QluS  einer  heißen  £öfung  oon  überntanganfanrem  $ali  unb 
falbeterfaurem  <3ilberori)b  fe^en  ftdj  beim  (Malten  fchöne  Stxty* 
ftalle  oon  übermanganfanrent  (Silberort)b  ab.  £0?ittelft  biefeS 
(SalgeS  laffett  ftd)  bon  ben  mciften  anbern  Sftetattahben  über« 
ntanganfaure  (Sal§e  erhalten  burd)  boipBolte  3erfe|ung  mittelft 
beS  betreffenben  ©hlormetallS.  9ftan  reibt  baS  übermanganfaure 
(Silberottyb  mit  bem  ©hlormetalle  in  bem  gehörigen  93erhältniffe 
gufammen,  fo  ba§  alles  ©hlor  mit  allem  (Silber  gerabe  auf 
©hlorftlber  bilbet , maS  man  entmeber  burch  Qlbfe^ett  ober  mit« 
telft  Filtration  burd)  QlSbeft  abfd)eibet. 

Hm  bie  freie  Uebermanganfäure  §u  erhalten,  $er« 
fefct  man  übermanganfauren  9Sarl)t  bnreh  trobfentoeife  §ugefe£te 
(Sh^efelfäure  5 man  läßt  ben  fdjmefelfauren  33art)t  abfe|en  nnb 
erhält  fo  eine  fd)ön  rothe  Höfling  ber  «Säure,  bie  ftd)  aber  fehr 
leicht,  felbft  fchon  in  ber  ^älte,  gerfe^t. 

Organifche  (Subftanjen  gerfe|en  bie  manganfauren  nnb 
übermanganfauren  QSerbinbungen  fel)r  rafdj,  inbent  fte  biefen 
(Säuren  einen  Xfyil  ihres  (SauerftoffS  entziehen.  2D?an  barf 
auS  biefem  ©runbe  ihre  ^öfungen  nie  burd)  ^a^ier  filtriren. 
2Bemt  man  eine  rothe  £öfung  oon  übermanganfaurent  ^ali, 
bie  überfdmfjtgeS  Äali  enthält,  auf  ein  ^abierftlter  gießt,  fo 
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gef)t  getroßnlid)  eilte  grüne  Höfling  ron  manganfaurem  Salje 
burcß.  3ft  bie  Böfung  fe^r  rerbünnt,  ober  ftltrirt  fte  fe^r 
langfam,  fo  gef>t  bie  Bofung  au$  trof>l  ganj  farblos  bnrd), 
trä^renb  fttf)  baS  fßabier  ftarf  braun  färbt  burdj  ©anganfu^er* 
ortybl^brat , traS  ftd)  iw  ben  fernen  beS  ^a^ierS  abgefe^t  t;at. 

©enn  man  in  eine  rerbünnte  £6fung  ron  übermangan* 
faurent  Äali  eine  concentrirte  Bbfung  ron  $le|fali  gießt,  fo 
änbert  bie  Sflüfjtgf  eit  t^re  ^arbe;  fte  trirb  juerft  lüolett  unb 
bann  fdjbn  fntaragbgrün.  2)aS  übermanganfaure  ^ati  rertran* 
beit  ftd)  in  manganfaureS  ^ati  unb  eine  bo^elt  fo  große  Stenge 
ron  jtali  als  rorl;er  tritt  in  bie  SSerbinbung  ein: 

(K0  + Mn207)4-K0  = 2 (K0  + Mn03)-f  O. 

£)er  abgefc^iebene  Sauerftoff  enttreid?t,  trenn  bie  £6fung 
ftarf  rerbünnt  ijl,  nur  §um  fef)r  lleinen  Steile.  £)iefe  3ftebuc* 
tion  ift  $ier  als  bie  ©irfung  ber  fräftig  baftfcßett  ©igenfdjaften 
beS  «ftali’S  ju  betrauten,  traS  ftcß  fo  riel  als  möglid)  ju  fät* 
tigen  ftrebt.  3)er  $rarbentrec|fel  ber  Böfung  erfolgt  nicfü  blo|= 
lic^}  trenn  man  baS  Äali  in  fleinen  Portionen  $ufe£t,  fo  burdj* 
läuft  bie  ^lüfftgfeit  alle  «Stufen  ron  93iolett  rom  Cftot^t  bis  jum 
©rün. 

©ie  mir  oben  faf>ett,  verfällt  eine  Bofung  ron  ntangan* 
faurent  ^ali  bnrd)  «ftocfyen  in  ©anganorbbl^brat  unb  in  über* 
manganfaureS  «ftali;  nur  barf  bie  Böfung  nidjt  fefm  concentrirt 
fein.  5)te  93ertranblung  beS  grünen  ntangattfauren  SaljeS  in 
rotl)eS  überntanganfaureS  Sal§  ftnbet  fc^on  in  ber  $älte  ofme 
ftdjübare  5luSfd)eibung  ron  Suberortyb  ftatt,  trenn  man  bie  grüne 
Bofung  nur  l;infänglid)  ftarl  mit  ©affer  rerbünnt  ober  länger 
an  ber  £uft  fielen  läßt,  ober  and)  einen  Strom  rott  Sauer* 
ftoffgaS  l;inburcf)feitet.  ©egen  biefeS  ^arbenmecßfelS  l;at  man 
baS  manganfaure  ^alt  früher  ntineralifcßeS  ©ßamäleon  genannt. 

©in  3UW?  öon  Säuren,  felbft  ron  ^of)lenfäure,  befehlen* 
nigt  bie  itmtranblung  ber  ©anganfäure  in  Uebermanganfäure;  1 
fügt  man  eine  ftärfere  Säure  im  Ueberfdmß  l)inju,  fo  entfärbt 
ftd)  bte  Böfung  gänglicß,  unb  unter  ©nttriülung  ron  SauerftoffgaS  j 
hübet  ftcß  ein  ©anganorbbulfalj. 


iltanganorßfculfalje. 
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Unter  ben  Sauer  jtoff»35erbinbitngen  beg  3)iangang  bilben 
nur  $n?et  mit  Säuren  Salje.  £>iefe  baftfdfen  0rt)be  ftnb:  bag 
aWanganortjbut  unb  bag  -2ftanganfegquio;rt)b. 


SÄoitgattö^bulfaljc. 

§ 752.  $)ie  $kngano;rbbulfal$e  ftnb  nteijteng  blaß  rofen*. 
rotß  ober  amet^firot^  gefärbt.  3f)re  £6fung  giebt  mit  ätali 
unb  Patron  einen  meinen  9lieberfdf(ag  oon  ^angano^bubßbbrat, 
ber  ftct;  an  ber  £uft  rafd)  bräunt,  unb  $mar  um  fo  fd^neller, 
je  ntef;r  ber  OKeberfd^Iag  mit  ber  £uft  in  SBerütjrung.  fomntt. 
5tmmoniaf  fällt  ebenfalls  Oxt;buU;t)brat,  bie  Fällung  ift  aber 
äßnlid)  mie  bie  ber  Sftagucfia  (§  538)  bttrdj  Qlmmoniaf  un* 
ooltftänbig.  (Enthielt  bie  9)7anganlöfung  Qltnmoniaffal&e  ober 
freie  Säure,  fo  baß  bag  $ugcfe|te  Qlmmoniab  mit  ber  Säure 
juerft  Qlntmontaffalj  bitbet,  fo  mirb  bag  in  ber  £ßfung  beftttb* 
licfye  SDo^elfalj  öon  3)?angano;rt;bul  unb  Qlntmoniaf  burd)  bicö 
le^tere  nidjt  nteßr  gefällt.  -2Öar  bie  SJfauganoj^bultöfung  neutral, 
fo  erhält  man  beim  erften  3^f a^e  oon  Qlmmoniaf  einen  meißen 
0tieberfd)lag  oon  O^bul^brat,  bie  Säure  beg  9ttangano:rt)bul= 
falgeg  ßat  bann  aber  halb  mit  beut  Qlmmoniab  fnnlänglid)  oiel 
Qlmmoniaffalj  gebilbet,  um  eine  meitere  Fällung  ju  oertytnbern; 
fefct  man  bann  ^Imntoniaf  im  Ueberfdjuß  H)in$u,  unb  f>at  ber 
toeiße  Cftieberfdftag  fid)  nocß  nicßt  ju  braunem  Segquio^b^brat 
oit)biren  fonnen,  fo  lößt  fid)  alleg  toieber  auf.  -2ln  ber  £uft 
fefct  fidf  aitg  biefer  £bfung  unter  Qlbfor^tion  oon  Sauerftoff 
rafft)  alleg  Gangart  alg  Segquio;rt)bt;bbrat  ab. 

ätolflenfaure  Qllfalten  geben  in  Höflingen  oon  9ttangan* 
ori)bulfaljen  einen  fcßmu|ig  meißen  -SUeberfdjfag;  ätaliunteifen= 
ci)anitr  fällt  fte  rofenrott);  Scßmefelmafferftoff  fällt  fte  gar  nicßt, 
fobalb  nur  ber  minbefte  Ueberfdmß  oon  Säure  oort)anben  ift 5 
bie'Sulfßbbrate  ber  QUMien  fällen  aber  gelblidjrottjlidjeg  Scfytoe* 
felmangan. 


28 


ittanßött. 


<3d>nicfclfrturcö  SRattgattog^fttsl* 

§ 753.  ©an  erhält  bieg  @al$  bur<b  (Srbifjen  oon  natür* 
liebem  ©anganfuberorbb  mit  concentrirter  ©cbmefelfäure,  mo- 
bei  ftcb  (Sauerftoffgag  entmicfelt.  Mittel)  ber  bet  Bereitung  oott 
(Sauerftoffgag  bleibenbe  geglühte  Otücfftanb  oon  rotbem  ©angan= 
ortyb  läft  ftcb  ^ierju  benu^eit;  ober  matt  gerfe^t  bag  bei  ber 
* ßblorentmicfelung  aug  (Saljfäure  ttnb  ©anganfuberort)b  bei= 
läufig  erhaltene  ©angancblorür  mit  @<bmefelfäure.  3e  na<b 
ber  ^emberatur,  bei  ber  bag  @al$  frbftalliftrt,  nimmt  eg  oer- 
fc^ieberte  Mengen  nett  ©affer  auf  uub  oerftfjiebene  ^rl;ftaXbfor= 
men  au;  Unter  6°  fröftalliftrt  bag  <3al§  MnO-f-  SO»+  7 HO, 
tfontorb^  mit  bem  @al$e:  Fe0-f-S03+7H0.  ßmifeben  6 — 20° 
frbftalliftrt  bag  @alj  Mn  0-{-S03-}-5H0,  tfomorbb  mit  bem 
@al$e:  Cu0  + S03+5H0.  3 triften  20 — 30°  erhält  man 

ein  (5al$  Mn0  + S03  + 4H0,  ifontorbb  mit  bem  @al$e 
Fe0+S03+4H0. 

«äo^enfaum  §&iut3(ut$g#öuT. 

§ 754.  3n  ber  9latur  ftnbet  ftcb  biefeg  Salj  in  €H^>ont^ 
boebertt,  bereit  ©infei  mit  benen  beg  foblenfauren  «ftalfg  faft 
ganj  überetnfontmett ; bie  Jbri;ftalle  ftnb  gemobnlicb  rofenrotb 
ober  blafmiolett  gefärbt.  @te  ftnb  ntetfteng  fein  reitteg  foblen* 
faureg  ©anganorl;bul,  fottbern  enthalten  gemobnlicb  auch  et- 
mag  folflenfaureg  (gifettorbbul  ttnb  foftfettfauren  J^atf , boeb  in 
ganj  me<bfelnber  nnbeftimmter  ©enge,  mobttreb  bie  ^rbftalU 
form  aber  nicht  geänbert  txurb;  mag  alfo  auch  ben  3fomorbb^s 
ntng  jmifdhen  Eifert  ^ nnb  ©angan  = Drbbttl  $tt  erlernten  gtebt. 

2)ag  ang  Söfungen  rott  ©angancblorür  ober  oon  f^mefelfaurem 
©anganor^bul  bnreb  foblenfattreg  Patron  gefällte  foblettfattre  j 
©anganorbbnl  ift  ein  fcbmtt^ig  meifeg  $uloer,  melcbeg  fi<b  in 
foblenfäurebaltigent  ©affer  anflöft. 

5)urcb  $luflöfuttg  beffelben  in  anberett  (Säuren  fatttt  man 
leicht  beliebige  attbere  ©anganor^bulfalje  erbalten. 


iflanflattfe3quioröbfal*e. 
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§ 755.  £ag  $?anganfegquio;tn;b  oerbinbet  ftd)  gtvar  mit 
(Säuren,  bo$  ^aBen  btefe  Sal^e  feine  große  SSefiänbigfeit.  9J?an* 
ganort)b^brat  löft  ftd?  in  fcfymad)  erwärmter  (Sc^Äelfäure  gu 
einer  fcfyon  rotten  ^lüffigfeit,  bie  mit  fdjmefelfaurem  $ali  ober 
Qtmmoniaf  oerfe|t,  beim  93erbunften  oftaebrifdje  ^ri;fialXe  eineg 
fogenannten  9)knganalaung  = Mn203+3S03+K0  + S03+ 
24HO  liefert.  £)ie  (Sntfteljung  biefer  23erbinbung  bemeift,  baß 
man  bag  SIftanganfegquiorbb  alg  ein  befonbereg  £)rt)b,  ifontorb^ 
ber  $t)onerbe  gu  betrauten  t)at,  nnb  nicßt  alg  eine  SSerbtnbung 
oon  Dr^hnl  nnb  (Subero;r£)b.  £eicfyt  orpbtrbare  Subftangen 
rebnciren  bag  Drpbfalg  rafct)  gu  Orpbulfatg,  mobei  fiel)  bie 
£5fung  entfärbt.  äftan  benu^t  bieg  SSerljalten  bigfteilen  nm  gu 
erfennen,  ob  bie  Orpbation  etneg  «ftörperg  oollftänbig  ftatt  ge= 
fnnben  t)at,  g.  SS.  um  in  .Sdjtoefelfäure  fc^meflige  (Säure,  nm 
in  (Safyeterfäure  fabpetrige  (Säure  gu  erfennen. 

^djtfefelttutttgatn 

§ 756.  SBaffer^attigeg  Scßtoefelmangan  erhält  man  bitrcfy 
Fällung  einer  ^anganorpbullbfung  mit  Kalium-  ober  3ftnmo* 
nium*(Sulffybbrat,~  alg  ein  blaßgelbrotf>eg  $uloer,  meldjeg  ftd) 
in  Säuren  unter  (Sntmicfelung  oon  (Sdjtoefelmafferftojfgag  auf* 
loft.  SGBafferfrei  ert;ält  man  bag  Scljtoefelmangan  buräj  ®lül;en 
oon  Sitberor^b  mit  (Sdjtnefel,  mobei  ficfy  fdjmeflige  (Säure  ent* 
micfelt: 

Mn  02-f-2S  = MnS  + S02. 

®rjt  gnle^t  fteigert  man  bie  £i|e  big  gunt  ®lül)en , um 
allen  itberf c^üfftgert  Sdjtoefel  gu  oerjagen.  5luf  biefe  SBeife 
erhält  man  inbeffett  faft  ftetg  ein  ®emenge  oon  Orpbul  nnb 
oon  Sd)mefelmaugan.  3Bitl  man  lejjtereg  rein  erhalten,  fo 
gerfe|t  man  glül;enbeg  3ftanganorpb  bur$  £)ämbfe  oon  ^o^len= 
fnlßb. 
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SRattgfMidjJsttü?  und  ^ a n jj a it cfrtior t J? * 

§ 757.  ^anganchlorür  erhalt  man  bitte!)  (£thi|en  non 
natürlichem  (Suiperotbbe  mit  (Sf)Iomaff erftofffäure  unter  (Snt= 
micflung  non  GHftorgag.  3)urc!)  ben  (gifengehalt  beg  @uber= 
ottjbeg  mirb  bag  fo  erhaltene  (S^Iorür  ftetg  mit  etmag  (Sifeit* 
chlorib  verunreinigt.  Um  bieg  abjuf^eiben  nerbambft  man  bie 
Lofung  voEftänbig  zur  $tocfne,  um  atle  freie  «Säure  zu  oer= 
jagen;  nimmt  ben  Elücfftanb  mieber  in  Gaffer  auf  unb  läßt 
bann  bte  Löfung  mit  etmag  fohlenfaurent  9D7anganorhbul  einige 
Seit  bod)en,  moburd)  bag  Ie|te  (Sifenfegquiorhb  voEftänbig  ge= 
fallt  mirb. 

$)ag  Eftanganchlorür  frhftaEiftrt  mit  4 Qteq.  $rt;ftaEmaffer. 
3Sei  100°  giebt  eg  2 Lleq.  Sßaffer  ab;  bei  ^ö^erer  iemberatur 
mirb  eg  mafferfrei  unb  gerät!)  enbXic^  in  feurigen  $!ufi.  Schmilzt 
man  eg  bei  Luftzutritt,  fo  treibt  ber  Sauerftoff  bag  ß^tor  aitg 
unb  eg  bleibt  £)rt)b  gurucf.  9ftan  b;at  verfud)t  bieg  ©ermatten 
Zu  bemt|en,  um  aug  bem  9JtangandEotür,  mag  man  in  ben 
6f)!or!a(ffabrifen  in  fo  ungeheuren  Mengen  erhält,  etmag  25or= 
theiX  zu  ziehen:  man  röftete  bag  9)ianganchtorür  in  einem  $Eantnt= 
ofett  unb  leitete  bie  ftarX  chlorhaltigen  ®afe  in  bte  zur  (ShIor= 
faUbereitung  beftintmten  Kammern.  3)iefe  bei  mbgXichft  niebriger 
£etmperatur  auggeführte  Etoftung  lieferte  alg  €Xtücfftanb  9ftan= 
ganfegquioxhb,  mag  nun  burd)  33et)anblung  mit  Salzfäure  mie= 
berunt  eine  neue  Portion  ß'htor  lieferte.  Snbeffett  giebt  eg  nur 
halb  fo  oteX  ^X;Iorgaö  a'(g  eine  gleite  Portion  Suberori;b.  SDa 
ferner  btefe  Arbeiten  zu  bebetttenbe  Soften  verurfachett,  fo  ha*  i 
man  bieg  Verfahren  ganz  aufgegeben. 

§ 758.  Diaitganchtor ib,  Mn2Cl3  erhält  man  bitrcf)  faU  , 
teg  Ltuftofen  von  Segqutort;b  in  ßh'Utmafferftofffäure.  5£)ie  fo 
erhaltene  rothe  Löfung  entmicfeXt  beim  (?rhi|ett  GUjtorgag  unb 
mirb  zu  Etagandjtorür. 


0eflimttutttg  des  Jltattgcms  m. 
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SBefHtttmuttg  des  Langaus;  ^djetdutig  deffeldett  twtt 
den  f>i$f)tv  deteadjteten  Getanen» 

§ 759.  ©emötjnlidj  fällt  man  ba§  DJlangan  au§  feinen 
Bofuttgen  im  Äodjen  burd)  foßlenfaureg  Patron  af3  fo^Ienfau* 
re3  2ftanganori)buf,  mag  bann  mit  ftebenbem  Gaffer  gut  aug= 
gemäßen  unb  Bei  [tarier  Ototl;glüßßi|e  in  rot^eS  9)langanort;b, 
Mn304,  oermanbeft  unb  al8  fotd^eg  gemogen  mirb.  100  ©l;. 
beffelBen  enthalten  72,  11  Sftangan.  ©aö  lo^lenfaure  9)£angan= 
orObul  mirb  närnlid),  mofyl  getrodnet,  mit  bem  Ritter  int  Platin* 
tiegel  geglüht,  morauf  man  beit  Siegel  mit  feinem  ©edel  in 
einen  lleinen  irbenen  ©iegel  [teilt  unb  bariit  nod)  einmal  jttnt 
heftigen  dtott;glül;en  erl)i|t.  (£ntßätt  eine  ^lüfftgfeit,  aug  ber 
bag  SJlattgan  gefällt  mevben  folt,  biele  Qlmntonialfafje,  fo  muß 
man  fte  mit  lo^leitfaurent  Patron  mit  UeBerfdjuß  oerfe|en,  ein= 
bambfett  unb  bann  mieber  in  ^Baffer  aufne^nteit. 

§ 760.  23on  ben  ^Halten  trennt  man  bag  £Dlangait  ettt= 
meber  burd)  loßlettfaureg  Patron  ober  burd;  Qlmntoniumfulf= 
l)t)brat.  ©ag  burd)  £e|tereg  gefällte  ©djmefelntangait  muß  mit 
f d) m e felm  aff  er  ft  o ff  l)  altig  e nt  2Öaffer  auggemafcßen  merbett.  3Äait 
löft  ben  91ieberf(^fag  bann  mieber  in  einer  (Säure  unb  fällt  ißtt 
mit  !ot)fenfaurem  OJatron. 

Unt  9)7angan  oon  33art)t  unb  ©trontian  §u  trennen  fällt 
man  bie  Beibeit  £e|tereit  mit  f^mefelfaurent  Patron  alg  fdjme* 
fetfaure  ©alje.  SSon  Äalf  unb  2Kagnefta  fdjeibet  man  bag 
Yangon  aud)  burd)  $lmmonfulf^bratj  bie  SDfatgnefta  faltende 
Böfung  muß  l)ieBei  nur  §medntäßig  oerbünnt  merben. 

SSott  ©ßotterbe  unb  23er5)llerbe  lattn  man  bag  SDJangan* 
orßbuf  leidet  burd)  9le|lalt  trennen,  melcßeg  im  UeBerfcJjuffe  gu= 
gefegt  jette  Betben  (Srben,  juntal  nad)  einigem  $od)en  leid)t 
auflöft,  mäßrenb  bag  SDtangan  alg  ©egquiort)bßf)brat  gefällt  mtrb. 

ttnte*fts#uttg  de*  &$#de  des  SRangaits* 

§ 761.  UeBerall  mo  bag  @l)lorgag  in  Beträd)tlid)er  9)Zeuge 
entmidelt  mirb,  mie  §.  *8.  in  (£l)lor!alffaBri!en,  fo  mie  Bei 
-^Bereitung  beg  33leidjmafferg  für  bie  £einenBteid)ereien,  ift  ber 
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9Serbraucß  oon  Sftanganfuberorbb  fo  beträchtlich,  baß  eS  oon 
großer  btaftifcjjer  333tcßttgfett  mirb,  bie  im  Raubet  oor!ontmen= 
bert  Sorten  oon  SSraunfiein  auf  tl;re  größere  ober  geringere 
23raudf6arfett  gur  ©hborentmicfebung  gu  prüfen  3 ba  baS  fäuf= 
IicJ)e  Su^erort)b,  ber  Söraunftein,  ftetS  mit  Mb  ntel)r,  halb 
Weniger  ©angart  unb  Sftanganfelquiortyb  gemengt  ift,  fo  fragt 
eS  fleh,  mie  ber  $ed)nifer  mögbicbft  leicht  beftimnten  bann,  mie 
Diel  ©f)tor  ein  gegebenes  ©emictjt  23raunftein  mit  Salgfäure 
liefern  bann. 

QluS  3,98er  reinem  $ianganfuberort)b  bann  mit  Salgfäure 
1 £iter  trocfneS  ©hlorgaS  (bei  0°  unb  760mm  5Drucb)  ermatten 
merben.  ^ängt  man  biefe  Stenge  oon  ©l)borga§  in  einer  oer= 
bünnten  ^atilöfung  auf  unb  fügt  man  bann  fo  Diel  SBaffer  gu, 
baß  baS  gange  einen  £iter  beträgt,  fo  ergäbt  man  natürlich  eine 
£öfung  bte  genau  ihr  gleiches  SSolum  ©^bor  enthält,  abfo 
100  ©rab  am  ©b;borometer  geigen  muß.  £>ie  £öfung,  melche 
man  erlabten  f)at,  inbern  man  baS  auS  3,98sr  bäufbicßem  95raun* 
jbein  mit  Sabgfäure  entmicfette  ©aS  in  eine  fcßmacfje  ^abiböfung 
beitete,  bereu  SSobunt  bann  auch  auf  ein  £iter  gebracht  nutrbe, 
mirb  meniger  ©b;bor  enthalten,  atS  menn  gang  reines  9)iangan= 
fuberort;b  angemanbt  märe.  SSeftimmt  man  nun  ben  ©hlorge* 
habt  in  berfebben  nach  ben  gemöfmbicb?en  chlor  ometrifcßen  groben 
(§  572),  fo  ergiebt  ftch  bamit  natürlich  auch  ber  2Öertt)  beS 
brobirten  Ori;beS.  ©efe|t  g.  33.  man  ftnbc  auf  cfftorometrifcfyem 
SBege  für  bie  £öfung  60°,  fo  fcßließt  man  barauS,  baß  bei  $ln* 
menbung  gbei^er  ®emi<htSmengen  oon  reinem  Suberori;be  unb 
oont  brobirten  £);rbbe  bie  bamit  gu  erhattenben  Mengen  oon 
©fürn:  ftch  oerhatten  mie  100:  60.  Um  abfo  eben  fo  Dieb  ©ftfor 
gu  erlabten,  mie  man  mit  1 Kilogramm  reinem  Subero^be  er* 
hält,  muß  oon  bent  oon  60°  ftatt  1 «ftitogr. : — = 1. 67Kil  neunten. 

§ 762.  9ftan  greift  auS  oerfcßiebenen  Stetten  ber  9)?affe 
ofme  gu  mähten  fteine  Stücfe  t)er<niS,  bie  oereinigt,  atS  eine 
$robe  oon  mittberem  ©ehatt  ber  9)Zaffe  angefehen  m erben  tonnen. 
9Son  biefer  fet;r  fein  gebutoerten  SDiaffe  mägt  man  genau  3,98 
ab,  bie  man  in  ben  fteinen  Robben  A ($ig.  454)  bringt,  ber 


IDie  drcumjlemprobtn.  33 

etivfl  5 Zentimeter  im  5Durct;meffer  Imt.  S)urd)  feen  «torf  feeg 

Äotfcengfüßrt  ein 
gefeogeneg  ®ag= 
leitunggrolßr  feag 
®ag  in  feen  Äol* 
feen  B feer  feig  an 
feen  «§alg  gefüllt 
ettnalHter  faßt 3 
stfl-  454.  feig  featnn  mirfe 

feer  «tolfcen  feann  mit  einer  fd)n>ad?en  Kalilauge  gefüttt  nnfe 
feßief  geftettt.  Sn  einem  ©lagroßr,  tooritt  feer  Sttßalt  oon 
25  Äufeifcentimetern  afegemeffen  unfe  fcejeießnet  tji,  mißt  man  feie 
gehörige  ttftenge  Satjfäure  afe,  feßüttet  fte  auf  feen  fdjon  im 
Äfelfecßen  A Beftnfelicßen  SSraunftein  nnfe  ftedt  feann  feen  ,torf 
feft  auf,  vorauf  man  attmäßtig  ertoärmt.  £)ag  ©ßlorgag  treifet 
erft  feie  £uft  aug  feem  ^felfecßen  feureß  feag  ttloßr  in  feen  ofeeren 
Scannt  feeg  «tolfeeng  B,  feieg  £uftoolum  ift  fo  gering,  feaß  eg  feie 
gttüffigteit  noeß  nidjt  aitg  feem  «totfeen  ferängt.  3uleßt  erßißt 
man  feie  ^tüfftgfeit  im  <tölfecßen  A jum  «toeßen,  feer  5öaffer= 
feamfef  treifet  feann  atteg  ©ßlor  oor  fieß  ßer  in  feen  .totfeen  B, 
morauf  man  feiefen  $urüd$ießt,  um  ein  ßurüdfteigen  aug  B naeß 
A $u  oerßüten;  feie  fSftüffigfeit  in  B mirfe  nun  ißlorometrifdj 
geprüft. 

§ 763.  (Statt  feer  Kalilauge  famt  man  in  feen  QSatton  B 
au<ß  eine  £fefung  001t  fcßtoefliger  Säure  füllen,  feie  afeer  frei 
oon  S(ßtoefelfäure  fein  muß.  «So  toie  feag  ©ßtor  in  feiefe  £6= 
fung  gelangt,  oeriranfeett  eg  eine  feeftimmte  3ftenge  fcßtoeflige 
Säure  in  Scßtoefelfäure.  93ian  fe|t  ßernaeß  ©ßlorfearßunt  gu 
unfe  oerjagt  atte  üfeerfc^üffige  fcßtoeflige  Säure  feureß  ,tod)en. 
5lu8  feer  üDienge  feeg  alfittrirten  unfe  geglühten  fcßtoefelfauren  93a= 
rfetg  finfeet  fieß  feer  feroßortionale  ©eßalt  feeg  35raunfteing  an  reinem 
Su^erorßfee;  3,98er  reineg  9Äanganfußerorßfe  muffen  10,65er 
f<ßtoefelfauren  3Sarßt  liefern. 

93or  jefeer  Sßrofee  muß  man  feie  fcßloefltge  Säure  ßritfen,  ofe 
fte  and)  frei  oon  Scßmefelfäure  ifi  3 man  feßt  feer  £ofung  ein  ßaar 
$rofefen  oon  ©ßlorfearßum  §u,  mofeureß  lein  CRiefeerfc^tag  ßeroorge* 
9?etjnautt’ö  (§I)emie.  II,  3 
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bradd  werben  barf.  2)Zan  fann  ber  fdjtoefligen  Säure  oor  il)rer 
5lufben?al)rung  gleidj  (S^lorbarijum  jufefcen.  SBemt  bann  burd)  5lb- 
f Option  Don  Sauerftoff  aug  ber  fdjtrefligen  Säure  Sdjtvefel* 
fäure  gebilbet  mirb,  fo  irurb  biefe  gleich  alg  fdjtnefelfaurer  Sßartyt 
abgefd)dben,  unb  man  Braucht  bann  nur  bie  flare  ^lüfjtgfeit 
abjugiefien,  menu  man  fte  jur  $robe  gebrauten  Und. 

£)te  befte  Qlnorbnung  biefeg  93erfud)eg  ift  aber  in  §fg.  455 
angegeben.  Sn  ben  53adon  A bringt  man  5Baffer,  mag  burd) 
5lugfod)en  fcon  £uft  befreit  ift,  mortn  man  eine  Jpaffenbe  2ftenge 
Cn)lorbari;um  aufloft.  S)urd)  bieg  Gaffer  leitet  man  big  eg  er= 
faltet  ift,  einen  Strom  oon  Sffiafferftoffgag,  meldjeg  aug  ber 
tubultrten  *$dafd)e  B entmidett  wirb.  2Öcnn  ade  £uft  aug  A 


8ig.  455. 


burd)  bag  SGöafferftoffgag  oerbrängt  ift,  fo  läßt  man  einen  Strom 
oon  fd)wefliger  Säure  einftromeng  btefe  wirb  im  Kolben  G burd) 
(Srl)i|en  oon  concentrirter  Sd)Wefelfäure  mit  Ampfer  entwidelt. 
5)ie  fd)weflige  Säure  wirb  in  ber  fleinen  f$dafd)e  D,  worin  ftd) 
wenig  ^Baffer  Beftnbet,  gewafd)en.  (gnblid)  erl)i|t  man  in  bent 
Äölbdjen  E 3,98gr  SSraunftein  mit  Saljfäure  unb  leitet  bag  ent= 
widelte  (£i)torgag  in  ben  sBadon  A.  ^ter  oerwanbelt  bag  (£i)lor= 
gag  gleich  eine  entfyredjenbe  Stenge  oon  fd)wefliger  Säure  in 
Sd)wefelfäure,  Weld)e  bann  fogleicfy  alg  fd)wefelfaurcr  SBarpt 
nieberfädt.  Um  bann  bie  überfdjüfftge  fd)Wefltge  Säure  $u  oer= 
jagen,  erlügt  man  bie  ^lüfftgfeit  in  A gunt  $ocJ)en,  wobei  man 


Ulte  ßrcumfUmprobeit. 
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aber  bejlänbig  «EßafferftoffgaS  burtftrömen  läßt.  $)er  ftmefel* 
faure  S3arl;t  mirb  nun  abßltrirt. 

§ 764.  9)Zan  bann  baö  feX;r  fein  geriebene  9)?angano;ri;b 
aud)  mit  einer  Qlufloüing  oon  £);ralfäure  erbten.  3)abei  giebt 
ba§  Subero;rhb  bie  Hälfte  feineö  Sauerftop  an  bie  Oralfäure 
ab  unb  oermanbelt  biefe  in  jtohlenfäure , mäßrenb  baS  fo  ent* 
ftanbene  $kngano;rbbul  fit  mit  einer  anbern  Portion  £);ral* 
fäure  ju  oralfaurent  Sftanganorbbul  vereinigt.  5£)ie  entmicfelte 
^oblenfäure  bann  man  in  -SBartümaffer  aupngen,  e£  fallt  bann 
boßleufaurer  -3Barl;t  nieber.  Qlm  beften  läßt  man  aber  bie  ent* 
midelte  ^tohlenfäure  oon  einer  concentrirten  Kalilauge  in  einem 
gemogenen  Jtugelaftarate  abforbiren;  in  biefern  $atle  muß  bie 
^oßlenfäure  aber,  beoor  fte  in  baö  ^ali  gelangt,  mittelft  con* 
centrirter  @d)mefelfänre  getrodnet  merben. 

§ 765.  Hm  ben  2Bertl;  be8  93raunftein§  genau  beurteilen 
gu  tonnen,  genügt  ee>  aber  nicht,  bie  9J?enge  oon  ©hlorgaS  $u 
f ernten,  bie  er  auö  Saljfäure  entmicMn  bann,  fonbern  man 
mufj  aut  bie  Stetige  oon  Saljfäure  beftimmen,  bie  $ur  (Snt= 
micfelung  jener  9)Zenge  oon  notX;ig  ift.  2Öenn  ber 

SBraunftein  reine§  SußeroHt  ift,  fo  giebt  bie  Hälfte  ber  nötigen 
(Säure  ißr  ©Ip*  ab.  SGöenn  aber  ber  SBraunftein  reines  Se3* 
quionjb  ift,  fo  mirb  nur  auö  einem  drittel  ber  (Säure  ba3 
(Jl;lor  frei  merben.  Hm  biefelbe  9ttenge  oon  (S^lor  $u  erhalten, 
muß  man  alfo  im  lebten  $alle  anberthalbmal  fo  oiel  Sal^* 
fäure  nehmen  al£  im  erften.  Enthält  ber  SBraunftein  enblich 
noch  beigemengte  ©angart  oon  einem  ^albfietn,  ober  93art)t 
ober  ©ifenori;b,  fo  merben  biefe  SBafen  einen  Sptf 
fäure  binben,  ber  alfo  aut  nitt  $ur  ^^XorentixücXeXung  beiträgt. 
Hm  ben  SSerbraud)  an  ©alsfänre  §it  beftimmen,  muß  man  $it* 
erft  burt  einen  befonbern  Sßerfut  bie  Stenge  ber  mafferfreien 
Säure  in  ben  25  ©ubifcentimetern  Saljfäure,  bie  man  anmen* 
bet,  beftimmen.  darauf  beßanbelt  man  3,98gr  SBraunftein  mit 
25  (Sub.  ©entint.  Saljfäure.  9)?an  erlpt  ben  Heinen  Kolben, 
ber  bie  Stiftung  enthält,  allmählig;  ba3  (SntmicfelungSrohr 
leitet  ba§  ®a§  auö  bent  fteinen  Kolben  in  eine  Heine  Vorlage, 
beren  2Öänbe  nur  mit  SBaffer  bene^t  ftnb;  ba3  ^X;Iorga6  ent* 
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tretest  frei  in  bie  £uft,  mäfmenb  fteß  bie  geringe  3)£enge  Salj= 
fäure,  mel dje  berbambfte,  ßter  berbid^tet.  2Benn  jfdj  fein  (Sßtor 
ntef)r  entmicfelt,  fo  gießt  man,  mag  ft  cf)  tu  ber  Vorlage  ber= 
bießtete,  in  ben  Kolben  gurücf,  nnb  berbümtt  bann  bag  ®an$e 
mit  SÖajfer,  baß  eg  einen  falben  £iter  bifbet.  Um  nun  bie 
9Jienge  ber  nod)  borbanbenen  freien  Säure  $u  beftimmen,  fefct 
man  eine  titrirte  Qluflöfung  bon  JMi  $u,  big  ber  9?ieberfd)fag 
bon  Sftanganoj^buf^brat,  ber  bei  iebeg  $*obfeng  ent* 

ftebt,  ftd)  ntd)t  mefm  mieber  auflöft  beim  Itmfdjüttefn.  tiefer 
93er  fud)  ergiebt  bie  Sftenge  bon  mafferfreier  Safjfäure,  bie  bon 
3,98sr  Sraunfteiit  nidjt  jerfe^t  mürbe,  fonbern  frei  übrig  blieb 5 
nad)  bem  (Srgebniffe  ber  früheren  SÖejiimmung  beg  ©eßalteg 
ber  Safjfäure  an  mafferfreier  Säure  famt  man  bann  leicht  be= 
rechnen,  miebiet  bon  ben  25.  dub.  de  nt.  Sal^fäure  überfd)itffig 
borßanben  unb  miebiet  mirflidj  berbraueßt  mar. 


®ifen. 

Qlequibatent:  Fe  — 350. 

§ 766.  ^ein  SJietalf  ift  ben  Sftenfdjen  burd)  feine  biel* 
fadje  SBenu^ung  fo  mistig  unb  fo  unentbehrlich  gemorben  alg 
bag  difen.  dg  mirb  in  brei  berfdjiebenen  Buftänben  angemanbt: 

1)  mg  meidjeg  difen  ober  Scßmtebeeifen. 

2)  -mg  Stahl, 

3)  mg  dußeifen. 

Staßt  unb  ©ußeifen  ftnb  fein  reineg  difen,  fonbern  93er= 
binbungen  bon  difen  mit  fleinen,  aber  meeßfetnben  Mengen 
bon  Äoßle  unb  Silicium. 

5£)ag  meiere  difen  ober  Stabeifen  beg  £anbelg  ift  aud)  fein 
ebemif^  reineg  difen.  dg  enthält  eine  geringe  3ftenge  bon 
^of)fe  unb  oft  Spuren  bon  ^ßog^or  unb  S^mefel,  bie  bann 
bon  merfltcßem  Einfluß  auf  bie  digenfd)aften  beg  difeng  ftnb. 
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<I)aS  (Sifen  tnaS  §u  Heinen  Sdjlofferarbeiten  oerbraud)t  n.ürb, 
ift  Beinahe  reines  (Sifen,  am  reinften  ift  aber  baS,  tnaS  §u  ben 
feinften  5£)räl)ten,  tute  j.  35.  ©laoierbraßt,  ausgewogen  mirb, 
beim  nur  fe^r  reineS  (Sifen  läßt  ftdj  fein  auSwiet)en. 

Um  djentifd}  reineS  ©ifen  gn  erhalten  nimmt  man  ©tarier^ 
bra^t,  fd)neibet  tßn  in  <3tücf e oon  gleicher  £änge,  auS  benen 
man  Heine  35ünbet  madjt.  S)iefe  tnerben  an  tßrer  Oberftädje 
etmaS  orbbirt,  entmeber  baburd},  baß  man  fie  einige  $lugen= 
bltde  an  ber  £uft  erßi|t,  ober  beffer  in  einem  $orwellanrof)r, 
burd)  foeldjeS  ein  (Strom  oen  3föafferbantbf  burc^geleitet  toirb. 
5Dtefe  ox^birten  23ünbel  bringt  man  in  einem  $orweliantiegel 
mit  ein  treitig  ©taSbutoer,  itnb  ftellt  baS  ©anje  in  einen 
^efjlfdjen  lieget,  ben  man  äußerlich  mit  $hon  oerftreid)t.  333enn 
man  nun  in  einem  3ßinbofen  gehörig  ftarf  erbiet,  fo  merben 
bie  bem  ©ifeu  nocß  beigemengten  geringen  Mengen  oon  Äot)te, 
Scbmefet,  ^3t;oSb^or,  liefet  u.  f.  tu.  burd)  ben  Sauerftoff  beS 
©ifenortybeS  oerbrannt;  fte  tnerben  bann  mit  bem  übrigen  ©tfen= 
ortybe  oon  ber  gefcßmotweuen  ©taSmaffe  anfgenommen  unb  bil= 
ben  bamit  eine  Schlade,  unter  irelcher  fid),  trenn  bie  ^i|e  ftarf 
genug  mar,  baS  reine  gefchmotwene  ©ifen  als  ein  Äud)en  an= 
fammelt.  5DaS  reine  ©ifen  ift  meißer  als  baS  ©ifen  beS  <§an= 
belS;  eS  ift  auch  gefd)tneibiger,  aber  eS  l)at  eine  geringere 
Bä^igleit. 

mucb  bttrch  Otebuction  eines  reinen  ©tfenori)beS  mittelft 
333afferftoffgaS  lann  matt  reines  ©tfen  erhalten.  £)iefe  tftebuc* 
tion  erfolgt  fd)on  bei  fe^r  ntebriger  $emberatur,  nämlich  bei 
bunller  Otothglühht&e5  fann  baju  ber  Heine  ibb^at  ®ig. 
452)  bienen,  ben  mir  bei  ber  ©arfteltung  beS  9ftanganorbbttlS 
betrieben  haben.  9ftan  erhält  bann  in  ber  Äuget  baS  metat= 
tifcße  ©ifen  als  ein  graufcßtrarjeS  2)7etallbutoer;  foll  eS  auf* 
bemaßrt  merben,  fo  muß  baS  ®taSrof;r  oor  ber  &ambe  an  beiben 
©nbett  wugef^motjen  merben,  mährenb  beftänbig  3®afferjlojfgaS 
einftromt}  fonft  jie^t  baS  äitßerft  fein  ^ertX jeitte  ©ifen  ben  Sauer= 
ftoff  ber  £uft  mit  fotcßer  35egterbe  an,  baß  eS  ficb  entjünbet; 
beST^alb  l;at  man  baS  fo  rebucirte  ©tfeit  b‘trobl;orifcßeS  ©ifen 
genannt.  Otebucirt  man  aber  baS  Ort;b  bei  t)of)er  $emberatur 
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in  einem  Ißorcetlanrop,  fo  füttert  eS  babei  wufantmen,  nimmt 
OJietatlgtanw  an  unb  or^birt  ftd)  bann  an  trocfner  Suft  nicC^t  nteßr. 

SSÖllig  reinem  ©ifen  erhält  man  and)  burd)  ©rl;t|en  oon 
©ifendftorür  in  einem  (Strome  oon  OBafferftoffgaS.  3n  btefent 
pralle  legt  ftdj  baS  rebucirte  (Sifen  wie  eine  piegelnbe  glänjenbe 
«Scßidü  an  bie  ©taSwänbe  an,  worin  man  befreiten  Heine  wop 
auSgebitbete  würfelförmige  Jtrbftatle  erlernten  fattn. 

§ 767.  5DaS  ©efüge  im  ©ifett  beS  ^anbelö  ift  je  nad)  ber 
Olrt  nnb  OÖeife,  wie  eS  bearbeitet  ift,  fep  oerfdpbett.  5DaS 
reine  • (Sifen,  welches  nacß  allen  Oticßtungen  gleichförmig  ge= 
jammert  nnb  ausgewogen  ift,  beft|t  ein  fep  feines  glänwenbeS 
^orn,  ift  eS  aber  in  «Stäbe  ausgewogen,  fo  w^igt  eS  oft  in  ber 
Oticpung  ber  Sänge  ber  (Stäbe,  ein  fep  beutiicf}  faferigeS  ©e= 
füge,  waS  ftd)  leicht  erlernten  läßt,  wenn  man  einen  (Stab  burd) 
eine  ftarle  ©retjung  werbridp  £>iefeö  faferige  ©efüge  wirb  am 
©ifett  fet;r  gefdjäfct,  weil  ein  fotd;eS  ©ifen  oiet  wäl)er  ift  unb 
otel  bebeutenbere  Saften,  o'ßne  wu  reißen,  tragen  lann,  als  baS 
oon  lörnigent  ©efüge.  $)iefeS  faferige  ©efüge  gilt  jwar  allge* 
mein  für  ein  ^enttweidjen  eines  guten  ©ifenS,  inbeffen  Wtffen 
eS  bie  Arbeiter  and)  mittelmäßigen  ©ifenforten  wu  erteilen. 
3)aS  ©ifen  behält  fein  faferigeS  ©efüge  nid)t  unbegränwt  lange, 
fonbertt  nimmt  mit  ber  ßeit  ein  lörnigeS  ober  fogar  ein  blättriges 
©efüge  an;  befottberS  rafcß  geßt  bieS  oor  ftd),  wenn  baS  (Eifert 
häufigen  (Schwingungen  unterworfen  ift,  Wie  W-  SS-  bie  eifernert 
$ragüfoften  bei  «hängebrüden.  5Die  3ä^igfeit  beS  OJtetallS  nimmt 
babei  gleichzeitig  fep  bebeutenb  ab,  fo  baß  bann  oft  ber  SSrud) 
beS  ©ifenS  fd)on  bet  einer  SSelaftung  erfolgt,  welche  früher, 
als  baS  (Eifen  noch  fafrtgeS  ©efüge  ^atte,  mit  Seichtigfeit  oon 
ihm  getragen  wären.  5£)ie  Obren  oon  Socomotioen  unb  OÖagottS 
auf  ©tfenbaljnen  werben  nicht  fetten  auf  biefe  Oöeife  oerborben. 
5£)ie  $)id)tigleit  ober  baS  pecijtfche  ®ewid)t  beS  (Sd)miebeeifenS 
fdjwanlt  jwif^en  7,7  unb  7,9.  Oln  3d^>tgfeit  Übertrip  baS 
(Eifert  Alte  attbcren  OJtetalle:  ein  cpittbrifcßer  ©ifenbraßt  oon 
2 SJtillimeter  2)urcßmeffer  w^rreißt  erft  bei  einer  OSelaftung  oon 
250  Kilogramm. 

§ 768.  5DaS  (Eifen  fdjntiljt  erft  bei  ben  ^ötßften  $entbe= 
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raturen,  bie  man  mit  Söinbbfen  ju  erretten  öerrnag.  £mrcß 
Aufnahme  non  ettoag  Äo^Iettjioff  toirb  eg  leichter  fchmeljbar. 
SBenor  eg  flüfftg  frirb,  nimmt  eg  eine  teigartige  SSefcßaffenheit  an, 
moburch  bie  älrbftaltifation  beg  (£ifeng  auf  bent  2öege  ber  (Sehntet* 
jung  feßr  feßnnerig  gemalt  rnirb.  Saßt  man  inbeffen  fel;r  ftarf 
erbitte  große  (Sifennt  affen  feßr  tangfam  erfalten,  mie  bieg  Big= 
metlen  Bei  ben  mastigen  (Sifenftäben  ftatt  finbet,  bie  Beim  33aue 
beg  «§ohofettg  nertnanbt  tverben,  fo  finbet  man  im  Innern  bie* 
fer  Waffen  beuttieße  Anjeicßen  nott  Ärßjiallifation,  bie  auf  bie 
0rorm  beg  Aöürfetg  führen.  S5et  A3eißglüßßi§e  mirb  bag  (Sifen 
meieß  genug,  um  eg  unter  bent  Jammer  Beliebig  formen  jtt 
Bonnen.  ßtnei  meißglühenbe  (SifenftäBe  Bonnen,  ohne  baß  man 
ein  anbreg  Sftetall  bajmifd)en  Bringt,  auf  einanber  gelotßet  toer* 
ben.  (£8  genügt  Bjieju,  baß  man  fte  Beibe  meißglü^enb  auf* 
einanber  legt  unb  jammert.  äftan  nennt  bieg  bag  (Scßtoeißen 
beg  (Sifeng.  $ie$u  muffen  aber  bie  ju  feßmeißenben  flächen 
frei  non  Orßb  fein.  S)a  fiel)  nun  bag  (£ifen,  Bet  Luftzutritt 
erhifct,  rafcß  orßbirt,  fo  Beftreut  ber  Arbeiter  gen>5ßnltcß  bie 
(Stäbe,  voelcße  gefeßmeißt  m erben  [ollen,  mit  ettoag  <Sanb,  ber 
fteß  mit  bent  Orßbe  ju  einem  feßr  teießt  fcßmeljbaren  (£ifenftli* 
cate  oerbinbet.  £>iefeg  (Silicat  BebecBt  nun  mie  ein  firniß  bie 
Oberfläche  beg  -üftetallg  unb  feßüßt  eg  fo  oor  Orßbation;  Bei 
ber  SeicßtflüfftgBeit  beg  (Siticatg  mirb  eg  bann  unter  ben  ejpctm* 
nterfchlägen  oollftänbig  auggeßreßt. 

§ 769.  (£ifen  unb  AicBet  ftnb  bie  einzigen  Säftetalle,  bie 
Bei  gewöhnlicher  $entßeratur  Bebeutenb  magttetifch  ftnb.  (Sin 
@tücB  reineg  (gifett  wirb  felbft  ein  Säftagnet  bureß  bie  Berührung 
ober  große  Annäherung  ehteg  Sftagnetenj  bie  magnetifeßen  (Stgen= 
feßaften  int  meinen  (Sifett  nerfcßwinbeit  aber  wieber,  fobalb  man 
ben  9ftagneten  entfernt.  3Benn  bag  (Sifen  bureß  SSerbinbiutg 
mit  ein  wenig  ^oßtenftoff  gehärtet,  ober  in  (Stahl  oerwanbelt 
ift,  fo  wirb  eg  jwar  langfanter  ntagnetifcß,  aber  eg  Behält  naeß 
^egnaßme  beg  SJftagneten  bie  magnetifeßen  (Sigenfc^aften  län= 
gere  ober  Bürjere  ßeit 

3ftit  Sitnaßme  ber  $entßeratur  nehmen  bie  ntagnetifchen 
(Sigenfcßaften  beg  (£ifeng  [ehr  rafcß  ab.  (£ine  ßetlrothglüßenbe 
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(Stfeilfuget  äußert  auf  eine  3Äagn'etnabel  feine  merltiche  SBtrfmtg 
mehr;  mit  bem  ©Halten  ftellt  ft  cf)  tubeffert  bie  ntagnetifche 
©tgenfcßaft  beg  ©ifeng  mieber  t)er. 

§ 770.  35et  gemöhulicher  £emberatur  fann  man  bag  ©ifen 
in  trocfner  £uft,  fo  mie  in  trodnem  Sauerftoffgag  beliebig  lange 
unoeränbert  aufbetoahren ; an  feuchter  fiuft  oHjbirt  fld)  bag 
Metall  aber  rafcß  unb  bebecft  ftd)  mit  91  oft  £)teg  Otoften  beg 
©ifeng  befielt  in  einer  oberflächlichen  Ostybation  beffelben.  2ln= 
mefenßeit  oon  Jtohlenfäure  fbrbert  bag  Otoften  gan^  merHidjj 
in  ber  £uft  ift  ja  ftetg  eine  Heine  Stenge  oon  ^ohlenfäure 
enthalten.  9Set  ^Intnefenheit  oon  2öaffer,  Jtohlenfäure  unb 
Sauerftoff,  oermanbelt  ftd)  bag  ©ifen  $uerft  in  fohlenfaureg 
©ifenorbbul,  melcheg  bann  mehr  Sauerftoff  abforbirt  unb  ftcß 
in  Oit;bhhbrat  oermanbelt  unter  35erluft  ber  jtohlenfäure ; bie 
fretgemorbene  ^otflenfäure  beforbert  bie  Ottybation  einer  neuen 
Sftenge  oon  ntetallifchem  ©tfen.  geigt  jl<h,  baß  bag  Otoften 
beg  ©ifeng,  fobalb  eg  einmal  in  einem  fünfte  begonnen  hat, 
oon  bort  aug  fleh  ringsum  rafch  augbreitet.  5Dieg  rührt  aber 
baher,  baß  bann  ein  galoanifdfer  $roceß  eintritt,  melier  bie 
Osobation  befchleunigt.  £>ag  ©ifen  unb  bie  Heine  0:H)bfd)id)t 
an  feiner  Oberfläche  bilben  bie  beibett  Elemente  einer  Säule, 
morin  bag  ©ifen  ^>ofitii>  mirb  unb  fo  eine  h^nrei(^eri^>  9^ße 
S5ermanbtfd)aft  $unt  Sauerftoff  erlangt,  um  bag  SBaffer  fd)on 
bei  genmhulicher  ^em^eratur  unter  ©ntmidelung  oon  2öaffer= 
ftoffgag  $u  $erfe£en.  SBenn  man  ^eilfbäne  oon  fohlchaltigem 
(Sifen  befeuchtet  an  ber  £uft  liegen  läßt,  fo  ta nn  man  nach 
einiger  3?it  burch  ben  ©eruch  beg  unreinen  SBafferftoffgafeg  bie 
$Baffer$erfef$ung  beutlich  erlernten.  £)er  Otoft  enthält  ftetg  etmag 
$lmmon iaf,  mag  ftcj)  beim  ©rmärnten  beffelben  mit  Kalilauge 
befonberg  nterHid)  offenbart.  $)te  ©egenmart  beg  Qlntmoniafg 
erHärt  ftch  auf  folgenbe  SBeife:  mie  mir  oben  (§  122)  gefehett 
haben,  fo  oerbinben  ftd)  Stidftoff  unb  $öafferftoff,  menn  fte 
fleh  im  ©ntftehunggjuftanbe  tm  $öaffer  begegnen,  $u  Qlmnto* 
nial.  5£)ag  3Öaffer,  melcheg  bag  ©ifen  bene|t,  hält  aber  ftetg 
etmag  Stidgag  aug  ber  £uft  gelöft,  ber  SBafferftoff  fornntt  nun 
im  ^lugenblid  fein  eg  ©reüverbeng  mit  bent  Stidftoff  im  3Baffer 
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in  Verüßrxing,  unb  fo  ftnb  bie  gur  Vifbixng  bon  Qfmmoniaf 
crforberttc^ert  Vebingungen  gegeben.  2)a8  (SifenfeSquiorßb  ber* 
^ätt  ftd)  gegen  fef;r  ftarfe  Vafen  mie  eine  fdjmadje  (Säure;  fo 
ßäft  eS  and)  ba§  gebifbete  Qlmmoniaf  gxxrüd. 

tiefer  ©eßaft  be§  Oiofte$  an  Qlmmoniaf  oerbient  notß  be§= 
tjatb  Vead^tung,  u>eit  man  früher  xrrtßünxfid)  angenommen  fyat, 
baß  ein  Q(m:noniaf=©d)aft  bon  Otoftfleden  auf  Söaffen  a!3  Ve= 
meiS  bafür  gelten  fonnte,  baß  bie  Oioftfleden  burcß  Verüß* 
rung  be3  (Sifeng  mit  einer  fßieriftßen  «Sxtbftang,  nämfid)  bon 
Vfxxttrobfen,  ^errüßrten. 

5£a§  (Sifen  roftet  in  reinem  SBaffer  rafd),  bagegen  feßr 
menig  in  ^Baffer,  meld)e3  einige  taufenbtel  foßfenfaureö  Patron 
ober  ^ali  enthält.  (Seit  einigen  3af;ren  fd)ü|t  man  (Sifen  ba* 
burd)  bor  Oloft,  baß  man  e$  an  ber  £)berfläd)e  mit  einer  fe^ßr 
bünnen  Spießt  bon  metatttfd)em  3^  übergiefü.  3)a§  fo  ber* 
ginfte  ©ifen  (ßat  man  gatbanifirteg  (Eifert  genannt,  tiefer 
©egenftanb  mürbe  fd)on  früher  (§  305)  näßer  erflärt. 

3Benn  ba6  ©ifen  an  ber  £uft  gunx  Otofßgfmßen  erßi|t  mirb, 
fo  orßbirt  eä  fid)  rafd).  bebedt  fid)  babei  mit  einer  ftßmar* 
gen  Trufte  bon  Drßb,  bie  abfpringt,  menn  man  ba§  (Sifen 
jammert,  unb  be&ßalb  ^anxmerf^lag  genannt  mirb.  £)iefe 
leidste  Verbrennung  be3  ersten  ©ifeng  an  ber  £uft  ift  ber 
©runb  babon,  baß  ba3  ßarte  ©ifen  am  ^euerftein  Junten  giebt. 
Vei  biefem  ^(nfeßtagen  merben  fleine  ©ifentßeifd^en  loSgeriffen, 
bie  burd)  bie  ftarfe  Reibung  am  ^euerftein  f;eftig  ergfüßen  unb 
in  Verxfßrixng  mit  bem  (Sauerftoff  ber  £uft  ftd)  entgünben,  fo 
baß  feitßt  entgünblid^e  (Stoffe,  mie  ^euerf^manxrn,  baburd)  eben* 
falfö  entgünbet  merben  fonnen.  3Benn  man  ben  (Staf)f  einige 
ßeit  über  einem  Vogen  bon  meißent  Valpier  gegen  ben  $euer* 
ftein  fd)Iägt,  fo  erhält  man  halb  eine  Vtenge  ffeiner  kugeln, 
bie  bom  äftagnete  angegogen  merben  unb  au3  orpbirtem  ©ifen, 
Fe304,  befielen. 

§ 771.  S)a§  ©ifen  fbft  jxcß  leidet  in  ©ßformafferftofffäure; 
man  erßält  babei  unter  ©ntmidefung  bon  3Bafferftoffga3  eine 
Qluflöfung  bon  ©ifencßtorür , Fe  CI.  Verbünnte  (Scßmefelfäure 
lofi  e3  ftßon  in  ber  «ftäfte  unter  ©ntmidefung  bon  SBafferftoff* 
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gag.  ©oncentrirte  Schmefelfäure  löft  bag  ©ifen  ebenfalls  auf, 
aber  unter  ©ntmicfelung  oon  fchmefliger  (Säure.  Salbeterfäure 
* greift  bag  Eifert  fefrn  heftig  an  unter  ©ntmicfelung  oon  falbe* 
trigen  £)ämbfen;  in  oerbünnter  Säure  X6ft  fiel)  aber  bag  ©ifen 
auf  ohne  merfliche  ©agentmicMung  unb  eg  bilbet  ftcfy  gleich* 
Zeitig  falbeterfaureg  ©ifenorObul  unb  falbeterfaureg  $lmntoniaf 
(§122). 

ÖevbititmttJgen  trcs  <£ifctt$  mit  £aucrflaff. 

§ 772.  2Bir  fennen  brei  SSerbinbungen  beg  ©ifeng  mit 
Sauerftoff: 

1°  ©in  Sftonortjb  ober  £)rhbul,  FeO,  eine  Iräftige  SBaftö, 
tfomorbh  mit  ben  3)ionort;ben  ber  Metalle,  beren  Formel  im 
Qlttgem  einen  burd;  RO  bezeichnet  mirb. 

2°  ©in  Segqutoib,  Fe 2 Os,  gemö^nlich  nur  ©ifenorob 
genannt,  eine  fchmaclje  Saftg,  ber  .Thonerbe  analog  unb  ifomorbh 
mit  ben  Segquioben,  R203. 

3°  ©ine  Säure  FeO3  analog  ber  3)tanganfäure. 

©ine  au 3 ©ifen  unb  Sauerftoff  befte^enbe  93erbinbung  ift 
auch  ber  in  ber  üftatur  (läufig  oorfommenbe  Sftagneteifenftein, 
Fe304;  mir  betrachten  baffelbe  aber  nicht  alg  eine  binäre  33er* 
binbung  oon  ©ifen  unb  Sauerftoff,  fonbern  alg  eine  33  erb  in* 
bung  oon  Ort)buX,  FeO  mit  Segquiort)b,  Fe203;  alfo  FeO 
-}-Fe203. 

€£ifetu>£9&ul,  FeO. 

§ 773.  9Kan  hat  bag  ©ifeno.robul  bieX;er  nicht  im  reinen 
ßuftanbe  barftellen  tonnen.  £äßt  man  einen  rothglül)enben 
©ifenftab  an  ber  £uft  erf  alten,  fo  überzieht  ftdr  berfetbe  mit 
einer  fchmarzen  metallifch  glänzenben  Prüfte,  ejpammerfchtag. 
3luf  bent  33ru<he  eineg  etmag  bicfen  Stücfdjeng  oon  biefer  Trufte 
erfennt  man  unter  ber  £mpe  leicht,  baß  fie  aug  mehreren  über 
einanber  liegenben  Schichten  befiehl  bie  äußere  SJiaffe  zeigt 
nahe  zu  biefelbe  3ufammenfe|ung  mie  ber  3)Zagneteifenftein, 
Fe304.  £)ie  innere  Schicht,  m eiche  mit  bem  Metalle  in  utt* 
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mittelbarer  ©erüßrung  fte^t,  fomntt  bagegen  bent  £)ri)bul  in 
ißrer  3ufantmenfe£ung  fel;r  naße. 

5lu3  einer  (Sifeno^buMöfung  fättt  Qle^faXi  meißeb  ©ifett= 
o^butßpbrat;  in  SSerüIjrung  mit  ber  £uft  färbt  jtcft  biefer  9tie= 
berfd)Iag  nnter  Qlbforption  oon  ©auerfioff  aber  rafdjj  grün. 
$ällt  man  bie  £öfung  focßenb  ßeiß,  fo  verliert  ber  meiße  9?te= 
berfcßlag  bei  fortgefejjtem  «ftocfyeit  halb  fein  <£pbraüt>affer  unb 
mirb  fci)mar$.  $>ie  Sßermanbtfcßaft  beö  OrpbulS  jum  ©auer= 
ftoff  ift  aber  $u  groß,  als  baß  man  e8  oor  beffen  ßutritt  ge= 
ftfcüfct  unb  unocränbert  barftellen  tonnte,  ©3  jerfefct  beim 
Äod)en  fogar  ba§  SDBaffer  unb  oermanbelt  ftd)  enblid)  in  Drob* 
orpbul  Fe304. 

©ifenorpbul  färbt  ©läfer  unb  ®Ia3flitffe  bunfelgelbgrün. 
5Die  geh>5t;nlid)en  Meinflafcfyen  oerbanfen  ißnt  i£;re  Färbung 
(§  684). 

@ifenfe$qui0£p^  Fe203. 

§ 774.  Da3  ©e^quiorijb,  meijienS  nur  ©ifenorpb,  genannt, 
ift  in  ber  SHatur  fefjr  oerbreitet,  tfjeiB  mit,  tßeit§  o'ßne  «gpbrat» 
maffer.  £)a8  reine  Drpb  fomntt  in  abgeplatteten,  fef;r  glän* 
jenbeu,  faft  ftfjtoarjen  Sftlßomboebern  oor,  fein  ^ttloer  ift  bun= 
fetrott).  5Dieö  ift  ber  ©ifenglanj  ber  Mineralogen;  er  ftnbet 
ft  cp  auf  ©äugen  im  ältern  ©ebirge.  3tt  ben  ©palten  oulfa* 
nifcfyer  £aoen  ftnbet  e3  ftcX;  nic^t  feiten  in  fef;r  jtarf  glänjenbett 
regulär  fec^^feitigen  tafeln,  bie  man  gemb^nlid?  ©ifenglim* 
nter  nennt.  2)ab  in  berbett  bunfelrottyeit  Maffen  öorfommenbc 
Drpb  nennt  man  gemöl;nlicß  SBIutftein;  e8  bient  Ijäuftg  juni 
3ßoIirett  ber  Metalle. 

Man  erhält  bie§  Drpb  aucß  fünfttidj  burct)  ©lüßen  oon 
fdjmefelfaurent  ©ifenorpbul;  babei  entmidelt  ftdj  ftßmeflige  ©äure 
ttnb  ©djroefelfäure  unb  ©ifenfeSquiorpb  bleibt  aI8  ein  rotße3 
9Moer  jurücf : 

2 (Fe0-j-S03)  = Fe203-f-S03-f-S02 

5Dab  fo  erhaltene  Drpb  ift  befannt  unter  bent  kanten : 
©olcotfmr.  Man  menbet  e§  a!3  $arbe  bei  ber  Delmalerei  an 
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audj  §um  Soliren  oon  ©überzeug;  ferner  gieBt  man  beit  ©pie* 
geln  bannt  bie  le|te  Politur,  mo$u  eg  freilief;  fefr  fein  §ertl;eilt 
unb  frei  oon  fefteren  ©tücfen  fein  muß,  bie  fonft  bag  Metall 
ober  bag  ©piegelglag  ri^en  tonnten.  (£g  muß  begßalB  oor^er 
gefcflämmt  merben.  JDie  ^farBe  biefeö  Ortjbeg  mirb  um  fo  bunt* 
Xer , je  berBer  unb  bitter  eg  ift. 

Sian  erßält  eg  in  deinen  fr^ftallinijcfen  Slättcljen,  bie 
faft  fcfmarj  unb  fefr  ftart  glängettb  finb,  menn  man  1 $1). 
fcSßmefelfaureg  (S*ifenort)bui  mit  3 $1).  Äo^fal§  in  einem  Siegel 
glü^t.  5Die  gefcfntol^ene  Siaffe  mirb  bann  mit  Skffer  augge* 
foeft,  mo  bag  (Sifenorüb  $urücfBleiBt. 

§ 775.  3)ag  f>übrat  Beg  (Eifenfegquior^beg , (SifenorBBfm* 
brat,  erhält  man  burd)  Fällung  eineg  (Sifenoxijbfaljeg  mit  ^ati 
ober  Qlmntoniaf  alg  einen  ooluminofen  rotljBraunen  lieber* 
fcflag.  2)er  mit  ^ali  erhaltene  0tieberfcflag  ßält  ftetg  etmag 
$ali  §urücf,  mag  man  ißnt  nur  burdj  längereg  Qlugfocfen  mit 
reinem  Söaffer  entließen  tarnt.  $lud)  menn  man  ftatt  Qle^tati 
toßlenfaureg  jtali  ober  Patron  anmenbet,  ift  ber  erhaltene  07ie- 
berfc^lag  ©ifenorpblßpbrat.  $)ie  Jtoflenfäure  entmeieft  tßeilg, 
tßeilg  oerBinbet  fte  fiel)  mit  bent  üBerf cX;üfftgen  fo^lenfauren 
Patron  $u  SicarBonat.  2)urd;  ©rmärmuitg  gieBt  bag  <£pbrat 
fein  ^Baffer  leicht  aB.  Sei  Weiterem  (Srßi^en  tritt  bann,  Beoor 
ber  Siegel  glüßt,  ein  $untt  ein,  mo  bag  £)rt;b  flo|licf  bod) 
nur  augenBlictlid)  ftart  erglüht.  ©oBalb  bieg  Serglimnten  beg 
£)rt)beg  ftatt  gefunbett  ßat,  ift  eg  in  feinen  d)emifd}en  unb  fßi)* 
fttalifcfen  (gigenfe^aften  feßr  oeränbert;  eg  ift  feßr  bief^t  gemor* 
ben  unb  loft  ftc^  nun  in  (Säuren,  felBft  in  concentrirten,  fetjr 
fefmierig  auf.  Sei  S}eißgtüßßi|e  oermanbelt  eg  ftd)  unter  ©nt* 
micfelung  oon  ©auerftoffgag  in  ©ifenortyborBbul,  Fe 3 04. 

5£)ag  (Sifenor^b,  Fe203,  färBt  bie  ©läfer  rotflief  gelB, 
jebocB  erft  bann,  menn  eg  in  ^ientlicßer  Sienge  anmefenb  ift. 
©§  fruit  ein  ©lag  oott  einem  geringen  ©ifengeßalte  nod)  buntel* 
grün  gefärBt  merben,  menn  bag  ©ifen  bar  in  alg  Orpbul  ent* 
galten  ift,  mäßrenb  eg  farBlog  erfdjeint,  foBalb  bag  Orübut  in 
Ort)b  oermanbelt  ift  (§  674). 


<£ifenornöo*ßi>ul. 
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@ifen0£9&0£t)&ul.  Fe3  O4. 

§ 776.  9)?an  finbet  in  ber  Statur  ein  (Sifenoxi)b,  iretcljeS 
in  (einem  ©auerftoffget;att  jtrifcßen  Dri)but  unb  ©eäquioxi;b 
ftel)t.  (Sä  fontrnt  gar  nicht  fetten  in  ntetaEgtän^enben,  fchon 
auägeBitbeten  regulären  £)ttaebern  ror;  im  älteren  ©eBtrge  Bit» 
bet  eä  oft,  trie  j.  SS.  in  ©cattbinarien,  (ehr  Bebeutenbe  £ager, 
tro  eä  atä  ein  rortreffticfyeä  (Sifener§  gewonnen  unb  rerfd)mot* 
jen  irirb.  9Wan  nennt  eä  SDtagneteifenftein,  treit  eä  fet;r 
ftarl  magnetifd)  ift.  $)ie  natürlichen  Magneten  Befielen  auä 
biefcr  ©uBftattj.  Stuf  füuftlid)ent  SSege  erhält  man  bieä  £)xhb, 
trenn  ftarf  ert)i|teä  (Sifen  an  ber  £uft  ober  in  ©auerftoffgaä 
rerBrennt  (§  64).  Slm  Beften  unb  ftc^erften  erhält  man  eä 
aBer,  trenn  man  (Sifenbraßt  in  einem  SßorceEattrof)r  in  einem 
©fronte  ron  SBafferbampf  ert?i£t  (§68).  $Die  Oberfläche  beä 
5)ra^tä  Bebeeft  ftd)  bann  mit  jatfttofen  flehten  gtän^enben  jtrf)= 
(falten  ron  SQtagneteifen,  bie  jfdj  unter  ber  £uüe  atä  Oftaeber 
erlernten  taffen. 

SJtan  tarnt  bieä  £5xt;b  and)  atä  «g^brat  ermatten,  trenn 
man  baä  SStagneteifen  in  (Shtorirafferftofffäure  auftoft  unb  bie 
Söfung  in  (tarf  üBerfchüfftgeä  Slntntoniaf  gießt;  ber  bunfetgrüne 
Stieberfdftag  trirb  Beim  %'rocfnen  fdjtrarj.  (Sä  iff  magnetifd), 
trie  baä  trafferfreie  Ortjb.  ©ine  £ofung  rott  gleichen  Stequi* 
latenten  fdjtrefetfaurem  JOxi) be  unb  £)xf)bul  ttt  üBerft^üfftgeä 
Stmmoniaf  gefdjüttet,  gieBt  eBenfaEä  einen  S^ieberfcßtag  ron 
t^bratif  ehern  £)rf)boxt;but.  Sttan  erhält  leidjt  eine  foteße  £öfmtg 
auä  gleichen  Slequiratenten,  ron  Oxi)b*  unb  Orient  = ©at$, 
trenn  man  bie  Hälfte  ber  £ofuttg  ron  fdjtrefelfaurem  ©ifen* 
ort;but  mit  ©atbeterfäure  $ur  $rodne  rerbantüft  unb  ben  0ftüd* 
(taub  in  ber  anberett  ^ätfte  ber  Ort)buEöfung  auftoft. 

<Da  ftd?  bieä  Ortyb  aBer  nicht  trie  ein  Befonbereä  Ox^b, 
fonbern  trie  eine  33erBtnbuitg  ron  Ox^but  mit  ©eäqutoxbb  rer* 
hält,  fo  fc^reiBt  man  feine  formet  Fe0-f-Fe203,  ähnlich  be^ 
beä  rotßen  9Jtanganoxt)beä,  Mn  0 + Mn2  O3  SBenn  man  bie 

Sluftöfung  btefeä  Oxf)beä  in  einer  ©äure  troBfentreife  mit  einem 
Sllfali  rerfe|t,  fo  trirb  juerft  ©eäquioxf)b  gefäEt,  barauf  Oxh= 
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bul.  2)ie  £bfung  oerßält  ftd)  alfo  mie  eine  Mifcßuttg  oon 
£)zi)but  uiib  (Segquiort)b.  Um  beibe  £)ri)be  in  9Serbiubtutg  gu 
fäJXen,  muß  mau  bie  (gifenlbfung  in  ba3  [Jütten.  Mir 

merbett  halb  mehrere  33erbinbungen  feinten  lernen,  meld)e  bte= 
felbe  Formel  l)aben  unb  aud)  biefelbe  Ärtyftallfornt  anne^men. 
2lber  ba3  (SifenfeSquioztyb  ift  barin  burd)  $l)onerbe,  ober  burd) 
(£l)romo;ti)b  erfe|t,  mä^renb  baS  (5ifeno;rt)bul  barin  burd)  Mag= 
nefia  ober  Maitganort)bul  ober  ßiitlorbb  erfe^»t  ift. 


<£ifenfäu*e,  FeO3 

§ 777.  3)ie  britie  23erbinbung  be£  (£ifen§  mit  <Sauerftoff 
oerl)ält  ftd)  mie  bie  eutffu*ed)enbe  Mattgaitoerbinbuitg,  mie  eine 
(Säure,  aud)  entfielt  fte  unter  bettfelbett  Umftänben.  Man 
mir  ft  (Sifenfeile  mit  (Salpeter  gemengt  in  einen  rotf)  glül)eitben 
Siegel]  bie  Maffe  mirb  in  Maffer  aufgeloft}  fte  ift  fd)ött  rotl), 
äbnlicß  bent  übennattganfaureit  ^ali.  Man  tarnt  ba3  eifenfaure 
Ä'ali  and)  ermatten,  memt  man  (£l)lor  burd)  eine  concentrirte 
Böfung  oon  Äalt  leitet,  in  ber  man  (Sifenori)bl)t)brat  fuö!penbirt 

1) at.  2)abei  muß  man  oott  3eit  gu  3eit  (Stüdd)en  oon  «Mi 
gufef$en,  fo  baß  biefeg  ftetö  in  großem  Ueberfd)uffe  gttgegen  ift. 

2) a3  eifenfaure  ^ali,  mag  in  ftarfer  Kalilauge  faft  unl5ö= 
lid)  ift,  fefct  ftd)  alö  ein  ftßmargeg  Sßttluer  ab,  mag  man  gunt 
großen  £l)eil  oon  feiner  Mutterlauge  befreien  tarnt,  meint  man 
e3  auf  einer  nid)t  glafirten  Sßorgellanißlatte  trodnen  läßt.  5£)ag 
eifenfaure  ^ali  ift  ttod)  leister  gerfe^bar,  alg  bag  ntattganfaure 
«ftali;  matt  ßat  eg  nod)  nid)t  tri)ftallifirt  bargeftellt.  (Seine 
^bfung  mirb  in  95erül)ruttg  mit  organifdjen  (Subftangen  g.  95. 
^a^ier,  gleid)  unter  5lbfd)eibung  oon  (§ifenori)bßi)brat  gerfefct. 

§ 778.  £>ie  oier  £)ri)bationgftufen  beg  (Eifeng  bejtfcen  fot= 
genbe  3ufammenfe|mtg: 

<£ifeno*i;bul,  FeO (gifen  . . . 77,78  350,0 

(Sauerftoff.  22,22  100,0 


100,00 


450,0 


Cifenorjitmlfaüe. 
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(Sifenfegquio.ri)b,  Fe203.  . . 

. (Sifen  . . . 
©auerftoff. 

70.00 

30.00 

700.0 

300.0 

100,00 

1000,0 

(Sifeno.rt)bo.ri)buI  FeO+Fe2  O3 

. (Sifen  . . . 
©auerftoff. 

CM  00 

CM  t''-" 
l-  CM 

1050,0 

400,0 

100,00 

1450,0 

(Sifenfäure  FeO3 

, @ifen  . . . 
©auerftoff. 

53,84 

46,16 

350.0 

300.0 

100,00 

650,0 

S)ag  $tequiüalent  beg  (Sifeng  ift  350. 


©ifeito^bulfalje* 

§ 779.  3nt  mafferfjattigen  3wftanbe  ftnb  biefe  @at$e  meift 
t;cttgrün5  burd)  ^Öaffemrtuft  merben  fte  gemöljntid)  farbtog. 
£)ie  fjeltgrüne  mäffrige  Söfttng  berfelbeit  beft^t  einen  abftrin* 
girenbett  metaltifdjen  ©efd)ntacf. 

$alt  ober  Dtatron  geben  in  ben  reinen  DrbbuHofungen  Bei 
Qlbmefentyeit  atteö  ©auerftoffg  einen  meinen  Otieberfd/lag,  ber 
an  ber  £uft  rafd)  grün,  fpäter  bunfelgrauBraun  unb  enblid) 
rottfbraun  mirb;  ber  erfte  meiße  CRieberfd^Xag  ift  (Sifenort)bub= 
f)i;brat,  mag  ft d)  §ute|t  in  (Eifeno;ri)bf)9brat  oermanbett.  5Die 
sDtanganorbbntfatje  geben  mit  ä^enbent  ^ali  $mar  and)  einen 
meißelt  Otieberfddag,  ber  an  ber  £uft  bunfetbraun  mirb,  er  ge1)t 
aber  gleid)  ing  Sßraune  über,  ot;ne  ftd)  oort)er  grün  §u  färben. 

$(ntmoniaf  üerf)ält  ftdj  äßntid)  gegen  biefe  @at§e,  mie  gegen 
bie  oon  a)?anganort;bnt  (§  752).  (£in  Ueberntaaß  oon  Qlntmo= 
niaf  Xöft  ben  9tieberfd)lag  mieber  auf 3 in  bent  Qftaaße  mie  bann 
bag  £)ri)bul  ©auerftoff  an$iel)t  unb  ftdj  in  £)ri)b  oermanbett, 
trübt  ftd)  bie  £ofung  unb  eg  fällt  0egquio;ri)bf)t)brat  nieber. 

£)ic  fotjtenfauren  -TOatien  geben  in  falten  (Sifenoxt)buX  = 
Höflingen  einen  meißelt  9tieberfd)tag  oon  foßlenfaurent  @ifen= 
orljbul,  mag  ftd)  inbeffen  baXb  unter  (Sntmeidjen  öon  ^tot)ten= 
fäure  t)otjer  or!)birt. 
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Sd)it>efelmaff erftoff  geifert  bie  ©ifenorhbuMbfungen  nidjt, 
fob  alb  fte  nur  etmag  freie  (Säure  enthalten;  bie  Sulfltybrate 
ber  Sch  tue  fei, alf  alten  fällen  barauö  fd)toar$eS  Sd)inefeleifen. 

jtaliumeifencljanür  giebt  bet  völligem  £uftabfd)luß  einen 
meinen  OlieberWag,  ber  ftd;  aber  unter  Qlbforption  beg  Sauer= 
ftop  ber  £uft  rafch  blau  färbt. 

Äaliumeifencbanib  giebt  einen  fcfyon  bunfefblauen  Olieber* 
Wag. 

23ernfteinfaure§  unb  benjoefaureö  Qltnmoniaf  geben  in  (£ifen= 
orbbultöfungen  feinen  Olieberfdjlag. 

aureö  Patron  giebt  einen  meißelt  CTlieberfc^lag, 
ber  ftd)  an  ber  £uf*  bläut. 

$lrfeniffaure3  JtaXi  giebt  einen  treiben  lieber  Wag,  ber  an 
ber  £uft  grün  mtrb. 

©erbftoff  fällt  bie  ©ifenorbbulfal§e  nicht,  aber  an  ber  Suft 
fdjmärjt  ftd)  il;re  ^öfung  bamit  fe^r  rafd). 

Scbtuefclfaurcs  <£ifetu>£#&ul. 

§ 780.  Unter  allen  (Sifenori)butfal§en  ift  baö  fd;mefelfaure 
ba§  ini^tigfte;  eö  iturb  in  ber  Färberei  unb  ©erberei  in  bebeu= 
tenben  Mengen  angemanbt,  gemohnltch  unter  beni  kanten: 
grüner  33itriol  ober  ^ubfertnaffer.  Olein  erhält  man  e£  burd) 
Oluflöfen  oon  (Sifen  in  oerbünnter  Sd;mefeffänre,  mobei  ftd) 
$ÖafferftojTga§  entmidelt.  ßumeilen  ftellt  man  e£  aud)  §u  ted^ 
ntfeben  gmeden  auf  biefe  2Beife  bar,  mobei  man  bann  alte 
©ifenabfälle  benu|t;  gemöhnlidj  erhält  man  e3  aber  au8  bent 
natürlid)  häufig  oorfontntenbett  £)o!pbelt  = Schmefeleifen  ober 
Schmefelfie§.  3ur  ©ifengeminnung  läßt  fid)  ber  SchmefelfieS 
nid)t  anmenbett,  meit  baö  barauS  erhaltene  ©ifen  immer  Wed)t 
auöfällt.  Oft  enthält  ber  SdjmefelfieS  einige  $rocent  Sd)toe= 
felfuqfer,  biefeö  fudjt  man  bann  ^u  ©ute  ju  machen.  £>asu 
mirb  e8  juerft  geröftet,  mag  fqäter  näl;er  befchrieben  merben 
fotl.  Somol;l  ber  Schmefel,  aU  bie  Metalle  ort)biren  fleh; 
§unt  großen  entmicfelt  ftd)  ber  (Schwefel  alg  fd)meflige 

Säure,  mäl)rettb  er  jum  $heil  aber  auch  §u  Sd)mefelfäure 
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orpbirt  trirb , bie  ftch  mit  ben  Metaflorhbett  §u  Salgen  oerbin= 
bet,  fo  baß  biefe  au£  ber  Maffe  burch  Gaffer  aitägegogen  toer* 
ben  tonnen. 

Qln  einigen  Orten  tvirb  ber  ScbtoefelfieS  sur  ©etinmutug 
oott  Schwefel  benn^t.  ©3  tvirb  bann  ein  $l)eil  be3  SdjmefelS 
bnrcf)  Oeftillation  be3  Jtiefeö  au$  Retorten  getvonnen;  ba3  ritef* 
ftdnbige  Schtvefeleifen,  in  feiner  3nfanunenfe|ung  bent  natür= 
licken  MagttetfieS  (§  789)  ähnlich,  ift  fel;r  locfer  unb  orpbirt 
ftei;  an  feinster  £uft  rafdj  §n  fchtvefelfaurent  ©ifenozpbul. 

3n  anbern  ©egenben  fommen  getvtffe  Schiefer  oor,  bie  oott 
einer  Menge  fleiner  Schivefelfieäf'rhftalle  erfüllt  ftnb.  Oiefe 
Schiefer  verfallen  oft  an  ber  £uft  fel;r  fc^nett  gu  (Staub.  Oaes 
baritt  enthaltene  Schtvefeleifen  oertvittert,  inbern  eö  ftcb  gu 
fchtvefelfaurent  Saig  orpbirt.  Oer  Schiefer  felbft  tvirb  babei 
angegriffen  unb  giebt  fcb;u>efeXfaure  Thpuerbc.  33eibe  Salge  gtel; t 
man  nun  mit  Maffer  auS. 

Oie  fo  erhaltene  Sofung,  baö  QSitrioltvaffer,  tvirb  in  blei= 
ernen  Ueffeln  verbunftet;  unb  fo  balb  fte  hinlänglich  concentrirt 
ift,  laßt  man  fte  in  einen  großen  5lbfa|behälter  ab;  nach  e^n 
paar  Stunben  h^t  fte  ftch  geflärt,  tvorauf  fte  in  bie  großen 
^rpftalliftrbehälter  abgelaffett  tvirb.  3n  bie  ftlüfjtgfeit  hängt 
man  Schnüre  ober  Stricfe,  an  betten  ftch  bie  Jtrpftalle  oott 
fchtvefelfaurent  ©ifenovpbul  abfe|en.  Oie  Mutterlaugen  tverben 
burch  neue  ©oncentration  gunt  dtrpftaltiftren  gebracht,  unb  iuemt 
fte  enblid)  feine  ^rpftalle  oott  fchtvefelfaurent  ©ifettovt/bul  mehr 
geben,  fo  benufjt  man  fte  gut  ©etvimtung  von  Qtlaun.  Oie  in 
ber  Qluflbfung  enthaltene  fchtvefelfaure  Ohonerbe  frpftalliftrt 
nur  fchtvierig,  fobalb  man  aber  fchtvcfelfaureS  $ali  gufe|t,  fe|en 
J ftd}  lalb  «ftrpftalle  von  9Uautt  ab,  bie  burd)  Umfrbfiallijtren 
gereinigt  tu  erben. 

Oaä  fäuflid)e  fchtvefelfaure  ©ifenovpbul  ift  häufig  mit 
| einer  ochergcfben  Prüfte  von  bajtfch  fchtvefelfaurent  ©ifeno.tpb 
überzogen.  Um  e6  gu  reinigen  löft  man  e3  in  Maffer,  unb 
läßt  eö  unter  3ufa|  von  ©ifenfeile  unb  ettva3  Schtvefelfäute 
lochen,  tvoburch  baS  gelbfte  Segquüxcpb  beg  ©ifenö  gu  Ovpbul 
rebucirt  tvirb.  93ei  gewöhnlicher  Temperatur  nimmt  ba8  fchr 
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fflure  ©ifenottyBul  Beim  ^tijftaltifiten  7 3(eq.  QBaffet  auf.  5>a8 
Bei  80°  fr^ftattiftrte  @atg  enthält  aBet  mir  4 $teq.  2Ö  affet. 
®tB  Bieg  @alg  m eitet  et^ifct,  fo  tetliett  eg  tafcß  Ben  gtoßten 
$^eil  Beg  SBaffetg,  Bag  Ie|te  Söaffet  entmeictjt  aBet  etft  Bei 
300°.  2)ag  maffetfteie  Saig  ift  ein  meißeg  pultet.  3n  nocß 
treten  $-empetatuten  getfe|t  eg  jfdjj  fdjmefTige  @äute  unB 
©djmefelfäute  entmeidjen  unB  im  OtücfftanBe  BleiBt  ©ifenfegqui= 
ott)B  (§  138). 

100  SBaffet  Xofeit  Bei  15°  70  fityjlaflijttteg  (Saig. 

„ „ , „ „ 100°  300  „ 

(Sal^ctetfaum  ©ifcitog^Bul. 

§ 781.  ©g  entfielt  Bei  Bet  Qtuftofung  Beg  ©ifeng  in  fal= 
tet  tetBunntet  (Safyetetfäute;  gteid}geitig  BilBet  ftd)  BaBei  aBet 
au$  fafyctetfauteg  Qtmmoniaf , mag  mit  Bern  ©ifettottyBuIfalg 
tetButtBeit  ein  BttyftaUifttenBeg  5Ü)o^eXfaX§  gieBt.  5Die  SßilBitng 
Beg  Qlmmoniafg  BetuB;t  l;iet  Bat  auf,  Baß  ftcX;  Bag  ©ifen  gleich 
geitig  auf  Soften  Beg  2Baffetg  unB  Bet  (Safyetetfäute  ottyBttt, 
moButcß  Söaffetftoff  unB  (Sticfftoff  gu  gleichet  3eit  ftei  metBen, 
Bie  ft$  nun  in  statu  nascenti  gu  9lmmonraf  tetBittBeit: 

8 Fe  -f  10  (H0-f-N05)  = 8 (FeO+NO5)  +(NH4  0 + 
N05)+6H0. 

£a g Befte  93et  faxten,  um  teineg  fafyetetfauteg  ©ifenottjBul 
gu  et^alten,  ift,  Baß  man  eine  2lufI6fung  ton  fdjmefelfauteui 
©ifenot^Bu!  Butd)  fafyetctfauten  33att)t  getfe^t. 

«ftoJflctifauvcS 

§ 782.  £>teg  @alg  fommt  natütlidj  tot  in  OtßomBoeBetn 
ü^mlid)  Betten  Beg  ^aXffyatfjg;  eg  fjeißt  gemöBntitß  (3f>a£ßeifen= 
ftein  oBet  aucB  mottf  (Sta^lftein,  meit  eg  ein  fet)t  gefdj>ä|teg 
(Sifenet§  gut  (StafytBeteitung  ift,  mag  ftcß  in  Bern  älteten  ©e- 
Bitge  auf  ©äugen  ftnBet.  3Öenn  man  eg  in  einet  itBenen  Ote= 
totte  ftatf  etfn|t,  fo  etßält  man  ein  ©aggentenge  ton  $ot>Ien= 
ott;B  unB  ^ofyCenfäute;  Bet  OMftanB  ift  magnetifc^eg  ©ifett* 
ott;Boti;BuI. 
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^rüftalliftrt  läßt  cg  ftd)  fünftXid;  ttid)t  bavftelten , alg  ein 
faft  mcißeg  $uloer  fattit  man  eg  nur  bei  fel;r  forgfältiger  Qlb* 
Haltung  ber  Suft  erhalten  burd)  falte  Fällung  ooit  fchmefelfau* 
rent  <Sifeito.rl;bul  ober  beffer  oott  ©ifenchlorür  mit  fohlenfaurent 
Patron.  Sttait  läßt  beit  sJ?teberfc^lag  tu  gaitj  bantit  gefüllten 
ttitb  gut  oerfcfyloffenen  @i;linbern  abfe^en;  bie  mit  einem  e[5eber 
abgewogene  flare  ^lüfjtgfeit  mirb  burcf)  reineg  falteg  $Baffer  er* 
fe|t,  mag  man  oorl;er  burcf)  Qlugfodjen  oon  Suft  befreit  f;at 
unb  in  oerfdftoffencit  gaitj  gefüllten  ©efäßen  hat  erfalten  laffen. 
5£)er  oöllig  auSgemafdjeite  9?teberfd)lag  mirb  möglidjft  auf  feinem 
Seinen  abfiltrirt,  rafd)  auggebreßt  unb  wutn  $roditen  in  einer 
feudjten  331afe  aufgehängt.  @g  ift  aber  fel;r  fdjmierig  meiß  $u 
erhalten,  gemöhnlid)  wicl;t  bie  ^arbc  iit’g  ©etbe  ober  ©rütte. 
ä)fan  bemaßrt  eg  in  ^Iafd;eit  auf,  bie  oor^er  mit  <ftol;lenfäure= 
gag  gefüllt  ftnb. 

2öirb  eg  in  Sffiaffer  oertf;eilt,  mag  mit  ^ol;lenfäure  ge* 
fättigt  ift,  fo  loft  eg  ftd)  barin  nterflid)  auf,  jurnal  menn  über* 
fcf)üfftge  ^oßleitfäure  unter  erhöhtem  £)rude  in  bag  $Baffer 
gepreßt  mirb.  5£)ie  natürlichen  fogenannten  Stahlmaffer  ftnb 
nteifteng  Söflingen  biefer  Qlrt;  an  ber  Sitft  oerliereit  fte  Äoh* 
lenfäitre,  gieX;en  Sauerftoff  an,  unb  fe^eit  bann  einen  od^rigeit 
$lbfa£  ooit  ©ifenoxt;bht;brat  ab. 

§ 783.  9Äatt  erhält  biefe  Salje  entmeber  ourd)  ^luflöfuttg 
ooit  ©ifeitori)bhöbrat  in  beit  betrejfenben  Säuren,  ober  burd) 
JDatybation  beg  eittfvred)enbeit  ©ifenort;bulfalweg,  mobet  bie  Säure 
aber  übcrfd)üffig  oorl;aitbeit  fein  muß.  So  $.  SS.  famt  man 
fcßmefelfaureg  ©ifeitod;b  burch  ©rl;i|en  beg  £)rbbulfal$eg  mit 
Safyecerfäure  erhalten,  mobet  ftd)  bie  Sdüfftgfeit  unter  ©itt* 
mideluitg  orangerother  £)ämbfe  brauit  färbt}  biefe  SSerbuitfeluttg 
ber  Söfung  ift  bie  ^olge  baoon,  baß  bag  gebilbete  Stidor^bgag 
fid)  in  ber  ©tfetto;rbbullöfuttg  unter  fehr  intenftoer  Färbung 
(§  114)  auflöft.  3)ie  Untmanbeluttg  beg  £)ri;bulfalweg  FeO-f 
SO3  in  neutraleg  £)*i;bfat$  Fe203  + 3 S03  geht  ittbeffen  nur 
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frei  3uftl  einer  gegriffen  2ftenge  oott  (Sdüoefelfäure  oor  ftd?. 
(Statt  bet  (Safyeterfäure  farm  nad?  oorl)etigem  3uMe  bon 
«Sdjmefelfäute  aud)  ^lot  baju  bienen. 

Oöitt  ntan  bagegen  ein  Ortybfatj  in  ein  jÖrtybulfatj  oet- 
manbetn,  fo  bigerirt  man  bie  ^luflöfung  entmeber  mit  (Sifen= 
feite  ober  man  leitet  (Sd^toefeftoafferftoffgaS  in  btefelbe,  mo  jte 
ftd)  bann  burd)  auSgefd)iebenen  (Sc^toefel  mittig  trübt: 

(Fe2  03+3  S03)+HS  = 2 (Fe0+S03)  + (H0  + S03)+S. 

§ 784.  3)ie  2luftbfungen  bet  (Sifenojbbfalje  geben  gelbe 
ober  gelbreife  £ofuttgen,  nnb  jmar  um  fo  bunflet,  je  me^r  jte 
ftdj  ber  «Neutralität  nähern. 

£>ie  reinen  2tttatien  fätten  batauS  braunrotbeS  £)rt)b^t;brat, 
maS  ftd)  nidjt  int  Uebetfdjuffe  beS  Ottt'aliS  aufloft. 

Äof)tenfaure  Qllfatien  Debatten  jtd)  ebenfo. 

@d)tx>efelmafferftoffgaS  giebt  in  (Sifenor^blofungen  einen 
meinen  9lieberfd)tag , ber  nur  fein  je rt^eilter  @cbfrefet  ift 
(§  783). 

£>ie  (Sutffüjbrate  ber  (Sd)mefetatfalien  fätten  fd^toarjeS 
S^mefeteifeit. 

^atiumeifenc^anür  giebt  bantit  einen  fdjön  blauen  9tie* 
berf^tag. 

^atiumeifenebanib  fättt  bie  ^ifenor^bfatje  nid^t.  5£)iefe  Oie- 
aftionen  unterfc^eiben  bie  Or^bfatje  leidet  oon  ben  Or^butfatjen. 

«BenjoefauteS  nnb  bernfteinfaureS  Olmmoniaf  geben  braune 
Oliebetfddäge. 

£>ic  (Sifenor^bfatje  tonnen  nur  fetten  in  Otuftofungen  im 
neutralen  3uftanbe  beftetjen 3 jte  enthalten  faft  ftetS  freie  (Säure. 
2Benn  ein  neutrales  ©ifenor^bfalj  mit  SBaffer  bet)anbett  mitb, 
fo  jerfe|t  eS  ftd?  in  ein  fel)r  bajtfcbeS  unlösliches  (Satj  nnb  in 
ein  lösliches  fauteS  (Satj. 

3)aS  f^mefetfaure  ^ifenor^b,  Fe2  03-f-3  SO3,  bitbet  mit 
fdjtoefetfaurem  Ölali  ober  Qtmmoniaf  5Do^p^eXfatjc,  bie  bent  5tlaun 
analog  jufammengefe^t  ftnb:  (K0-f-S03)-t-(Fe2 0-f-3S0s) 
4-24  HO.  Sie  bitben  belloiolette  £)ftaeber.  3J?an  barf  bie  3luf» 
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lofung  aBer  nur  Bet  niebriger  $emberatur  üerbambfen  laffen.  Sn 
ber  tarnte  mirb  fte  leicht  gerfe|t. 

S>crBi»butigc»  mit 

§ 785.  Sflan  fennt  mehrere  33erBinbungen  beg  (Sctymefelg 
mit  (Sifen. 


©ifenfulfuret,  FeS. 

§ 786.  ©ag  ©ifenfulfuret  ober  ©infadj=(Sd)mefeleifen  lägt 
ftdj  burct)  birefte  3SerBinbung  üon  ©ifen  mit  (Scfymefel  barftellen. 
attan  erl)i|t  einen  ©ifenftaB  in  einem  (Scfymiebefeuer  gunt  $Beig= 
glühen  unb  taudjt  iljn  in  gefdjntolgenen  ©cfymefel.  ©ie  33er* 
Binbung  finbet  bann  unter  Bebeutenber  ©rl;)i|ung  ftatt,  ber  <StaB 
mirb  gang  gerfreffett  unb  bag  gef^ntolgene  (Sdjmefeleifen  fliegt 
auf  bent  ©oben  beg  ©iegelg.  Bttedmägiger  Bereitet  man  eg 
aBer  burct)  @r^i|en  eineg  ©entettgeg  üon  ©ifenfeile  unb  ©djme* 
fei  in  einem  Bebecften  Siegel.  ©ieg  ©ulfuret  üerBinbet  ftcfy 
leicht  mit  metattifdjem  ©ifeit  im  UeBerfdjuffe;  Bei  mehreren 
«£üttenbroceffen  merben  feiere  93erBinbungen  erhalten}  aBer  auefy 
mit  üBerfcfyüfjtgent  ©djmefel  üerBinbet  eg  ftd)  gu  hofieren  @cfyme= 
felunggftufen.  Um  reineg  @ulfuret  gu  ermatten  mengt  man 
begl)alB  ein  3leq.  ©em.  ©ifen  mit  etmag  met;r  alg  ein  3teq. 
©em.  (Sc^mefel,  unb  er^i|t  bag  ©entenge  in  einem  Jtofyientieget 
in  gutem  ©eBläfefeuer.  ©er  le|te  Oteft  üon  üBerfdjüfjtgem 
(Sd^mefel  entfreidjt  bann  alg  $ol;lenfulfib,  unb  bag  ©ifenful= 
furet  BleiBt  als  eine  biente  metallglängenbe  gefloffene  Sttaffe 
gurüd. 

9llg  <§t;brat  erhält  man  bag  ©ifenfulfuret  burd?  Fällung 
einer  neutralen  ©ifenort;bullofung  mit  ben  @ulf^braten  ber 
©d^mefelaltalien;  eg  ift  ein  fcfymargeg  $ulüer,  mag  ftd)  an  ber 
£uft  fe^r  rafd)  or^birt. 

(scgmefel  unb  ©ifen  ^erBinbm  ftd;  Bei  ©egenmart  Don 
SBaffer  fd)on  Bei  gemot)nlid)er  ©em^eratur.  3Semt  man  in  einer 
(Schale  ©ifenfeile  unb  (Scfymefel  innig  mengt  unb  bag  ©emenge 
mit  Gaffer  Befbrengt,  fo  er^öl;t  ftd)  bie  ©emberatur  beg  @e= 
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mengeg  halb  fel;r  merflid),  unb  itad)  einigen  (Stunben  tyat  bte 
SSerbinbung  ftatt  gefunben.  2Öenit  bie  Sttaffe  beg  ©entengeg 
fet;r  beträcßtlid)  ift,  fo  nurb  fte  burd)  Krbi^ung  oft  glü^enb 
auö  bem  ®efäße  gef^Ieubert.  (£entert;’g  fünftlicäßer  Sßulfan.) 

@ifeitfe$ijuifulfttret,  Fe 2 s 3. 

§ 787.  Sftan  erhält  btefe,  bent  £)ri;be  Fe203  entfyredjenbe 
<Sd)toefeloerbinbung  burdf  ßerfe|ung  beg  Kifenortjbl^bratg  mittelft 
<Sc^tt>efeXu.>afferfloff  bei  100°.  2)iefe  QSerbinbung  ift  aber  feX;r 
fettig  beftänbig. 

©ifeitfeifulfuret,  FeS2. 

§ 788.  £>ag  Kifenbtfulfuret  (^Doppelt s ©djtoefeleifen) , 
ftnbet  ftdj  natürlich  in  großer  Stenge f gemößnltcß  ©cßinefel^ 
f i e S genannt.  5Die  meffinggelben  jlarf  metallglängenben  Sixi)* 
ftaXte  ftnb  geu>öX;nXicC^  2öürfel,  Dltaeber,  93entagonatbobefaeber 
ober  bereit  Kombinationen.  Kr  ift  nteifteng  fo  ßart,  baß  er 
am  (Stal;l  treuer  giebt.  ®an$  ooit  berfelbett  3ufammenfe|ung 
unb  oon  äfmlicßer  $arbe  ift  ber  fogenannte  5Bafferlieg,  beffen 
Jtrl>ftaXXe  aber  nid)t  mie  bie  beg  (Sdjtoefelfieg  bem  regulären 
(Si)fteme,  fonbertt  bem  vierten  ober  ortßorl;ombifcßen  (St)fteme 
angeboren.  5£>ag  Kifenbtfulfuret  gehört  alfo  $u  ben  bimorbßett 
(Subftan§en.  2llg  ein  gelbeg  $uloer  erhält  man  fünftlid)  bag 
SBifulfuret,  menn  man  bag  9ftonofnlfuret,  FeS  (§  786)  mit 
ber  Hälfte  feineg  ©emidjtg  (Sdjtoefel  feßr  innig  mengt  unb  fo 
freit  erß^t,  baß  aller  überfcßüf|ige  (Scßfrefel  oerftücfytigt  frirb. 
(Seine  £>id)te  ift  4,98.  SÖäljrenb  bag  9)lonofulfuret  oon  oer= 
bünnten  (Säuren  unter  Kntnncfelung  oon  (Sd)frefelfrafferftoff 
aufgelöft  frirb,  frirb  bag  ©ifulfuret  oon  biefen  gar  nidjt  attge^ 
griffen.  S3ei  ftarfem  Kr^i|en  für  ftd)  verliert  eg  nid)t  gan$ 
bie  Hälfte  feineg  (Sd^frefelg.  2)ag  jurndbleibenbe  (Sdjfrefeleifcn 
enthält  68  Xi).  (Sd)frefel  auf  100  X'f).  Kifen. 

Virfuftebcntcl » Kt  fenfnlf  itr  c t , Fe*S* 

§ 789.  5)iefeg  unter  bem  kanten:  SDZagnetf  ieg  bekannte 
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Scbmefeleifen  fontmt  natürlich  in  bron^egetben  re^xtXär  fect;ö= 
feitigen  sßrigmen  oor.  ©3  ift  magnetifdj. 

SScrbinbung  &e$  <£ifeti$  mit  ^ticfftoff* 

§ 790.  ©rt;i£t  man  feinen  ©ifenbratf;  in  einer  ^ßorcettan* 
rofyre  in  einem  «Strome  oon  trocfnent  5lntmoniafga3  $unt  bunf* 
len  €Rot^>gXü^en , fo  nimmt  baS  ©ifett  merflid)  an  ©emidjt  $u 
unb  mirb  babci  fef)r  fpröbe.  3)Zatt  fann  auf  biefe  2Öeife  ein 
Stidftoffeifen  erhalten,  maS  12  — 13%  Stidftoff  enthält.  9tod? 
rafdjer  erhält  man  eö  burdj  ©rl)i|cn  oon  ©ifend^lorür  in  einem 
Strome  oon  trocfnent  $lntntoniafga8  in  einem  ©la£rof)r.  5Da8 
Stidftoffeifen  bleibt  bann  als  ein  fttbermeißer  ntetadifcfyer 
Sdjmamnt  $urüd. 

2>ctf>inbutig  fcc$  <£ifett$  mit 

§ 791.  5Dur^  I;eftigeg  ©tuf;en  oon  ^o^orfaurent  ©ifen= 
ori;b  mit  Äofyte  in  einem  «ftofytentiegel  in  ftarfent  Sd)miebc= 
fetter  erhält  man  $t?o3pt)oreifen,  entfyredjenb  ber  ^orntelFe4  P, 
eine  graue,  fef;r  fytrte  nnb  fyröbe,  gefloffcite,  metadifdje  9ttaffe, 
bie  eine  fet)r  fc^one  Politur  annintntt. 

Sdjon  ein  fef)r  geringer  ©eljalt  beg  ©ifeng  an  $f;o^or 
geigt  einen  fef;r  bebeutenben  ©influf?  auf  bie  33efd)affen^eit  beö 
©ifenS,  unb  ntadjt  eS  faltbrüdjig.  SÖlan  fantt  be^alb  bie  ©r$e, 
iveldje  £ljo§bt)orfaure  Salje  enthalten,  toofd  $ur  ©ifengeminnung 
für  ©ußmaaren  benu^ett,  baö  baraitS  erhaltene  Stabeifen  ift 
aber  oott  fc(;r  fd)led;ter  3Befd;affent;eit. 

3$etfcittftutigen  @if*n$  mit  SCufettif* 

§ 792.  ©ifett  unb  Qtrfenif  laffen  ftd)  in  §af;Ireid)en  93er= 
tjältniffen  mit  einanber  oerbinbett;  bie  3ßerbinbungett  ftrtb  fef>r 
fyröbe.  Qlrfenifeifen  fontmt  natürlich  in  mehreren  frt;ftadiftrten 
Sßerbinbungen  oor;  »fo  im  QlrfenifatfieS,  Fe2  As3,  ferner  mit 
©ifenbifulfuret  oerbunben  alö  QtrfeniffieS  ober  Sftißpidel;  biefer 
frbftadijtrt  in  oerfdjiebenen  formen  beö  ortl)or^ombtfdjen  Ärt)= 
ftadfbftemö,  getvo^nlid)  in  geraben  rbontbifcben  3ßri$men,  feine 
Formel  ift  Fe S 2 -j- Fe  As2. 
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J&crbin&ungcii  (£ifen$  mit  <£|jtor. 

§ 793.  $Bir  feinten  $mei  aSerbinbungeit  beg  (Sifeng  mit 
©hlor,  bie  ben  beiben  bajtfcfyen  Ortjben  beg  (Sifeng  entfyred)en. 

©ifcndMorür,  Fe  CI. 

§ 794.  3)ian  famt  bieg  ©hlorür  §mar  btrcft  erhalten  ba= 
burch,  baß  man  ©ßlorgag  auf  überfchüfftge  ©ifenfeile  mirfen 
läßt,  eg  ift  aber  ßcßerer  rein  51t  erhalten  burcf)  (Sr^t^ung  oon 
©ifen  in  einem  Strome  001t  (^lormafferftoffgag.  So  gemon* 
neu  ftelft  bag  (Sifencßloriir  eine  gefd)mol$ene  braune  ffe  bar, 
bie  beim  (Srfatten  frbftaUiftrt.  3n  £bfung  erhält  man  eg  leidet 
baburcß,  baß  man  ©ifenfeile  mit  ßffformafferftofffäure  ermärmt. 
9lad)  gehörigem  33erbunften  erhält  man  grüne  Ärhftalle,  bereu 
formet  ift:  Fe  CI -j- 6 HO, 

€£ifen<$l(md,  Fe2 CI3. 

795.  9Äan  erhält  bag  ©ifenchlorib  (ober  ©ifenfegquid)lo= 
rür)  burcß  (§rhi|en  001t  ©ifen  in  einem  Strome  oon  ©htorgag 
unb  nachher  ige  Sublimation  in  einem  Strome  biefeg  ©afeg. 
©g  bilbet  bann  bünne,  fdjoit  fchidernbe  braune  ober  buttfel= 
grüne  Sßlättd)en.  Seine  mäffrige  Höfling  ift  gelb.  3)urd)  3tuf= 
lofung  beg  ©ifeng  in  Ä'cmiggmaffer  bilbet  fid)  auch  ©ifencßlorib. 
©g  löft  ftcß  in  ^llfoßol  unb  $letf>er.  Qlni  Sonnenlichte  entfär- 
ben fid)  biefe  -dttflöfungen  unter  SUbfdjeibung  oon  (§ifend)lorür. 

9Sei  Olothglühhihe  mirb  bag  ©ifencßlorib  burd)  $öaffer= 
barnlpf  jerfe^t 5 unter  (SntmicMung  0011  ^^Ioru>aff erftoff  fe§t  ftd) 
an  ben  inneren  OBänben  beg  ©lagro^rg  ©ifenfegquio.rt}b  in 
fleinen  ftnegelglänjenben  Blättchen  ab,  bie  bem  fogenanten 
©ifenglimmer,  ber  ftd)  in  ben  Spalten  oulfanif^er  £aoen  finbe^ 
fe^r  ähnlich  ift.  3)?an  X;at  begßalb  biefem  Mineral  eine  berar= 
tige  ©ntftehung  jugefchrieben. 

^cvtunbuiigcn  fceö  <$ifen$  mit 

§ 796.  5£>ie  ©han* 33crbtnbitngen  beg  (£ifeng  ftnb  ooqüg= 
tid)  burch  ißre  33erbinbungen  mit  anberit  Jüngern  merfmürbig. 
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Scmt  man  eine  reine  ©ifenorhbullbfung  mit  ©banfaliunt 
verfemt,  fo  erteilt  man  einen  meißelt  9Heberfchlag  oon  (Sifen= 
ebanür,  ber  aber  fefrn  hartrt&dig  S^anfalium  jurüdbält;  reiner 
gewinnt  man  eS,  menn  man  SSerlinerbtau  mit  @d?mefelmaffer= 
ftoffmaffer  bebanbelt;  baS  fo  erhaltene  ©ifenebanür  färbt  ftd) 
aber  an  ber  £uft  rafch  blau. 

5S)aS  ©tfettebanür  oerbinbet  ftd)  mit  fel)r  ja^lretd)en  anbe» 
ren  SDietallcpanüren  unb  liefert  fo  mehrere  tethnifd)  fefm  mich* 
tige  ^Dobb^banüre,  bie  aber  and)  als  Oteagentien  für  ben  ©be= 
ntifer  fel;r  mistig  ftnb.  3n  biefen  SSerbinbungen  läßt  ftd)  bie 
©egenmart  beS  ©ifenS  nicht  mehr  burd)  bie  Oteagentien  ent* 
beden,  bie  fonft  beffen  $lnmefenheit  leidet  $u  ernennen  geben. 
9lber  and)  bie  djarafteriftifdjen  ©igenfdjaften  ber  einfachen  ©b= 
anüre  ftnb  in  biefen  5J)o^>^peXc^anüren  f)äuftg  ganj  oerbedt.  s3luS 
biefen  ©runben  betrachtet  man  biefe  93erbinbungen  nicht  als 
eigentliche  ©o^clcöanüre,  fonbern  als  £atoibe,  beftehenb  cutS 
einem  Metalle  unb  einem  §ufammengefehten  Salgbilber,  FeCy®, 
^erroeban,  1 Qleq.  ^erroeban  bilbet  mit  2 Qleq.  9)tetall  ein  ^rerro* 
ct)auür.  £)ie  allgemeine  Formel  ber  9Jtetall=^erroct;anüre  ift 
alfo:  2M  + FeCy3,  morin  M irgenb  eins  oon  ben  Metallen 
bebeutet,  bie  mit  Sauerftoff  SDtonoTbbe,  MO,  $u  bilben  fällig  ftnb. 

'ftaiiumfc??cc!)anit?,  2K+FeCy3 

§ 797.  3)ie  Uuc^tigfte  oott  allen  biefen  ^erroebanoerbin* 
hungert  ift  baS  «Miuntferrocbanür,  meld)eS  auch  molfl  ©ban' 
eifenfaliunt,  Äaliunteifenct;anür  ober  gemöfmlich  QBlutlaugenfalj 
genannt  mirb.  ©S  mirb  ju  technifdjen  3meden  int  ©roßen  fa- 
hr ifmäßig  bereitet,  unb  fomntt  im  Raubet  in  fd)5neit  gelben 
älrbftallen  oor.  Seine  Formel  ift,  meint  man  eS  als  ^aloibfalj 
oon  ätalium  betrachtet : 2 K4FeCy34-3  HO;  ober  menn  man 
eS  als  ein  £'Obbetfat$  auS  gmet  ©banüren  beftehenb  anfte^t : 
2 KCy  + FeCy-f-3  HO.  ©S  enthält  12,8%  Gaffer,  bie  eS  in 
ber  $Bärnte  leicht  berliert.  100.  $1).  333fiffer  lofen  bei  gemöhn* 
lieber  £emberatur  25  $h-  beS  Sal^eS  auf,  bei  100°  aber  50  $h- 
£)ie  SSeftanbtheile  beS  SaljeS  ftnb  barin  fet)r  fräftig  mit  ein* 
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attber  oerbmtben;  meber  -Walten,  nod)  felbft  bie  Sutfhßbrate 
bet  Walten  $erfe|en  baffetbe.  23eint  ©litten  mirb  eö  $erfe|t; 
eS  entweicht  StidgaS;  auö  bem  Oiüdftanbe  töft  2öaffer  ©t)an= 
faltuut  auf,  unter  Sftttcflajfung  eines  maßren  JtohleneifenS  FeC2 
5Dtee  Sat$  tiutb  im  ©roßen  auf  oerfcßiebene  Söetfe  fabricirt. 
©emöhnlid)  mirb  ^uerft  ^^terfoX)le  mit  fohlenfaurent  ^tali  ge= 
fcßmcljen.  2)ie  ^ßterlo^le  tvirb  baju  befonberS  bargeftellt  auS 
Stoffen,  bie  nicht  Diel  ^l;ob!pf)orfaure  Salge  enthalten,  mie  ‘5.  33. 
ejporn,  getrodrteteS  ^leifch,  e^äute  unb  ftefte,  oorjügticb  alte 
Sd)ußfoßlett.  55)ie  barauS  erhaltene  ^toXple  ift  feßr  ftidftoffreicb. 
Sic  mirb  mit  etma  ihrem  gleiten  ©ertndjte  oon  fohlenfaurent 
J^ali  ert;i|t  in  großen  gußeifernen  Ueffeln,  über  melcße  bie 
rttßenbe  flamme  eineö  Flammofens  ßinjießt.  3^erft  mirb  baS 
foßlenfattre  $ati  für  ftcß  gefcßmol^en,  morattf  bie  $hierfohte 
eingetragen  mirb.  Unter  heftigem  Wfbraufen  fcnbet  fogleict; 
eine  heftige  ©inmirfung  ftatt.  2)te  Maffe  mirb  babei  beftänbig 
mit  eifernen  Etüden  untgerüßrt.  3luf  Soften  biefer  eifernen 
Otüßrftäbe  unb  beS  ÄeffetS  bitbet  ftcß  ©ßanfalium  unb  ©ifen= 
cßanür.  3ßenn  meiter  feine  3lenberuttg  mehr  ioaßrneßmbar  ift, 
fo  nimmt  man  bie  Maffe  00m  fetter  unb  beXpanbelt  fte  mit  fte= 
benbcm  SBaffer.  Man  filtrirt  bie  ^eiße  Softtng  unb  oerbambft 
fte  §ur  JXrßftatlifation;  bie  übrigbteibenbe  Mutterlauge  mirb 
aufö  9?eue  $ur  ^rt;ftallifation  oerbamhft.  Um  bie  Jtt oftalle 
$u  reinigen,  loft  man  fte  nochmals  in  ftebenbem  Maffer  unb 
läßt  bie  Softtng  tangfam  erfatten. 

©rft  oor  einigen  Sagten  entbedte  man,  baß  ftd)  ber  ^to£;= 
lenftoff,  bei  Stnmefenheit  oon  Jtalt , bireft  mit  ber  Suft  oer= 
binbe  unb  fo  ©Oanfaliunt  erhalten  merbett  fanit.  hierauf  grün^ 
bet  ftd)  ein  Verfahren,  um  Ferrocßanfaliunt  im  ©roßen  baqu* 
ftellen:  Man  leitet  nämlich  über  Sohlen,  bie  oorher  in  einer 
coneentrirten  ^ottafchenlöfung  getränft  mürben  unb  nun  in  einem 
gemauerten  Ofen  $unt  heftigen  ©lüßen  erXpi^t  merben,  einen  heißen 
Strom  0011  StidgaS  unb  JfohtenorObgaS,  ittbent  man  Suft 
crft  burd)  eine  lange  Sage  glüßenber  ©ofeS  unb  Don  ba  über 
bie  ^ati  = Roßten  ftrbmen  läßt. 

33on  3eit  $u  3eit  fofy  matt  bie  Portion  ber  ^atifohfe 
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f;erau8,  u>eTd)c  am  iveiteften  itad)  unten  getaugt  ift.  3)te  ©füt)= 
räume  merben  ftetS  gefüllt  ermatten  burd)  9?ad)fültett  an  ber 
oberen  Deffnung.  SBeitn  bie  jtatifotfte  10  ©tuttbett  im  ©tid= 
gafe  erfyt^t  ift,  fo  bringt  man  jte  in  einen  eifernen  JTeffel,  n>o* 
rin  Sßaffer  mit  fein  gebuttertem  ©battjeifenftein  fodjt.  £)ic 
^bfung  giebt  nad)  beut  Serbantbfen  fdjöne  ^r^ftatte  ton  fet)r 
reinem  §errocbanfatiunt.  3)er  fo^tige  Otüdftanb  mirb  ton 
neuem  mit  concentrirter  Sßottafdjcnlöfung  getränft  unb  mieber 
mie  tort;cr  im  ©tidgafe  erf;ibt. 

5)ie  Qtuftöfung  beö  ^errocijanfatium  bringt  in  beit  Höflingen 
ber  £D?etattfatge  nteiftenö  9tieberfd)täge  t;ertor,  bie  ftdj  burd) 
ihre  Farben  au3jeid;nen  unb  beSfwtfc  djarafteriftifd)  für  ba§ 
9J?etatt  getteu  tonnen.  Sei  biefen  bobbetten  ßerfeijungen  iver= 
beit  2 9teq.  Latium  im  $?erroci;anfatium  gegen  2 Qteq.  eine§ 
anberen  Sietatteö  auSgetaufdjt,  metdjeg  tejjtere  ftd)  bann  mit 
beut  ^erroct;an  terbinbet , mät?renb  baS  Latium  in  b a§  anbere 
©atj  eintritt.  ©o  er^ätt  man  $.  S.  mit  fdjttefetfaurent  Äub5 
ferottyb  einen  bunfetbräuntid)rott)en  ülieberfdffag: 

(K  2-hFeCy  3)+2  (CuO+SO  »)=  2 (KO+SO  3)+(Cu  2-f-FeCy 3). 

3tt  einer  Qtuftöfung  ton  fd^tefetfaurem  Swtto^b  ertjätt 
man  einen  meißelt  lieber  fctftag  Zn  2-f-FeCy3.  Setrad'tet  man 
aber  baS  ^erroci;anfatium  at8  ein  <Dobbetfat$  au8  2 (Sbattüren 
befteßeitb:  2KCy-f-FeCy,  fo  muß  man  and)  feite  9?ieberfd)täge 
at$  fotd)e  5£)obbetcbanüre:  2 CuCy-f-FeCy  unb  2 ZnCy-j- 
Fe  Cy  anfeßeit.  (Sine  9luftbfung  ton  Steiorbbfatjen  giebt  mit 
Scrrocbanfatiiun  einen  heißen  9iieberfcßtag,  Pb2-|-FeCy3  S3emt 
man  ben  ait§geirafct)enen  Dlieberfdffag  in  3Baffer  tertßeilt  unb 
©djmefetmafferftoff  barauf  leitet,  fo  mirb  fß^toarjeS  ©cßmefet* 
btei  gebitbet*,  unb  man  erhält  eine  faure  ^tüfjigfeit,  bie,  ttadj 
beut  Serbambfen  unter  ber  Äuftyumbe  über  einer  ©c^aafe  mit 
concentrirter  ©djmefelfäure,  lteiße  ^rbftatte  giebt.  JDiefe  ^ri)= 
ftatCe  ftnb  eine  itafire  SÖafferftofffäure  H2-f-FeCy3,  bie  man 
^errod;anmafferftofffäure  ((Sifenbtaufäure)  genannt  t?at.  3f?re 
£6fung  ift  im  reinen  ßuftanbe  gerud)to3,  ganj  ot)ne  bie  Fefann= 
ten  (£igenfcßafteit  ber  (St;anmafferftofffäure. 
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3)Ht  (£ifenort;buifalsen  giebt  ^errocbanfalium  einen  heißen 
Sftieberfcbkg,  stör  in  K2  buttf)  Fe  2 erfe|t  ift: 

2(FeO+SO  3)-}-(K  2-|-FeCy 3)  =2  (KO+SO  3)-f-(Fe  2+FeCy 3); 

bet  ftdj  aber  an  bet*  £uft  fef)t  tafd)  $erfefct  nnb  Hau  stirb,  and? 
fetyr  t;artnäcf ig  etn?aö  ^errocOanfalium  gurücf^ält. 

9)£it  ben  ©ifenoxi;bfaI§en  giebt  ^errocbanfaliunt  einen  fct;on 
Hauen  9lieberfcbtag,  baS  befannte  33etlinerblau,  sreld)e0  in  bet 
Färberei  nnb  Malerei  aU  §atbe  angestaubt  Stirb.  £>ie  3et= 
fc^ung  ift  foXgenbe : 

2Fe2Gi3+3(2KCy+FeCy)  = 0KCl  + (3FeCy+2Fe2Cy3) 

5£)anad)  ift  bie  Formel  beS  SBetlinetblau : 3FeCy4-2Fe3Cy3. 
(33iel  einfacX;er  ift  aber  bie  5lnnal;me,  baß  f)iebei  im  (5ifen= 
c^Iorib  ba£  (£t;lor  butd)  3ferroct;an  erfe|t  stirb: 

2(Fe2  Cl3)  + 3 (K2-|-Fe  Cy3)  — 6KCl-j-2(Fe2-{-3Fe  Cy3); 

bae>  33etlinetHau  ift  bann  ein  <£e§quifertoci)aneifen,  Fe24- 
3FeCy3,  ganj  analog  beut  @e3quidfloreifen  ((Sifendjlorib) 
Fe 2 h-  3 CI.  33.) 

§ 798.  SBenn  man  in  eine  2lufI6fung  ton  $etrocbanfa= 
liunt  ßtylorgaS  einleitet  nnb  batauf  §unt  Soeben  erl;i|t,  fo  bil- 
bet  ftcb  ein  grünet  £Riebetfc^lag.  33eint  (Erstürmen  mit  (El;lor* 
snafferftofffäure  loft  biefe  batauf  etsraS  beigentengteS  (Eifenorbb 
auf}  bet  grüne  Oiücfftanb  l)at  bie  formet  Fe Cy-j- Fe2 Cy3-h 
4 HO.  QBenn  man  tont  2Baffergel;alte  abfte^t,  fo  famt  man 
biefe  33erbtnbung  bem  äftagneteifenftein  Fe0-J-Fe203  analog 
betrauten 

§ 799.  <§5rt  man  mit  ©inleiten  ton  ßl;lot  auf,  fobalb 
bie  Söfung  bie  (Eifenorbbfalje  nid)t  metyr  Hau  fällt,  fo  liefert 
bie  £öfung  beim  33etbam^fen  fc^on  rot^e  Jlrt;ftalle.  3U  langet 
3uleiten  ton  ©f>Iorgaö  muß  fyiebei  aber  Stolfl  terntieben  Sterben, 
aucf)  muß  man  bie  ^lüfjtgfeit  beftänbig  Umrüsten.  (E§  ift  tor= 
t^eil^aft  bie  Höfling  mit  Äali  $u  neutralijtren  in  bem  Sftaaße 
al^  fte  fauer  Stirb.  £>a£  rotl;e  @al$,  Sta3  man  fo  erhält,  ift 
fferribci;anfalium,  $ftuftg  rot^eS  33lutlaugenfalj  ober  Äalium- 
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eifencbanib  genannt,  <53  nimmt  fein  ätroftallmaffer  auf.  9Hatt 
betrachtet  e3  entmeber  al3  $)ohhelfalj  au3  2 Gtyanmetatfen 
3KCy  + Fe2  Cy»,  oberauS  ganj  ähnlichen  ©rünben,  mie  beim 
^errochanfaltum,  alö  ein  einfaches  ©al$  aitö  Kalium  unb  ^*er- 
ribci;an  Fe2Cy®  gebilbet:  3 K-F-Fe2 Cy®.  ©eine  SBilbung  er= 
folgt  nach  bcr  erften  Qlnftcht  fo: 

2(FeCy-t-2KCy)+Cl  = (3KCy+Fe2Cy3)-t-KCIj 

ober  nach  be*  lebten  2(nftcht: 

2 (K2  H-  FeCy3)-f  CI  = KC1  -F  (K3-f-Fe2Cy6) 

3)a3  ^erribchanfalium  ift  fehlerer  lö^lict?  in  28affer  alö 
ba3  ^errochanfalium,  1 $h-  @al$  forbert  38  $h-  fattcS  28  aff  er. 
3n  ben  ©aljen  ber  2Äonort;be  ber  ferneren  Metalle  (ZnO,  PbO, 
CuO,  FeO)  giebt  ba3  f&rribci;anfatium  9?ieberfchläge,  bie  au£ 
3 21eq.  be3  §ugefe|ten  9)?etalle3  unb  au3  ^ervibct;an  befielen, 
M*-t-Fe2Cy« 

©o  erhält  man  mit  ben  ©aljlofungen  oon: 

ZnO:  bunfelgelbeö  ^erribchanjinf , Zns-f-Fe2 Cy®. 

CuO : gelbgrüneö  ^erribebanfuhfer,  Cu3-|-Fe2  Cy®. 

FeO:  bunfelblaueö  ^erribchaneifcn,  Fe3+Fe2Cy®. 

PbO:  bunfelbraunrotheS ^erribctjanblei,  Pb34-Fe2Cy«. 

5£>a3  ^erribct;aneifen  ftnbet  unter  bem  ^tarnen:  ^urnbuH* 
blau  in  ber  Färberei  Qlmoenbung.  3)a8  ^erribctjanblei  fe£t  ftd) 
in  $olge  feiner  £öolichfeit  in  28  aff  er  nur  au3  ben  concentrirt 
gemengten  Höflingen  oon  ^erribchanfaliunt  unb  fafyeterfaurem 
SBleiorhb  ab.  28enn  man  e3  mit  2Baffer  anreibt  unb  genau 
mit  ©chtoefelfäure  §crlegt , fo  erhält  man  eine  bunfelbraune 
faure  ^ofuttg,  bie,  unter  ber  fiuftyuntye  über  ©chmefelfäure 
oerbamhft,  braune  fabeln  giebt 3 bie3  ift  bie  ^erribcöanmaffer* 
ftofffäure,  h?o  ftatt  ber  3 2leq.  Kalium  beS  rothen  231utlaugen= 
fal§ee  3 Qleq.  28afferftoff  eingetreten  ftnb,  H3-f-Fe2Cy®. 

Öcrbintntn0cn  tres  €ifcns  mit  £oI)lenftcrff. 

§ 800.  2Bemt  baö  ©ifen  bei  fel;r  h°hen  4?i£g?aben  mit 
^ohlenftoff  in  SBerühntng  fommt,  fo  oerbinbet  e£  ftch  bantit. 
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QBie  nur  oben  (§  797)  fallen,  erhält  man  burd;  3erfe^ltnB  beg 
^errocßantatiuntg  in  ber  ©tüßßiße  ein  «ftoßleneifen  FeC2.  Qtuf 
bireftent  Sßege  vermögen  mir  ntd;t  bag  ®ifen  mit  fooiet  $oB;= 
tenftoff  gu  oerbinben,  bag  foßtereicßfte  (Sifen , mag  mir  burct; 
birefte  Q3erbinbung  erhalten  Bonnen,  enthält  nur  5%  $ot;ten= 
ftoff r mag  ftd;  bann  ber  Formel  Fe4C  nähert.  Sotd;eg  ,ftot;- 
leneifen  nennt  man  Ütoßeifen  ober  ©ußeifeit;  non  beut 
man  2 $trten  unterfd;eibet:  meißeg  unb  graueg  IHot;eifen. 

23ei  ber  t;ot;en  Oemberatur  beg  43ot;ofcng  nermanbelt  ftd; 
bag  auggefdunot^ene  ©ifen  Bei  9BerüB;ntng  mit  ben  Ächten  in 
Otoßeifeit.  $öemt  biefeg  nad;  bem  Qtbtaffen  aug  beut  Ofen  rafft) 
abgeBüßtt  mirb,  fo  BleiBt  eg  fcßon  ntetallifd;,  meiner  atg  6taB- 
eifen , t;art  unb  fpröbc.  5T)tefeg  ift  bag  meiße  dtoßeifcn.  £äßt 
man  eg  aber  langfant  erhalten,  fo  fd;eibet  ftcf;  ein  großer  Oßeil 
ber  ,ftot;te  in  Bteineit  fd;margeit  grabt; ttät;nlid;en  £ötättd;en  ab, 
bie  ber  9J?affe  ein  buitBelgraueg  $tnfeßn  geben.  9Wit  biefen  Brß* 
ftaltinifcßen  SSXättc^en  ift  bie  gan^c  9)?affe  burd;sogen.  (Sotd;eg 
Oioßeifen  nennt  man  graue g ober  m e i d;  e g Otoßeifen;  eg  Be- 
ft|t  einige  ©efd;nteibigBeit  unb  läßt  ftd;  feiten. 

Oie  £eicßtigBcit,  mit  ber  bag  Oioßeifett  feinen  .ftoßlenftoff 
abfd;eibet,  ift  je  nad;  ber  Qtrt  beffetben  nerfd;ieben.  @o  get;t 
bag  meiße  OJo^eifen  felbft  nad;  ber  tangfamften  QlBBüßtung  nicßt 
in  graueg  über,  menit  eg  @d;mefet  ober  $ßogbßor  enthält.  (Sin 
9Jiangangeßalt  BemirBt  ebenfaltg  eine  fo  fd;mierige  ^tbfcßeibung 
ber  Jtoßle;  and;  bffegt  fold;eg  Oloßeifett  nad;  bent  ©rBatten  einen 
Btt;ftattinifd;en  33rud;  mit  glänjenbeit  feßr  Breiten  SSXättern  bar= 
gubieteit,  melcße  ftd;  unter  QBinBetit  oott  120°  Brennen,  monad; 
man  fd;tießen  Bann,  baß  bie  jtrßftatlform  beffetben  ein  regulär 
fecßgfeitigeg  ^rignta  ift.  Oieg  fogenannte  Blättrige  CRoX;eifen 
mirb  aug  ntanganßaltigent  (Sb^t^eifenftein  (§  782)  ermatten. 

SSei  ber  Qtuftofung  beg  meißen  Sftoßeifeitg  in  ©ßtormaffer- 
ftofffäure  ober  in  oerbünnter  @d;mefetfäitre  entmeid;t  mit  bent 
QBafferftoffgafe  ein  mibertid;  riecßenbeg  ftüfßtigeg  Oet,  bag  $ro= 
buBt  ber  93erbinbung  beg  ^XBafferftoffg  in  statu  nascenti  mit  ber 
$oßle.  £oft  man  aber  graueg  Otoßeifen  auf,  fo  Bitbet  ftd;  gmar 
aud;  nod;  etmag  oon  jenem  Oete;  ber  größte  : Oßeil  beg  Roßten* 


fiicfririftn. 
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ftcp  ber  oorl;er  fcßon  abgefeßieben  mar,  tritt  je|t  mit  bem 
frei  merbenben  2öafferftoff  mcßt  mef)r  gufantmen. 

Unter  gemiffen  Umftänben  erhält  man  eine  $lrt  0lol;eifen, 
bie  gmifctyen  t>em  grauen  unb  meinen  Steifen  in  ber  Sttitte  ftel;t. 
£)ie  Qlbfcfyeibung  bcg  ©rablnts  erfolgt  bann  nämlid)  nicl)t  burct; 
bie  gan§e  Üliaffe  tyinburd),  fonbern  nur  an  einigen  Stellen. 
£)abui\1)  erhalt  cS  baö  Qlnfeßn  eineö  meißelt  mep  ober  menU 
ger  grau  geflehten  Oloßeifenä,  mag  man  bann  ßalbirtcS  £ftoI;= 
eifen  nennt. 

&e*&tn&ung  @ifen$  mit  Silicium» 

§ 801.  9)Zan  erhält  eine  SSerbinbung  be§  ©ifeitS  mit  SU 
liciunt,  ein  ^iefeleifen,  menn  man  in  einem  Äoßlentiegel  im 
Scßntiebefeuer  ©ifenfeile  gemengt  mit  ^iefclfäure  unb  Reifte  er* 
l;i|t.  2)aö  Äiefeleifen  finbct  fid)  nacfyßer  als  eine  gcfloffene 
9L)?affe , bie  einige  ©efcßmeibigteit  befiel.  $)a£  Olotjeifen,  oor= 
jüglicl)  ba£  mit  ßcißer  fiuft  erblafene,  enthält  gemb^nlirt;  1—  2% 
Wiefel. 


Öffttmmmtö  &cs  feine  $ri)eitrmt$  non  Iren 

norl)ctr  betrachteten  iltctallen. 

§ 802.  £)aö  (Sifen  mirb  faft  immer  bei  Qlnaltjfen  al£  Seö- 
quiort)b  abgefcßiebeit  unb  gemogen.  QluS  ben  in  CCBaffer  löslichen 
£)rßb  = Salden  fällt  man  eö  in  ber  Sßärnte  burd)  ^Intmoniaf; 
burclp  ©rmärnten  verliert  ba£  ©ifenorßbßbbrat  feine  gelatinöfe 
^Befcßaffenßeit  junt  5$" X; e 1 1 unb  fann  bann  beffer  gemafcßeit  merben. 

$Benn  ba§  ©ifen  in  ber  Sofung  aber  nidjt  als  Orijb,  Fe2 
O3  (ober  Fe2  CI3,  u.  f.  m.  ) enthalten  ift,  fonbern  al§  £);ct)= 
bul  FeO,  (ober  (S^Xoriir  FeCl,  u.  f.  m.),  fo  muß  man  biefe§  in 
Drtyb  oermanbeln,  babureb,  baß  man  bie  £öfung  entmeber  mit 
Safyeterfäure  verbautet  ober  emett  Strom  oon  ©ßlorga«  ein* 
leitet,  beffen  Ueberfcßuß  bann  §uXe '3t  bureß  Soeben  oerjagt  mirb, 
morauf  baö  Orßb  mit  Qlmmoniaf  gefällt  mirb.  Sßenn  man 
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ein  t§injubringen  oon  ^ali  in  bie  £6fung  nid)t  ju  freuen  brauet;!, 
fo  fann  man  bie  £)ri)bation  beS  Ort)bulS  leid)t  baburej;  auS- 
führen,  baß  man  juerft  ctmaS  (£l)lormafferftofffäure  gufejjt  unb 
bann  ein  menig  d)lorfaureS  jtali.  (Srfji^t  man  bann  bie  £o= 
fung  §unt  Sieben,  fo  serfe^en  ftd)  Sal$  unb  Säure  gegenfei* 
tig,  (Sf)Ior  mirb  frei  unb  bemirft  bie  £)rt)bation : 

1 2 Fe  CI  + (KO  — |—  CIO5)  — 6 HG  I = 6 Fe 2 CI 3 -f-  KCl + 6 HO. 
ober: 

12(FeO  -f  S03)  + (K0  -f  C!05)+6HCI  = 4(Fe2  O3-i-3S03)-|-2 
(Fe  ^ CI  3) KCl  + 6 BO. 

SSiSmeilen  fällt  man  baS  (Sifen  mit  bernfteinfaurem  Strn- 
ntoniaf,  mobitrd)  eS  nod)  oollftänbiger  gefällt  mirb  als  burd) 
reineS  5lmmoniaJ,  tt>eil  festeres,  mentt  eS  im  Uebcrfd)u§  $uge= 
fe|t  mar,  eine  geringe  Sflenge  üon  (Sifenort)b  tofen  fann.  SSeint 
Oiöften  im  Cßlatintigel  mirb  baS  bernfteinfaure  (Sifeno.rt)b  $er* 
fe|t  unb  eS  bleibt  (Sifenortyb  jurücf. 

3n  einigen  gälten  ift  man  genötigt  baS  (StfenorOb  burd) 
^ali  im  Ueberfd)uffe  ju  fällen.  5E)aS  fo  gefällte  (SifenorS)b  hält 
bann  l)artnäcfig  etmaS  Äali  jurüd,  maS  man  nur  burd) 
mieber^otteS  SluSfod)en  mit  beftiUirtem  SBaffer  entfernen  fann  3 
menn  ber  07ieberfd)lag  aber  bebeutenb  ift,  fo  tl;ut  man  beffer 
iljn  mieber  in  yerbünnter  (Shlormafferfiofffäure  51t  lofen,  nad)= 
bent  man  iljn  juoor  abfiltrirt  unb  mit  etmaS  SSaffer 

abgemafdjen  f)at,  morauf  man  mit  Slntmomaf  nentralijtrt  unb 
nun  mit  bernfteinfaurem  Qlmntoniaf  mieber  fällt. 

(Sntljält  bie  Sluflöfung  organifd)e  (nid)t  flüchtige)  Stoffe, 
mie  j.  SS.  3wder,  SBcinfäure  u.  f.  m.,  fo  mirb  baS  (Sifenort)b 
auS  biefett  £6fungen  burd)  ätali  unb  Sfmmontaf  entmeber  gar 
nidjt  ober  boeb)  nur  fel)r  unoollfomnten  gefällt.  5J?an  bebient 
ftdj  bann  beS  3lmmoniumfulfljt)brateS  jur  Fällung;  baS  fdjmarje 
Sd)mcfeleifett  mirb  auf  bent  Ritter  ununterbrochen  mit  SBaffcr, 
bent  ein  btum  £robfctt  Qtmntoniumfulfl)t)brat  gugefefd  ftnb,  auS* 
gemafd)en,  bantit  eS  ftdj  nid)t  an  ber  £uft  ort)birt.  (SS  mirb 
bann  in  (Shlormafferftofffäure  gcloft,  unb  baS  (Sifendjlorür  burd) 
Safyeterfäure  ober  (£t)tor  in  (Sljlorib  yermanbelt  unb  mit  bern= 


Öeßimmuttfl  bea  €ifett*. 
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ßeinfaurent  Qlntmoniaf  gefällt  (itachbent  man  oorßer  bic  £Ö* 
fung  forgfältig  mit  Qlmmoniaf  neutralißrt  ^at). 

§ 803.  CBon  ben  ^llfalien  trennt  man  baS  (Sifen,  nach- 
bent  man  ß<h  oerßchert  l;at,  baß  cS  als  £)rt)b  in  5lufl6fung 
ift,  burd)  bernfteinfaureS  2lmmoniaf.  (Sbenfo  lägt  eö  ßd)  oon 
ben  alfalifchen  (£rben  trennen,  nur  muß  man  hier  mohl  beach= 
ten,  baß  bent  bernfietnfaitren  -ilmntoniaf  fein  fohfenfaureS  2lnt= 
rnoniaf  beigemifc^t  ift,  meil  fcnft  foßlenfaure  (Srben  gefällt 
merben  mürben.  93on  ber  Sftagneßa  fcheibet  man  baS  (Sifett 
auf  biefelbe  Sßeife;  mentt  bie  £öfung  aber  oor  ber  Fällung 
fein  ^inreic^enbeS  Qlmmoniaffalj  enthielte,  fo  müßte  man  fo 
luef  ©alntiaf  jttfefcen,  als  not^ig  fein  mürbe,  um  bie  Fällung 
ber  9J?agneßa  burd)  überfdjüfßgeS  Qlmntoniaf  zu  behüten. 

23on  ber  $tyoiterbe  mirb  baS  (Sifen  als  Öiöb  burd)  über- 
fchüfßgeS  ^ali  getrennt,  mit  bent  man  ben  9lieberfd)fag  einige 
3eit  fochett  läßt,  moburd)  alle  ^l;onerbe  wollig  geloft  mirb, 
mäf)renb  baS  (gifenc^i^b  ungelojf  bleibt.  9)kn  überfättigt  bann 
bie  ßltrirte  alfalifcße  ^lüfßgfeit  mit  ^lormafferftofffäure  unb 
fällt  bie  ^hotterbc  mit  überfcßüfßgem  fohlenfauren  2lmntoniaf. 

Um  Sftangan  oon  (£ifen  ju  trennen,  muß  bie  £öfmtg  baS 
9)?angan  als  Crt;bul  unb  baS  (£ifen  als  Orßb  enthaften.  9Jktt 
verfährt  bann  mie  bei  ber  DJkgnefta,  inbem  man  baS  (gifenotßb 
burd)  Qlmmoniaf  fällt  unb  bie  gleichzeitige  Fällung  beS  9J?an* 
ganorhbul  burd)  Salntiaf  Der^int>ert 5 auS  ber  filtrirten  $düfßg= 
feit  fällt  man  nun  baS  Langau  burd)  ^mmoniumfulfhbbrat. 

33ei  ben  Fällungen  ber  ©ifeno^bfalze  burd)  Qlmntoniaf 
ober  burch  fohlenfaureS  Patron  zeigen  ßd)  fo  bemerflidte  Farben* 
oeränberungen,  baß  man  ßch  bei  ber  Trennung  beS  (SifenS 
mirflid)  banad)  ridßen  fann,  um  baS  (EifenfeSquiorhb  oon  an» 
bern  in  £öfuttg  beftnblichen  2l?onorhben  ber  9)tetal(e  j.  23. 
MnO,  ZnO  ja  auch  FeO,  als  erften  SUeberfdjlag  oöllig  zu 
trennen,  inbem  man  genau  zur  redeten  ßeit  mit  bem  3ufrh  beS 
$llfali  auft;Ört.  5Die  fauren  Qluflöfungcn  ber  (£ifeno.robfalze 
haben  eine  ziemlich  hellgelbe  ^arbe;  beim  allmähligen  3ufahc 
oon  Qlmmomaf  fteht  man,  mie  bie  Sflüfßgfeit  allntählig  bunfler 
mirb,  bis  ße,  gerabe  neutral,  eine  fel;r  tief  rothbraune  ^arbe 
Sficgnawlt’6  Chemie,  II.  5 
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angenommen  hat.  ABenn  man  bie  Höfling  bann  erwärmt,  fo 
mirb  afleg  (Eifenfegquiorbb  bollfiänbig  gefällt , mät;renb  bie 
Monortybe,  nach  ber  formet  RO,  gebilbet,  in  ber  Aluflöfung 
gurücfbleiben;  benn  biefe  teueren,  RO,  ftnb  int  Allgemeinen 
fräftigere  Safen  alg  jene  £)rt)be  R203.  Rnt  biefe  Trennung 
gehörig  auggufühten,  erl;i|t  man  bie  Böfung  §uerft  gunt  Wochen 
unb  fefct  bann  unter  beftänbigent  Umrüsten  ober  ©Rütteln  Alm« 
mottiaf  ober  fohlenfaureg  Patron  gu,  big  bie  ^lüfftgfeit  braun 
geworben  ift,  morauf  man  fte  einige  3eit  fteben  läßt.  ABenn 
bie  ^lufjtgfeit  nach  Albfcheibung  beg  braunen  (Sif eno^^b^^bratö 
noch  nicht  farblog  fein  follte,  fo  fefct  man  noch  einige  Srobfen 
Allfali  gu,  unb  lod;t  bon  Aleuent,  hiermit  fährt  man  fort,  big 
bie  ^lüfftgleit  alte  (Eifettfärbmtg  verloren  l;at.  Man  ftltrirt 
bann  fiebenb  ^eiß,  morauf  ft<h  geigt,  baß  man  nun  noch  guoor 
giemlid)  biel  fohlenfaureg  Patron  gufe^en  muß,  el;e  bon  bett 
übrigen  Monortyben,  RO,  etmag  gefällt  mirb,  fo  baß  eine  giem- 
lict)  große  3ü>ifd}engeit  eriftirt  gmifc^en  ber  bölligen  Alugfällung 
beg  (gifeng  unb  ber  beginnenben  Alugfällung  ber  Monortybe. 

£)eghalb  fattn  felbft  bie  Trennung  beg  (Sifenori;beg  bont 
(Eifenortybul,  wenn  beibe  in  einer  Böfung  beftimmt  getrennt 
merben  follen,  gientlich  genau  auf  biefe  ABeife  auggefitl;rt  mer= 
bett  3 nur  muß  man  bett  Buftgutritt  bann  moglid)ft  abl;alten,  um 
gu  berl)inbern,  baß  bag  £)ri)bul  in  £)rt)b  übergebt.  Man  hat 
nicht  feiten  bei  ber  AlnaÜ)fe  bott  Mineralien  bie  beiben  £);ri;be 
beg  (gifeng  getrennt  gu  beftimnten,  bieg  läßt  ftd)  folgenberntaßen 
genau  augfül;ren:  bag  fein  gebulberte  Mineral  mirb  in  einem 
deinen  Kolben  in  l;eißer  (Ehlormafferftofffäure  aufgelöft;  um 
bag  (Einbringen  ber  Buft  gu  ber^inbern,  t;ält  man  bie  Böfung 
ftetg  im  Soeben,  big  bie  meifte  freie  (Säure  berbambft  ift.  Man 
berbünnt  bann  bett  Oiücfftanb  mit  ftebenbem  ABaffer  unb  fällt 
bag  (Eifenorbb  burd)  trobfenmeife  gugefe|teg  fohlenfaureg  Ata« 
trott,  in  ber  obenangegebenen  ABeife}  ber  Buftgutritt  muß  babei 
möglich  ft  bermiebett  toerben.  ABemt  ft  cf)  bie  Böfung  entfärbt 
hat,  fo  läßt  man  fte  einige  3eit  in  berfcßloffenen  Kolben  ab* 
fe^cn  5 bie  ffare  $lüfftgfeit  mirb  abgegoffett,  ber  Oteft  mÖglichft 
rafdt  ftltrirt  unb  mit  ftebenbem  ABaffer  gemafcfyen.  Alug  ber 
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ßefltiitmung  bes  €ifetts. 

filtrivten  Höfling  fällt  man  bann,  nad)  oorl)eriger  Ummanblung 
beS  ©tfend}lorürS  in  ©ifencßforib  mittelft  ©l;lor,  baS  ©ifenorbb 
burcfy  überfd)üfjtgeS  fofytenfaureS  Patron  ober  Qlmmontaf. 

§ 804.  ©S  ift  aber  fet;r  fd;mierig  zu  bernteibett,  baß  bet 
biefent  Sßerfa^ren  ettoaS  £)rt)bul  burd;  ben  Luftzutritt  in  Ori;b 
übcrgeX;t.  ©enauere  Otefultate  liefert  eine  anbere  2ftetf;obe,  bie 
in  Dielen  gälten  antoenbbar  ift.  LBettit  man  näntlid)  in  eine 
Lluflöfung  bon  überntanganfattrent  «ftali  bie  Lluflöfuitg  eines 
©ifenort)butfalzeS  ober  bon  ©ifencfylorür  gießt,  fo  entfärbt  ftd) 
baS  überntanganfaure  Salz  augenblidlid),  inbent  eS  fld)  in  9)tan= 
gano.ri)bul  unb  Jtali  zerlegt,  unb  in  Sauerftoff,  ber  baS  ©ifeit= 
ort;bul  in  ©ifenort)b  oermanbelt.  (So  lange  nod)  ©ifenori;bul 
in  ber  Lofung  befinblid)  ift,  mirb  baS  zu3cfeltc  übermangan* 
faure  (Salz  gleicß  entfärbt}  fobalb  aber  alles  Örtjbul  bolljtän? 
big  in  £>rt)b  bermanbelt  ift,  fo  ertl;eilt  ber  näd)fte  $robfen  ber 
Qluflbfung  beS  übermanganfauren  SalzeS  ber  ©ifenlofung  eine 
beutlid)e  rotße  $arbe.  LBenn  bie  Lofung  beS  überntanganfau* 
reit  (Salzeö  titrirt  ift  b.  1).  mettn  man  borl;er  i^ren  ©etyatt  an 
Uebermanganfäure  beftimntt  l)at,  fo  braudjt  man  nur  baS  93o* 
lunt  ber  Lofung  zu  beftimmen,  bie  zur  oollftänbigen  £).ri;bation 
beS  £)ri)bulS  notßig  ift. 

5£>aS  überntanganfaure  «ftali,  tbaS  man  zu  biefer  titrirten 
Lofung  anmenbet,  erhält  man  burdj  zU’eiftünbigeS  ©lütten  oon 
2 Zf).  9)?angaufitberori;b  mit  3 $1;.  $att^;brat  unb  1 cfylor* 
faurent  jtali  in  einem  irbetten  Riegel.  04ad)  bent  ©rf alten  zer= 
fd;lägt  man  bie  DJiaffe,  be^anbelt  fte  mit  bent  3— 4fadjett  ©e= 
micßt  LÖaffer,  ftltrirt  burd;  LlSbeft,  unt  baS  9J?anganfcSquiort;b 
abzufc^eiben,  unb  fe|t  nun  fo  Diel  oerbüitnte  Salpeterfäure  zu, 
baß  bie  Lofung  eine  fcßoit  oiolette  ^arbe  annintntt.  20?an  be* 
nutßrt  fte  in  einer  gut  oerfdftoffenen  ^lafcß^  auf,  meil  fte,  in 
SSerüßrung  mit  bent  in  ber  Luft  fdjhnntmenben  orgaitifdjen 
(Staube,  fid)  rafcß  oeränbent  mürbe. 

5Diefe  Lofung  muß  nun  titrirt  merben,  93?an  mägt  zu 
biefent  ßtoecte  fel;r  genau  1 ©ramm  fefr  blauten  eifernett  ©la= 
oicrbral)t  ab,  loft  il;n  mit  25  ©ubif  Zentimeter  ©f;lormafferfioff~ 
fäure  auf,  ttttb  oerbürmt  bie  Lofung  mit  frifd)  auSgelodjtem 

5* 
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mg.  457. 


SBaffer,  fc  baß  bie  5luflofung  nate  gu  1 £iter  Beträgt.  $lnbe* 
rerfeitg  nimmt  man  100  Steilungen  ber  9lufl5fung  oont 
üBermanganfaurent  ^ali  aug  ber  grabuirten  Kürette 
®ig.  456)  JDiefe  Qluflöfung  giejit  man  in  bag  ©efäjt  B, 
(Sfig.  457)  trorirt  jtd)  bag  aufgelöfte  ©ifend)lorür  Befind 
bet,  troBei  man  le^tereg  jletö  in  freifenber  tBetregung  er* 
tält.  3)?an  fätrt  mit  bern  gang  altmätligen  3uft£e  öon 
üBermanganfaurent  j?ali  fort,  Big  bie  gdüfftgfeit  BleiBenb 
einen  röttlidjen  Son  annimmt.  9)?an  Bemerft  ftd)  bie 
gij456.  Qlnjatl  ber  Steilungen  unb  ber  SSructtteile  bie  man  bagu 
nottig  l;attc-  trollen  annetmem,  bie  B^t* 

fei  75.5T . 5Daraug  ergieBt  ftd)  bann,  baß  75, 5T  ber 
2luft6fung  ron  üBermanganfaurent  ^ali  einem 
©rantm  ntetallifctent  ©ifen  entfprecten , trenn  eg 
alg  ©M°rifr,  FeCl,  in  einer  £ofung  enttalten  ijt; 
folglict  entfüric^t  1T  beg  üBerntanganfauren  Jbalig  0,01324gr  nte* 
tallifctent  ©ifett. 

SoBalb  bieg  feftgeftclit  ift,  Brauet  man,  unt  beit  ©etalt 
an  ©ifenort)but  unb  ©ifenortyb  gu  Beflintmen,  nur  1 ©ramnt 
ber  gu  unterfuctenben  SuBftang  in  ©Iflonrafferftofffäure  auftu* 
lofenj  ntatt  oerbüttnt  bie  fiöfung  mit  auggelodücnt  SBaffer,  fo 
baß  fte  ettra  ein  £iter  Beträgt,  trorauf  man  rorftditig  bie  titrirte 
Qluflöfung  ron  üBermanganfaurent  ^ali  gufe^t A Big  bie  £öfung 
einen  r5tX;lid}en  Sdjein  BleiBenb  annintmt.  ®efe£t  man  t^tte 
22T  oerBrauctt;  fo  muß  bie  SuBftang  22X0,01324gr  ober  0,291gr 
©ifen  alg  Drt)bul  ober  0,374gr  ©ifenortbut  enttalten. 

©g  BleiBt  nun  nod)  bie  SÄettge  ron  ©ifen  gu  Beftimutett 
üBrig,  treibe  alg  Segquiortb  in  ber  fiofung  enttalten  ift.  5T)ieg 
läßt  jtd)  leicht  auf  beut  nätnltd)en  2Öege  trie  rcrl;cr  augfütrert. 
9J?an  IBft  trieber  1 ©rantnt  ber  SuBftattg  in  concentrirter  ©l;to* 
irafferftojffäurc  unb  fefct  ber  Sofung  aftm&tylig  4®rantm  fdjtreflig* 
faureg  Patron  gu,  trag  man  in  trenig  Gaffer  aufgeloft  tflt. 
£ie  fdjtreftige  (Säure,  treldje  ron  ber  ©tlortrafferfiofffäure 
aug  bcm  fd)trefligfaurett  Patron  frei  gemad;t  trirb,  rertranbelt 
bag  ©ifeiictlorib  in  ©ifencttorür,  fo  baf?  ftd)  bann  alteg  ©ifen 
in  ber  Höfling  als  ©ifencttorür  Beftnbet.  2)?an  erl;i|t  nun  guttt 


£)cr  <£ifcnt)itttcnprocef>. 
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«ftocheu,  um  bie  überfchüfjtge  fchmeflige  @äure  aue^utreiben, 
unb  oerbünnt  bie  fröfung  etma  auf  ein  £iter;  jefjt  mirb  baS 
überntanganfaure  jtali,  mie  tunket,  jugefe|t.  @efe|t,  man 
habe  36T  auS  ber  Kürette  oerbraucht  bis  bie  fiöjung  in  B blei® 
benb  einen  röthli<hen  £oit  annahnt,  fo  muß  bie  «Subftanj 
36X0,01324gr  ober  0,477er  metallifcheS  (Sifen  enthalten.  QluS 
ber  vorigen  SBeftinunung  ergab  ftd;,  baf;  fte  0,291er  ©ifen  atS 
£)ri)bul  enthielt,  folglich  bleiben  0,186er  ©ifen  übrig,  bie  barin 
als  (SeSquioxl;b  enthalten  fein  mußten;  bieS  entfjmdjt  0,266er 
@efiquioj:i;b. 

©ifenhüttenjjroccg. 

§ 805.  $)ie  einzigen  ©ifenerje  ftnb  bie  £)rbbe  unb  baS 
fohlenfaure  ©ifettoxbbul.  ©thmefeleifen  mirb,  tro|  feines  häu- 
figen ©orfomntenS  in  ber  9?atur  nicht  auf  ©ifen  bearbeitet, 
meit  bie  ©eminnungSfoflen  ju  hoch  fontmen  mürben,  unb  baS 
erhaltene  ©ifen  hoch  ton  fehlerer  93efchaffenheit  fein  mürbe. 
5£)ie  haubtfächlid)jlen  ©r$e  ftnb: 

1)  9Äagnete ifen  fl  ein,  melier  int  altern  ©ebirge,  haupt* 
fachlich  tut  ©limmerfchiefer,  mächtige  (Stöcfe  bitbet.  3n  ein^el* 
nen  fchött  auSgebilbeten  Oftaebevn  ftnbet  er  ftch  $erftreut  mitten 
in  biefen  Schiefern.  $)a S ©r$  ift  gemöhntich  fel;r  reich  unb 
giebt  ein  vortreffliches  ©ifen.  ©in  großer  5$:hcil  beö  fchun'bifchen 
©ifenS  mirb  auS  biefem  ©rje  gemomtett. 

2)  CCB aff e r f r e i e S ©ifenfeSquiothb,  eS  ftnbet  ftch  biS= 
meiten  int  UebergattgSgebirge  unb  im  (Secuttbärgebirge  in  mäch= 
tigen  ©töcfen,  bie  manchmal  mähren  Schichten  gleichen.  5£)aS 
Oxfö  ftnbet  fich  barin  antorbh;  eS  führt  ben  kanten  9ioth  = 
eifenftein.  93iSmeilen  beßnbet  eS  ftch  auf  ©äugen  im  älteren 
©ebirge,  $.  93.  ju  ^rantont  in  ben  93ogefett.  £)ieS  ©rj  mirb 
auf  fel;r  oielen  norbbeutfehen  Jütten  oerfchtnoljen. 

2)er  ©iefngtanj  ftnbet  ftch  uteift  auf  ©ängen;  hoch 
feiten  in  htureichenber  2Kenge  um  ©ifeul;ütten  barnit  fyeifen  gu 
fonnen.  ©r  bilbet  auch  biSmeiten  Beträchtliche  (Stötfe  im  altern 
©ebirge;  ju  ben  merfmürbigften  £agerftätten  biefeS  ©r^eS  gehört 
bie  auf  ber  Snfet  ©Iba. 


70 


€ifen. 


3)  5)aS  © ifenor  pbppbrat,  VL>cId;eö  fid;  im  UebergangS* 
gebirge  über  an  ber  ©renge  beS  fecunbärcn  nnb  be3  Uebergangg- 
gebirgeS  in  *yorm  bon  braunen  bertrad)feiten  SWajfen  ftnbet,  ber 
fogenannte  Brauneifenftein.  £)ie  Jütten  ber  ^prenäen 
berfd)ntelgen  biefe  21rt  bon  ©ifenerg. 

4)  £)ag  ©ifen  or  bbppbrat,  trag  ftdj  in  {(einen  ber* 
iraepfenett  Kornern  ftnbet.  Btan  nennt  eg  Bopnerg  ober 
£ittfenerg.  ©g  fornmt  in  ©töefen  A bor  ($ig.  458)  an  ber 


nnb  treibe  bebeefett.  5)ie  ©röfe  ber  Corner  mecpfelt  bon  ber 
einer  ©rbfe  big  gu  ber  eines  «§trfefornS.  £)ie  nteiften  Jütten 
beg  mittleren  ^ranfreitpS,  ber  ©pampagne  nnb  im  Berrp  ber* 
fdpmelgen  bieS  ©rg. 

3n  gekniffen  Surafdpidjten  ftnbet  man  baS  ©ifenorpbppbrat 
in  (leinen  berfitteten  Bernern,  gu  n.ürflid)en  (Scpidjten  ange* 
X;äuft r £infenerg  ober  toegen  ber  9lepnlid)feit  mit  ^ifeprogen; 
Oiogenerg  genannt. 

5)  @ p fl  t p e i f e n ft  e i n ober  frpftalliftrteS  foplenfaureS 
©ifenorpbttl,  biSkoeilcn  mit  giemlid)  biel  foplenfaurem  9)?angan* 
orpbul  berbunben.  ©r  ftnbet  ftd)  auf  ©äugen  im  alten  unb  im 
Uebergangegebirge.  ©r  begleitet  axtd)  biSioeilen  bie  Brauneifeit* 
fteine,  bie  fiep  aufber©renge  ber  alten  unb  ber  llebergangggc* 
birge  ftnben,  5£)ieS  ©rg  liefert  burd)  Berfdpntelgen  mit  £olg* 
fople  bag  blättrige  ©ujjeifen,  Voelcpeg  gitr  ©taplfabrifation  bient. 

G)  5) er  tponige  34>X;ärofiberit,  in  beit  (2d)icpten 
beS  @d)iefertpon’g,  £etten’g  unb  SKergct’S  im  (Steinfoplenge* 
birge,  tvo  er  in  abgeplatteten  ober  runblidjeit  Oiieren  ober 
Knauern  borfommt.  ©r  ift  oft  feX;r  reicX;  an  ©ifen  unb  bilbet 
ba  ein  um  fo  foftbarereS  ©ifenerg,  iro  ftd)  baS  Brennmaterial 
in  ber  D4äX;e  ftnbet,  fo  baf  bag  QluSbringen  beS  ©ifenS  (eine 
bebeutenbe  ätoften  beranlaft.  Q(n  biefent  ©ifen  ift  ©nglanb 
fepr  reid). 


gtg.  458. 


©renge  gemiffer  Sura* 
fd)id)ten,  päuftger  ftnbet 
eS  fiep  aber  in  ben  $er* 
tiärfd)id)ten,  toeldpe  bie 
BlateauS  bon  3urafalf 
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7)  ©nblid)  ftnbet  man  ttod)  in  einigen  tiefgelegencn  ©bencit, 
unmittelbar  unter  bei*  $)ede  von  45untug,  meldje  bie  £)berfläd)e 
Bitbet,  ein  ©ifener3,  meldjeg  aug  ©ifeno;rt)b^i)brat,  gemengt  mit 
pl)ogbl)orfaurem  ©ifettorvb,  befielt,  £>ieg  ©r3  liefert  bag 
pl)orl)altige  ©ußeifeit,  mag  nur  befdjräntte  Anmenbung  finben 
fann.  9J?an  nennt  eg  QBiefener§  ober  Sumpfe^. 

33igmeileit  ftnbet  ftd)  bag  ©ifen  and)  gebiegett  in  ber  Aatitr. 
©g  bilbet  biente  Waffen,  oft  von  fel)r  beträd)tlid)er  ©röße,  bie 
nteteorifdfen  Urfprungg  ftnb.  3)ieg  3Jieteoreifen  ift  niemalg  rein, 
eg  ift  ftetg  mit  nteljr  ober  meniger  Aidel  verbunbett.  9Jiand)= 
mal  ift  eg  aud)  nur  eingefprengt  in  ein  graueg  ©eftein,  beffen 
Dberflädje  gemöl)nlidj  verfd)ladt  ift,  alg  ob  biefe  eine  beginnenbe 
Sd)tnel3ung  erlitten  X;ätte.  9)?an  nennt  biefe  9)t affen  bann  9)tc= 
teorfteine  ober  Aerolitljen.  Ak1)rfd)einlid)  burd)läuft  eine  große 
9)?enge  von  biefen  Meteoren  ben  Weltraum,  unter  bent  ©in* 
fluffe  berfelben  Kräfte,  meld)c  bie  Planeten  in  it)rer  3Sal)tt  er= 
galten;  menn  fte  bann  auf  il)rcit  3?al)iten  ftd)  unferm  Planeten 
311  fel)r  nähern,  fo  fallen  fte  l)ier  nieber.  -9ftand)mal  beftid 
bag  3)ieteoreifeit  bie  ©igenfd)aft  eineg  guten  @d)miebeeifeng, 
fo  oaß  man  baraug  fd)neibenbe  ^nftrumente  gefc^miebet  l;at. 

§ 806.  £)ie  ©ifetteqe  merben  niemalg  einer  vorbereitend 
ben  nted)anifd)en  Aufbereitung  untermorfen.  ®ie  formgen  ©13c 
ftnb  gemöfynlid)  burd)  einen  eifenarnten  $l)oit  verbittet.  tiefer 
^Ijoit  mirb  burd)  Abfd)lämnten  entfernt  (§  735). 

£)ie  feften  ©rje  muffen  oft  einem  vorläufigen  Otoften  un* 
termorfen  merben;  man  bemerkt  oft,  baß  fte  baburd)  leicht 
flüffiger  merben.  ©eint  iH  oft  eit  mirb  bag  Sßaffer  itebft  ber  Äotj* 
leitfättre  auegetrieben,  menn  festere  int  ©rje  enthalten  ift;  bie 
^amptmirfung  befielt  aber  barin,  baß  bag  ©13  aufgelodert  unb 
borög  mirb. 

§ 807.  A>ir  l)aben  gefeiten  (§  766),  baß  bie  ©ifenort)be 
leid)t  31t  rebuciren  ftnb,  memt  fte  in  einem  Strome  von  93}affer= 
ftoffgag  erl)tf3t.  merben;  biefelbe  Söirfung  jeigt  aud)  ^ol)lenort)bd 
gag.  5£)ie  Otebuction  beg  ©ifenort)bcg  in  ben  ©r^ett  tarnt  bau  ad) 
eine  großen  Sd)mierigteiten  fabelt.  £)ag  metallifd)C  ©ifeit  be* 
ftnbet  ftd)  nun  aber  fel)r  fein  verteilt  in  ber  ©angart,  unb 


72 


feine  $f>eifd;ett  fonnett  fttß  nic^t  oereinigett.  QBemt  bie  ©ang* 
art  fef;r  fcidß  ffüfftg  ift,  fo  brauchte  man  nur  ba0  ©r§  bi0  sunt 
(sdjmefgpunfte  ber  ©angart  $u  er^i^en  5 menn  matt  bann  biefett 
SWetaflfcfjmamm  ftarf  jammerte,  fo  mürben  ftd)  bie  ©ifentfjeif* 
cßeit  oereinigen  unb  bie  ©angart  mürbe  af0  flüfftge  (sdßacfe 
au0gebreßt  merbett.  SBenn  bie  ©angart  aber  fe^r  fdjmerflüfftg 
ijt;  fo  mirb  fte  nicf;t  ef)er  fdjmef^en,  af0  bi0  ba0  ©ifen  in  33e= 
rüfmung  mit  hoffte  ftd)  in  SHoßeifen  oermanbeft,  unb  man 
mürbe  bann  fein  (Stabeifen  mef;r  erhalten,  fonbern  0tof;eifen. 

5Die  gemößnfidje  ©angart  ber  ©ifener§e  ift  nun  £fyon  ober 
£utar$,  affo  jmei  fajt  unfdjntefgbare  ©ubjfanjen.  9£an  bringt 
fte  aber  auf  gmeierlei  Höeife  $um  Scßmef^en.  SBenn  man  fe^r 
reiche  ©r$e  anmenbet,  unb  fogfeid?  (Stabeifen  gu  erhalten  münfdjt, 
fo  erfß^t  man  ba0  ©rg  mit  hofften;  bann  oerbinbet  ftd?  bie 
©angart  mit  einer  Portion  nod?  nid?t  rebucirten  ©ifeno^be?, 
e0  bifbet  ftd?  fo  ein  fef?r  leidet  fd?ntefgbare0  £)oV£efjtficat  oott 
.^onerbe  unb  ©ifenoti;buf.  ©0  ift  affo  nid?t  nötfjig,  baß  man 
babei  bie  <§i|e  fo  fefm  f?od?  fteigert 5 ba0  ©ifcn  mirb  bann  nid?t 
in  Otof;eifen  oermanbeft,  man  brauet  nur  ba0  fcfymammige  9Ü?e= 
taff  unter  bent  Jammer  gufammenju^ämmern  unb  bie  .©djlacfe 
au0gubreffen.  2>abei  ftnbet  ein  unoernteibftd?er  SSerfuft  oon 
©ifenoxtyb  ftatt,  unb  gmar  um  fo  ntet?r,  je  nteßr  ©angart  im 
©rge  entsaften  ift.  ©0  fönnen  be0ßafb  nur  fd)r  reiche  ©rge 
nad?  biefent  3Serfaf?ren  bearbeitet  merben. 

Sßenn  man  ba0  ©ifen  be0  ©rge0  aber  ootfftänbig  gemimten 
miff,  fo  muß  man  bie  fiefeffaure  ^f;onerbe  fdjmefgbar  ntad)en 
o^ne  if;r  ba0  ©ifenoxt;b  af0  23aft0  bargübieten.  $>ie  einzige 
93aft0,  mefdje  ftd)  mit  93ortf?eif  bagu  anmenben  faßt,  ift  ^aff. 
$fber  ba0  £)obt>efftficat  oon  il;onerbe  unb  Mf  ift  oief  fdjmer* 
ffüfjtger  af0  ba0  oon  5Tßonerbe  unb  ©ifenortyb.  93ei  ber  gur 
(Sdjntefgung  bejfefben  erforberfid?en  e^i^c  geljt  ba0  ©ifcn  in  £üof;= 
eifen  über,  e0  fdjmilgt  gfeid;geitig  mit  ber  ©dffade. 

£iefe  beiben  93erfaf?rung0arten  fiefern  mie  man  ftetyt,  feßr 
oerfrßicbene  0tefuftate.  5E)ie  erfte  mirb  nur  noch  in  menigen 
©egenbett  angemanbt;  fte  oerfangt  reiche  unb  feßr  reine  ©rge 
unb  oerbrautßt  fef)r  große  Waffen  oon  «ftoßfcn.  ben  $i;renäen 
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wirb  biefe  fogenannte  Subbefrifdjarbeit  nad)  ber  catalo 
nifdjen  9fletf)obe  nod)  betrieben. 


{©ie  ccitaloniftye  &itppetifrifc$at*ett. 

§ 808.  (Sine  catalonifd)e  ^ubb^nfrifc^fc^miebe  (ober  Sub* 
^enfrifdjfeuer , bejfefjt  auS  bem  Siegel  ober  ^euer,  oon  einer 
viereckigen  Vertiefung  U gebtlbet,  (3rig.  459  unb  460),  bie  ettoa 
0,7m  $iefe  l)at  unb  fid;  an  einer  ber 
hüttentoänbe  befinbet.  5£>a§  $euer  Wirb 
in  einer  groben  Mauerung  au3  trodnen 
(Steinen,  bie  mit  $$on  oerbunben  mer* 
ben,  angefegt.  S)er  oont  Reiter  ober 
$icgef  eingenommene  $l)eit  ber  V?au* 
erung  ruf)t  nid)t  bireft  auf  bem  Voben, 
fonbern  auf  mehreren  ffeinen  gentauer* 
ten  Vogen,  bie  ba$u  bienen  bag  (Sin* 
bringen  ron  Feuchtigkeit  in  ba3  $euer 
unb  bie  (Storung  oon  beffen  ®ange  ju 
oerfnnbern.  Ueber  biefen  Vogen  befinbet 
fid)  eine  Sage  oon  Sdjmiebeafdje  unb 
5kf)on,  morauf  bann  eine  ©ranityfatte 
ruf)t,  bie  bie  Sof)fe  beS  ^euerö  (b.  i. 
ben  Voben  beö  £iegef3)  bifbet.  lieber 
bem  Steine  ergeben  fid)  nun  bie  4 Sei* 
tenmänbe  be$  $euer3: 


"ilTjll  ui  lli  i Je  ‘rjLn'jii' inu 


gig.  459. 


£)ie  93orberfeite  h (chio  genannt)  nennen  mir  bie  (Scbtacf  enfeite 3 
tiefer  gegenüber  liegt  i bag  ©emolbe  (cave); 

3«r  hinten  bie  ^orrnmanb  (porges); 

3«r  CRec^ten  1 bie  2Binbfeite  (ore  ober  contrevent). 

£)ie  2>orberfeite  ftebt  oertifal  nnb  ift  etma  0,65m  hoch;  fte 
mirb  oon  brei  auf  beit  kanten  ftebenben  ©ifenütatten,  fogenamt- 
ten  3<rtfen,  geBilbet.  $>ie  beiben  feitti^en  beißen  @cbtacfen= 
gacfen  5 in  ber  CD^itte  ftet;t  ber  (Stürmten;  auf  biefer  ftü£t  ber 
Arbeiter  bie  eiferne  ^ebeftange,  momit  er  bie  mäbrenb  ber 
Arbeit  gebiXbete  gufammengeftebte  ©ifettmaffe,  bag  (Stücf  auf* 
bebt,  ©ine  Heine  Sßant,  treibe  bie  SSorberfeite  beg  f5reuerg 
ftü£t,  erleichtert  biefe  Arbeit. 

2)ie  linfe  2Baitb,  bie  ^orrnmanb,  ift  i>ertifat  5 fte  beftebt 
aug  ben  ©ifenftücfen  t,  t,  t (f^ig.  462),  bie  auf  bie  f^ntale 
$ante  über  einanber  geftetlt  derben. 

2)ie  re^te  £ßanb,  bie  $Öinbfeite,  beftebt  aug  ben  teilfor* 
tnigen  ©ifenftücfen  s,  s,  s,  bie  etmag  geneigt  liegen,  fo  baß  fie 
im  ©anjen  eine  gefrümmte  $Iä<be  barbieten  ($ig.  462). 

£)ag  ©emölbe  i beftebt  gan§  aug  Qftauermerf,  mit  £ef;m 
oerbunbett,  eg  ift  eine  9Banb,  bie  5 big  8°  oott  innen  nach 
außen  geneigt  ift. 

£)ie  ^ornt  Z,  meltße  bie  £uft  in  bag  fetter  leitet,  rul;t 
auf  ber  oberften  ©ifenblatte,  bern  ^orm^acXen.  (Sie  beftebt  aug 
einem  fub fernen  abgeftumbften  $eget,  bie  Sftänber  ber  ^ubfer- 
glatte  merben  nicX;t  jufammengelötbet,  fonbern  müffen  ohne 
Sotb  bitßt  an  einanber  fließen.  £)ie  (Stellung  ber  $orm  ift 
001t  großem  ©injtuß  auf  ben  ©ang  ber  Arbeit 3 ißre  Neigung 
feßmanft  jmifeben  35 — 40°.  £>ie  £uft  mirb  aug  bent  2ötnb* 
faften  §ur  $rorm  mittelft  ber  fupfernen  SDüfe  T geführt,  bie 
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burd)  ein  £eberrol;r  mit  bem  QBinbrohr  G be§  ©ebläfeö  oer= 
Bunben  ift. 

<Die  $tefe  beg  catalonifchen  ^euerg  beträgt  etwa 0 ,7m 


3)ie  mittlere  ^Breite  ber  (Schladenfeite  unb  beg  ©emölbeg  . . 0,6 
5T)ie  mittlere  Breite  ber  SBinbfeite  nach  unten  $u  . . . . 0,7 
* „ „ „ „ „ oben  „ ....  1,0 

<Da8  ©ebläfe  ber  catalonifdßeu  ^ubbenfrifc^l;eerbe  (trompe) 
befielt  auS  folgenben  feilen: 

1)  ©in  oberer  Sßafferbehälter  A (^ig.  460),  ber  ooit  einem 
33acf?e  gereift  mtrb. 

2)  3tr>ei  Otöhren  B,  etfra  8 Bieter  hoch,  au3  33aum(tämmen 
gebilbet  bie  inVt>enbig  au3get;öfylt  flnb;  fle  gehen  burch  ben  93o= 
ben  beg  SSafftn  A. 

3)  ©in  unterer  haften  G mit  2 Oeffnuitgen;  eine  unten, 
D,  bie  anbere,  E,  oben  angebracht,  auf  biefer  Oeffnung  beftn* 
bet  ftd)  ber  Heine  SÖinbfaften  EF,  oon  bent  anö  ba§  2Binb= 
rot;r  G bie  £uft  §itr  ^orm  führt.  £>ie  obere  Sftünbung  ber 
Otohren  B mirb  burch  bie  SBretter  aa  oerengt;  letztere  merbeit 
burch  hatten  feftget;alten.  ©3  bleibt  fo  gmifchen  ben  Sßrettern 
eine  enge  Oeffnung,  (Sd)tunb  (dtranguillon).  Sn  gleicher  ^Öl;e 
mit  bem  (Scßlunbe  flnb  bie  (Seitenmänbe  ber  0ftbt;re  an  brei 
(Stellen  etfraö  fchief  oon  außen  nach  innen  geneigt  burchbohrt; 
biefe  £öcher  cc  ftnb  bie  (Sauglbcher  (aspirateurs),  9J?it  ihrem 
unteren  ©nbe  reichen  bie  Otöhren  ein  ftentg  burch  bie  obere 
2Öanb  be3  haften  C in  biefer  hinein  unb  rnünben  hießt  über 
einer  Heilten  SBanf  d. 

2öemt  nun  baS  SBaffer  au0  bem  oberen  SBehälter  A burch 
ben  engen  (Scßlunb  in  ben  fenlrecßten  Otöhren  h^^bftür^t,  fo 
gieht  eS  bie  äußere  £uft  in  feiner  95emegung  mit  fort,  bie  alfo 
bureß  bie  Oeffnungen  cc  eingefogen  nürb.  £)a£  SBaffer  bricht 
flcß  auf  ber  SSanf  d unb  fließt  burch  bie  untere  £)effnung  D 
ab,  mährenb  bie  eingefogene  £uft  bureß  bie  3)üfe  G entweicht. 
«£oljfeile  geftatten  bie  Otegulirung  in  ber  (Stellung  ber  ©chlunb* 
bretter  aa.  Uni  nach  belieben  bie  erforberliche  Sßinbjtärfe  $u 
erhalten,,  je  nach  bem  ©attge  ber  Qlrbeit,  läßt  ber  Arbeiter  ben. 
«fteil  g nur  mehr  ober  mentger  l;e^nb  am  ©nbe  cineö  geglieber* 
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ten  heBelgugeö,  ber  unten  oon  ber  (Sc^miebe  au£  burd)  bett 
3ug  an  einer  ^ette  geftelXt  mirb.  Snbern  man  baburd)  bie 
9Jtenge  be£  einfallenben  Söafferö  regulirt,  rnirb  baburd)  auä) 
bie  Sttenge  ber  eingefogenen  £uft  Bebingt. 

£>er  Jammer  (mail),  melier  guni  @d?mieben  be$  (SifenÖ 
angemanbt  rnirb,  ift  in  $ig.  461  bargeftellt.  (£r  Befielt  au§  einer 
etma  600  JtiXogr.  ferneren  93at?n  P au0  0tol)eifen,  unb  ift  auf 


einen  SSaunt  non  33ud)enl)oIg  Befeftigt,  ber  mit  eifernen  Oteifen 
umgeben  ift.  (Sin  (Stütf  dtotyeifen  H,  maö  auf  bem  Jammer* 
Baum  feftft|t,  nimmt  bie  Beiben  3abfen  auf,  um  bie  ftd)  ber 
Jammer  bre^t. 

$er  Jammer  mirb  am  <Sd)toange  burd)  bie  eifernen  5£)au= 
men  ($rofd)e)  b,  b,  b,  einer  SÖafferrabSmelle  A gehoben. 

£)er  eiferne  QlmBoö  S mirb  mittelft  eineö  ^afteö  c auf 
einem  0tücf  Oto^eifen  r Befeftigt,  meines  felBft  mittelft  I;ot§er= 
ner  ^eile  enttoeber  in  einen  ftarlen  (Si^enfIo|  ober  in  einen 
©ranitBlocf  B,  ber  im  ®oben  ber  hütte  fefttiegt,  fel)r  feft  ein* 
gelaffen  mirb.  Um  ben  $all  Beö  ^ammerö  gu  Befd)Ieunigen, 
ber  100—120  (Schläge  in  ber  Minute  tl)un  foll,  legt  man  unter 
ba0  @d)mangenbe  einen  ^Irellftein. 

§ 809.  Sßei  biefer  Einrichtung  ber  ©djmiebe  ift  nun  bie 
QlrBeit  felBft  folgenber  Qlrt: 

SCßenn  ba£  <Stü(f  oon  ber  oorigen  @d)melgung  oom  beerbe 
ober  f¥euer  fortgenommen  ift,  um  unter  bem  Kammer  oerfdjntie* 
bet  gu  merben,  fo  rnirb  glei<h  mieber  eine  neue  @d)melgung 
eingerid)iet.  $>ie  nod)  glitfyenben  ^o^len  trerben  beefmlB  guerft 


(Eatalontfcße  Cuppenfrifcßarbdt. 
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auS  bem  beerbe  aufgeräumt  unb  alter  an^ängenbe  @cßmu§ 
v>on  ben  Söänben  unb  oon  ber  @oßle  entfernt.  Oie  Roßten 
tverben  nun  lieber  hinein  geworfen  in  ben  *£eerb,  ber  baoon 
bis  §ur  £6ße  ber  ^orm  angefüllt  mirb.  Oer  Arbeiter  tßeilt 
nun  ben  ^euerraum  in  §mei  SBe^äXter,  in  bem  er  eine  Schaufel 
fenfrecßt  unb  parallel  mit  ber  ^onnmanb  aufßellt,  fo  baß  ber 
Otaum  ^mifcßen  ber  ^orntmanb  unb  ber  (Schaufel  bereit  fo 
groß  iß,  als  ber  jmifeßen  ber  ©cßaufel  unb  ber  SBinbfeite. 
2Öäßrenb  ber  größere  Otaurn,  jmifeßen  ber  $orm  unb  ber 
(Scßaufel  mit  «ftoßlen  gefüllt  mirb,  feßießtet  man  im  fleinern 
aftaunte  gmifeßen  ber  2Binbfeite  unb  ber  ©dßaufel  baS  (5:r$  in 
nußgroßen  (Stücfen  auf.  3n  bem  9)iaaße,  mie  ßcß  ber  untere 
Otaum  füllt,  erßoßt  man  bie  (Scßaufet  allmäßlig  unb  bilbet 
eine  ©r^naiter,  bie  ßcß  0,2m  über  bie  ®nbfeite  ergebt.  OaS 
(§r$  mirb  in  §orm  eines  ©felSrüdenS  (^rig.  462)  dfg  auf* 

gefeßießtet,  beffen  ©rat  f 
etnerfeitö  an  bie  ©emblb* 
feite,  anbererfeitS  an  bie 
aBanf  ber  (Scßladenfeite 
anftbßt. 

Oie  Oberfläche  fg  bcS 
©r$eS  mirb  mit  einer  £age 
oon  ©eßitbbe  forgfältig  be=* 
bedt.  Oer  Sfiaunt  M 
jmifeßen  bem  ©r$e  unb 
ben  ^euermänben  mirb  mit 
<£olgfoßlen  auSgefüllt. 

2Benn  bie  Füllung  fo 
oorgerießtet  iß,  fo  giebt 
man  anfangs  feßmaeßen 
£Öinb,  allmäßlig  ßärfer. 
QlUmäßlig  rebucirt  ßcß  baS 
462.  SDZetall  auS  bem  @r$e. 

2Bäßrenb  biefer  ßcit  mirb  baS  <Stüd  oon  ber  vorigen  Arbeit  §u 
(Stäben  gefeßmiebet,  naeßbem  eS  juoor  in  4 Oßeile  jerfeßnitten 
iß,  mie  mir  halb  feßen  merben.  ßu  biefem  ßmede  erßißen  ße 
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<£ifeit. 

ba£  Stüd  (Stfen  int  fetter,  tnbern  fte  c8  mitten  in  bie  glühen* 
beit  Äoßten  be£  SfoiunteS  M über  ber  $ornt  legen.  2Bemt  e8 
gehörig  erßißt  ift,  fo  tnirb  e§  unter  beut  Kammer  bearbeitet. 

3n  bent  9ftaaße  tote  bie  Roßten  ioegbrennen,  fcßüttet  man 
neue  ttacß,  toobei  man  aucß  nad)  unb  nacß  feineres  ©rj  unb 
©rjftaub  (greillade)  auffcßüttet,  maß  ftd)  beim  3erfd)tagen  be3 
bitten  (£r§eö  bitbet.  £amit  biefer  ©rjfcßutt  nicßt  jtt  leicht  jtoifcßen 
ben  Roßten  burcßfältt,  fo  befprengt  man  ißit  mit  toenig  SBaffer. 

Unter  bent  ©injtuffe  ber  einftrontenben  £uft  nerbrennt  bie 
in  ber  9täße  ber  ^ornt  beftnblitße  «ftoßte  ju  ^oßtenfäure,  ioeiter 
entfernt  non  biefer  nertoanbelt  jtcß  aber  bie  Äoßtenfäure  in  SSe* 
rüßrung  mit  überfcßüfftger  $oßte  in  .ftoßtenotbbgaö.  £)ie3  ,ftoß* 
lenotßbgaS  muß  nun  größfentßeilö  burcß  ba§  ertöte  ©rj  ßin= 
burcßftreitßen  unb  rebucirt  fo  baS  ©ifcnotßb  ju  metadiftßem 
©ifen.  Sebocß  toirb  nicßt  atXe§  ©ifen  ju  Detail  rebucirt;  ein 
£ßeit  nerbinbet  ftd)  atS  £)*ßbul  mit  ber  ©angart  beö  ©rjeS  unb 
bitbet  ein  $ufammengefe£te$  Ieid)tftüfjtge$  Silicat.  5£)ief e Scßlade 
läßt  man  aueftießeit,  inbent  man  eine  Heine  Oeffnung  am  un= 
teren  £ßeile  ber  Scßtadenfeite  öffnet. 

9tad)  §U>ei  Stunben  ßat  ber  mit  beit  Jtoßlen  niebergeßenbe 
©rjfcßutt  auf  ber  Soßle  be8  ^eerbeö  eine  getoiffe  äftenge  ©ifen 
geliefert.  £)er  Arbeiter  fängt  nun  an,  ftd)  mit  ber  23tlbung 
beS  Stüde 0 ju  befcßäftigen.  5£>er  2öinb  ioirb  nerftärft;  er 
feßiebt  gtutfe^en  ber  TOnbfeite  unb  bem  ©rj  ßinburd)  norjtcßtig 
eine  eiferne  SBrecßftange  unb  näß  er  t altmäßtig  baö  ©rj,  traö 
ißm  am  befielt  vorbereitet  feßeint,  ber  ^ornt.  ©leicßjeitig  läßt 
man  bie  ©ießten  non  Roßten  unb  ©rjfcßutt  ßäuftger  ttiebergeßn. 

©tba  fünf  Stunben  nacß  bent  beginn  ber  Arbeit  ift  baö 
©rj  nöttig  im  Reiter  niebergegattgen,  unb  ber  Arbeiter  fueßt  nun 
mit  feiner  33red)ftange  bie  nerfeßiebenen  Stüde  non  fd)toantnti* 
gern  ©ifen  ju  einem  einzigen  ju  oereinigen. 

2Bäßrenb  ber  testen  Qlrbeitöftunbe  jerHetnern  bie  unbe= 
fcßäftigten  Arbeiter  unter  bent  Jammer  baö  jur  näcßften  ScßmeU 
jung  nötßige  ©rj;  ber  feine  Staub  ioirb  bann  abgeftebt  unb 
fpäter  atö  Scßutt  (greillade)  nerbraueßt. 

55)a§  geßörig  erßißte  Stüd  (masse)  fontmt  nun  unter  ben 
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«gamnier.  £)ie  flüfjtge  Slfaffe  mirb  auf gepreßt,  moburd)  b af 
fchmamntige  (Sifen  bid)t  tx>trb.  Um  baf  Stüd  in  $mei  Hälften 
$u  t^etlen,  legt  man  ef  auf  einen  langen  eifernen  ^etl  unb  läßt 
nun  ben  Jammer  barauf  fragen.  5Die  Hälften  bef  Stüdef 
merbeit  unter  bent  Runter  ju  länglich  ^>araUCeIo^t^ebifc^en 
Stücfen  geformt  unb  nod)  einmal  bur^fc^nitten.  2)ie  fo  er* 
l;altenen  Steile,  bie  Kolben  ober  Sd;irbeln,  merben  bann  mäf)renb 
bef  Qlnfangf  ber  näd;ften  Schmelzung  $u  (Stäben  aufgeredt. 

(Sine  Arbeit  bauert  gemÖ^nlid)  6 Stunben;  man  geminnt 
babei  140 — 150  Äilogr.  berfäuflichef  (Sifen,  too$u  470  Äil.  (Srj 
unb  etma  500  J?tl.  Sohlen  berbraudjt  merben. 

£)ief  Verfahren,  bireft  Stabetfen  §u  gewinnen,  mirb  faft 
nur  noch  in  ben  Sßhrenäen,  auf  (Sorftfa  unb  in  einigen  fyanifdjen 
^3rooin§ett  angetoanbt.  5)ie  größte  Stenge  (Sifen  mirb  im  *£>ohs 
ofen  aufgebracht.  2ftan  fudjt  bann  burd)  $lnmenbung  fel;r  hoher 
Temperatur  baf  (Sifen  fo  oollftänbig  alf  möglich  auf  ben  (Sr^en 
aufzubringen.  5£>abei  nimmt  baf  (Sifen  aber  eine  gemiffe  9ttenge 
bon  Äo^lenftoff  auf  unb  bermanbelt  ftd)  baburch  in  Cfto^eiferr, 
meldjef  biel  leister  fchntel$bar  ift  alf  baf  Stabeifen. 

.§ohofctt betticb. 

§ 810.  £)er  ^ol;ofen  (^Sig.  463)  befielt  auf  $mei  abge* 
ftumpften  Regeln  C,  B,  bie  mit  ihrer  23aftf  berbunbeit  ftnb. 
5£)er  obere  abgeftumpfte  Äegel  C,  ber  Schacht  (cuve)  h<d  Sur 
innerften  Sßanb  ben  ^ernfdjacht  i i auf  feiterfejien  SSadfteinen 
gemauert;  biefer  mirb  bon  einem  Otaurne  umgeben,  melier  mit 
einem  fd;led)ten  StBärmeleiter,  Z-  SS.  zcrftoßenett  £bhofenfd?laden, 
aufgefullt  ift.  5£)iefe  Füllung  mirb  bon  außen  bon  einem 
Sflauhfcßacbt  (Schachtfutter)  11'  umgeben,  melcßer  ebenfallf  auf 
feuerfeftcn  Steinen  gebaut  ift.  Qln  biefen  fd)ließt  ftd)  baf  äußere 
«§auptgentäuer,  ber  Hantel  ober  bie  0t  au  hm  au  er  bef  Ofenf, 
pp'qq'.  5£>ie  obere  £)effnung  bef  Scßad^tef,  G nennt  man 
bie  ®id)t  (gaeulard);  über  i(;r  ergebt  ftd)  ber  ©idjtmantel  F , 
mit  einer  ober  mehreren  Thüven,  um  ^Brennmaterial  unb  (Sr$ 
in  ben  £)fen  §u  bringen.  £>er  untere  $egel  B,  bie  Otaft 
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eifert. 


(etalages),  totrb  getoöi)nlicfy  aus  fe^r  ferner  fctymelsbarent 
quarkigen  ©efietn  gebaut,  ba£  ^ieju  mit  größter  «Sorgfalt  auS* 
gemäht  merben  muß,  ba  bie  £altbarfeit  beS  £)fcn3  gutn  großen 


fflg.  463. 

$t)eil  baoon  abl;üngt.  93i3meiten  mirb  bie  CRaft  aber  au(f)  auö 
feuerfeften  aSaetfteinen  gebaut.  Qbuf  ber  @ren$e  oon  Sctyacfyt 
unb  Otaft  oermeibet  man  ben  einfpringenben  2BinW,  ber  an 
ber  23ajl3  ber  betben  jtdj  berü^renben  lieget  im  Snnern  entfielen 
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mürbe  baburcb,  baß  man  §mtfc^en  beiben  bie  Mauerungen  A 
cblinbrifcß  ober  fdjtvacb  gefrümint,  ntatbt. 

Unter  ber  CRaft  liegt  ein  fmSmatifcber  3faum  E,  baS  ®e* 
fielt  (ouvrage),  auS  feuerfeftent  ©eftein.  Qluf  brei  ©eiten 
reid)t  baS  ©ernäuer  beS  ©eftellS  bis  auf  ben  ©oben  beS  OfenS, 
tvo  jtd)  ber  <f?eerb  mit  bem  ©ifenfajten  (creuset)  D befinbet. 
5Cuf  ber  inerten  ©eite  t reicht  bie  Mauer  aber  nur  bis  auf 
einige  5£)ecimeter  über  ben  $8oben  beS  OfenS  ^erab.  ©ie  bilbet 
hier  ben  $ümbet  (tympe);  er  mirb  getragen  von  ftarfen  eifer* 
nen  Prägern,  bie  in  bie  ©eitemvänbe  beS  ©eftellS  eingelaffen  ftnb. 

2)en  SSoben  beS  OfenS  bilbet  ein  quarkiges  ©eftein,  unter 
bem  ftcb  Kanäle  beftnben , bie  ber  £uft  freie  ©irculation  unter 
bem  Ofen  geftatten.  2)amit  fiel)  aber  fein  Maffer  barin  fammeln 
fann,  tvaS  nic^t  nur  ben  ©ifenfafien  abfühlen,  fonbern  and) 
große  UnglücfSfätle  veranlaffeit  fonnte,  fo  erbaut  man  bie  dtauh* 
mauer  beS  ^ohofenS  über  getvölbten  ©alerieen  JJ\  9luf  brei 
©eiten  bilben  bie  verlängerten  SBänbe  beö  ©eftellS  bie  2öänbe 
beS  «foeerbeS;  feine  vierte  Manb  tvirb  von  einem  fmSmatifchen 
©teine  d,  bem  Mall*  ober  S)ammfteine  (dame)  gebilbet,  melier 
ftcb  bicht  vor  bem  ^ünt^el  befinbet,  fo  baß  alfo  ber  vorbere 
^eil  beS  ©ifenfaftenS  oben  eine  Oeffnung  barbietet  gmifdjen 
bem  $)ammfteine  unb  bem  $ümbel.  Mir  tvollen  ben  Xfyil  beS 
Ofenö,  tvo  fid)  ber  £üm!pel  unb  ber  Oammftein  befinben,  bie 
SBorb  erfeite  beS  OfenS  nennen,  bie  biefer  gegenüberliegenbe 
bie  hinter  feite  unb  bie  beiben  anbern  bie  ©eitenmänbe. 
Qluf  ber  ^interfeite  unb  ben  beiben  ©eitentvänben  befinben  ftd) 
bie  Oeffnungen  o für  bie  ^orm,  unt  bie  £uft  in  ben  «foohofen 
$u  leiten.  $)ie  ^ormoffnungen  liegen  alle  in  gleicher  horizontal* 
ebene,  etivaS  tiefer  als  ber  untere  Otanb  beS  $ümbelS.. 

93ier  gemolbte  Aushöhlungen  in  ber  SHauhmauer  beS  OfenS 
geftatten  ben  ßugang  jum  ©eftell,  $u  ben  formen  unb  jum 
©ifenfaften;  auch  laufen  ©eitengallerien  R ringS  um  ben  Ofen 
herum,  um  leicht  bie  formen  nachfehen  §u  fonnen.  5Die  Qln* 
orbnung  ber  formen  unb  ber  bie  £uft  vom  ©ebläfe  ju  leiten* 
ben  £)üfen  erfleht  man  auS  3ng.  464,  bie  einen  horizontalen 
2)ur<hf^nitt  beS  OfenS,  in  ber  hohe  ber  formen,  barftellt. 

SfCegnautt’S  Chemie  II.  6 
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3tt  jeher  2)üfe  lägt  ftct)  bie  Sßinbntenge  mittelfi  eineg  (Scßieberg 
ober  eineg  CDentitö  gehörig  regutiren. 

2Bo  bie  £ocatitäten  eg  §u= 
taffen  baut  man  ben  <£ot;= 
ofen  an  eine  fteite  33öfcf)ung 
MM'  (0fig.  463),  beren 
(Seite  burcf)  Mauerung  be* 
feftigt  mirb.  $tn  ber  (Seite 
ober  auf  ber  «§ot;e  ber 
23öfct)ung  mirb  tut  Sftioeau 
mit  ber  ©ictjt  eine  ^erraffe 
angelegt.  (Sine  ©rücfe  aa' 
oerbinbet  biefe  $ erraffe  mit 
ber  ©ic^t  pp'. 

SSetm  33aue  beg  £)feng 
merben  in  ber  Otoutjntauer 
gasreiche  tleine  £ufttanäte 
gelaffen,  bie  jtdj  nad)  außen 
offnen  unb  bag  leichtere  (Snt* 
meinen  aEer  SBafferbam^fc  beim  Qtnblafen  beg  Ofeng  geftatten. 

£>ie  $ornt  ift  ein  contfc^eg  Otot)r  abcd  mit  einer  £) obbet5 
manb  aug  ©ußeifen  ober  Äubfer  (Sfig.  465).  $)a  fte  bei  ber 

hoben  ^emberatur  beg  ©e* 
fteEeg  teic^fc  f^metjen  tonnte, 
fo  läßt  man  burcß  bie  2)ob5 
betßüEe  ftetg  einen  (Strom 
bon  tattern  Gaffer  hinburtß5 
465-  ftromen.  3)iefeg  ftromt  ein 

burcb  bag  Oto^r  t unb  fließt  burcß  t'  mieber  aug.  SDie  $orm= 
bffnung,  bag  9luge,  reicht  big  £ur  innern  2öanb  beg  ©efteEeg.  5)te 
Stufen  B ftnb  in  ber  ^orm  befeftigt;  fte  ftnb  mit  ben  gußeifernen 
Sßinbröbren  beg  ©ebtäfeg  mittetft  biegfamer  teberner  (Scbtäucbe  A 
berbunben,  moburcß  ißre  ^anbhabung  fef>r  erleichtert  hnrb.  2)ie 
brei  dornten  liegen  in  berfetben  <f5ori$ontatebenej  aber  bie  Qlchfen 
ber  beiben  formen  auf  ben  beiben  (Seitenmänben  liegen  nicht  in 
einer  geraben  £inie,  fonbern  fte  ftnb  einige  (Zentimeter  bon  ein= 
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anber  gerücft,  bannt  bie  betbeit  £uftftröme  nicßt  unmittelbar  gegen 
einanber  ftrömen. 

§ 811.  3)a§  ©ebtäfe  beö  «£oßofen£  befielt  auS  einem 

großen  ©blinber  A (^ig.  466)  auö  ©ußeifen,  in  bent  ftcß  ber 
gußeiferne  Äolben  P auf  unb  nieber  bemegt;  biefer  ift  an  feiner 

$erißßerie  mit  <§anffcßnü= 
ren  ober  mit  £eber  umlegt, 
um  ißn  im  £uftcf)ttnber  luft* 
bicßt  fcßtießenb  $u  machen. 
3)er  ©btinber  tffcen  unb 
unten  gefcßtoffen.  £)er  obere 
5Decf et  trägt  eine  mit  gefette* 
tent  2Berg  gefüllte  ©topf* 
büc^fe  m,  burcß  bie  bie 
ätolbenftange  ßinburcßgeßt. 
3mei  (Seitenöffnungen  c,  c' 
ftnb  im  oberen  JDetfel  an= 
gebraut:  bie  eine  c fteßt 
mit  ber  äußeren  JBuft  in 
SSerbinbung  unb  ift  mit  einer 
SSentilftaßße  toerfeßen,  bie 
ftcß  oon  außen  nacß  innen  öffnet;  bie  anbere  c'  communieirt 
mit  bent  feitlicßen  gußeifernen  ©blinber  ^3  fte  ifl  tnit  einer 
«fttaßße  oerfeßen,  bie  ftcß  oon  innen  nacß  außen  Öffnet.  Qlnt 
SSobett  ßat  ber  ©ßtinber  ebenfalls  jmei  £)effnungen:  bie  eine,  I, 
beren  itlaßße  ftcß  oon  außen  nacß  innen  öffnet,  feßt  ben  unteren 
$ßeit  beö  ©ßtinberS  wit  ber  äußeren  £uft  in  SSerbinbung;  bie 
anbere  £)effnung  e'  bie  mit  bem  nebenfießenben  ©ßlinber  B 
communieirt,  ßat  eine  oon  innen  nacß  außen  ftcß  öffnenbe 
«ft'faßße. 

Genien  mir  uns  ber  Kolben  ßabe  grabe  im  ©ßlinber  feinen 
ßöcßften  ©tanb  erreicht  unb  fange  eben  an  nieberjugeßen.  SBemt 
bie  Öttaßßen  cc'  gefcßtoffen  ftnb,  fo  mirb  ftcß  bie  £uft  im  oberen 
$ßeite  be3  ©ßltnberö  auöbeßnett  unb  oerbünnen,  unb  ißre  (Sßänn* 
traft  mirb  ftetö  feßmäeßer  merben.  2)er  äußere  £>rucf  mirb  halb 
ftärfer  als  ber  innere  fein,  bie  ätlaßße  c'  it>trb  feft  gegen  bie 
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Oeffnung  c'  gepreßt  merben,  fo  baß  bte  QSerbinbung  ju  bem 
©eitencölinber  B unb  bem  Oberteile  beg  @t;linberg  A abge* 
f^errt  ift.  5Dtc  ÄlaVbe  c toirb  fit  aber  offnen  unb  £uft  in 
ben  Oberteil  beg  ($htinberg  eintaffen.  @leit§e£tig  mirb  beim 
SUebergange  beg  ©tempelg  bie  im  Unterteile  beg  ©hlinberg 
enthaltene  £uft  mehr  unb  mehr  gufammengejjreßt  h? erben,  fo 
baß  ihre  ©üannfraft  halb  großer  atg  bie  äußere  £uft  toerben 
toirb,  bie  Etappe  e mirb  jtarf  gegen  bie  Oeffnung  e gepreßt 
merben,  aber  bie  Platte  e'  toirb  ßt  öffnen  unb  bie  gufamnten* 
gepreßte  £uft  im  Unterteile  beg  Grimberg  toirb  in  ben  ©eiten* 
tlinber  B getrieben  merben  unb  oon  ba  in  bte  gußeifernen 
SBinbrÖßten,  mette  fte  jur  Storni  leiten,  ©o  mirb  beim  9tteber= 
gange  beg  «ftotbeng  im  Oberteile  beg  (£i)tinberg  £uft  eingefogen, 
mäßtenb  oorn  Unterteile  bie  oorßer  eingefogene  £uft  jur  Stornt 
getrieben  mirb.  £)ag  Umgekehrte  ftnbet  beim  Qluffteigen  beg 
Kolbens  ftatt:  ber  Unterteil  fangt  bann  bie  äußere  Suft  ein  unb 
ber  Oberteil  treibt  fte  gur  Storni.  5£)ag  ©ebtäfe  fc^icCt  alfo 
mäßrenb  beiber  SSemegungen  bem  Ofen  £uft  gu  unb  bag  ®e* 
bläfe  ift  ununterbroten.  Snbeffen  mirb  eg  bot  nierfltt  ge* 
ftftätt  in  ben  Qtugenblicfen,  Ino  ber  Kolben  bie  Otittung  feiner 
©etoegung  me t feit,  b.  h-  an  ben  tobten  fünften  ber  abmetfetn* 
ben  SSemegung;  unb  ba  eg  oon  hötßer  2Bittigkeit  ift,  baß  bag 
©ebläfe  möglitß  regelmäßig  ift,  fo  bringt  man  gmiften  bem 
©htinber  B unb  ben  formen  einen  großen  £uftbehälter,  bie 
SÖinbfamnier,  an,  moburt  man  berßinbert,  baß  biefe  ©erän* 
berungett  in  ber  Storm  bemerklit  merben.  Um  ben  Kolben  bie 
abmetfelnbe  ©etoegmtg  gu  erteilen,  befeftigt  man  bie  Kolben* 
ftange  eermittelft  eineg  geglieberten  ßkrattelogrammeg  an  bag 
gmeite  ©nbe  beg  balancier  einer  Oamüfmaftwe. 

®er  ©ang  beg  ©ebläfeg  übt  einen  fel;r  großen  ©influß  auf 
ben  ©ang  beg  v^oßofeng;  bie  Oambfmaftine  muß  einer  größeren 
Äraftentmicfelung  fähig  fein,  alg  ber  gemöhnliten  bei  bem  reget* 
mäßigen  ©ange  beg  Ofeng,  bamit  man  bie  5££nbmenge  in  ber 
fform  vermehren  kann  für  fette  Seiten,  mo  ber  Ofen  in  Un* 
orbnung  gerät-  5lm  großen  £uftbehälter,  bem  Sßinbregutator, 
beftnbet  ßt  ein  Manometer,  nat  beffen  ©tanbe  ber  Arbeiter 
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bte  2Binbntenge  beS  £)fenS  beurteilt.  2Öemt  ber  2öinb  ber* 
jtärft  werben  foXt,  fo  befchleunigt  er  ben  (Sang  beS  ÄolbenS  in 
ber  $Dam!pfmafchine,  bur<h  etmaS  ftärfereS  feuern  unter  bent 
©ampffeffel.  3n  bieten  Jütten  mirb  bie  $reibfraft  beS  $)am!pfe3 
burch  einen  Sßafferfall  erfefet,  unb  man  regulirt  bie  Sßinbmenge 
nnr  baburch,  baß  man  mehr  ober  meniger  SGBaffer  auf  baS  Sftab 
fHirjen  läßt. 

51uf  ben  großen  Jütten  finb  oftmals  mehrere  $ohöfen 
neben  etnanber,  bie  bon  bem  nämlichen  (Sebläfe  gefyeift  merben. 

§ 812.  Sftach  biefen  (Erläuterungen  über  ben  93au  beö  £oh' 
ofenS  mollen  mir  nun  ben  (Sang  ber  (Schmelzarbeit  betrachten. 
Buerjl  muß  baS  ganze  Sftauermerf  beö  OfenS  fe1)r  langfam  burd) 
Qlbmärmen  auSgetrocfnet  merben,  benn  bei  rafchem  £rocfnen 
mürbe  bie  SJkuer  Heine  (Sprünge  erhalten,  bie  für  bie  Oauer 
beS  OfenS  nachtheilig  fein  mürben.  Oer  (Eifenfaften  bleibt  an 
ber  QSorberfeite  offen,  ber  SSallftein  d mirb  noch  nicht  eilige* 
fchoben.  $luf  ben  ganzen  t§eerb  unb  ben  gemblbten  Sßorheerb 
fehltet  man  (Heiöhotj , maS  angejünbet  mirb.  Oer  Ofenf<ha<ht 
bient  als  Äantin;  ber  ^ernfcßacht  troefnet  zuerft,  halb  nachher 
ermärmt  fiel)  auch  bm  Otauhmauer.  9ttan  feuert  fo  mehrere 
.Tage  fort,  bis  baS  innere  (Semäuer  mohl  getroefnet  ift , unb 
man  fein  Berfpringen  bei  ftärferent  (Erhi|en  mel)r  ju  fürchten 
braucht.  Oann  flieht  man  ben  SCßallftein  in  bie  Oeffnung  unb 
ffürjt  burch  bie  (Sicht  ^Brennmaterial  herab,  bis  eS  in  bie  SfXafX 
hineinreicht.  9Öenn  baS  QluStrocfnen  bann  noch  meiter  bollenbet 
ift,  fo  füllt  man  ben  (Schacht  böllig  mit  bem  zur  (Schmelzung 
beS  (Erzes  beftimmten  93rennftoff,  nämlich  mit  ^oljfohle  ober 
mit  (EofeS,  unb  giebt  anfangs  fchmachen  3öinb ; allmähüg  ber* 
ftärft  man  biefen  unb  menn  ber  Srennjtoff  im  (Schachte  gehörig 
niebergegattgen  ift,  fo  breitet  man  bie  erfte  fleine  (Erzlabung, 
^rjgi^ht,  gleichförmig  über  bie  Sohlen  auS.  9tach  einiger  3eit 
füllt  man  eine  neue  Äohlenlabung,  .ftohlengicht,  nach,  barüber 
eine  (Erzgicht.  Oie  anfangs  fchmachen  (Erzgichten  merben  all* 
ntählig  berftärft}  jcboch  erreichen  fte  erft  nach  mehreren  $agen 
itm  Sftormalgernicht,  maS  fte  bann  mährenb  ber  ganzen  Schmelz* 
Zeit,  (Eambagne,  behalten. 
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2)ie  größten  Betriebffofien  beim  <#ohofen  merben  oom 
Brennmaterial  oerurfadjt;,  man  muß  alfo  mit  möglichft  mentg 
Brennmaterial  möglichft  tuet  ©ifen  aufjubringen  fudßen.  Btan 
fteigert  beft;atb  baf  Berhättniß  bef  ©r§ef  $u  ben  Sohlen  fo 
ßod)  alö  möglich,  fo  tauge  nämlich  atf  ber  gehörige  ©ang  bef 
; OfenS  ober  bie  gute  Befdjaffenheit  bef  erbtafenen  Otoheifenf 
baburd)  nicht  gefährbet  mirb;  fobalb  ftch  einer  oon  biefen  Bach* 
feiten  geigt , muß  man  natürlich  ben  ©rj§ufah  gehörig  be* 
fdßränfen. 

§ 813.  ©eiten  läßt  ftch  baf  ©r§  ohne  alle  frembe  Bufafce, 
Bufdffäge,  oerfd)metjen.  Bnt  ^äuftgften  bilben  Ouarj  ober 
.^^on  bie  ejpaubtmaffe  ber  ©angart.  Beim  «§ohofenbetriebe 
muffen  aber  ©angart  unb  BtetaH  in  oölltgent  $luß  gebracht 
merben,  bamit  fte  fid)  auf  beut  beerbe  nach  i^rer  2)ichtigfeit 
oollftänbig  fcheiben  tonnen.  5£)af  ©ifen  foll  aber  aud)  ootl* 
fornmen  aufgebracht  merben  unb  bie  ©ddaden  follen  fo  toenig 
alf  mögtid^  ©ifen  aufnehmen.  B3emt  nun  ber  ©ang  auf  Cuar§ 
beftel;t,  fo  mirb  biefer  ^br^er,  ber  für  ftcß  beim  ftärfften  Ofen* 
feuer  unfchmetjbar  ift,  nicht  in  ^luß  fornmen,  fallf  man  ißm 
nicht  Bafen  barbietet,  mit  benen  er  fchmeljbare  ©ilicate  bilben 
bann.  ©e£t  man  nun  beine  frembe  Baftf  $u,  fo  oerbinbet  ftd) 
ber  Ouar§  mit  einem  $hetf  ^orn  ©ifenort)be  bef  ©r§ef,  metchef 
bann  ber  Bebuction  entzogen  unb  mit  ber  ©chtade  fortgeführt 
mirb.  ^allf  $hon  bie  ©angart  bilbet,  fo  bietet  ftch  ein  ähn= 
lieber  llmftanb  bar.  S)ic  ben  $hon  ^tlbenbe  ftefelfaure  £t;on= 
erbe  ift  im  ejpohofen  für  ftd)  unfdjmet^bar,  erft  burch  Aufnahme 
oon  ©ifeno^b  toirb  fte  fcßmel§bar,  inbem  fieß  ein  5Do^elfilicat 
oon  $hone*ke  nnb  ©ifenosbbul  bilbet.  Berfefct  man  baf  ©r$ 
aber  mit  einer  baffenben  Bbenge  oon  fohlenfaurent  <ftalf,  fo 
mirb  biefer  im  ©pachte  bef  Ofenf  §uerft  gu  Behalf  gebrannt, 
ber  ftch  nun  mit  ber  fiefelfauren  ^honer^e  Su  einem  ftßmetj- 
baren  5Do^elfilicat  oon  ^h°ner^e  unb  <Mf  oerb  inbet,  meteßef 
mit  Bafif  fo  ftarf  gefättigt  ift,  baß  ef  feine  mefentlitße  Btenge 
oon  ©ifenori)b  mehr  aufnimmt.  2öetm  baf  ©r$  nur  Ouarj 
alf  ©ang  enthält,  fo  oerfe|t  man  ef  mit  $hon  unb  5o^lcrt= 
faurem  ^alf  zugleich.  91  tu  hänfigften  ftnb  bie  ©rje  aber  reich 
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an  thonigen  (Subftatgen;  bie  quarkigen  ©r$e  merben  beShalb 
mit  thonigen  gemengt  ober  gattirt,  nnb  man  brauet  als 
3ufa|  ober  3 uf cf) tag  nur  jtalfftein  (castine). 

Öluf  einigen  Jütten  mirb  auch  ©r$  oerfchntoljen,  meines 
eine  fallreife  ©angart  enthält.  Unt  bann  eine  gehörige  (Schlacfe 
$u  ermatten,  muß  man  fiefelfaure  $honerbe  gufe|en.  BJeiftenS 
gattirt  man  aber  auch  falfreicheS  ©rj  mit  thonreichent  ©rgej 
oft  mengt  man  jte  aber  auch  mit  (Schmiebefchlacfen,  bie  auS 
fiefelfaurem  ©ifenorßbul  befteben  unb  fel;r  reich  an  ©ifen  ftnb. 

£)ie  (Schmel^barfeit  ber  5Do^^eXftItcate  oon  $honerbe  im^ 
«5Tatf  mechfelt  nach  bem  QSer^ältniffe  ihrer  Beftanbtheile.  BZan 
X;at  gefunben,  baß  baS  leichtflüfftgfte  5Do^eXftXicat  oon  ^t;onerbe 
unb  jlalf  baSjenige  ift,  morin  ber  (Sauerftoff  ber  ^iefetfäure 
baS  £)o!pbelte  oom  oereinigten  (Sauerftoff  ber  beiben  Bafen  be* 
trägt.  5E)aS  Berhältniß  $mifchen  beiben  Bafen  ift  aber  auch 
nicht  gleichgültig.  £)ie  leichtflüfftgffe  Berbinbung  erhält  man 
auö  bem  natürlichen  $hon,  ber  gembhnftch  *>on  faft  gleicher 
conftantcr  3ufammenfehung  ift,  memt  man  it;m  % feines  ®e* 
roicßteS  an  fohlenfaurent  ^alf  gufe^t. 

§ 814.  QltS  Brennmaterial  menbet  man  in  ben  ^o^öfen 
entmeber  ^otgb'oX;le  ober  ©ofeS  an.  2)ie  <§ol$fohle  ^tnte rXäßt 
fehr  menig  $lfche,  bie  aber  leicht  fchmelgbar  ift  unb  feinen  (Stoff 
enthält,  ber  auf  bie  Befchaffenheit  beS  ©ifenS  einen  nac^t^eili= 
gen  ©influß  üben  fonnte.  B?an  fucht  in  ben  mit  lohten  ge* 
hegten  ^ohöfen  mögticßfi  teichtflüffige  (Schlacfen  $u  erhalten, 
ohne  baß  biefe  eine  merfliche  Bfenge  oon  ©ifenorßb  aufnehmen; 
ffe  nähert  ftch  in  ihrer  3ufammenfehung  bem  3)obbelftlicate  oon 
^honerbe  unb  Äalf,  morin  ber  (Sauerftoff  ber  (Säure  baS  £)ob= 
beite  oom  Sauerftoff  ber  Bafen  beträgt.  £)ie  ©ofeS  fyniex* 
laffen  aber  oft  fehr  bebeutenbe  Beengen  oon  QXfcJße ; auch  $ 
manchmal  ihr  ©ehalt  an  (SchmiefelfieS  nidßt  unbeträchtlich- 
tiefer  (ScßmefelfieS  oermanbelt  ftch  to  ©ifenfulfuret,  maS  fidß 
in  Otoheifen  auflöft  unb  auf  beffen  Befchaffemßeit  fehr  nach* 
theilig  einmirft.  Suchte  man  aueß  hier  jene  leicßtflüf|tge  Schlacfe 
ju  erhalten,  fo  mürbe  baS  Steifen  noch  oiel  mel;r  Schmefel 
aufnehmen  unb  fehr  fehlest  auSfallen.  5Die  ©rfahntng  hat  ge* 
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lel)rt,  baß  bag  günftigfte  Oiefultat  erhalten  mirb,  menn  ber  ßalf» 
$ufdjlag  Beträchtlich  bermel)rt  mirb,  fo  baß  ber  ©auerftoff  ber 
(Säure  bem  ber  23afen  gleich  ift.  &er  $alt  l)ält  bann  ben 
größten  $f>eil  beg  ©d^mefelg  gitrücf , eg  Bilbet  ftch  ©djmefeh 
calcium,  mag  in  bie  ©tßlacfen  geht.  $a  bie  ©&)lacfe  in  ben 
©olegofen  biel  fc^merftüfftger  ift,  alg  in  ben  $ol)lenöfen,  fo  muß 
natürlich  bie  $'emberatur  in  ben  ©ofegöfen  biel  f)ötyer  gefteigert, 
merben,  um  bie  ©cfylacfen  ebenfaftg  ^inrei^enb  flüfjtg  §u  er* 
galten. 

§ 815.  3)le  3)imenfionen  ber  hdjÖfen  f^b  berfdjiebeit,  je 
nacfybem  man  mit  ©ofeg  ober  mit  «fohlen  ^eijt,  £>ie  ^ofyCen* 
Öfen  l)aben  bom  heerbboben  big  $ur  ®id)t  etma  10  Steter  höH 
©ie  l)aben  nteifleng  nur  2 formen,  bie  auf  ben  ©eitenmänben 
beg  ©efteftg  angebracht  ftnb.  5£>ie  ©ofegöfen  $aBen  eine  höl)e 
bon  15  big  18  Sfteter;  bie  ©efammtmeite  ih reg  ©chad)teg  ift  biel 
bebeutenber  alg  bei  ben  ^o^Ienöfen.  ©ie  merben  burch  brei 
dornten  mit  SBinb  berfet)en.  2)ag  ©ebläfe  muß  hier  auch  biel 
kräftiger  fein,  alg  bei  ben  ^o^lenöfen,  unb  bie  eingeblafene  £uft 
fleht  unter  3 big  4 mal  ftärferem  2)rucfe.  3)ie  hößen  ber  £luecf= 
filberfäulen,  melc^e  bem  £)rucfe  ber  £uft  in  ben  gur  $orm 
fü^renben  28inbröhren  bag  ©leichgemicht  galten,  jfnb  gewöhnlich 


folgenbe: 

SSci  heijung  mit  leister  ^ichtenfohle 2—  3 ©entim. 

„ „ „ guter  ^ichtenfohle 3 — 4 „ 

,,  „ „ fernerer  hol&fofyte 4—  6 


„ „ „ leidet  berbrennlichett  ©ofeg  . . 8 — 13  „ 

„ „ fermeren  u.  bitten  ©ofeg  . . 13 — 19  „ 

£)ie  ©efammtmenge  ber  eingeblafenen  Suft  hängt  bon  biefem 
5£)rucfe  unb  bon  ber  SBeite  beg  $lugeg  in  ber  ^ornt  ab.  $Die 
mit  hol£fol;len  gereiften  großen  hoffen  erhalten  menigfteng 
40  ©ubifmeter  £uft  in  ber  Minute,  bie  ©ofegöfen  minbefteng  60, 
oft  80  — 100  ©ubif  rneter. 

§ 816.  ^ir  wollen  nun  ben  regelmäßigen  ©ang  im  hohs 
ofen  (^ig.  467)  betrauten,  unb  bie  babei  borfommenben 
d)emifc^en  unb  ©rfdjeinungen  berfolgen.  2Bie  oben 
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gefagt  mürbe , werben  bie  einzelnen  ©testen  von  93rennmateriaX 
unb  ©r$  fcfyicfytenmeife  burefy  bie  ©i^toffnung  G eingeftür$t. 
5Dtefe  get;en  nun  $iemlict)  regelmäßig  bis  in  bie  ©d^aeßtmeitung, 
A,  nieber.  3nt  Oberteile  beS  ©cßacfüeS  fteigt  bie  £emberatur 
nidjt  feXjr  X;ocß}  bagegen  ijt  fte  fd)on  t)odj  in  ber  €Raft  B,  am 
X;pd;ften  ift  fte  aber  im  ©eftelt  E bicfyt  über  ben  formen.  <Dte 


eingeblafene  £uft  trifft  im  ©eftett  baS  jtarf  gXüßenbe  93renn- 
materiaX,  meXcX^eS  in  bent  reid^Xid)  anwefenben  ©auerftoffgafe 
feX)r  lebhaft  verbrennt.  $)a  bie  ^ot)te  X)ter  §u  Äot^Ienfäure  ver- 
brennt, fo  entmideXt  fte  bie  voXXe  f?i£e,  bie  fte  aud)  beim  93er- 


Brennen  in  l)tnlängtt$eni  Sauer  jtoffgafe  liefert.  Oft  erftrecft 
ftcf)  biefe  oollftänbige  Berbrennung  ber  fol;le  noch  big  in  ben 
unteren  ^t;eit  ber  Baft,  hoch  ift  fte  bort  minber  lebhaft,  n?etf 
ber  größte  £ßetl  beg  Sauerftoffgafeg  fchon  im  ©eftell  §ur  Bil= 
bitng  oon  fohlenfäure  oermanbt  mürbe.  Oag  ©ag,  mag  Big 
jur  Btitte  ber  Otaft  gelangt,  Befte^t  aug  Sticfgag  unb  fohlen* 
fäure;  eg  ift  fel;r  ftarf  erßi|t,  unb  teilt  einen  $ßeit  feiner 
SBärme  bem  ©r$  unb  Brennmaterial  beg  Schachteg  mit.  B3ie 
mir  früher  (§  256)  gefe^en  ^aBen,  erhält  man  burd)  ©litten 
bon  fohle  in  einer  Oltmofahäre  bon  f ohlenfäure-,  f ohlenoxbb* 
gag,  inbern  bie  f ohlenfäure  nod)  eben  fo  biel  foßlenftoff  auf- 
nimmt, alg  fte  fchon  enthält,  unb  1 Bolum  f ohlenfäure  liefert 
babei  2 Bolum  f oßlenotbgag.  Qlber  biefe  le£te  Berbrennung 
ber  fol;'le  im  f oßlenfäuregag  ift  gemiffermaßen  bag  Umgekehrte 
bon  ber  erften  Berbrennung  ber  fohle  $u  f ohlenfäure,  inbent 
bei  ber  erften  bie  fohle  in  bie  fauerftoffreicße  foßlenfäure,  bei 
ber  §meiten  aber  biefe  fauerftoffreiche  f ohlenfäure  in  bag  fauer* 
ftoffärmere  f ohlenorhbgag  bermanbelt  mirb}  gleichzeitig  behüt 
ft<h  nun  bag  ®ag  ftarf  aug  unb  anftatt  baß  biefe  Berbrennung 
«$ifce  erzeugt,  abforbirt  fte  eine  beträchtliche  B3ärmemenge.  Oie 
Bemheratur  ftnft  alfo,  anftatt  $u  fteigen,  hier  im  Unterteile 
beg  ©cßacßteg,  unb  jmar  meit  tiefer,  alg  eg  nur  in  ^olge  ber 
einfachen  Berührung  beg  ftarf  er  hinten  ©afeg  mit  ben  Btate* 
rialien  beg  Schachtel  ftattßnben  mürbe.  BSährenb  in  ber  9taft 
noch  ^ellrothglühhte  herrftt,  ift  bie  Btaffe  int  untern  $heüe 
beg  Schachteg  nur  noch  rothglühenb.  Schon  tut  oberen  Steile 
ber  Otaft  befiehl  bag  ®ag  aug  Stiebgag  unb  f ohlenotbgag. 
9Äit  biefem  ©aggentenge  bonimt  nun  bag  bunbelrothglühenbe  ©r§ 
int  Schacht  in  Berührung.  Oa  bag  f oh'leno;rbb  bei  biefer  Bem* 
heratur  bag  ©ifenortyb  leicht  rebucirt,  fo  entfielet  nun  ein  ©e* 
menge  aug  ©angart  unb  fein  ^erteiltem  metallifchen  ©ifen. 
Bei  biefer  S^ebuction  mirb  mieber  eine  gemiffe  Bienge  bonfol;len* 
o*bb  in  f ohlenfäure  bermanbelt;  ber  fohlenfaure  falb,  melier 
alg  ßufcßlag  gugefe^t  mürbe,  verliert  auch  feine  f ohlenfäure; 
fo  baß  an  ber  ©idjtöffnung  bag  entmeicßenbe  ©ag  ein  ©emenge 
bon  Stiebgag,  fohleno*!;*?  unb  fohlenfaure  ift.  Btit  biefett 
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©afett  entmeid)t  noct;  etmag  SGBaffcrftoffgaö  unb  $ot;lenmaffer* 
ftoffgag,  bie  bon  unbollftänbtg  berfol)ltem  ^Brennmaterial  t;er* 
rühren;  aud)  mirb  auf  Soften  beg  mit  bcr  £uft  eingeblafenen 
SBaffergafeg  eine  getviffe  3)lenge  bon  SBafferftoffgag  unb  holden* 
orßb  entmidelt,  ba  ftd)  bieö  Vkffergag  in  ber  Otaft  in  3Bc= 
rüßrung  mit  ben  gtüßenben  Roßten  jerfe^t.  £)ag  aug  ber  ©ießt 
ftrontenbe  ©ag  ift  beinahe  falt 5 in  ^fotge  feineg  bebeutenben 
©eßalteg  an  ,ftoßleno;rßb  ift  aber  feßb  teießt  ent$ünbli<ß. 
©inmal  ange^ünbet  brennt  eg  unbegränjt  lange  aug  bem  ®i<ßt* 
mantel  F mit  langer  flamme  ßerbor. 

§ 817.  93etrad;ten  mir  alfo  nur  bie  in  ben  igoßofen  emßor 
fteigenbe  ©agfäufe,  fo  feßen  mir,  baß  bag  ©ag  im  ©eftelt  feßr 
orßbirenb  mirft,  baß  aueß  bort  bie  Verbrennung  am  tebßafteften 
bor  ftd)  fleßt  unb  beßßalb  bie  $emb?ratur  am  ßbcßften  (leigt, 
©elbft  in  bem  unteren  ST^eile  ber  9laft  mirft  bag  ©ag  oft  noeß 
orßbirenb,  bod)  ftetg  biet  meniger  afg  im  ©eftell,  meit  ber 
meifle  ©auerftoff  feßon  $ur  Vilbung  bon  .ftoßfenfäure  bermanbt 
ift.  3n  ^olge  ber  ntinber  lebhaften  Verbrennung  ift  ßier  aueß 
bie  VBärmeentmidelung  oiel  unbebeutenber.  ©egen  bie  Vtitte 
ber  OXaft  enthält  bag  ©ag  feinen  freien  Sauerftoff  meßr;  bie 
,ftoßlenfäure  bermanbeft  jteß  in  Verüßrung  mit  ber  glüßenben 
«fteßte,  in  ^oßlenorßb,  bei  beffen  Vilbung  28ärme  gebunben  mirb, 
megßalb  in  biefer  ©egenb  beg  £)feng  bie  £em!peratur 
ftnft.  lieber  ber  Otaft  mirft  bag  ©ag  rebucirenb,  meit  eg  nur 
aug  ©tiefgag  unb  jtoßteuoxßb  befielt,  unb  bei  ber  ßier  ßerr* 
fd)enben  Ototßglüßßiije,  mirft  bieg  Jloßlcnorßb  int  ganzen  unteren 
£ßeile  beg  (Scßacßteg  rebucirenb  auf  bag  ©ifenorßb  beg  ©r$eg, 
meldjeg  nun  gu  Sttetall  rebucirt  mirb.  $)ie  <£i|e  ift  ßier  aber 
nießt  ßinreicßenb,  um  bie  Scßeibung  bon  ©ang  unb  VJetall  feßon 
ßier  ftatt  finben  51t  taffen.  3n  $otge  ber  Sftebuction  beg  ©ifen= 
otbbeg  unb  beg  Vrenneng  beg  Jtalfftetng  muß  bag  ©icßtgag 
eine  merfließe  Vlenge  bon  Äoßtenfäure  enthalten,  beffen  3!em* 
beratur  übrigeng  feßr  gefunfett  ift,  inbent  bag  ©ag  bureß  bie 
oberften  frifcß  eingefüllten  falten  ©r$  = unb  jboßlengießten  embor- 
fteigen  mußte,  mobei  eg  nid)t  bloß  bureß  Verüßrung  mit  biefen 
2Öärme  berlor,  fonbern  aueß  babureß,  baß  in  ^olge  ber  £)amßf* 
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bilbung  auS  ber  bem  ®r$e  unb  bern  Brennmaterial  anbängenben 
^euchtigfeit  über  auch  aitS  bem  ^bbratmaffer  beS  (SifenorhbeS, 
Bßärnte  latent  mirb. 

§ 818.  Bötr  mollert  nun  baS  ttiebergehenbe  (Srj  unb  Brenn* 
material  verfolgen.  3n  ben  oberen  Schachttheilen  merben  beibe 
nur  getrodnet;  erft  memt  eS  einige  Bieter  tief  niebergegangen 
ift,  mirb  bie  $em!peratur  fo  h0(br  baß  ($:  ifenoxhbhbbr  at  fein 
«§bbratmaffer  oerlieren  mirb.  Schon  fur$  barunter  beginnt  bie 
Aebuction  beS  (SifenoxtybeS  unb  bie  Austreibung  ber  Sohlen* 
fäure  auS  bem  Äalfjuf^lage.  3m  unteren  Steile  beS  Schachtes 
fo  mie  in  ber  Sftaft  toirb  biefer  Broceß  oollenbet.  B3emt  bie 
®id)te  bis  $ur  CRaft  niebergegangen  finb,  fo  oerbinbet  jl<h  bei 
ber  l)ol)en  $em!peratur  ber  ^all  mit  ber  ®angart  beS  ®r$eS 
unb  mit  ber  Afd)e  oom  Brennmaterial  unb  bilbet  ^Do^eljtlicate, 
bie  no<h  meiter  unten  oollig  fchmel^en  unb  bie  Schlade  bilben. 
S)aS  metallifc^e  ®ifen,  maS  jtch  nun  bei  fefm  ^ol)er  $emberatur 
in  Berührung  mit  «ftofyle  ftnbet,  in  einer  fet)r  mentg  orhbtren* 
ben  Atmofbhäre,  oerbinbet  ftd)  bann  mit  einer  gemiffen  SAenge 
^o^lenftoff  unb  geht  in  Steifen  über.  Auel)  etmaS  Wiefel* 
fäure  mirb  in  Berührung  mit  Äofyle  unb  ®ifen  rebucirt,  falls 
bie  $ent!peratur  fefm  hod)  narb,  mie  in  ben  @ofeS6fen,  mo  bann 
baS  Silicium  in  baS  9tol)eifen  übergebt.  3Me  fo  vorbereiteten 
SAaffen  gelangen  nun  mit  bem  noch  übrigen  Brennmaterial  in 
baS  ®eftell.  Bei  ber  lebhaften  Berbrennung  gerätsen  Sfto^eifen 
unb  (Schlaffen  in  völligen  $luß  unb  fallen  trobfenmeife  auf 
ben  <£eerb.  £)a  aber  bie  £uft  im  ®eftelle  fe^r  o.tt)birenb  mirft, 
fo  müffen  bie  SAaffen  bort  f c^nell  niebergefm,  meil  fonft  eine 
merfticbe  SAenge  (Sifen  fleh  or^biren  unb  in  bie  Schlade  get)en 
mürbe.  S)aS  ©eftell  muß  beShalb  moglichft  Hein  fein,  bamit 
eS  bie  Subftanjen  in  furjer  3Ht  burchlaufen.  Otoheifen  unb 
Schladen  gelangen  nun  gemifcht  auf  ben  «^eerb,  unb  fcheiben 
ftd>  bort  je  nach  ihrer  SÜchtigfeit;  baS  ©tfen  fammelt  jtch  im 
unteren  5^^etlc  beS  ^eerbeS,  im  (Sifenfaften  f,  bie  Schlade 
fammelt  fleh  barüber.  Balb  erreicht  bie  Schladenfchicht  ben 
oberen  Aanb  d beS  BßaEfteinS  unb  fließt  barüber  ab.  Blau 
lenft  biefett  Schladenabfluß  über  bie  geneigte  ©bene  bd  unb 
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entfernt  bie  (Sdßacten  in  bem  9)?aße,  inte  ße  auf  ber  Jütten« 
folgte  erßarren.  Oag  Votum  ber  «Sdßatfe  ift  nttnbeßeng  5— 6 mal 
fo  groß  atg  bag  beg  $of)eifeng,  unb  erft  in  12  — 24  ©tunben 
ift  ber  ©ifenfaften  faß  oollig  mit  0tof)eifen  gefüllt.  $Dte  f>at 
aber  molß  barauf  §u  achten,  baß  bag  Metall  ftetg  mit  einer 
(Sdßacfenbecfe  bebeeft  bleibt,  um  eg  oor  ber  on^birenben  VSirfung 
ber  £uft  §u  fdjüfcen. 

Vutt  fd)reitet  man  junt  ®uß.  5£)ie  Arbeiter  l)aben  auf  ber 
ejoüttenfolße  eine  Sftei^e  Heiner  Ouerfanäte  in  @anb  geformt, 
bie  mit  einem  Bänggfanat  in  Verbinbmtg  ftet;en,  ber  big  unter 
bag  im  SBallftein  beßnblidje  ©ußlod)  reicht.  Oiefeg  ©ußlod) 
beßnbet  ßd)  unten  im  ©ifenfaßett,  nat)e  an  einer  (Seitenfante 
beg  Vkllfteing.  ©g  mirb  mäl;renb  ber  Sd^metjung  mit  einem 
$t)onft6bfet  oerfdßoffen.  Hm  nun  bag  9toJ)eifen  augjugießeit, 
jie'fyt  man  mit  einer  ©ifenftange  ben  Ofyonftopfet  l)eraug,  morauf 
bag  9tot;eifen  in  alte  Kanäle  Ißneinrinnt.  (Sobalb  bie  ©rftar* 
rung  beginnt  überfc^üttet  man  baffelbe  mit  etmag  (Sanb,  bamit 
eg  langfamer  erßarrt.  33?an  ftellt  mäfmenb  beg  ©ußeg  bag  ®e= 
bläfe  ab,  big  ber  ©ifenfaften  leer  unb  bag  ©ußtocfy  mieber  ge= 
fdßoffen  iß.  Oag  aug  bem  Ofen  abgelaffette  Steifen  mirb  fo 
in  Heine  ejoalbcblinbnr  geformt,  bie  man  ®än§e  (gueuses) 
nennt. 

§ 819.  ejpäußg  läßt  man  bag  Oto^eifen  bireft  ang  bem 
4?ol)ofen  in  bie  $ornt,  um  größere  ©egenftänbe  aug  ©ußeifen 
$u  gießen  $.  23.  V3afferteitunggrol;ren , ©tßinber  für  Oambf* 
mafdßnen  u,  f.  m.  üDton  läßt  bag  ©ußeifen  bann  in  bie  aug 
(Sanb  geformten  formen  taufen,  bie  in  Vertiefungen  nidjt  meit 
oont  Ofen  angebracht  ßnb.  kleinere  Kanäle  fe|en  bie  einzelnen 
formen  mit  einanber,  fo  mie  aud)  mit  bem  ^aubtfanat,  ber  bag 
*©ifen  oom  Ofen  Verleitet,  in  Verbinbung.  9ftan  läßt  bann 
allmäf>tig  alle  formen  ooll  laufen  unb  formt,  menn  noch  mehr 
©ifen  ba  ift,  ben  dteft  in  ©änje.  Oieg  ift  ber  ®uß  oont  erften 
(Schmelzen. 

©anj  ärmlich  gießt  man  aud)  zahlreiche  Heinere  ©egenftänbe, 
mie  Reffet,  glatten , ® itter  u.  f.  m.  V?an  märtet  baju  nicht 
big  ßdj  ber  ©ifenfaften  ganz  mit  Sttetall  gefüllt  l)at,  fonbern 
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man  gießt  ununterbrochen  mä^renb  ber  gangen  (Scßmelgung  immer 
fort.  3)ie  ©ießerei  muß  in  biefent  Tratte  fefm  auögebe^nt  fein, 
ba  bie  formen  oiel  Otaunt  einnehmen.  2)ag  ©ußtoch  im  (Sifen* 
faßten  ift  mittelft  eineg  ^olgernen  3flbfen3  berfchloffen,  ber  am 
©nbe  eineg  ©ifenftabeg  feftft^t,  fo  baß  man  bag  £ocß  leicht  öffnen 
nnb  fcßlteßen  fann.  2)ie  Arbeiter  f)den  ftch  gum  ©ießen  bag 


oon  gmet  SDlenfcben  getragen  mirb. 

§ 820.  5£)ag  Otoheifen  ber  Jtofyfenöfen  ift  faft  immer  gum 
©uß  geeignet,  falfg  bie  ©rge  nicht  gar  gu  unrein  ftnb.  Sn  ben 
©ofegöfett  erhält  man  nur  bei  befonberer  Leitung  beg  @d)melgeng 
unb  bei  Qtnmenbung  bon  ©ofeg,  bie  nicht  gubiel  (Schmefelfteg 
enthalten,  ein  Otoheifen,  mag  fieß  gum  ©ießen  eignet.  2Bir 
haben  oben  (§  800)  gefeiert , baß  brei  Qfrten  bort  Otof)eifen  gu 
unterfdjeiben  ftnb : bag  graue,  bag  fmlbirte  unb  bag  meiße  ©uß= 
eifen.  9iur  bag  graue  unb  bag  fmlbirte  Otot;eifen  eignen  ftch 
gum  ©ießen.  2)ag  meiße  Ofoheifeit  bleibt  für  bie  gemöhnlichen 
©ußmaaren  gu  fyröbe.  Hm  graueg  Otot)eifen  gu  erhalten,  muß 
man  bag  SSerhältniß  ber  aufgegebenen  ©rgmenge  gur  stöhle 
nicht  big  gur  hofften  ©renge  fteigern,  für  metd)e  bie  hofften* 
menge  noch  eben  augrei^te,  mcit  fonft  leicht  irgenb  ein  ßufall 
ben  ©ang  beg  £)feng  ftören  fann  unb  bann  meißeg  Oto^eifen 
erhalten  mürbe. 

£)en  ©ang  beg  <§of>ofeng  erfennt  man  an  ber  ©ichtftamme, 
an  ber  £ünt:pelflamme,  am  Qtnfehn  ber  $orm,  an  bem  beg 
Oto^eifeng,  an  ber  dtegelmäßigfeit  mit  ber  bie  ©idjten  nieber- 
gehen,  boct)  f)aubtfä(f)Iid;  an  ber  23efd)affenf>eit  ber  ©chlacfen. 
3e  nach  bem  ©ange  beg  Ofeng  bleibt  gu  beftimmen  übrig,  ob 
bie  äftenge  beg  aufgegebenen  ©rgeg  bermel;rt  ober  berminbert 
m erben  barf. 

§ 821.  £>ie  relativen  ©rößenberhältniffe,  bie  man  ben  ber* 
fcfyiebenen  ^^eilen  beg  ^o^ofeng  giebt,  ftnb  bon  großem  ©influß 


gig.  468 


flüfftge  ©uß  eifen  in 
einer  Schöbffetle  aug 
©ifenblecf)  (gig.  468), 
bie  innen  mit  $f>on 
auggeftßlagen  ift,  unb 
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auf  feinen  ©ang.  Mehrere  von  biefen  Stiften  leiben  mit  ber 
3eit  burt  bie  jerftörenbe  SBirfung  ber  ©c^Iacfen  unb  ber  h°hen 
$emberatur,  ber  jte  auSgefe^t  ftnb;  i>or§ügtict)  gilt  bieS  für  baS 
©eftell  unb  bie  Etaft.  Oer  ©ang  beS  OfenS  unb  beS  ©efteES 
tarnt  baburt  fo  üble  Storungen  erleiben,  baß  man  bann  oft  ge= 
notfngt  tvirb,  bie  3J?enge  beS  ^Brennmaterials  vergrößern,  ober 
felbft  bie  S^meljung  ein§ufleEen,  tveif  jte  nic^t  mehr  vorteilhaft 
betrieben  tverben  lann,  unb  ben  Ofen  auSbfafen  $u  taffen.  3nt 
SBeginn  ber  ©amfmgne  ift  baS  ©eftell  eng  unb  bie  ©itßten  gehen 
tangfam  bar  in  nieber.  2öenn  baS  ^Brennmaterial  in  hinreitenber 
Stenge  mit  beut  ©rje  bis  $unt  ©eftell  gelangt,  fo  verteilen  bie 
Waffen  lange  genug  in  ber  ©egenb  ber  höchften  Oemberatur,  fo  baß 
0toheifen  unb  Schotte  gehörig  in  $fuß  fontmen  unb  ftd)  auf 
bem  beerbe  völlig  fd)eiben  tonnen. 

VBemt  ber  SBrennftoff  aber  leicht  verbrennlich  iß,  tvie  leichte 
^otjfohten,  unb  babei  ber  933inb  ftart,  fo  tvirb  tvenig  33renn= 
ftoff  bis  §um  ©efteE  gelangen,  unb  bie  ort;birenbe  SBirfung 
ber  £uft  tvirb  jtch  tveit  hinauf  bis  in  bie  Otaft  erftrecfen,  baS 
iveiter  oben  rebucirte  ©ifen  bleibt  aber  nicht  lange  genug  mit 
ber  «ftohte  in  ^Berührung,  um  fleh  in  leichtflüfftgeS  CRoheifert  $u 
vertvanbefn;  baS  ©ifen  tvirb  theiftveife  von  bem  Suftftrome 
tvieber  orpbirt  unb  in  bie  Schtacfcn  geführt.  Eftan  tvirb  alfo 
auf  bem  beerbe  ein  fmlbgefrifchteS  ©ifen  erhalten,  ivaS  nicht 
bie  gehörige  Schmetjbarfeit  fceflfct,  unb  ber  Ofen  tvirb  nur 
tvenig  auSgeben,  tveil  eine  merflite  SJtenge  ©ifen  in  ben@^a(^eu 
verloren  geht.  SBtStveifen  lacfen  fogar  Waffen  von  entfohttem 
©ifen  an  bie  SBanb  beS  ©eftelleS  feft,  unmittelbar  über  ber 
$ornt,  tvo  fte  burch  ben  falten  £uftftrom  abgefühtt  tverben 
unb  enbtich  baS  ©eftell  mehr  ober  tveniger  voEftänbig  verftobfen 
tonnen. 

3Benn  bagegen  baS  ©efteE  $u  tveit  unb  nießt  l;ot  genug 
ift,  tvenn  zugleich  ber  SBrennftoff  fchiver  verbrennfit  unb  ber 
2öinb  §u  fttvach  ift,  fo  tvirb  jtvar  biEß  über  ber  f$rorm  bie 
Verbrennung  fehr  lebhaft  fein;  aber  in  ber  Etaft  tvirb  bie  £em= 
beratur  nitt  mehr  hot  genug  fteigen,  um  ben  Staffen  tyrn 
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bic  gehörige  Vorbereitung  $u  geben}  fte  gelangen  ju  fatt  ing 
©eftell,  bie  (Scglacfen  bleiben  §äge  unb  ein  drfticfen  beg  Ofeng 
ift  gu  befüregten. 

(Sin  gan§  ähnlicher  Uebelftanb  fann  eintreten,  menn  man 
biegteg  (?ifener$  oerfcgmiljt,  mag  oon  ben  ©afett  nicgt  bureg* 
brungen  merbett  fann,  ober  auch  ^rifcgfcglacfen.  Oag  (Sifeneq 
mirb  bann  in  ben  oberen  feilen  beg  Ofeng  oom  Jlogleno;tgb= 
gafe  nur  fegr  fcgmiertg  rebucirt,  meil  eg  nur  goegft  unootU 
fomrnen  mit  bem  inneren  ber  ($*rsftücfcgen  in  Verügntng  fomrnen 
fann.  Oie  dtebuction  erfolgt  bann  grögtentgeilg  nur  im  ®e= 
fielt,  inbent  bie  gefcgmot$ene  3Äaffe  über  ben  Vrennftoff  fliegt, 
in  Verügrung  mit  ber  Softie  felbft;  aber  bie  Waffen  bleiben 
ttic^t  lange  genug  bei  ber  gehörigen  <£tge  mit  ber  ^ol;le  in 
Verügrung  um  bbllige  IHebuction  beg  (Sifeng  unb  bollige  Scgei= 
bung  ber  (Scglacfe  $u  geftatten.  2)?an  bejeic^net  fotcge  (Sr$e 
mögt  alg  fcgmer  fcgmetjbare,  bocg  follte  man  fte  eger  fcgmer 
rebucirbar  nennen.  SDtan  beugt  biefern  Uebetftanbe  baburcg 
mefentticg  oor,  bag  man  bag  bicgte  (Srj  bor  bem  Verfcgmet^en 
roftet,  moburcb  eg  locfer  unb  gorog  mirb. 

fDteifteng  mirb  bie  (Sinftellung  einer  f5ogofen  = ßamgagne 
burcg  eine  (Srmeiterung  beg  ©efiettg  in  $olge  ber  §erftörenben 
SÖirfung  ber  (Scgtacfen  beranlagt.  Um  bie  @<gmet$ung  bann 
nocg  fortjufegen,  mügte  man  bie  ^oglengicgten  gegen  bie  ®r$= 
giften  nocg  bebeutenb  bermegren,  mo  eg  bann  aber  bortgeiU 
gafter  ift  ben  Ofen  au^ublafen  nnb  ju  regartren.  2Benn  er 
gut  gebaut  ift,  foll  er  minbefteng  §mei  Sagte  bauern.  Vei 
'foei^ung  mit  fpotjfogle  bauert  eine  (fantgagne  bigmeilen  4,  5, 
ja  6 Sagt.  2Benn  ber  Ofen  auggeblafen  ift,  mirb  er  bollig 
auggeräumt  unb  (Befielt,  0ftaft  unb  @(gacgtfäute  ganj  abgeriffen; 
nur  bie  mafftoe  äugere  2Banb,  bie  SHaugntauer,  ber  @<ga<gt* 
mantel,  bleibt  ftegen}  nur  fetten  ift  er  mefentlicg  befcgäbigt,  fo 
bag  alfo  gemognlicg  nacg  bem  Veubau  beg  Snnern  eine  neue 
ßamgagne  beginnen  fann. 

§ 822.  Oie  eingebtafene  falte  £uft  abforbirt  eine  beträfgU 
liege  Sftenge  V3ärnte  im  ©eftelle,  um  bie  bort  gerrfegenbe  Oem= 
geratur  anjunegnten.  Unter  faft  ganj  gleichen  Untftänben 
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mürbe  t>iefc  $Öärnteabforgtion  Weniger  bebeutettb  unb  bie  $ent= 
geratur  im  ©eftell  göger  fein,  mettn  man  ftatt  ber  falten  £uft 
folcge  einftrömen  liege,  bie  Borger  auf  200—300°  ergigt  märe. 
(Subftanjen,  bie  bei  einem  ©ebläfe  mit  f alter  £uft  nur  fegmierig 
in  gehörigen  ?$rlug  fänten,  mürben  leicht  bei  einem  ©ebläfe  mit 
feiger  fiuft  fct?mel§en  5 bie  ferner  verbrennlicgen  Voglen  mürben 
leid)t  verbrennen,  meil  bie  SBrennbarfeit  ber  Äogle  mit  ber 
£entgeratur  junimmt}  fo  bag  man  mittelft  beg  feigen  ©ebläfeg 
©r§e  verfcgntel$en  famt,  bie  fteg  fonft  ju  feg m er  feg  melkbar  geigten 
unb  fegmereg  biegteg  ^Brennmaterial  vermenbett,  mag  bei  faltent 
©ebläfe  §u  fegmer  verbrannte. 

2Öenn  man  einen  Ofen  mit  geiger  £uft  fgeift,  mcriit  ein 
©r$  mit  einem  SBreitnftoff  verfeineren  mirb,  bie  gufantntctt 
fegem  bei  faltent  ©ebläfe  ein  guteg  Otefultat  gaben,  fo  geigt  fieg, 
bag  man  bie  Stetige  beg  23rennntaterialg  beträcgtlicg  verringern 
tarnt,  ogtte  bent  guten  ©ange  beg  Ofeitg  ©intrag  ju  tgun. 
©g  ift  inbeffen  niegt  ju  überfegit,  bag  bei  2litmenbuitg  von 
geiger  Suft  ftatt  ber  falten,  bie  int  Ofen  vorgegettbett  $receffe 
fegr  mefenttiege  Weiterungen  erleiben.  50ie  ^ogle  ift  niegt  nur 
in  geringerem  33ergältniffe  gugegett , fonbent  fte  verbrennt  aut g 
viel  leicgter.  $)a  bie  eingeblafene  £uftmeitge  ber  verbrannten 
^oglenntenge  grogortional  ift,  fo  ift  bag  ©emiegt  beg  ©afeg, 
melegeg  bei  geigent  ©ebläfe  bureg  beit  @tgad}t  entgorfteigt,  int 
SBergältnig  §unt  ©emiegte  beg  ©r$eg,  geringer  alg  bei  faltent 
©ebläfe.  3)a  mir  bie  £entgeratur  int  ©eftell  in  beiben  fyäXten 
gletcg  fegen,  fo  mirb  beggalb  beim  ©ebläfe  mit  geiger  £uft  ber 
mittlere  unb  obere  $geil  beg  Ofettg  fälter  bleiben  alg  beim  ©e= 
bläfe  mit  falter  £nft.  3)urcg  bie  ergögte  SBerbrennlicgfeit  ber 
«ftogle  mirb  fteg  ber  ant  göcgften  ergigte  Ofauni  in  engere  ®ren= 
jen  £ufantnten§iegen.  Oiefe  beiben  llrfacgeit  bebiitgeit  bie  Wenbe= 
rungen  ber  int  Ofen  ftatt  ftitbenben  Vorgänge,  gan$  vorgüglicg 
vor  ber  $orm,  bie  auf  bie  33efcgaffengeit  beg  erblafeneit  Otog= 
eifettg  von  fegr  miegtigem  ©influg  fein  foitneit. 

Watürlieg  erforbert  bie  ©rgigung  ber  falten  £uft,  bie  er- 
gigt  in  ben  Ofen  gebtafen  merben  foll,  einen  gemiffen  Wufmanb 
von  WBärnte.  Sollte  man  bie  £uft  mittelft  eineg  befonberen 
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Leiters  erhielt,  fo  Würbe  baburch  bie  ©rfbantiß  oon  Vrettn= 
material  tnt  «£ohofen  Diel  an  Vebeutung  verlieren.  Vfait  oer= 
menbet  be^alb  bte  ^eigkraft  ber  aus  ber  ©idß  entweichenben 
©afe,  bie  fonft  immer  gan§  unbenu|t  verloren  ging.  9)?an  baut 
X;ie§u  entweber  über  ber  ©ichtoffnung  ober  gur  (Seite  berfelbeit 
einen  Ofen  mit  einem  ^o^en  (Schorn  jteine,  in  biefem  Ofen 
circulirt  in  Otöhreit  auS  ©ußeifeit  bie  ©ebläfeluft.  SOie  ©idd* 
flamme  breitet  fiel)  in  biefem  Ofen  auö  unb  erl;i^t,  bei  guter 
$lnorbnung  ber  Oiohren  tnt  Ofen,  bie  ©ebläfeluft  auf  250 — 300°. 

3tt  beit  uteiften  Jütten,  wo  man  baS  ©ebläfe  mit  Reißer 
£uft  eingefü^rt  hat,  t)at  man  baburch  eine  Wefentliche  ©rfyarniß 
an  Vrennftoff  erlangt,  ©leichgeitig  ift  man  aber  babei  auf  utt= 
erwartete  Schwierigkeiten  geftoßen,  fo  baß  man  enblid)  biefe 
neue  ©inriddung  wieber  aufgegeben  hat.  Oer  ©ang  beö  Ofenö 
würbe  baburch  gu  unregelmäßig  unb  bie  Vefchaffenheit  be§  0tohs 
eifenS  §u  ungleich  unb  ungewiß.  3m  ©anjen  hat  man  auS  biefeit 
©rünben  nur  nod)  auf  wenigen  Jütten  biefe  ©inriddung  bei* 
bemalten. 

§ 823.  Oie  au3  ber  ©idd  entweichenben  brennbaren  ©afe 
oermögen  beim  Verbrennen  mehr  VBärme  §u  entwickeln,  alö  fid; 
int  Ofen  felbft  fd)on  entwirf  eit  bat,  fo  baß  alfo  int  Ofen  felbft 
nur  bie  Hälfte  oon  ber  Vläntte  entwirf  eit  wirb,  Welche  ber 
Vrennftoff  im  ©anjeit  liefern  könnte. 

Oer  Verfuch  hat  nämlich  ergeben,  baß  1 £iter  ^ohlenftoff- 
ga§  bei  oollftänbiger  Verbrennung  2 £iter  ^ohlenfäuregaö  liefert 
unb  babei  7858  VBärmeeinheiten  entwickelt,  b.  h-  eö  wirb  babei 
bie  Oemheratur  be3  7858  fachen  ©ewiddS  oott  SEBaffer  um  1 ©rab 
erhöht.  3n  2 Litern  ^ohlenot^bgaS  haben  wir  1 £iter  Sohlen« 
jtoffgaö  anjunehmen,  biefe  forbern  1 £iter  Saiterftoffgaö  unb 
bilben  bantit  2 Vol.  Äohlettfäuregaö  .;  bei  biefer  Verbinbung  oon 
2 £iter  «ftohlenotöbgag  mit  1 £iter  SauerftoffgaS  Werben  6260 
2Öärmeeinheiten  entwirf  eit.  Vei  ber  Verwanblung  oott  1 ^iter 
^ohlenftoffgaö  in  2 £iter  ^ohlenort;bgaö  Werben  alfo  nur 
1598  3Bärnteeinheiten  entwickelt  ober  nur  0,234  ooit  ber  £otal= 
menge,  bie  ftch  bei  oollftänbiger  Verbrennung  ber  $ohle  gu 
^ohlenfäure  entwickeln  kann.  Oarauö  läßt  ftd)  fchließeit,  baß 
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bie  ätohlenfäure  bei  ihrer  Qlufnahme  bon  Jtohle  unb  ber  baburch 
beranlafjten  Vilbung  bon  ätohlenort/b  eine  Beträchtliche  Wenge 
boit  Wärme  abforbireit  muß,  unb  man  erftärt  aug  biefem 
©runbe  bie  Beträchtliche  2tbfühlung,  melche  im  Ofen  oberhalb 
beg  ©eftclleg  ftatt  I;at.  y2  ^iter  Äohlenftoffbambf  giebt  bei  bo ll- 
ftänbiger  Verbrennung  1 £iter  ätohlenfäure  unb  entmicfelt  babei 
3929  Wärmeeinheiten;  1 £iter  ätohlenfäure  berbinbet  ft<h  mit 
x/2  £iter  ätohlenftoffbambf  unb  giebt  2 £iter  ätohlenoxhbgag; 
mel<he  bei  ihrer  bollftänbigen  Verbrennung  unb  Untmanblung 
in  2 £iter  ,ftohlenfäuregag  6260  Wärmeeinheiten  entmicfeln. 
Vei  biefen  Verbrennungen  hat  1 ^iter  ätohlenftoffbambf  nach* 
einanber  geliefert  eine  totale  Wärmemenge  bon : 3929  + 6260= 
10189  Wärmeeinheiten.  Wenn  man  ben  £iter  ätohlenbampf 
aber  bireft  botlftänbig  berbrannt  unb  in  ät'ol+nfäure  bermanbelt 
hätte,  fo  mürben  nur  7858  W.  ©.  entmicfelt  fein.  Vei  ber  Um- 
mattblung  bon  1 £iter  Äohlenfäure  in  2 £iter  äfohlenorbgag 
muß  alfo  eine  Qlbforbtion  bon  10189  — 7858  = 2331  W.  ©.  ftatt 
finben , bie  fleh  lieber  entmicfeln,  meint  bag  «ftohlenorbbgag  $u 
^ohtenfäure  berbrennt. 

2)ie  bon  XA  £iter  ätohlenftoffbambf  bei  feiner  Verbrennung 
ju  ätohlenfäure  im  ©eftell  entmicfeXte  Wärme  entflicht  alfo 
3929  Einheiten.  3n  ber  Sftaft  berbinbet  ftch  ber  gebilbete  £iter 
^ohlenfäure  mit  XA  £iter  jtohlenftoffbambf,  moburch  2331  W.  ©. 
latent  merben.  Wenn  mir  bie  fehr  fchmachen  Wärmeeffecte 
bernachläfjtgen,  bie  mährenb  ber  Sftebuction  beg  ©rjeg  burch  bie 
brennbaren  ©afe  eintreten,  fo  giebt  eg  im  hohofen  feine  anbere 
Wärmequelle.  5Die  bon  ben  brennbaren  ©afen  bei  ihrer  Ver- 
brennung an  ber  ©ichtöffnung  entmief eiten  6260  W.  alfo 
faft  bo!pbelt  fo  biel  alg  im  hoh^fen  mirflich  benu£t  mürbe, 
get;en  rein  berlorett. 

Wan  h«t  in  ber  neueften  3eit  biefen  ungeheuren  Wärme- 
berluft ju  benu|en  berfucht.  @o  benubte  man  biefe  Wärme, 
um  bie  ©ebläfeluft  $u  erl^en;  auch  $um  borläufigen  Otojten 
ber  (Sr§e  ift  fte  angemanbt.  $e|t  bermenbet  man  jte  $ur  hei^ung 
ber  Oambffeffel  für  bie  Wafchitte  beg  ©ebläfeg;  bie  ©ichtgafe 
liefern  bollig  hinreichenbe  Wärme,  um  ber  Wafchine  bie  noth* 
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menbige  $reibtraft  $u  erteilen.  3n  einigen  Jütten  ift  man 
nocß  meiter  gegangen:  man  ßat  bie  ®afe  einige  Steter  unter* 
ßalb  ber  ®icßt  aufgefangen  unb  fte  burcß  eine  {ftößrenleitung  iit 
Oteoerberiröfen  geleitet,  too  man  fte  in  einer  ^affenben  Stenge 
üon  £uft  verbrennt.  2ftait  erhielt  babitrcß  einen  <£i|grab,  ber 
für  oiele  Arbeiten  oölltg  ßinreicßt,  oor^ügltcß  für  bie  SSertoanb* 
lung  beg  Otoßeifeng  in  Stabeifett. 

§ 824.  28emt  bag  Otoßeifen  birebt  aug  bem  Jpoßofen  §unt 
®ießen  oermenbet  m erben  fo'd,  fo  muß  eg  graneg  feintörnigeg 
Otoßeifen  fein,  bag  nur  menig  ©rabßttblätttßen  enthält,  meil 
eg  fonft  borög  m erben  mürbe.  9)iand)e  ©ußmaaren,  mie  $.  23. 
bie  §nnt  Slecßmaljen  bienenben  ßßlinber  müffen  an  ißrer  Ober* 
fiäd&e  feßr  ßart  fein,  $ür  folcße  (Sachen  mäßlt  man  ben  ®itß 
in  (Seeaalen  (moulage  en  coquille).  5£>aju  bient  eine  ^ornt 
ang  bident  ®ußeifen,  in  melcße  man  bag  ftüfftge  Metall  ge* 
mößnlicß  an  ber  Itnterfeite  gelangen  läßt.  Oag  Metall  mirb 
auf  biefe  28eife  blößlicß  abgebüßlt  burcß  bie  bide  $ornt  aug 
einem  guten  SBärmeleiter;  eg  geßt  in  ber  Oiäße  ber  ^ormmanb 
in  meißeg  0t  oß  eifett  über,  mobureß  eg  eine  feßr  ßarte  Ober* 
fläeße  erßält.  3m  3nnent  bleibt  bag  (Sifen  aber  graueg  Oioß* 
eifen  unb  beßält  bie  nötßige  ®efcßnteibigbeit,  um  ben  (Sßltnber 
nießt  fßröbe  merben  $u  laffen. 

§ 825.  ®in  großer  $ßeil  beg  ®ußeifeng  mirb  $um  ®uß 
an  befonbere  ©ießereien  abgegeben,  bie  in  ber  9täße  großer 
©täbte  angelegt  ftnb,  um  rafcß  beftellte  ®ußmaaren  liefern  §u 
bonnen.  93tgmeilen  bebarf  man  $um  ®uße  feßr  großer  «Stüde 
uteßr  (Sifen  auf  einmal,  alg  man  auf  einmal  im  ®ifenfaften 
beg  <£>oßofettg  famnteln  bann.  3n  allen  biefen  fallen  ift  man 
jum  ®uffe  aug  ber  jmeiten  Scßmeljung  genötßigt.  Qu  feßr 
bleinen  ®ußmaaren,  mie  §.  23.  für  bie  tleinen  berliner  hurtig* 
gegenftänbe,  begnügt  man  fteß  mit  ber  £iegelgießerei,  b.  ß.  man 
fcßmiljt  bag  §um  ®uß  beftimmte  Otoßeifen  nur  in  großen  $ßon* 
tiegein,  bie  in  einem  Scßmiebefeuer  ober  in  einem  2ömbofen  er* 
ßi^t  merben.  $ür  größere  ®egenftänbe  bebient  man  fteß  ent* 
meber  einer  21rt  oott  Scßacßtöfen,  ber  fogenamtten  ®u!p ol* 
öfen  ober  ber  Flammöfen. 


Der  (ßttfj  aus  ^weiter  0d)meljmtg. 


101 


$)er  ©ubolofen  Befielt  auS  beut  @djad)t  A (Sfig.  469),  ber 
au$  feuerfesten  93adfteinen  gebaut  toirb,  oon  3 — 4 Bieter  *£öße, 
ber  oon  außen  burdj  gußetferne  glatten  §ufammengeßalten  Unrb. 
3ftnfcßen  ber  Mauerung  unb  bem  etfernen  3ftantel  beßnbet  ßd) 
eine  Sage  oott  (Sanb  ober  oon  gerftoßenen  (Scßmiebefdßaden, 
abed.  Auf  ber  ©runbntauerung  beS  £)fenS  rußt  eine  gußeiferne 
glatte  ef,  vorauf  ßd)  erft  ber  £5fenfcßad)t  mit  feinem  Hantel 
ergebt.  Audj  bie  obere  ^läcbe  beS  £)fenS  mirb  oon  einer  glatte 
CD  auS  ©ußeifen  bebeeft;  in  biefer  beßnbet  ßcß  ein  ber  ©icßt= 
Öffnung  entfyred;enbeS  Sod).  Auf  ber  unteren  glatte  ef  liegen 
2 ober  3 Sagen  oon  feuerfeften  SSadfteinen,  bie  mit  fanbigent 
$ßon  fo  belegt  irerben,  baß  babureß  eine  gegen  bie  Abflußrinne 


469. 


ober  beit  fogenamtten  Abftid)  g fdßoacß  geneigte  ©bene  hg,  bie 
^eerbfoßle,  gebilbet  mirb. 

5Der  ©ubolofen  (cabilot)  mirb  burd)  §mei  formen  mittelft 
eines  ©ebläfeö  mit  Suft  gereift.  5£)iefe  dornten  liegen  biS= 
meilen  über  einanber,  mie  eS  bie  fyigur  in  o,  o geigt}  manchmal 
liegen  ße  aber  and;  in  einer  ^mrigontalebene  faß  einanber 
gegenüber. 

3uerft  fdjüttet  man  glüßenbe  vgoljfoßlen  in  ben  £)fen,  füllt 
ißn  bann  mit  ©ofeS  unb  giebt  ben  nötßigen  SÖinb.  SBentt  bann 
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bie  Verbrennung  feX;r  lebhaft  im  ©aitge  ift,  fo  giebt  man  Vof)3 
eifert  unb  Sohlen  in  abwechfelnbett  ©ichten  auf.  $)a£  gefchmolzene 
Metall  fammelt  ftch  am  Vobeit  beS  Schachtes.  5Die  Schmelzung 
muß  möglich#  rafcf?  nor  ft<h  gehn,  bamit  ftch  baS  ©ußeifen  itiö^t 
neränbern  fattn,  inbent  eö  nor  ber  $orm  norubergeht.  Sobalb 
ber  ©u^olofen  bie  gehörige  Sftenge  non  flüfftgent  Vtetall  enthält, 
fchrettet  man  $unt  ©itffe.  $ixx  fein  große  ©egenftänbe  werben 
bie  formen  in  Vertiefungen  nahe  beim  Öfen  angebracht  unb 
ein  VMffelgraben  leitet  baö  ©ußeifen  nont  Vbftich  nach  ber  ^rornt. 
ViSweilen  muß  man  ftch  fogar  mehrerer  ©ubolöfen  neben  ein* 
anber  bebtenen,  um  bie  jum  ©uffe  feßr  großer  Stücfe  notßige 
Stenge  non  Vletall  §u  hüben.  Sinb  nur  Heine  ©egenßänbe  §u 
gießen,  fo  fängt  man  baö  auö  bent  Öfen  fließenbe  Vtetall  in 
©ießfellen  ($rig.  468)  auf  unb  gießt  bamit  in  bie  norbereiteten 
formen. 

Sn  ben  Flammöfen  läßt  ftch  eine  größere  9ttenge  non  ©uß= 
eifen  auf  einmal  fcßmeljen,  als  in  ben  ©ufolöfen;  babei  er= 
forbern  fte  weniger  Vrennftoff;  weshalb  fte  häufig  borgen 
Zogen  Serben,  wo  fel;r  große  Stücfe  gegoffen  werben.  Snbeffeit 
erleibet  baö  ©ußeifeit  beim  (Schmelzen  in  Flammofen  niel  be= 
beutenbere  Umwandlungen  als  in  ben  ©uholofen,  weil  eö  in 
erftereit  mit  einer  nie!  mehr  ozhbtrenben  Luft  in  Berührung  ift, 
als  in  le|teren,  baburch  nerliert  eö  in  ben  Flammofen  mehr 
non  feinem  jtohlenftoff.  Vian  hat  deshalb  in  ben  Flammöfen 
jebeit  anberen  Luftzutritt,  außer  bem  burch  ben  Voft,  Welcher 
Zur  Verbrennung  nothwenbig  ift,  wohl  abzuhalten.  5öie  Schntel* 
Ziutg  muß  au<h  hier  möglich#  rafch  non  Statten  gehn  unb  baö 
©ußeifeit  wirb  erft  bann  auf  bie  ^eerbfohle  gebraut,  wenn  ber 
Öfen  in  nollem  ©lüßen  ift. 

Vicßt  alles  Voßeifen  eignet  ftch  Zum  ®uß  auö  Zweiter 
Schmelzung.  ©ö  muß  bazu  feßr  fohlenreich  fein  ; bamit  eö  noch 
etwas  non  feinem  ^ohlengehalte  nerlieren  fann,  ohne  hoch  zu 
ftrengßüfßg  zu  werben. 
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&ie  an  Mutig  fftoljcifens  in  ^ta&eifem 

£>a$  ^rtfdjetn 

§ 826.  Um  bag  fftoheifett  in  Stabeifen  ju  oerWanbeln, 

muß  man  eg  oon  feinem  ©ehalte  an  «ftohlenftoff  unb  Wiefel  be= 
freien.  CD2att  unterwirft  eg  $u  biefent  3wecte  einem  £5rbbationg* 
broceffe,  woburch  bie  Äohle  alg  Äofytenfdure  unb  ber  liefet 

alg  ^iefelfäure  abgegeben  Werben.  5£)iefe  le|tere  bitbet  bann 
mit  ben  attwefenben  95afett,  bezüglich  mit  bent  ©ifenort;be, 
f(^ntel§bare  (Silicate,  bie  ftch  alg  Schlacfeit  abfcfyeiben.  3)ag  0toh= 
eifen  enthalt  auch  Schwefel  unb  ^oßb^or  in  geringer  9)Zenge, 
bie  bei  biefer  UmWanblung  abgefd)ieben  werben  muffen,  Weil 
fte  auf  bie  33ef^affenl;eit  beg  Stabeifeng  einen  fel)r  n achtteiligen 
©inftuß  augüben  würben,  ja  eg  felbft  ganz  unbrauchbar  machen 
fömtten.  5Die  Qtbfcheibung  biefer  beiben  Sftetatloi'be  berurfaclü 
fe^r  große  Schwierigfeiten  unb  beträchtlichen  93erluft,  Weghalb 
man  fte  fchoit  aug  beut  dloheifen  möglichft  fern  X;vätt.  9lug  ben 

©rzett  bann  man  ben  Schwefel  bur<h  Soften  faßt  bollftänbig 

entfernen.  Stammt  er  aber  bon  93rennftoff  her,  wie ' j.  93. 
Wenn  man  mit  ©ofeg  h eizt,  bie  aus  fc^wefelfieg^altigen  Stein= 
fohlen  gewonnen  ftnb,  fo  muß  man  bei  ber  93efchicfung  beg 
©rjeg  einen  ftarfen  Sufdffag  bon  ^alfftein  geben,  bamit  bie 
ftarf  bajtfchen  Schlafen  ben  Schwefel  alg  Schwefelcaldunt  §u= 
rücf halten  fönneit.  Otoheifen , Wag  Schwefel  ober  $h°3hh°r  *n 
irgenb  beträchtlicher  Stenge  enthält,  wirb  ftetg  nur  f^Iechteg 
Stabeifen  liefern. 

2>iefe  Operation  ber  Oarftetlung  bon  Stabeifen  aug  OXoh= 
eifen  heißt  bie  ^rifcharbeit  (bag  ^rifchen  ober  93erfrifchen, 
affinage). 

3Benn  bag  fftohetfen  eineg  <£ohofeng  nur  junt  ©rifchen  bc* 
ftimmt  i|t,  fo  leitet  man  bie  Schmelzung  gewöhnlich  fo,  baß 
man  Weißeg  Otoheifen  erhält,  Weicheg  arnt  ift  an  hoffte.  2ftait 
steigert  zu  biefem  3*oecfe  bie  ©rzgichten,  unb  läßt  bag  ©ebläfe 
unter  berftärftem  Orucfe  gehn,  bamit  bie  ©ichten  rafch  nieber* 
gehn,  freilich  geht  bieg  nur,  wenn  ©rz  unb  93reitnftoff  fef;r 
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rein  ftnb,  beim  ot)ne  biefeS  nntrbe  man  unreines  Ototyeifen  unb 
auS  btefem  f d)ted)teS  (Stabeifett  gettnntten. 

9®enn  man  dtct^eifen  an  ber  £uft  ftarf  erf>i|t,  fo  iiberjietjt 
eS  ftd)  an  ber  Dberflädje  mit  ©ifenortjb,  freieres  bann  auf  bie 
inneren  (Sd)id)ten  beS  0tot)eifenS  ttnrft;  näntlicf)  ber  $ol;Ien* 
ftoff  im  3flof>eifen  rebucirt  ©ifenor^b  unb  enüoeidjt  als  ^elften* 
o.tt)bgaS}  cit;nlic()  rebucirenb  mirft  ber  Wiefel,  ber  ftd)  tu  liefet* 
fäure  oertnanbelt , treibe  ffd)  nun  mit  einem  Steile  beS  nod) 
oortjanbenen  ©ifeno;rt)beS  §u  einem  fdfmelgbareit  (Silicate  oer= 
binbet  unb  als  (Sdflacfe  befeitigt  ttnrb.  £)ie  3ufamntenfe|ung 
ber  $rifd)fd)lade  ift  je  nad)  ber  Stenge  beS  gebilbeten  ©ifenorl)beS 
medjfetnb.  ©eftoljttlid)  nähert  fte  fid)  in  tl) rer  3ufantmenfe|ung 
ber  Formel  3Fe0-f-Si03.  SBenn  man  ein  baftfdfeS  (Silicat 
mie  j.  93.  6Fe0-t-Si03  in  95erüt)rung  mit  0tot)eifen  ert)i|t,  fo 
rebucirt  ftd)  burd)  bett  ^o^lenftoff  beS  Otot)eifenS  eine  Portion 
beS  ©ifenortybeS  unb  baS  (Silicat  nähert  ffd)  mehr  unb  mel;r 
ber  formet  3Fe0  + Si03.  £)aS  IHo^eifen  ttnrft  felbft  auf  bieS 
lejte  Silicat,  aber  fdjttneriger  unb  erft  in  leerer  $ent£eratur, 
aud)  tveidjen  bie  bann  gebilbeten  (Silicate  nicfyt  mefenttid)  oon 
ber  Formel:  3Fe0  + Si03  ab.  ©rabe  auf  biefer  9$ed)fetmirfung 
beruht  baS  $rifd)berfat)ren.  5£)ie  jtiefetfäure  ber  (Schladen  mirb 
aber  nidjt  blof?  oom  Stiefel  beS  SHotjeifenS  geliefert,  ober  oott 
ben  ber  Oberfläche  an^dngenben  ©anbfornern,  bie  oon  ber 
©ieftfovnt  t)errüt)ren,  fonbern  bie  9lfd)e  beS  93rennftoffS  liefert 
fie  großenteils,  inbem  ftd)  baS  ©ifen  mäfjrenb  beS  ^rifdfenS 
ftetS  bamit  itt  93erü^ruttg  ftnbet. 

©S  giebt  jtoet  fet;r  oerfd)iebene  §rifd)metljoben : 

1)  baS  $rifd)en  mit  holjlo^le;  tm  ^rifeßfeuer  ober  $rifd)= 
heerb  5 

2)  baS  Sfrifdjen  mit  (Steinfot)te;  im  $ubbelofen. 

griffen  9tof»eif$n$  im  g*rif#feuet% 

§ 827.  5)iefeS  ^rifeßen  ftnbet  auf  einem  fte  inen  mereätgen 
beerbe  U (^ig.  470  unb  471)  ftatt,  ber  auS  ©ifen^latten  be= 
ftel)t,  bie  mit  $l)on  belegt  ftnb.  5Die  $iefe  biefeS  beerbeS  be* 
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trägt  0,25  Sfteter;  feine  SSreite  0,60 — 0,70m.  3) er  2öinb  ftrömt 
burcf;  eine  $orm  t §it,  bie  ettim  1 Perimeter  tief  in  ben  -#eerb 
einbringt  unb  fo  geneigt  ift,  baß  ißre  $ld;fe  bie  gegenüber tiegenbe 


glg.  470  unb  471. 


4>eerbmanb  auf  if>rer  unteren  Plante  fcfyn  eibet.  5Die  fuü ferne 
ober  irbene  ftform  ift  in  ^ig.  472  bargeftellt.  ©emoßnlid)  nimmt 
t B fte  ben  2öinb  üon  §mei  l>cil$ernen  3SIafe= 
bälgen  SS'  (^tg.  470  unb  471)  auf,  bie  oon 
einem  ©afferrabe  in  SSetoegung  gefe|t  m erben. 
F%j.  472.  «Diefe  93älge  Serben  fo  angeorbnet,  baß  fte 
einen  ununterbrochenen  £uftftrom  geben : mäßrenb  ber  bemegltcße 
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haften  beg  einen  niebergebt  unb  feine  £uft  in  ben  äoeerb  Haft, 
bebt  ftcb  ber  haften  beg  anberen  unb  faugt  oon  außen  £uft 
ein.  Gie  SBinbntenge  biefeö  ©ebläfeg  mirb  butefy  bie  Stenge 
beg  Safferg  regiflirt,  bie  man  auf  bag  SÖafferrab  fließen  läßt. 
Gieg  in  ben  obigen  Figuren  bargeftellte  ©ebläfe  ift  aber  fo  itn= 
oollfommen,  baß  man  bei  neugebauten  ^rifeßfeuern  bo^^elt 
mirfettben  ©blinbergebläfe,  äßnlic^  mie  in  $rig.  466  anlegt,  bereit 
$öinbntettge  burd)  einen  (Schieber  am  2Binbrol)r  regulirt  mirb. 

SSont  auf  bent  beerbe  liegt  eine  glatte  oon  ©ußeifen  aba'b', 
in  ber  ^oße  ber  oberen  Oeffnuttg  beg  gpeerbeg  uno  feßmad;  naeß 
bb'  in  geneigt.  $lm  unteren  ^ßeile  beg  ^eerbeg  befhtbet  ftd) 
eine  Qlbflußoffitung  für  bie  Scßtaden.  Ger  *£eerb  mirb  oon 
einem  eifernen  fftauebfange  C bebedt,  ber  in  ein  jtamin  münbet. 
Gurd)  (Sifenbled)bl^tten  P,  bie  am  Sftaucbfaage  befeftigt  ftnb, 
merbett  bie  Arbeiter  oor  ber  ftraßlenben  Sßärnte  mäbrenb  ber 
Arbeit  gefd)üt$t. 

Ger  *§eerb  enthält  bie  glußenben  Noblen  oon  ber  oorigeit 
Qlrbeit;  man  füllt  il;n  mit  neuen  Noblen  unb  giebt  2öinb.  Gag 
jutit  ^rifcßeit  beftimmte  Sfto^eifen  toirb  halb  in  ftarfen  ®än§eit, 
mehrere  9)teter  lang,  halb  in  f leinen  ©ätt$en  ober  gegoffenen 
glatten  aufgegeben.  3m  erften  $alte  mirb  bie  ®anj  auf  Atollen 
gelegt  unb  beren  ©nbe  big  einige  Geernteter  über  ben  <§eerb 
mitten  ttt  bag  ^Brennmaterial  oorgefdjoben.  3nt  smeitett  $alle 
bringt  man  unmittelbar  über  bie  Noblen,  bie  Sftenge  Otobeifeit, 
meldje  in  einer  Arbeit  gefrifeßt  merbett  foll,  100  big  150  ^ilogr.j 
bag  ©ußeifen  fd)mil£t,  fällt  auf  bie  <§eerbfoble  in  flehten 
Grobfcbcit  bureb  ben  SBittb  l;inburd),  ber  auf  ber  ^ornt  bläft. 
Giefe  Scbntei^eit  bauert  3 — 3V2  Stunbe.  Gie  Arbeiter  benu|eit 
bie  £i|e,  melcbe  bie  auf  bag  Otoßeifeit  gefetteten  hofften  ent* 
midelit,  ttitt  bag  oon  ber  oorigen  Qlrbeit  ftantmenbe  Stabeifen 
in  ®täbe  augjufcbmiebett.  Gie  berabfallenben  Grobfen  oon  Otol;- 
cifett  orbbireit  ficb  an  ihrer  Oberfläche,  inbent  fte  bureb  bie 
eiitgeblafene  £uft  b^burcßfallett^  eg  bilbet  ftd)  ein  febr  ftarf 
baftfebeg  Silicat  oon  ©ifetto.rbb,  melcbeg  nun  auf  bie  «ftoble 
beg  sitobeifeng  mir  ft.  2Beitn  biefeg  ftcb  auf  ber  «£eerbfoble  ge= 
fammelt  bat,  fo  ijt  eg  febon  oon  einer  großen  9J?enge  Äoble 
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befreit,  unb  baburd)  oiet  fd)toerßüfftger  gemorben.  Von  3e^ 
}tt  Seit  läßt  man  bie  Schladen  burcß  bag  5lugßußto<b  abfließen; 
jcbod)  muß  man  ftetg  fo  oiet  übrig  taffen,  baß  ber  ©ntfoblungg* 
!ptoceß  beg  ©ifettg  burd)  fte  fortgefe|t  mirb.  Vtancßmal  leitet 
ber  Arbeiter  ben  V3inb  biref't  auf  bag  Steifen,  um  bie  ©.r^batiou 
ju  beförbern. 

3Benn  bie  tßeitg  gefrifcßte  ©ifenntaffe  bann  jäße  iiurb,  fo 
bebt  ber  Arbeiter  mit  ber  Vredßtange  bie  ©ifenntaffe  em^or 
über  ben  Vreitnftoff,  ber  auf  beut  Vobeit  beg  <§eerbeg  aufge= 
fdßdßet  mirb.  ©er  $8inb  bläft  nun  ooit  unten  gegen  bie  SJfaffe, 
bie  babitrd)  einer  fräftigen  Or^batioit  auggefeiß  ift.  Vtan  nennt 
bieö  bag  ©aaraufbrecßen  (avaler  Ja  coupe).  @8  merbeit 
je^t  frifdß  Roßten  aufgegeben,  bag  ©ebtäfe  oerftärft,  unb  fo 
bag  Vtetall  noch  einmal  niebergefdjmoljen.  3Benn  bieg  gefdßben 
ift,  fo  bilbet  bag  fcßon  ßarf  entfo^lte  ©ifen  auf  beut  «§eerbboben 
eine  fcßmammige  Vkffe.  ©er  Arbeiter  fudß  nun  bie  einzelnen 
Stüde  $u  einer  einzigen  Vtaffe  §u  oereinigen;  (Stüde,  bie  ifmx 
nod)  unooltfommen  gefrifdß  fcbeinen,  nähert  er  ber  *5form.  2ßenn 
bag  ftrifcben  enblidj  oollenbet  ift,  fo  läßt  man  bie  Schladen 
obllig  abfließen;  bie  ©ifenmaffe,  bie  £uü!pe  ober  ber  ©eut,  uürb 
bann  ßerau8ge§ogen  unb  fornmt  unter  ben  Jammer. 

©er  <£eerb  mirb  gereinigt,  ©in  ^ßeil  ber  lebten  Sdßaden, 
©aarfdßaden,  bleibt  auf  beut  beerbe;  bie  übrigen  läßt  man  $mar 
abfließen,  aber  man  bemalet  fte  auf  §ur  näd)ften  Arbeit  mäßrenb 
bag  9ftoßeifeit  fchmiljt.  $lud)  ber  elpammerfchlag,  ber  ßcß  beim 
Scßmieben  ber  £uübe  bilbet,  mirb  §ugefe|t.  Sollte  bie  eiferne 
^eerbblatte  noch  ju  beiß  fein,  fo  tvirb  ße  mit  etmag  f altem 
VSaffer  gefüllt,  mag  man  mittelft  eineg  fleinen  ©analg,  ber  ftd? 
nad;  außen  öffnet,  jufließen  läßt,  ©er  äoeerb  mirb  bann  für 
eine  neue  Qlrbeit  oorgeridßet. 

§ 828.  ©ie  nächfte  Verarbeitung  erfährt  bie  £ubbe  auf 
bem  Qlmbog  unter  einem  ferneren  Jammer  ($ig.  473),  mo  ße 
halb  in  biefer,  halb  in  jener  Otidßung  gedämmert  mirb.  ©er 
$lmbog  E befleiß  faß  immer  aug  ©ußetfen,  ber  Jammer  ift 
aber  oft  oort  Schntiebeeifen  unb  bat  bann  eine  Vabn  oon  Stabt, 
©er  ßobf  P beg  <§ammerg  miegt  300 — GOO^ilogr.;  er  ift  auf 
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einem  (Stiel  oa  befeftigt,  ber  bttrch  eiferne  Oleife  oerftärft  mirb. 
5Der  «^ammerftiel  toirb  in  einem  klinge  oott  ©ußeifen  mittelft 
ber  $n?ei  o feftg  eh  alten , bie  beffen  Untbrel)ung3acfyfe 


bilbett,  unb  in  ftarfen  lagern  oon  ©ußeifen  ruhen,  bie  bann 
in  [entrechten  (Säulen  befeftigt  ftnb.  Um  bent  5lmBoS  eine  recht 
fefte  (Stellung  51t  geben,  [teilt  man  il)n  auf  einen  großen  ©ichen= 
flofc,  ber  auf  einem  im  SBoben  ber  dritte  feftgerammten  ©runb* 
)pfal;le  ruht.  Qluf  ben  $lo|  legt  man  ein  (Stucf  ©ußeifen,  morin 
ber  Qlrnbog  mittelft  eiferner  Äeile  Befeftigt  mirb.  S)er  Jammer 
nürb  oon  ber  (Seite  burch  bie  Raunten  ober  ^rofc^e  cc  ber 
$ßafferrab3n?elle  AB  gehoben.  £)ie  £)aumen  heben  ben  Jammer 
am  Qlnfaijftücfe  b,  bent  <£ammerhelm,  ber  etma  % Ber  ganzen 
£änge  bcg  «§ammerfiiel8  oott  bem  Äobfe  entfernt  ift.  $>er  bom 
SÖellbaumen  gehobene  Jammer  f erlägt  gegen  ein  $rellf>ol$  SR, 
ben  Oleitel.  SMefer  befchleunigt  ben  ^all  be0  Jammer 3 fo  [ehr, 
baß  er  auf  ben  51mbo8  fcßlägt,  bebor  ber  nächfte  SBcllbaum  ftch 
fo  toeit  gebreljt  l;at,  baß  er  ben  <§ammerhelm  berührt.  £>er 
4?ub  be3  Jammers  ober  fein  größter  $lbftanb  00m  QltnboS  be= 
trägt  0,60 — 070m.  ©in  Jammer  biefer  51rt  heißt  ein  ^lufmerf* 
hantmer  (marteau  a soulevement). 

§ 829.  3)te  glühenbe  £ubbe  toirb  auf  ben  QlmboS  gebraut, 
mäßrenb  ber  Jammer  auf  einen  äteil  gefügt  ift;  bann  mirb 
biefer  fortgenoiumen  unb  ba§  Sößafferrab  fo  in  93emegung  ge* 


3Da;s  4Fnfd)ü  erfahren. 


109 


fefct,  baß  ber  Jammer  anfangs  langfamer  unb  erft  aEmählig 
mit  befchleunigter  ^raft  toirft.  £)ie  im  fchtvammigen  Metalle 
enthaltene  fet)r  bünnflüfßge  Schlaffe  mirb  burE)  ben  2)ruE  au3= 
gepreßt  unb  fließt  ab,  mährenb  bie  SftetaEtheilchen  an  einanber 
gefetüoeißt  loerben.  3)ie  £ubbe  tnirb  babei  forttoähteub  gebreht, 
um  nach  aEen  Oiic^tungen  gehämmert  §u  merben.  (Sie  mirb  fo 
gu  eiuern  verlängerten  vielseitigen  $rt6nta  geformt,  tva§  bann 
in  4 — öStüEen,  SdStbel  ober  Kolben  (lopins),  gerfcfynitten 
ivirb;  man  fe|t  bie  Scheibe  einer  $lrt  9)?effer§  von  (Fifen  auf 
bie  Subbe,  iuähtenb  ber  Jammer  auf  ben  ElüEen  beö  3)?effer§ 
fdjlägt.  £)ie  Schirbel  tverben  mieber  auf  ben  <£eerb  gebraut, 
menn  biefer  für  eine  neue  Qlrbeit  h^genE^et  ift.  9Jian  bebeEt 
fte  mit  Sohlen  unb  tvenn  jie  gehörig  erhi^t  ftnb,  fo  fE;miebet 
man  fte  nach  einanber  gu  Stäben  au8. 

§ 830.  <§ie$u  bient  manchmal  ein  5lufn>erfhammer,  meiftenS 
aber  eine  2lrt  S^btvanjhantmer  (marteau  ä bascule,  martinet) 
(f^ig.  474),  ber  bei  geringerem  *§ub  viel  fdjneEer  fdjlägt,  al§ 
ber  Qlufmerfhanuuer.  (Fr  mirb  am  SE;toange  G burE)  bie 


mg.  474. 


^Daumen  ber  2ÖafferrabmeEe  R in  SSemegung  gefe|t.  Seine 
5)rehungöacl)fe  O liegt  }£  ber  ganzen  StieEänge  vom  SEjtvan^ 
enbe  C entfernt.  3)ie  Staunten  greifen  von  oben  auf  ben  oberen 
Eianb  beä  SE)tvan§e£>  unb  betvirfen  burE)  beffen  EtieberbrüEen 
bie  Hebung  be3  £ammer3.  3ur  35ef^leunigung  be3  $aEe§ 
vom  Jammer  fchlägt  ber  Schümng  beö  £amtner3  gegen  ein  StitE 
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difen,  meldjeg  auf  einem  (Stüd  D rul)t,  non  bem  jener 
heftig  $urüdgeftoßen  mirb,  fo  baß  ber  Jammer  nocß  grabe  oor= 
l;er  nieberfällt,  el?e  ber  näcßfte  SBellbaunten  bis  auf  baS  (Sdjman§= 
enbe  niebergel;t.  Unter  biefent  Jammer  merben  bann  bie  (Stßirbel 
für  ben  ^anbel  geformt. 

33ei  biefem  Fnfdjoerfaßren  erhält  man  auS  100  $ß.  0ftoß- 
eifen  72  — 76  £1).  <5tabeifen.  $)aS  difen  fällt  immer  fel;r  gut 
auS,  menn  baS  Dhvßeifen  nitßt  feljr  unrein  iftr  toeil  baS  Metall 
nad)  allen  3Udjtungen  gefcßmiebet  unb  gefcßmeißt  ift.  (Selbft 
Otoß'eifen  non  feßr  mittelmäßiger  Cualität  liefert  auf  biefe 
SBeife  gutes  «Stabeifen,  nur  ift  babei  bann  ber  Abfall  bebeutenber. 

§ 831.  9ftan  :ßat  fttß  aud)  mol;l  ber  l;eißen  Suft  beim 
Ftifcl^feuer  bcbient.  $)ie  £uft  bitrc^tief  bann,  benor  fte  $ur 
Form  gelangte,  eine  0teil;e  non  Otc^ren,  bie  ftd?  fußlangen* 
förmig  gemunben  über  bem  beerbe  unb  in  bent  barin  beftnb= 
lid)en  Dtaucßfange  auSbreiteten. 

£$?ifc$ett  mit  @teittfolMe  na&  bet  englifdjen 
Wictfjobc. 

§ 832.  Ueberall  roo  baS  £ol$  treuer,  bie  (Steinfolfte  ba= 
gegen  billig  $u  fielen  fommt,  mälftt  man  ein  ^rifdßncrfa'ßren, 
n?aS  fel;r  nerfcßiebeit  ift  non  bem  eben  betriebenen;  man  nennt 
bieS,  meil  eS  juerft  in  dngtanb  angetnanbt  mürbe,  bie  englifcße 
Frifcßmetßobe.  dS  befielt  auS  jmei  getrennten  Arbeiten,  bie 
nad)  einanber  auf  nerfcßiebenen  beerben  auSgefü^ßrt  merben. 

3n  ber  erften  Arbeit  mirb  baS  Oto^eifen  in  einem  Ofen, 
ber  bem  F*ifd)feuer  äßnlicß  ift,  geftßmoljen,  in  33erül)rung  mit 
^o^lc  unb  nor  bem  SBinbe  beS  ©ebläfeS;  baS  gef^moljene 
9Jteta(l  läßt  man  in  eine  meite  Otinne  fließen,  mo  eS  Platten* 
form  annintt.  5Dabei  nerliert  baS  0tol)eifen  feinen  jUvßlenfioff 
junt  5ßeil,  fein  (Silicium  aber  faft  nollftänbig;  fo  erhält  mau 
t>a3  Feinmetall,  ein  feßr  fyröbeS  nteßr  ober  meniger  blaftgeS, 
meißeS  Otoßeifen  (fine-metal).  5T>er  ßieju  oienenbe  £eerb  ßeißt 
ein  Fein eifenf euer  (feu  de  finerie). 

£>aS  Feinmetall  fommt  nun  in  einen  Flammofen,  mo  eS 
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Bei  feßr  ßol^er  £em£eratur  einem  o;robireitben  £uftßromc  aug* 
gefegt  mirb.  2>er  ätolßenftoff  beg  0^o^eifen^  verbrennt  gu  «ftolßen* 
fäure,  gleicj^eitig  ortybirt  ßcß  bag  (Sifett  an  feiner  £>ber* 
ßädfe  unb'  eg  bilbet  ßd)  magnetifdjeg  ÖJ^b^Üi^biil.  5£)ieg  Ortyb 
oerbinbet  fieß  mit  ber  oont  (Silicium  beg  ^einmetallg  gebilbeten 
^tiefelfäure  5 moburdj  eine  Qlrt  (Sdßade  cntfteX;t ; biefe  übergießt 
bie  Vrucßftüde  beg  Sftetaßg , morein  bag  Feinmetall  burct)  (Sin* 
mirfmtg  ber  d?i|e  gerfällt.  2)ag  (Sifenorbb  ber  (Sdßade  mirft 
nun  auf  ben  nod)  gebunbenen  $of)lenftoff  beg  betätig.  dlolßen* 
ortjbgag  entmidelt  ßd)  unb  oerbrennt  in  fleinen  blauen  Flämin* 
d)en;  man  befdßeitnigt  biefe  Verbrennung  aud)  mol;l  bttrd;  3lls 
fa|  eifenrei^er  (Sdßaden.  SBBenn  ßd)  bag  (Sifen  oollftänbig 
gefrtfdß  geigt,  fo  oereinigt  ber  Arbeiter  bie  auf  ber  <Sol;Ie  beg 
Flammofens  gerftreuten  (Sifenftüde  gu  kugeln,  bie  nacfyeinanber 
unter  einen  ferneren  Jammer  gum  Bungen  (cinglage)  fornmen, 
um  gu  (Stäben  auSgefdjmiebet  gu  merben.  £)iefe  Arbeit  im 
Flammofen  ift  bag  Vubb  ein  (puddlage),  unb  bag  fo  gefrifdße 
(Eifeit  l)eißt  baooit  Sßubbeleifen. 

2)urd?  bag  Feinmad?eit  beg  0iol;eifeng  im  f^eineifenfeuer 
nadf  ber  englifd^en  Vietlfobe  mirb  giemlid)  baffelbe  bemirft,  mag 
ftd)  in  bent  Frifd)feuer  burd)  bag  ©ebläfe  mäfmenb  bent  erften 
(Scfymelgen  beg  #lof)eifeng  bilbet;  bag  Feinmetall  unb  bag  im 
Frifdffeuer  einmal  ntebergefdßttolgene  Metall  l;abeit  nalfe  gu 
biefelbe  3ufammenfe|ifng. 

§ 833.  .5Dag  Feineifenfeuer  befielt  aug  einem  redßedigeit 
beerbe  A (Fig.  475  unb  476),  beffen  4 (Seitenmänbe  oon  guß* 
eifernen  haften  U gebilbet  merben,  morin  man  beftänbig  falteg 
SSaffer  circuliren  läßt,  bamit  fte  nidß  fdjnielgen.  £)er  ^eerb* 
hoben  befteßt  aug  (Sanb.  £>cr  SBinb  (trennt  aug  fed)g  Formen 
t,  t,  ein,  bie  auf  gmei  (Seiten  münben.  3)ie  Formen  ftnb  oon 
©ttßeifen,  fte  Ijaben  bo^elte  Sßänbe  unb  merben  äfßilidj  mie 
bie  Formen  (Fig.  465)  beim  <§ol)ofen  eingerichtet.  Um  ße  bei 
ber  fml?en  4ß|e  beg  heerbeg  oor  bent  ©cßmelgen  gu  fdßt^en, 
läßt  man  ße  and)  beftänbig  oon  f altem  3öaffer  bureßftromen. 
£)ieg  Söaffer  liefern  bie  oberen  haften  v,  meldfe  burefy  ben  hafyn  r 
Bufluß  erhalten.  (Sin  ©tßinbergebläfe,  oon  einer  $)am£fmafdßne 
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getrieben,  üerftelü  alle  formen  mit  $Btnb.  3nbeffen  mirb  bie 
£uft  aus?  bent  (Slj)Xtnber  guerft  tu  eine  SBinbfatnmer,  Otegulator, 
geleitet,  ber  l)ier  ein  cMinbrifcfyer  93el;älter  T ift.  Q3on  ba  führen 


gig.  475  mtb  476. 


bie  mit  £)üfen  r>erbnnbenen  QBinbrofyren  t bie  £uft  §u  beit  Tonnen. 
Sni  £uftbet)älter  T beftnbet  fiel)  ein  ©lieber  s,  bermittelft  beffen 
bie  SBinbmenge  für  ba$  §euer  regulirt  mirb.  $)ie  formen 
fielen  fo  (b.  1).  ftnb  fo  geneigt),  baft  iljre  -M;fe  bie  gegen* 
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überftehenbe  S8evtifaXn.>anb  beö  Seuerö  ein  mentg  oberhalb  it;rer 
unteren  ^ante  trifft.  lieber  bem  beerbe  ift  ein  dtauchfang  C, 
ber  auf  bem  gußeifernen  ©erüfte  U rul)t,  in  beut  ftd)  mehrere 
Qlrbeitölöcßer  beftnben.  9ln  ber  93orberfeite  Beffnbet  ftd)  in  ber 
<§öl;e  ber  8ol;le  bie  -Kueflußöffnung,  ber  91bftid;,  oo',  um  baS 
gefchntoljene  ^eimnetaU  in  eine  Tange  gußetferne  Spinne  D ab= 
julaffen , tvo  eö  ju  glatten  geformt  mirb. 

§ 834.  3m  Seine  ifenfeuer  gel;t  bie  Arbeit  ununterbrod)en 
fort,  ®obalb  baS  Seinmetatt  oon  ber  vorigen  Arbeit  abgelaffen 
ift,  mirb  ber  £eerb  gereinigt,  bie  ©cßTacfeit  völlig  von  ben 
SBänben  entfernt,  lvorauf  bie  nod)  glüßenben  Jtoßlen  mieber 
eingefd;üttet  iverben,  bie  man  mit  ber  gehörigen  9)2enge  von 
©ofeö  bebecf t.  lieber  biefem  35rennftoff  merben  nun  bie  ©änje 
von  Ototyeifen  von  eüva  1 9)Zeter  £änge  unb  45  — 55  ^ilogr. 
ferner  aufgefc^id;tet.  9)2an  verteilt  biefeXbert  gleichförmig  über 
bie  «§eerbfläcße,  gewöhnlich  1000  — 1200  «ftilogr.  5£)er  9Binb 
anfangö  fchwad),  Wirb  aXXmäX;Xig  verftärXt.  bisweilen  giebt 
man  baö  Otoheifen  nicht  auf  einmal,  fonbern  altmählig  auf. 
2)aö  gefd)mol§ene  Otoheifen  tröpfelt  nun  burd)  ben  3Öinb  auf 
bie  ^eerbfohle.  ©in  $T;eil  beS  ©ifenö  o;tt;birt  ft<hj  eS  biXbet 
mit  ber  «ftohlenafdje  unb  ber  ^liefeTfäure,  bie  burd?  Ovation 
beS  im  0toheifen  enthaltenen  Wiefels  entftanben  ift,  eine  «Schlade. 
5)iefe  eifenreid)e  Schlade  wirft  entfol^lenb  auf  baS  von  ißr  ein= 
gefüllte  Otoheifen.  2Öenn  baS  ©ußeifen  völlig  im  Setter  nieber* 
gegangen  ift,.  fo  läßt  man  ben  933inb  noch  einige  ßeit  auf  baS 
fXüfftge  SOietaXX  ffuelen.  £)aö  Qluefehn  unb  bie  ©onftftenj  beS 
SWctattS  geben  ju  ernennen,  ob  bie  Otafftnirung  hinlänglich  vor= 
geriidt  ift.  9)tetall  unb  «Schlade  Serben  bann  mit  eineinber  auf 
ben  Qlbftid)  oo'  in  bie  breite  Sftinne  D abgelaffen,  wo  fich  bann 
baS  DJietall  unter  ber  Sd)lade  ausbreitet.  Sobalb  aüeS  Metall 
abgelaffen  ift,  überfdjüttet  man  bie  9)2 affe  in  D mit  f altem 
Söaffer,  um  baS  Seinmetall  rafd)  abjulüßlen,  waö  baburd;  fehr 
f^röbe  wirb.  5Die  Sd;ladeit  werben  abgelöft  unb  gulefd  baS 
Seinmetall  mit  bem  Jammer  in  Stüde  jerfchlagen.  Sein  33rud) 
jeigt  ftd)  weißgrau.  £)ie  oberen  Schid)ten  ftnb  blaftg,  bie  unteren 

9Cei}naiilt’3  (§f)emie.  1!.  8 
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inerter,  eb  tjt  jefct  faft  gan^lid)  oon  Wiefel,  bod)  nur  tlfeiliveife 
oon  feinem  «ftoftfenftoff  befreit. 

£Ho4;eifen  oon  folgenber  3ufammenfe|ung: 


$ol)lenjtoff 3,0 

Jtiefet 4,5 

$l)06bbor 0,2 

(gifen ; 92,3 


100,0 

lieferte  ein  Feinmetall,  melclfeb  enthielt: 

Äolflenftoff 1,7 

Wiefel f . . . . 0,5 

©ifen 97,8 


100,0 


Um  1000  Jtilogr.  Qfetneifen  $u  erhalten,  fcerbraudd  man 
gegen  1110  Äilogr.  9tol)eifen  unb  0,6  Gubifnteter  (Sofeb.  Oer 
Abgang  beim  Oto^eifen  beträgt  aXfo  ungefähr  10X. 

§ 835.  Oer  ^ubbelofeu  ift  ein  Flammofen,  beit  Fig-  478 
im  ©runbrifi  unb  Fig.  477  im  Qlufrij?  jeigt,  tnä^renb  Fig.  479 
eine  £erfbeftioifd)e  $lnftd)t  beb  Ofenb  giebt.  Oie  @o$Ic  beb 
Ofenb  liegt  faft  l)ori$ontat,  nur  am  ^intern  (Snbe  B fenft  fte 
fid)  gegen  bie  Qlbfluf Öffnung  o für  bie  0d)laden;  fte  bleibt 
mätjrenb  ber  Arbeit  gefdffoffen. 

5Die  @ol)te  ift  oom  9toft  F burd)  eine  0,25  Bieter  l;ol)e 
Feuerbrüde  gefdjieben.  Oen  nötigen  3U3  erhält  ber  Ofen 
burd)  einen  10 — 15  steter  Ijofjen  gemauerten  @d)ornftein,  ber 
mit  einer  Mabbe  R berfetjen  ift  5 bie  unten  in  ber  ^ütte  ber* 
mittelft  einer  Äette  geftellt  merben  tarnt.  Oie  dauern  beb 
Flamm  ofenb  befielen  aub  einer  einfachen  Mauerung  aub  fetter^ 
feften  SBadfteinen,  bie  aber  ringsum  mit  gußeifernen  glatten 
bebedt  ift,  meld)e  burd)  (S^raubenbol^en  §ufammengel;atten 
merbett,  Oer  Ofen  l)at  mehrere  Ol)üren.  Oie  Spüren  F unb 
G münbett  auf  ben  9toft  unb  bienen  jur  Neigung,  fte  merbeit 
burd)  <§d)ieber  gefd)loffen.  Oie  Ol)itren  D unb  E führen  jttr 
^ot;Ie  5 mä^renb  beb  Sßubbelnb  btent  faft  nur  D alb  Qlrbeitb* 
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tl;ür;  and?  biefe  mirb  burd)  einen  ©Bieter  gefdff  offen.  E mirb 
nur  geöffnet  um  bie  ©olffe  gu  reinigen  unb  baS  Feineifen  «uff 
gugeben.  Oft  bient  nur  eine  gußeiferne  glatte  «18  ©olffe,  unter 
ber  bie  Suft  frei  circulirt,  moburdj  ffe  üor  bent  ©dffnel&en  be= 
maßrt  mirb;  fonft  pflegt  mfln  au(f>  <ut$  einer  Sage  ©anb  §u 
bilben;  in  mannen  Jütten  iff  fte  auS  feuerfeften  33acffteinen 
gemauert,  morauf  man  ein  Säger  oon  ©dffaden  bitbet , bie  bis 
§unt  ©intern  erßi|t  merben. 

Oer  Cftoft  eines  getööljnlidjen  ffhtbbelofenS  ift  quabratifd) 
non  1,  1 üDZeter  ©eite.  Oie  ©offte  ift  1,  8 — 2 Sfteter  lang  5 ifyre 
größte  ^Breite  gegen  ben  Otoft  ju  ift  1,  1 Steter  unb  0,  5 Bieter 
in  ber  9?äl?e  beS  ©tßornfteinS. 

§ 836.  OaS  aSerfaßren  beim  Rubbeln  beS  OfenS  ift  foI= 
genbeS:  aßemt  ber  Ofen  ftarf  tjellrotl)  glülff,  fo  feüt  man 
200 — 250  ätil.  Feinmetall  ein,  breitet  eS  auf  ber  ©olffe  auS 
unb  fefjt  etma  50  Äil.  eifenretffje  ©dffade  ober  «£amnterfdffag 
pin^u,  morauf  bie  Of>üren  luftbidff  gefdffoffen  merbett  unb  bie 
Ötlappe  beS  ©dornfteinS  ganj  geöffnet  mirb.  ©obalb  baS  Metall 
breiartig  ermeidff  ift,  läßt  man  §ur  ©djmäcpung  beS  BugeS  bie 
Öltappe  allmätffig  toeiter  perab,  baS  Metall  geigt  ftd;  mit  ©cplade 
bebedt.  Oer  Arbeiter  rüprt  eS  beftänbig  mit  einer  Ölrüde,  bie 
burd)  bie  mögticpft  menig  geöffnete  Olfftr  D eingefüprt  mirb; 
man  fud)t  ben  Betritt  oon  reiner  Suft  mögtidfft  abjupalten, 
meit  baburd)  51t  oiet  (Sifen  orpbirt  merben  mürbe.  Oattn  mirb 
bie  Öllappe  R mieber  oöltig  geöffnet;  baS  ©ifenorpb  ber  ©dffade 
orpbirt  nun  ben  öloplenftoff  int  (Sifen  ju  ÖloptenorpbgaS,  maö 
bei  feinem  ©ntmeidjen  burcp  bie  ©cptaden,  biefe  in  focpenbe 
aSetoegung  oerfe|t  unb  bie  ganje  2)laffe  aufbläpt,  eS  oerbrennt 
enbticp  mit  blauen  Flammten  $u  Öloptenfäure.  OaS  Umarbeiten 
beS  (SifenS  mit  ber  Ölrüde  mirb  fortgefept,  bis  ber  Arbeiter  an 
ber  brödlid)en  aSefdjaffenpeit  unb  am  QtuSfepn  beS  (SifettS  er* 
fennt,  baß  baS  Frifdjett  oollftänbig  genug  erfolgt  ift.  ©in  Opeil 
ber  ©cptaden  mirb  nun  abgelaffen,  bie  9Jietallbrod,en  merben 
jufammengeballt;  bie  runblicpe  CD^affc  mirb  auf  ber  ©opte  untrer* 
gerollt,  um  an  biefent  Ölern  bie  jerfireuten  einzelnen  ©tüde  an= 
§ufleben,  bis  ein  fallen  oon  paffenber  ©röße  gebilbet  ift,  ber 
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gegen  bie  *$;euerbrüde  gerollt  wirb,  vorauf  fogleid)  ein  neuer 
©allen  geformt  wirb;  geWöhnlid)  erhält  man  fo  4 — 6 halten, 
bte  nad)  ber  3fletl;e  unter  ben  Jammer  gebracht  Werben. 

3n  24  ©tunben  wirb  ber  Ofen  etwa  14 — 16  mal  gefüllt 
unb  verarbeitet.  SSont  f^einmetatt  l;at  man  habet  7- — 8 ^ßrocent 
Abgang  unb  auf  100  «ftil.  ©tabeifen  werben  ungefähr  100  «ftil. 
©teinfol;le  verbraucht. 

OaS  ^etnntachen  ober  ©kißmachen  (mazeage)  beS  Otoh* 
eifenS  ift  unumgänglich  für  baS  f$wifd)en  beS  im  ^ol?ofen  mit 
©ofeS  auS  unreinen  (Sqen  ober  mit  fchwefelfieShaltigem  ©renn= 
ftoff  erblafenen  OtoheifenS.  ©el;r  reines  (ftohetfen,  waS  im 
^ol;ofett  entweber  mit  £ol§fol)len  ober  mit  fehr  reinen  ©ofeS 
erblafen  ift,  braucht  nicht  erft  Weifigemacht  §u  werben,  fonbertt 
bann  bireft  in  ben  ©ubbelofen  gebracht  Werben,  wo  bann  baS 
Rubbeln  freilich  etwas  länger  bauert  unb  ber  Qlbfall  beträgt- 
lieber  ift. 

§ 837.  Oer  ©tirnhamnter,  ben  man  junt  dämmern  ber 
im  ©ubbelofen  gebilbeten  ©allen  von  ©ttbbeleifeu  anweubet,  ift 
in  ft'ig.  480  bargeftellt.  (Sr  beftel;t  gan$  auS  ©ufieifett  unb  ift 


ftd)  auf  ©fannen,  bie  in  baS  guf eiferne  ©erüft  S eingelaffen 
ftnb.  Oie  ©ahn  P beS  ejpamnterS  beftel;t  auS  geftähltem  ©ifett, 
unb  ift  auS  brei  50t;eilcn  $ufantntengefe£t,  Die  in  ben  Jammer* 
ftiel  eingefeilt  ftnb.  Oie  ^igur  geigt  bie  gewöhnliche  ber 

©ah«  unb  beS  ©ntboS  q.  Oer  Jammer  Wirb  am  Äohfe,  an 
ber  ©tirn,  gehoben,  unb  §war  burd;  bie  Oaunten  ober  $köfd)e 
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c,  c,  an  einer  gufjeiferneit  Scheibe,  bie  auf  bent  ^crt^ontalen 
3Bellbauute  R befeftigt  ift,  ber  entireber  ooit  einem  SBafferrabe 
ober  oon  einer  55) ambfut affine  gebreht  itnrb.  SDer  <§ub  be3 
*£>ammer3  fchtoanft  zünfchen  0,4 — 0,6  Bieter;  er  tl;ut  75 — 100 
(Bridge  in  ber  Minute. 

§ 838.  (Sin  2öal$n>erf  (train  de  laminoir)  ($ig.  481)  be= 
fte^t  au3  §mci  SBalzenbaaren;  jebeS  auö  jmei  horizontalen  überein* 
anber  liegenben  (Sblinbern  beftehenb,  bie  an  ihrer  SßeribfKrie  ber* 
fdjiebenartig  gerieft  ftnb,  je  nad)  ber  bent  Stabeifen  zu  gebenbett 
*$rorm.  55)ie  QXc4;fen  zweier  übereinanber  liegenben  SBalzeit  muffen 
genau  in  berfelben  CBertifaXebene  liegen;  fte  brehen  ftd)  mit  gleicher 
©ef^minbigleit  aber  in  entgegengefejder  Olic^tung.  5£)er  untere 
(Sblinber  A ioirb  birelt  oon  ber  9)Zafd)ine  gebrebt,  auf  bereu 
Ad)fe  er  befeftigt  ift.  5T)er  obere  (S^Xtnber  A ' mirb  aber  oom 
unteren  A mittelft  bes>  3ahurabe3  c>  c'  uiit  bemegt,  aber  natür= 
lieh  in  entgegengefe|tem  Sinne.  55)ie  (Shlinber  Serben  oon  guf= 
cifernen  Pfeilern  h h in  bronzenen  lagern  getragen  ; ihre  (Snt* 
fernung  oon  einanber  mirb  burd)  Stellfd)rauben  a regulirt.  55)ie 
(St;linber  A ttnb  B ftnb  unter  einanber  ttnb  mit  ber  doaubtachfe 
mittelft  gußeiferner  Aerntel  m oerbunben,  bie  über  beibe  Qlci)fett 
gelten  unb  burd)  Sßorftecf feile  barauf  befeftigt  ioerben;  bie 
Trennung  ober  23erbtnbung  ber  ^Balzen  ift  alfo  leid)t  h^rzuftellen. 
55)a3  3Balzenhaar  A A'  geigt  quabratifche  liefen,  bereit  ®rofe 
bon  ber  erften  bis  zur  lebten  Otiefung  ganz  allmdhlig  abnimmt  ; 
biefe  bienen  zur  Anfertigung  quabratifcher  «Stäbe.  55)ie  QBalzen 
B,  B'  haben  redjtedige  Oliefen,  bie  fo  geftellt  ftnb,  baff  bie  er* 
habene  Sdjeibe  ber  einen  3Balze  in  bie  Otiefung  ber  anbereit 
SBalze  eingreift;  biefe  bienen  zur  Anfertigung  glatter  (Sifenftäbe. 

5Dantit  fid)  bie  ^Balzen  mährenb  ber  Arbeit  nicht  zu  fel;t 
erl)iheih  läßt  man  einen  feinen  Akfferftrahl  auf  fte  herabfließen 
oermittelft  ber  Otohten  t,  bie  oont  ^anal  J J ' gereift  merben. 

55)a§  zuut  AuSgiehn  be§  SpubbeleifenS  bienenbe  ^XBalgtrerf  be* 
ftel;t  auS  einem  $aar  *Bräbarirmalzen  (cylindres  ddgrossisseurs), 
bie  liefen  oon  obalent  £)uerfd)nitt  haben  unb  auS  einem  $aar 
Stabeifentoalzen  (cylindres  finisseurs),  ähnlich  ben  SBalzcn 
B B',  bie  blatte  (Sifenftäbe  liefern.  5£>ic  erfte  Oiicfung  ber 


JÖtabeifen. 


119 


$rä$>artrtoalg  l;at  etvna  15  @en= 
tinteter  $iefe. 

£)ie  -Arbeiter  bringen  bie 
meißglühenben  (Sifenftäbe  mit 
ftarfen  3^ll0en  l?erbei;  uni  ben 
@tab  leicht  gnüfchen  bte 2ßalgett 
bringen  gu  tonnen,  beftnbet  ftcß 
in  bcr  iuo  beibe  (£t;lin= 

ber  an  einanber  grengen,  eine 
glatte  i>on  ©ußeifen  ober 
Schnmrgblech  oor  ben  3Balgen; 
auf  biefe  ftü^t  ber  Arbeiter  ben 
Stab,  ber  gnüfchen  eine  Oliefung 
geflohen  roerben  foll.  Qluf 
ber  anbereit  Seite  ber  SÖalg'eit 
befinbet  ftd)  in  gleicher  ej?öhc 
eine  gleite  glatte,  bie  am 
i #tanbe  fo  auSgcf^nttten'  ift, 
g baß  bie  liefen  ber  unteren 
SÖalgen  fiel;  frei  barin  belegen 
tonnen.  3)iefe  glatte  fangt 
ben  Stab  auf,  toenn  er  auS 
ben  QBalgen  ^erausfommt,  uitb 
oer^inbert  auch,  baßfuh  ber 
Stab  auf  bie  untere  5Öalge 
aufrollt.  (Sin  Arbeiter  faßt 
ben  Stab  fogleicf)  mit  einer 
Sange,  unb  reicht  it;u  über  bie 
obere  2Balge,  ioo  it;u  ber  erfte 
Arbeiter  lieber  annimmt  unb 
in  bie  gioeite  näehfte  Heinere 
Otiefung  bringt.  5£)icfe  Qlrbeit 
nürb  baburch  erleichtert,  baß 
ber  Stab  babei  auf  $afen  ge*  . 
ftü|t  nürb,  bie  an  betten  auf* 
geßängt  finb,  Voelche  lc|tere  ftcß 
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auf  horizontalen  (£ifenftangen  ju  Reiben  «Seiten  beS  5Löat§u>erF^^ 
bereit  $lcßfe  ^oaraUel r oerfchieben  laffen.  5£)ie  Malzen  für  baS 
Vubbeleifett  machen  gewöhnlich  30^—40  Umlaufe  in  ber  Minute. 

§ 839.  Olach  biefer  genauen  Verreibung  beS  Verfahrens 
beim  5luSrecfen  beS  (SifenS  muffen  wir  noch  einmal  zum  Ver- 
fahren beim  Vttbbeln,  bent  VubblingSbroceffe,  gm^fehren. 
Oie  auS  bent  Ofen  gezogene  Äuget  ooit  Vubbeleifen  wirb  zum 
^ntboS  gefchteift  unb  barauf  gehoben,  währenb  ber  Stirnhammer 
bei  höchftent  <£ub  in  ber  £uft  burch  einen  Äeil  unterftü|t  wirb. 
Unt  ihn  in  Vewegung  zu  feigen,  fefct.man  bie  Oaumenwelte  11 
in  Drehung  unb  ftü|t  einen  (Sif enftab  auf  einen  Oaumen,  in 
bent  Qlugenbltcfe  wo  er  an  ber  Stirn  beS  «§amnterS  vorüber- 
gehen  Witt.  So  Wirb  ber  Jammer  gehoben}  man  zieht  ben 
Äeil  zurücf,  worauf  ber  Kammer  regelmäßig  in  ®ang  fomntt. 
Oie  oo m fchwamntigeit  Metall  eittgefchloffene  Schlacfe  fließt 
reichlich  auS,  wäßwenb  bie  Metalltheile  aneittanber  gefc^weißt 
werben.  Unter  gehörigem  Menben  ber  Maffe  läßt  man  fte  nach 
alten  Oücßtungen  hämmern  unb  formt  fte  zule|t  Zu  einem  läng= 
ließen  quabratifchen  VriSnia.  &a  bieS  QluSfcßntieben  faunt  länger 
als  eine  Minute  währt,  fo  ift  nun  bie  Maffe  noch  heiß  genug, 
um  fogteich  in’S  Malzwerf'  fommeit  z«  fönnen.  Menu  baS  ©ifeit 
bann  burch  bie  Sßräbarir*  unb  Stabeifen^Malzen  hiuburchge* 
gangen  ift,  fo  hübet  eS  blatte  Stäbe,  Vanbeifen,  etwa  15  Miltim. 
bief  unb  50 — 60  Millint.  breit. 


§ 840.  3tt  neuefter  3eit  hat  man  ben  Stirnhammer  burch 
eine  ®harnierßreffe  ($üg.  482)  erfet^t,  worin  bie  auS  bent  Vubbel* 


ofeit  fomntenbeit  Vatten  gepreßte  werben.  Oiefe  Cpveffe  beftcht 
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auö  jtvei  Warfen  auS  ©ußeifen  Aß  uub  D,  bte  fiepe  er  enfbrmig 
oerbitnben  ftnb;  anftatt  ber  Scpneiben  gembßnlicper  Scpeeren 
greifen  ßier  givei  ebene  fepmaep  gereifte  ^täcpen  auf  einanber, 
gtrifcCjett  benen  baS  feptoammige  (Sifett  ftarf  gepreßt  tiurb.  £>ie 
untere  33acf e bitbet  einen  haften  oon  ©ußeifen,  burep  ben  man 
SGBaffer  fließen  taffen  bann.  5)ie  £)berbacfe  ioirb  oon  einer  eifernen 
^reibfiange  ab  in  Beilegung  gefegt,  bie  auf  einer  Qtcpfe  b be= 
feftigt  ift,  ioetepe  i>on  einer  Bkfcpine  gebrept  ivirb.  $>ie  treffe 
giebt  meniger  Qtbfatt  atS  ber  Stirnpammer  unb  liefert  auep  bie 
^uppe  rafeper  fertig  für  bie  BBat^e. 

§ 841  SOJan  bat  enbticb  noep  in  ben  testen  Sapren  einen 
Apparat  erfunben,  ber  noeß  rortpeitpafter  ift  atS  bie  treffe, 
foivopt  für  baS  QluSfcpntieben  ber  £uppe,  atS  au(p  überßaupt 
jur  Bearbeitung  großer  Stüde  CSifen 5 nämtiep  ben  Stoß* 
pantmer  ober  $)ampfpammer.  tiefer  Jammer  beftept  auS 

einem  Stempet  G 
($ig.483)  au3®itß* 
eifen,  etira  3000 — 
5000  Stil,  feptver, 
am  Untertpeite  mit 
einer  Bapn  auö  ge* 
pürtetem  (Stapt  Aj 
man  giebt  ipr  bie  für 
bie  auSjnfüprenbe 
Arbeit  erforbertiepe 
8form.  S)er  Stern* 
pet  beinegt  fteß  fenf* 
reeßt  in  ben  eifernen 
©outiffen  ab,  cd,, 
bie  an  bem  fejten 
gußeifernem  ©erüfte 
angebracht  finb.  5£)er 
(Stempel  iturb  oott 
ber  ©ifenftange  tt' 
getragen,  irelcpe  an 
ben  Kolben  in  ber 
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$um!pe  P befeftigt  ift,  ber  auf  ber  Plattform  beö  eifcruen  ©e^ 
häufet  angelegt  ift.  3)er  2lmbo§  B ftel;t  unerfd)ütterlich  im 
Süße  be3  ©ehäufeg.  Um  ben  ©tenibcl  §u  heben,  läßt  man  ge= 
Rannten  £)antbf  unter  £od)brud  in  ben  ©ülinber  P unter 
ben  Kolben  eintreten.  tiefer  fteigt  in  bie  *§ol;e  unb  mit  il;m 
ber  ©tembel  A.  Unterbricht  man  nun  bie  Berbinbitng  ^uifcßen 
bcm  ©hliitbcr  P unb  bent  5DampffeffeI , toährenb  man  gleich* 
zeitig  bie  Berbinbitng  mit  ber  Suft  hcrftcllt,  fo  baß  ber  3)ambf 
enüveicßt,  fo  fällt  ber  ©tem^el  burch  feine  Saft  auf  ben  QlntboS 
nieber.  5E)iefe  Arbeit  mirb  burch  ©d)ieber,  ähnlich  toie  bei  ben 
,Dambfmafd)inen,  fel;r  leicht  boit  einem  obenftchenben  Arbeiter 
mit  ber  £anb  geleitet.  BZan  fann  mittetft  biefeö  9lbbarat§  ben 
£ub  beä  4?ammer3  beliebig  ^öl;er  ober  niebriger,  fo  tvie  feinen 
©ang  fdmeller  unb  langfamer  mad)cn,  unb  ben  Jammer  in 
einem  genau  beftimmten  Qlbftanbe  botn  2lmboS  aufhalten,  tiefer 
le^te  Umftanb  ift  fehr  merthboll,  benn  er  macht  e3  möglich  ben 
©tüden  genau  ein  beftimmtcS  ©alibcr  31t  geben.  3)er  $)antbfs 
hantmer  ift  für  bie  Bearbeitung  bcS  ©ifen£,  borjüglid)  ba3 
©chmieben  großer  ©tüde  3.  B.  ber  Qldrfeit  für  bie  £reibräbcr 
großer  ^Dampffchiffe  boit  l;oher  9©id)tig!eit  geworben. 

§ 842.  S>a3  fßubbeleifen  gehört  ftetS  511  ben  geringeren 
©ifenforten  j e3  ift  fdftedjt  gefdjiueißt,  unb  beShdib  uoch  boll 
Heiner  ©halten  unb  Oüffc;  eö  1)at  aber  nteiften§  eine  große 
£ärte,  moburch  e§  ju  bieleit  3>veden,  bei  benen  eg  weniger  auf 
bie  übrige  Befdjaffenhcit  beg  ©ifeitg  anfontntt,  geeignet  ift.  ©0 
bient  eg  immer  $u  ©ifenbal;nfd)ienen.  5Die  ©ifenftäbe  merben 
ba$u  in  Bkljlrerfen  au^gearbeitet r bereit  Otiefen  ge* 
rabe  für  bie  allgemein  angenommene  ©chienenfornt, 
bie  in  Sig.  484  im  2)urchfcbnitt  bargeftellt  ift  paffen. 

§ 843.  £)ie  Qualität  beg  Bubbeleifettg  läßt  fid) 
gig. 484.  mefentlid)  baburd;  berbeffern,  baß  man  Paffelbe  $ur 
©d;nmßhi|e  erhifd  unb  oon  Steuern  jufammenfd)iue{ßt  unb  maljt. 
Btan  fepneibet  ju  biefern  3*uede  bie  ©täöe  bon  ^ubbeleifett  in 
©tücfe  bon  0,2"*  Sänge  mittelft  ber  in  Stg.  485  bargeftellten 
©d;eere.  £>iefe  ©djeere  befleiß  aug  gmei  ©chenfcltt,  bie  mit 
ftählerner  ©d)neibe  A,  B,  berfel;en  ftttb.  3)er  untere  ©d)enfel  ß 
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fleX;t  feft,  ber  obere  A ift  aber  um  eine  Kjorijontale  Qldjfe  brel)= 


öij.  485. 


bar,  bie  ant  unteren  ©djenfcl  befeftigt  ift}  fte  ift  in  einen  ; '% 

langen  eifernen  @djtoatt$  AG  verlängert,  ber  burd)  ein  e*centrifd)e3  . .* 

€Rab  DE  beivegt  tvirb,  beffeit  <£>rel)tmgSad)fe  11  von  einer  5£>atnbf= 
ntafd)ittc  ober  von  einem  SBafferrabe  in  SSetvegung  gefegt  tvirb.  ’ . 

5Diefe  <3d)eerc  bitrd)fd)neibet  fogleid)  Stäbe  von  mehreren  (£entU  . • • 

nietern  £>ide.  * ** 

93  on  beit  abgefdjnittenen  (gifenftüden  tverben  fo  viele  auf  •?*  % 

eittanber  gelegt  31t  einem  *}kdet  (trousse),  baß  ftd)  barauS  ein 
(Stab  fcßnticben  läßt.  3)iefe  tverben  in  ben  <Sd)tveißofen  ($üg.  486  ’ V* 

uttb  487.)  gebraut,  ber  ftd)  vom  *$ubbelofen  baburdj  unter*  . f-, 
fdjeibet,  baß  fein  £eerb  A im  93erl)ältniß  $unt  Otoft  F viel  * . j 
geräumiger  ift,  als  im  $ubbelofen,  tveil  l)ier  bie  $em£ergtur  . \ •*  * 
nid)t  fo  l)od)  §u  tverben  braucht.  93on  ben  beiben  Spüren  beS  • 

Ofenö  fül;rt  bie  eine  jttnt  ^eijraunte,  bie  anbere  o liegt  am  vv 
Hinteren  (Snbe  beS  OfcnS,  unmittelbar  unter  bent  (Sdjoritftein  . ••  .* 
unb  bient  §unt  ^ereilt  = unb  ^crauobringen  ber  badete.  5£)tefe  ^ 

£l)ür  tvirb  burd)  ben  (Schieber  r gefdjloffen.  £>ie  in  ben  Ofen  •.  - 

eintretenbe  £uft  muß  moglid)ft  von  «Sauerftoff  befreit  fein,  tveil  * 

fonfit  burd)  Orl)bation  ein  beträdjtlid)er  CÖerluft  an  (Sifen  ftatt*  . .. 
ftnben  tvürbe.  £>ie  Spüren  muffen  beS^alb  foviel  unb  fo  gut  als.-  f .. . 

moglid)  gefd)loffen  bleiben,  bamit  bie  fiuft  nur  burd)  ben  3Roft 
eintreten  fann.  £>ie  QlrbeitSt^üre  liegt  beSbalb  unmittelbar  unter 
bent  ©djontfteine,  bamit  bie  bei  ber  Oeffnung  jutretenbe  äußere  • 

£uft  ntoglidift  tvenig  $u  bent  erX)i^ten  (Sifen  gelangt,  fonbern  •. 

ftd)  bireft  in  ben  (Sdjornftein  begiebt.  2Benn  bie  badete  ge*  % 


i 
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l)brig  tL>eißcjIüI;enb  unb  bis  $ur  @$meigl;i|e  ergibt  ftnb,  fo 


5ig.  486  unb  487. 


äiefjt  man  fte  nacg  einanber  heraus  unb  lägt  fte  burd)  bic  *ßrä= 
barir  malten  gegn.  £)iefe  28al$en  muffen  forgfältiger  gearbeitet 
fein,  alö  bie  gemöt^nlicgen  für  baS  $ubbelcifcn;  fte  muffen  genau 
auSgebregt  fein,  bannt  bie  ^lädjen  glatt  ttnb  bie  kanten  fdmrf 
auSgebrägt  merbett.  (Sie  muffen  ftcg  fegr  rafd)  bregen,  üor* 
Süglicl)  bie  SKal^en  für  Heine  Stücfe,  metl  eS  öon  groger  sffiid?* 
tigfeit  ift,  bag  bie  Stäbe  rafct)  burtf)  bie  2Bal$cn  gefeit,  bamit 
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ftc  fid)  nict;t  gu  fet;r  abfühten,  beider  fte  bie  verlangte  $orm  er= 
galten  haften. 

§ 844.  $ür  Heine  Stüde  menbet  man  meift  gur  Befd)teuni* 
guttg  ber  Arbeit  brei  über  etnanber  Itegenbe  Söalgen  an.  Oie 
mittlere  3Öalge  mirb  bireft  ooit  ber  Sftafcßine  gebreßt,  burd) 

3aßnräber  fe|t  bie  mittlere  3©alge  aud)  bie  obere  unb  untere 
in  Bewegung;  jeboeß  in  einer  OUcßtung,  bie  ißrer  eignen  ent- 
gegengefe^t  ift.  Oer  Stab  geht  gwifeßen  ber  erften  nnb  gweiten 
SBatge  bttreß,  ein  Arbeiter  auf  ber  anberen  Seite  empfängt  ißn 
unb  läßt  ißn  gteid)  gtxufc^en  ber  feiten  unb  britten  SBatge 
bureßgeßn.  5Die  BMgett  machen  150  — 200  Umläufe  in  ber 
Minute. 

§ 845.  (5*3  ift  neuerlich  ber  Berfucß  gemacht  gunt  Rubbeln 
beg  €ftot;eifenö  bag  ©id;tgag  gu  oerWenben.  Oiefe  ©afe  mürben 
einige  Bieter  unter  ber  ®id)t  aufgefattgen,  unb  Otößren  leiteten 
eö  ooit  bort  gunt  Bubbelofett.  Sobalb  ber  Ofen  einmal  hin* 
länglid)  erßi£t  mar,  genügte  ber  Scßornftein  um  ben  geßÖri*  4 

gen  3U3  ju  geben.  Oie  brennbaren  ©agarten,  bereit  3u*ritt  .•/ 

beliebig  regulir't  merbeit  fomtte,  mürben  mit  ber  ßaffenben  £ufl> 
menge  oerbrannt,  mobei  fteß  eine  lange  flamme  bilbete,  bie 
fteß  im  Ofen  oerbreitete.  Oie  baburch  erlangte  <£t|e  mar  ge*  • 

nügenb  5 um  Rubbeln  beg  (Sifeng,  aber  bie  Qlrbeit  mar  ferner  * • 

gu  leiten,  ber  Qlbfalt  oft  beträchtlicher,  alg  beim  Rubbeln  mit 
Steinfoßten,  unb  bie  ^Dualität  beg  erhaltenen  ©ifeng  mar  fel;r. 
unregelmäßig.  Oiefe  Uebelftänbe  ließen  auf  bag  Rubbeln  mitteift 
ber  brennbaren  ©icßtgafe  oergießten,  troß  ber  babei  ftatt  ftnbenben 
bebeutenbett  ©rfyarniß  an  Brennmaterial.  Oen  beften  Bußeffect 
gießt  man  big  jefjt  aug  biefen  ©afett  noch,  menn  man  fte  gunt 
feigen  ber  Oamßffeffet  für  bie  Btofcßinett  benußt.  Snbeffen 
muß  man  bann  allerbingg  noch  eine  ^ülfgmafcßtne  gut*  Neigung 
mit  Steinlohten  bereit  haben  für  ben  f^all,  baß  ber  ©attg  beg 
45oßofeng  geftört  mürbe;  oorgüglid;  nöthig  ift  bieg,  menn  bie 
Blafcßitte  bag  ©ebtäfe  treiben  foll,  beffett  straft  man  beliebig 
oerftärfen  fönnen  muß,  menn  bie  Störung  im  Ofen  oerftärtten 
B3inb  verlangt. 
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^übrtfiuion  t)on  &<btvat%f>Ud)  ttn&  XßcifjBlecB* 

§ 846.  Unter  0d)mar$  Blech  üerfte^t  man  bünne  Stätter 
oon  StaBeifen,  bie  erhalten  merben,  inbent  rothglüheube  Zifen* 
ftäbe  burct)  ftarfen  £)rucf,  Balb  auf  bent  9lniBo$  burch  Jammer* 
ftfyläge,  Balb  jnufc^en  93Iechmal$en  auSgelplattet  merben.  5Da  bie 
glatten  nicht  auf  einmal  fiel)  ganj  au$j>latten  laffen,  fo  merben 
fte  mehrmals  abmechfelnb  erl;i|t  unb  gedämmert  ober  gemalzt. 

2)er  §ur  ^abrifation  beO  Schtrar§Blech3  angemanbte  «Jammer 
ift  bem  ähnlich,  melden  man  junt  QluSfchmieben  beS  ZifenS 
ront  Sfrif^feuer  gebraust,  Zr  trügt  200  $il.  unb  ^at  ettra 
0,6  9)?eter  ^uBl;ol;e)  feine  Sßa^n  l;at  0,35  9J?eter  tätige  unb 
0,02  91t  SSreite.  £)ie  91mBo3blatte  ift  fdjtuacfy  geirolbt;  ihre 
Breite  Beträgt  5 — 10  Zentimeter. 

S)ie  951echtral§en  ftnb  ron  §treierlei  9lrt:  ein  $aar  $räbarir* 
malten  unb  ein  $aar  Schl  ich  Oralen , bie  forgfältiger  aBgebreBt 
ftnb  als  bie  erften,  fo  bafi  fte  eine  recht  ebene  Oberfläche  bar* 
Bieten.  S)ie  $ig.  488  ftcllt  ein  331ec^tt>algtx>erf  bar.  2)er  untere 
Zt;linber  A mirb  bireft  oon  ber  9)?afchine  in  Setregung  gefegt ; 


er  erteilt  bem  oberen  A'  mittelft  ber  B^nräber  F eine  gleich 
fdjnelle  aber  umgefehrt  gerichtete  Setuegung.  91iittelft  ber  Stell* 
fchrauben  a,  a'  läßt  ftch  ber  Qlbftanb  ber  Beiben  Zt)linber  re* 
guliren. 

$>ie  ^amnteriuerfe  liefern  $trar  gute,  fel)r  fefte,  aber  meiftenö 


tUcifjbledj. 


127 


fefyr  ungleiche  331cche,  flc  'ocrfc^uünben  ftetS  mehr  in  ^rolge  ber 
33errollfontmnungen  bcr  Söalsmerfc^ 

Oaö  §itv  93 1 c ci; f a t>r i f a 1 1 o n angemanbte  Stabeifen  muß  meid) 
unb  gefdjntcibig  fein}  511  ben  bütttten  93ted)eit , bie  jur  Söeiß* 
blechfabrifation  bienen,  bebicitt  man  ftd)  nur  beö  mit  <£ol§fohlen 
erhaltenen  StabeifettS}  baffelbe  gilt  für  bie  bidften  (Schaar  $=* 
bleche,  bie  eine  bebeutenbe  f^efticjfcit  haben  muffen,  j.  33.  für 
5Dam!pffeffeI.  Snbeffen  mirb  auch  auö  $ubbeleifen  biefeö  Sdjmarj* 
blech  fabricirt,  freilich  eine  fdjledjtere  (Sorte. 

Oa3  Stabeifen  mirb  juerft  in  blatte  (Stäbe  geformt,  bereit 
Oitfe  rott  ber  nötigen  Oide  unb  Sänge  be3  erhielten  33led)§ 
bebingt  mirb.  Oicfe  Stäbe  merben  mit  bcr  Sdjeere  in  Stüde, 
fogenannte  Stürze  (bidons),  gefchnitten,  fo  lang  mie  baS  Stur§= 
bled)  breit  merben  foll.  So  meit  merben  bie  ©ifeitftäbe  ge* 
mohnlich  fchon  oerarbeitet,  trenn  fte  noch  hc$  au3  beit  @iab* 
cifeitmaljeit  fontmen.  Oie  Stürze  tverben  rafd)  in  einem  ^larnnt* 
ofen  jutn  rollen  9totl;glühcn  ert;i^t , fte  gehen  bann  bitrd)  bie 
3$räbarirmal§eit}  fte  merben  in  ber  Ouere  in  bie  3Baljett  ge* 
f (hoben,  b.  h-  bie  Sänge  ber  Stüde  ift  bann  ber  3ld)fe  bcr  3Bal$eit 
parallel.  So  gelten  bie  Stürze  3 — 4 mal  burd)  bie  9öaljen, 
bie  mitteljl  ber  Schrauben  aa'  (^ig.  488)  jebegntal  etmag  enger 
gcftellt  merben.  5Ü?an  erhifjt  bie  glatten  bann  in  einem  streiten 
Ofen,  ber  nteifteng  an  ober  über  bent  erften  liegt  unb  burd)  bie 
flamme  gehest  mirb,  meldje  auö  jenem  entweicht  9)£it  ntög* 
lid)fter  Sorgfalt  mirb  babei  ber  Betritt  001t  reiner  Suft  abge* 
halten,  um  bie  glatten  ror  Ori)bation  ju  fd)üf3en}  biefe  gehen 
nun  hcif?  burdj  bie  Sd)lid)tmaljen,  in  meldjen  fte  big  ju  ber 
erforberlid)eit  Oide  unb  ©töße  au$gemal$t  metben.  Oie  331ed)e 
merben  barauf  mit  hölzernen  dämmern  afcgeflobft,  um  fte  001t 
einem  Ueberjuge  001t  Ori;b  51t  befreien.  3Benn  baö  331ed)  $u 
3öeißblcd)  rcrarbeitet  merben  foll,  fo  legt  man  bie  fehr  bünnen 
33led)e  in  großer  3aßl  über  einanber 3 erhifd  fte  junt  Ounfel* 
rothglühen  unb  hreßt  fte  bann  unter  einer  hhbraulifdjen  treffe 
jmif^ett  jmei  ebenen  glatten,  moburd)  fte  eine  rollig  ebene 
Oberfläche  erhalten.  Oie  dtänber  merben  mit  ber  Sd)eere  glatt 
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gefdjnitien,  morauf  man  bie  SBtätter  nad)  beliebiger  ©röße  51t* 
fdjneibet. 

§ 847.  5£)a3  Sdjmar^led)  eignet  ftd)  burd)  feine  SBillig* 
feit  unb  große  3^^igfeit  ju  oielfadjer  Söenufcung}  inbeffen  mürbe 
feine  Qlnmenbung  fel;r  cingefchränft  Heiben,  menn  man  eS 
nicht  gegen  bie  leichte  0;rbbirbarfeit  an  feud)ter  £uft  ju 
fdjföfcen  oermocßte.  3)ieS  erreicht  man  bitrd;  baS  SSerjinnen. 
5£)ie  ^abrifation  beS  29eißbled}S  ober  beö  oerjinnten  ©ifenblechö 
befteßt  in  folgenbem:  bie  Schmarzbleche  (2)ünneifen)  merben 
Zuerft  oollftänbig  abgebeizt,  um  bie  Oberfläche  001t  allem  Oxtyb 
Zu  befreien.  3Wan  taucht  §u  biefem  3^e^e  bie  35led)e  in  oer* 
bünnte  Scßmefelfäure,  trägt  fte  bann  in  einen  ruffenben  ^rtamm* 
ofen,  mo  fte  zum  Of ot^g!üf;en  erl;i|t  merben  unb  nun  jmifchen 
jmei  fefjr  glatten  5öal^en  l;inburd)gehen.  Sie  bleiben  bann 
24  Stituben  in  einer  gego^rnen  fauren  ^lüfftgfeit.  QluS  biefer 
cfftgfauren  ^Cüfjtgf eit  taucht  man  fte  einige  ^lugenblid'c  in  ein 
fel)r  oerbüunteS  ©entcnge  001t  Sdüoefelfäure  unb  ©ßlormaffer* 
ftofffäure,  barauf  in  reinem  Gaffer,  monad)  fte  mit  ^leie  troden 
gerieben  merben.  0?un  ftnb  fte  fertig  junt  SSerjinuen. 

3n  einem  Ofen  fteßen  nebeneinanber  mehrere  red)tedige 

haften.  £)er  erfte  ätaften  A (f^ig.  489)  enthält  gcfdjmolzeneS  £alg, 
bie  23led;e  bleiben  1 y2  SUtnben  barin,  moranf  fte  iy  Stunben  in 
ben  haften  B fontnten,  ber  gef^ntoljeneS  3^n  enthält.  ü)ian  läßt 
fte  nun  auf  einem  eifernen  fRoft  abtrobfen.  Um  ben  Ueberfdjuß 

oon  3^nn  / ber  ant  SBled)  Rängen 
geblieben  ift,  zu  entfernen,  mirb 
baö  Sßled)  in  ben  britten  haften  C 
getaucht,  ber  gefchntoljenee  tut* 

reineö  3 fort  enthält.  (So  mie 

fte  ^erau^ge^ogen  ftnb,  merbcit  fte  mit  einem  $infcl  rafd)  ab* 
geftrid;en.  So  bleibt  auf  ber  Oberfläche  fein  anbereo  3imi 

ft^en,  als  baS  maS  ftd)  innig  mit  beut  ©ifen  ju  einer  maßren 
£egirung  oerbunbett  hat.  3e£t  fommt  baS  SBlech  nochmals  in 
ein  23ab  D oon  reinem  3dtn,  um  eS  mit  einem  btanfen  lieber* 
Zuge  oon  reinem  >$im\  §u  überziehen,  enblid)  in  ben  fünften 
haften  E,  ber  gefcf?ntoI§eneS  £alg  enthält.  2)aS  3^n/  üaS  ftch 
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im  Sabe  D etma  ju  biä  angefe^t  hatte,  fchntiljt  hier  mieber  ab 
unb  fammelt  fid)  am  unteren  9lanbe  bei  Slechel.  Um  btefert 
Cftanb  §u  entfernen,  taucht  man  il)n  einige  ^tugenbticfe  in  beit 
[elften  haften  F,  beffen  Soben  nur  ein  haar  Zentimeter  l;od; 
mit  gefchmoljenent  3inn  fcebecft  ift. 

§ 848.  5£)al  Sinn  an  ber  Oberfläche  bei  Siegel  f>at  jmar 
eine  oöltig  glatte  unb  fptegelnbe  Oberfläche 5 el  befif$t  aber  int 
Ämtern  eine  f'rhfiallinifcbe  $e;rtur,  bie  gleich  jmn  95orfä;eiit 
lomntt,  memt  man  bie  oberflächliche  (Schilt  in  einer  (Säure  auf 
löft.  2)al  Sied)  erhält  bann  ein  fcl)5nel  moire,  ju  beffen 
Silbuitg  man  eine  beut  ^öniglmaffer  ähnliche  Stiftung  an* 

menbet:  nämlich: 

2 %ffl:  Zhtormafferftofffäure ; 

1 „ Salbeterfäitre; 

3 „ Sßaffer.  ^ 

3)ie  Strahlen  ober  Streifen  biefel  Sftetallmohr!  ftitb  um 
fo  breiter,  je  tangfamer  bal  3intt  fi<h  abgefühtt  hat.  Uebrigenl 
läßt  ftä)  bal  Qtnfet)n  beffetben  beliebig  änbent.  3Benn  man  mit 
einem  heißen  £bthfolben  über  bie  Otücffeite  bei  Stemel  fährt, 
fo  fommt  bal  3ta  mieber  junt  Schmelzen,  ba  el  aber  je£t  oiel 
rafeßer  erftarrt,  all  bal  erjte  Stal,  fo  bilbet  fiel)  mitten  in  ben 
erften  breiten  Streifen  ein  feinerer  Sioor.  S)iefe  angebeijten 
SBeißblecße  muffen  fogleiä)  mit  burchftchtigent  firniß  überzogen 
merben,  ber  beliebig  gefärbt  merben  fann;  fonft  vertiert  bal 

Morie  an  ber  £uft  rafd)  allen  ©tanj. 

^nürtlatioit  uon  (gifen&raht, 

§ 849.  £)a!  jur  5Drahtfabrifation  oermenbete  Zifen  muß 
fel)r  jähe  unb  gefchmeibig  fein.  DJfon  mählt  baju  gemohnltch 

!bal  befte  Zifen,  mal  mit  fmtjfohten  gemomten  ift.  QXn<h  aul 
Stal)l  mirb  $)raht  gezogen.  <Die  Vorrichtung  für  ben  £)rah t* 
jug  ift  fehr  einfach:  9)?an  läßt  bie  Zifenruthen  nach  einanber 
burd)  mehrere  £öd)er  hittbarthgehen,  bie  ftd)  in  einer  Stahl* 

* Platte,  bem  Steifen,  befinben.  £)ie  £5d)er  ntüffen  ootlig  runb 
fein,  ihr  3)urd)meffer  ift  oerfd)teben,  unb  mirb  allmähüg  Heiner; 
OJe^naulfä  Chemie.  II.  9 
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bie  £>tcke  be3  erhaltenen  JDrahteg  ift  bent  $)urchnteffer  be8  testen 
£oche§  gleich,  buttf)  ben  ber  5Dral;t  ging. 

früher  faßte  man  ba3  5Drahtenbe,  meines  tn  ein  5DraX;t= 
lod)  eingefäbelt  mar,  mit  einer  «ftneif^ange  nnb  $og  eß  fo  ge= 
maltfam  burch  baS  £och-  $ie  Äneifgange  öffnete  ftd),  wenn 
fte  fich  bem  Steifen  näherte,  unb  fchloß  ftch  enblich  mieber, 
inbent  fte  ben  5Dral;t  ^acfte  unb  ihn  auf  ihrer  rückgängigen  93e= 
megung  nach  M $Q9,  ft<h  lieber  öffnete  u.  f.  m.  £)iefe  ab* 
mechfelnbe  Bewegung  mürbe  oon  einer  SHafcßine  erteilt.  3)1  an 
(teilte  fo  bicken  ©ifenbratl;  bar,  aber  an  ben  (Stellen  mo  ihn 
bie  3^ge  faßte,  oerlor  er  feine  runbe  ftorrn. 

91ach  bent  neueren  Verfahren  mirb  ba§  für  ben  JDrafytjug 
beftimmte  ßifeit  guerft  in  runbe  Stählen  oon  8— 10  3JWlim. 
©urchmeffer  oermanbelt.  attatt  nimmt  baju  quabratifche  (Sifett* 
ftäbe  oon  25— 30mrn  Seite,  bie  auß  bem  gemöhnlidßen  Sßalg* 
merk  kommen,  unb  in  Stücke  oon  0,6— lm  Hnge  jerfchnitten 
merben 5 fte  merbett  im  Schmetßofett  junt  SBeißglühett  exbji^t, 
morauf  fie  bttrcl)  ein  $Bal§merk  aus>  brei  übereinanberliegenben 
3öalsen  gehen  (§  844),  bie  250  Drehungen  in  ber  Sftinute 
machen.  $)ie  erfte  Dtiefung  ber  Sßaljen  ift  oöal,  bie  folgenben 
ftnb  rttnb.  3)aS  (Sifenftäbchen  geht  in  meniger  alö  einer  Minute 
burd)  10  liefen.  sllnß  bem  -Söaljmerf  kommt  b aß  (Sifen  alß  ein 
runbeS  Stäbchen  oon  8— 10mm  $)urchnteffer  unb  9 — 10m  £änge. 
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91ad)  bem  ©rf alten  wirb  er  ringförmig  aufgewidelt,  im  Ofen 
Zum  Dunfelrothglühen  erl^t,  um  ihm  feine  ©efchmeibtgfeit 
wieber  zu  geben,  worauf  er  auf  bie  SSoBtne  ober  Drahtwinbe 
FG  (^ig.  490)  beS  DrahtzugeS  gewicfelt  Wirb.  DaS  fein  ju- 
gefpifde  freie  ©nbe  beS  «Stäbchens  wirb  nun  in  baS  erfie  £od) 
beS  3ieB;eifeng  AB  eingefabelt.  Die  jWeite  gußeiferne  33  obin  e 
ober  ^rontmelC,  bie  fd)Wad)  eonifd)  ift . hat  am  (Snbe  einer 
fleinen  ätettc  eine  3ange,  womit  baö  Drahtenbe  gefaßt  Wirb, 
Welses  burd)  baS  Seifen  burcBgeftecft  ift.  Die  Trommel  G 
wirb  burd)  bie  SÖßinfelräber  pr,  pq  in  Dotation  gefegt,  bie 
Qlcßfe  ab  beS  OtabeS  pr  wirb  aber  oon  einer  3)tafd)ine  in  33e^ 
Wegung  gefegt.  Durd)  baS  ©efßerre  i ($ig.491)  fann  bie  frommet  C 
auf  ber  oertifalen  ^Icßfe  mn  feft  unb  toSgcmacht  werben.  5Die 


£ödjer  anwenbet,  erhalt  man  enbltd)  Draht  oon  bem  verlangten 
Durd)nteffer.  33ei  längerem  3iehen  wirb  aber  ber  5Drat;t  feßr 
fprobe  unb  würbe  halb  zerreißen,  wenn  er  nießt  von  3eil 
3eit  auSgeglüht  würbe.  9)?an  paeft  beSl;alb  bie  Drahtrollen, 
fo  wie  fte  von  ber  Drommel  fomnten,  in  einen  runben  guß- 
eifernen  haften,  ber  Wenn  er  völlig  gefüllt  ift,  luftbitßt  ver* 
fcßloffen  unb  im  Ofen  jum  Dunfelrotl)glül;en  erl)i£t  wirb,  wo- 
rauf man  fl)n  langfam  erfaltcn  läßt. 


ßd)  brehenbe  Dromntel  G §wingt  baS 
©ifenftäbdjen  burd)  baS  £od)  beS  3tch- 
eifenö  l)inburd)  $tt  gel)n  unb  fiel)  auf 
fte  aufjuwicfeln.  DaS  3iehcMen  fann 
ftd)  §wifd;cn  D fenfred)t  auf  unb  ab 
bewegen,  bamit  ber  Draht  ftetS  in  einer 
geraben  horizontalen  9tid)tung,  mit  ber 


gig.  491 


ber  Dral;t  burd)  baö  erfte  £od)  bttrd)= 
gegangen  ift,  fo  Wicfelt  man  ihn  wieber 
auf  bie  SBöbine  F G unb  läßt  il;n  nun 
b.trd)  baS  zweite  etwas  engere  £od) 
im  Seifen  A ß burd)get)n.  Snbc'nt 
man  fo  nad)  ciuanber  ftetö  etwas  Heinere 
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§ 850.  £)er  Stahl  famt  auf  gtreierlei  SBeife  erhalten  wer* 
beit,  enttreber  burd;  t^eiln.>etfe  Entfohlung  ron  fel;r  reinem 
Otoheifen,  ober  burch  SSerbinbung  bcg  gefchntiebeten  Eifeng  mit 
einer  getriffen  ^ol;Ieitmenge  auf  bent  3Bege  ber  (Lamentation, 
b.  1;.  bitrd)  langeg  Erichen  rott  Eifenfläben  in  Berührung  mit 
Äo^Ie.  £)en  burch  theiltreifeg  ft*rifchen  aug  Sffo'heifen  erhaltenen 
Stahl  nennt  man  dfohflahl  ober  Sd;ntelgflahl  (acier  naturel 
ou  acier  de  forge);  ber  aug  Schntiebeeifen  erhaltene  tyifyt 
Rament  = ober  ©renn*  Stahl  (acier  de  c^mentation).  SSeibe 
Wirten  bon  Stahl  jtnb  ftetg  ungleich  in  ihrer  9ftaffe.  9)?an  bricht 
beehalb  bie  (Stäbe  in  Stüde,  legt  fte  bann  in  ©ünbel  gufantmen, 
bie  trieber  gur  $öeij?glühhihe  erhifct  Serben,  fo  baf  man  fte 
ttüeber  in  Stäbe  gufantmenfchtoeijjen  famt,  enttoeber  unter  bent 
«Kammer  ober  unter  ben  Sßräharirtralgen.  5E)iefe  Arbeit  trirb 
oft  mehrntalg  trieberholt.  3)er  fo  erhaltene  Stal)!  heif?l  t a f f t = 
itirt  ober  gegerbt.  (Sin  anbereg  ©erfahren  um  ben  Oiohftahl 
gleichartig  gu  machen,  befiel;!  baritt,  baf  man  ihn  in  irbenen 
Siegeln  nürflich  Sum  Schmelzen  erhi|t;  fo  erhält  man  ben  ©uß  = 
ftal;!/  ber  gang  befonbere  Eigenfchaften  beft|t. 

$)er  Stal;!  unterfcheibet  ftd;  ront  Schtniebeeifen  burd;  bie 
befonberen  Eigenfchaften,  bie  er  burd;  bie  Härtung  erlangt, 
trenn  man  ihn  nämlich  nach  bent  Erbten  hlo|lid;  ftarf  abfühlt 
burch  Eintauchen  in  falteg  Gaffer.  3)er  Stahl  toirb  baburch 
fehr  fprobe  unb  hart,  trährenb  bag  Stabeifen  bei  biefer  ©ehanb* 
lung  feine  irefentliche  Qlenberung  in  feinen  Eigenfchaften  erleibet. 
3n  ber  ©litte  gtoifchen  CRoh^ifen  unb  Stahl  fleht  bag  harte  Etfen, 
Stahfcifen,  trelcheg  burch  bag  gärten  eine  bebeutenbe  <£ärte 
annimmt  unb  gu  rieten  Sieden  fehr  gefügt  ift. 

§ 851  2)a  tro  bie  Eifenerge  nach  ber  catalonifchen  ©le* 
thobe  (§  808)  behanbelt  trerben,  fucht  man  oft  bieg  harte  Eifett 
gu  erhalten.  Eg  txurb  bann  nicht  fo  riet  Ergftaub  alg  getoohn* 
lieh  uad)gefchüttet}  man  läßt  bag  Erg  rafch  nieberfd;metgen, 
flicht  bie  Schladen  häufiger  ab,  um  bereit  entfohtenbe  SBirfttng 
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gu  fdßoädjen,  bie  £ubbe  mirb  mit  brennenben  Sohlen  bebedt 
gehalten,  um  ftc  oor  bem  oxrjbirenben  £uftftrome  gu  f<hü|en. 
2)ag  Dlnfehn  unb  bte  gange  DSefcßaffenheit  ber  £ubbe  bieten  bem 
Arbeiter  beutliche  geilen,  toann  er  feine  Arbeit  einfbetCen  muß. 
5Die  Schirbel  merben  mie  gemößnlicß  auggeredt,  aber  bie  (Stäbe 
merben  noch  f)eiß  in  falteg  3ßaffer  getaucht.  5Die  gehärteten 
$heife  merben  fo  feX;r  fbrobe  unb  fpringen  unter  bem  Jammer 
leicht  ab.  5Dieg  harte  ®ifcn  tvirb  gu  oerfeßiebenen  feßneibenben 
3ßerfgeitgen  für  ben  Dtderbau,  g.  33.  gu  ^ßugfeßaaren,  Senfen, 
Sicheln,  u.  f.  m.  angemanbt. 

§ 852.  $)ie  ^abrifation  beg  ScßmelgftahfS  hat  in  5)eutfd}* 
fanb  eine  X;oX;e  (Sntmidelung  erlangt,  oorgüglid)  im  Siegen’fdjen, 
in  Steijermarf  unb  in  Schießen,  man  muß  bagu  afg  Material 
ein  feßr  reineg  dtoßeifen  haben.  ©embhnltcb  bient  bagu  blättri* 
geg  <Sbtegeleifett , mag  aug  manganhaltigem  Sßatheifenftein  itt 
JS?oTgfohlen  = ^ohbfen  erblafen  ift.  £>ag  Stahlfrifcßen  gefdßeht 
in  einem  Ofen,  ber  bem  iZrifcßheerbe  für  «golgfohleu  feßr  ähnlich 
iß.  3Benn  ber  <§eerb  ootl  glüßenber  Sohlen  ift  fo  fc^ntiXjt  man 
barin  nach  einanber  unter  bem  SGBinbe  beg  ©ebläfeg  6 — 7 glatten 
3^pegeleifett  in  3—5  (Zentimeter  3)ide  nieber.  5E)iefe  glatten  merben 
fenfreeßt  über  einanber  gelegt.  33on  Qlnfang  an  fefct  man  eine  ge= 
miffe  DJtettge  oon  reidjen  Schladen  ober  ^ammerfcßlag  gu.  Sobalb 
bie  erfte  glatte  uiebergefcßnmlgen  ift,  unb  auf  bem  beerbe  eine  3C^ 
lang  ber  entfoßlenben  333trfung  ber  Schladen  auggefefct  ift,  verliert 
ße  ißre  f^Iüfjtgf eit  unb  mirb  teigig.  DJtan  fd)milgt  nun  bie  gmeite 
glatte  nieber,  bie,  fobalb  ße  auf  ben  33oben  gelangt,  bie  gange 
DJtaffe  mieber  flüfßg  macht,  big  bureß  bie  orßbirenbe  Söirfung 
ber  Scßladen  unb  ber  £uft  bie  Dltaffe  mieber  teigig  mirb.  JDie 
britte  glatte  mirb  nun  nieber  gefcßntolgen,  jeboeß  fo,  baß  bie 
ßüfßgen  Sroßfen  in  ben  DJtittelßunft  beg  breiigen  Äucßeng  faden. 
2)er  gange  buchen  mirb  nun  nicht  mehr  ßüfßg,  fonbern  nur 
beffen  DJtitte.  Qluf  biefelbe  £öeife  fährt  man  nun  fort  big 
6 — 7 glatten,  im  ©angen  150— 200  ^tlogr.,  niebergefchmolgen 
ßub.  DJtan  fticht  nun  bie  Schladen  ab,  hebt  bie  £mpbe  hcraug 
unb  gerfd)neibet  ße  unter  bem  Jammer  in  7 — 8 Sdßrbel,  bie 
feilformig  ftnb,  meit  ber  buchen  vom  (Zentrum  aug  gegen  bie 
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$ertyt)erte  abgetheilt  unb  jerfchnitten  wirb.  5£)iefe  $heilungSart 
beS  Kuchens  X;at  ihren  ©rmtb  barin,  baß  man  fo  Stüde  er= 
f;ätt,  bie  unter  einanber  verglichen  gleichartige  3wfammenfe^ung 
haben,  währenb  jebeö  Stüd  in  feinen  einzelnen  ^heilen  fel)r 
verfdßeben  ift.  3)ie  ©Wirbel  Werben  unter  bem  Jammer  ju 
.Ouabratftäbcn  von  32mm  Seite  auSgeredt,  währenb  bie  zweite 
Sdjmelzung  vor  ftef;  geht.  SDie  Stäbe  werben  bann  junt  gärten 
noch  heiß  in  faltet  Sßaffer  getaucht,  worauf  fte  jum  OXafftnirett 
abgeliefert  werben.  £)cr  Kohlenverbraitd)  ift  bei  biefent  unvoll- 
ftänbigen  $rifd?en  beS  OioheifenS  fehr  bebeutenb;  um  1000  Ktl. 
Oiohftahl  zu  ^halten,  oerbraud)t  man  24  ©ubifmeter  ^ol^ 
fohle. 

§ 853.  £)ie  (Stäbe  von  Olohflal;!  haben  an  öerfdjiebenen 
(Stellen  eine  fel;r  verriebene  3nfanimenfejung;  am  einen  ©nbe 
ftnb  fte  ftetS  viel  reicher  an  Kohle,  als  am  anberett.  93eint 
Of afftniren  wirb  bie  Stange  an  bem  fohleärmften  ©nbe  ange* 
faßt  unb  gegen  einen  QlntboS  gefdffagen,  Woburd)  ber  h^tefle 
^hcil  fogleich  abfpringt 5 bur<h  einen  ftärferen  Schlag  ftmngt 
noch  ein  Stil  cf  ab,  Welches  weniger  als  baS  erfte  gewählt  ift. 
5)aS  ©nbe,  waS  ber  Arbeiter  in  ber  4?anb  behält  unb  burch 
ben  Schlag  nicht  mehr  zerfbringt,  Wirb  als  h arteS  ©ifen  befon* 
berS  bei  Seite  gelegt,  um  ju  ^ßfhtgfcharcn  verarbeitet  zu  werben. 
5£)ic  abgefßrungenen  Stüde  werben  nach  bem  Qlnfehn  il;reS  KornS 
fortirt  unb  ftnb  $ur  ^abrifation  beS  beftett  Stahls  beftimmt. 
Sie  werben  gunächft  mehrmals  raffin irt,  inbem  fte  mehrmals 
nach  einanber  geglüht  unb  gegerbt  werben,  um  eine  gleichartige 
SKaffe  zu  erhalten.  Qluf  einen  Stab  beS  härteren  Stahls  wirb 
ein  Stab  von  weichem  gelegt,  bie  jufamnten  juni  2öeißglühen 
erhi|t,  zu  einer  blatten  Stange  zufammengcfchweißt  unb  fogleich 
gehärtet  Werben.  SDtefe  blatten  Stäbe  werben  aufs  9feue  ^er= 
brochen,  §u  badeten  jufammcngelegt,  unb  jwar  fo,  baß  jebeS- 
mal  ein  harter  Stab  an  einen  Weichen  51t  liegen  fommt.  S)iefe 
badete  Werben  mit  Kneifzangen  gehalten,  zur  Sd)Weißhif3e  er= 
hifet  unb  Wiebcr  ju  Stäben  auSgeredt.  Natürlich  Wirb  bie 
9ftifd)ung  ber  SOZaffe  burd)  jebeS  neue  ©erben  gleichartiger,  aber 
ber  Abfall  unb  ber  Kohlenverbrauch  nehmen  babei  auch  mehr 
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unb  mel)v  ju.  Qludj  mirb  ber  ®ehalt  beg  9D?etaXte^  an  ^o^Icn* 
(io ff  mit  jebern  SJJaXc  etmag  fcX)tx>äd;er  unb  eg  mürbe  enblich  $u 
reinem  «Stabeifeit  beerben.  £>iefer  (Sntfohlung  beugt  man  t^eit= 
meife  baburd)  oor,  baß  man  bie  ^3acfete  mit  einem  Ueber^uge 
bon  feinem  .Thon  übersieht,  ber  burdj  Aufnahme  einer  geringen 
9JJenge  bon  @ifeno.rt;b  fd)mil$t  unb  fo  ben  (Stahl  bor  ber  bireften 
Berührung  ber  £uft  fdjüfct. 

§ 854.  Ter  ©ämentftahl  mirb  erhalten,  inbem  (Stabeifett 
in  bümten  (Stäben  lange  3eit  bei  ^o^er  $emberatitr  mit  ^oljle 
in  Berührung  ift,  ohne  baß  aber  bag  Metall  $unt  (Schmelzen 
fommt.  Qlnfangg  nimmt  bag  (Stabeifett  ben  ^tol;lenftoff  nur  an 
feiner  äußerften  Oberfläche  auf,  bann  bringt  ber  Äohlenftoff 
aber  and)  ing  innere  beg  SDtetallg  ein,  unb  nach  unb  nach 
berbinbet  ftd)  bag  (Sifen  «Schicht  für  «Schicht  bannt.  @8  leuchtet 
ein,  baß  burd)  bie  (Sämentation  fein  gleichartig  jufamnten- 
gefegter  «Stal;!  erhalten  merben  fann.  Tie  äußeren  £ageit  ftnb 
fdjott  längft  geftählt,  trenn  ber  ^lern  nod)  reineg  (Stabeifett  ift; 
jene  ftnb  in  hatten  «Stal;l  bermanbelt,  menn  biefer  eben  anfängt 
in  meiden  «Stal;!  übergugeßn}  bie  äußeren  ^he^c  Mähern  ftdj 
enblid)  bent  Sftohcifen  in  feiner  3ufamntenfe|ung,  menn  bie 
mittleren  ^he^e  in  hatten  (Stal)!  bermanbelt  ftnb.  Tie  (Sä= 
mentation  gefehlt  in  großen  redjtedigen  Mafien  G (^ig.  492) 


8tg.  492 

aug  feuerfeften  SBadjleinen  int  ©emölbeofeit  M aufgefül;rt,  ber 
«§ei$raum  ift  in  F,  flamme  unb  9Xau<h  entmeidjen  burd)  bie 
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lletnett  Qlb$ttgSfanäle  oo  in  ben  großen  Äantiit  V.  Oie  Mafien 
ru^en  auf  flehten  ©adfteinbrüdeit,  bie  ttid)t  fel)r  toeit  bott 
einanber  liegen  nnb  eine  Qlrt  bon  Kanälen  bilben,  burd)  bie 
bie  flamme  um  bie  haften  circulirt.  Oie  ZämentationSfafien 
haben  2,5 — 5m  tätige  itub  0,7 — 0,9m  ©reite  unb  <£6l)e.  21uf 
bem  0lofte  mirb  mit  <$ol$  ober  (Steinfoble  gebrannt. 

OaS  Zämentbulber  befielt  auS  Äoble  boit  hartem  <§olj, 
bereit  ©ulber  oft  mit  AAo  ißreS  ©etoidjtS  Slfcbe  unb  ettvaS  ,ftod)* 
fal$  gemengt  itnrb.  ©3elcbe  ©ßhdung  bie  beiben  lebten  (Sub* 
(langen  babei  l;aben  ift  nod)  nicht  erflärt.  9luf  bett  ©oben 
beS  ZämentlaftenS  fomntt  eine  5 Zentimeter  bide  (Schicht  bon 
Zämentbulber,  baS  ftarf  eingebrüdt  mirb.  9?un  merbett  bie 
Zifenftäbe  auf  bie  ^o^e  jtante  geteilt,  fo  eingelegt,  baß  etma 
1 Zentimeter  (Spielraum  gtoifchen  i^nen  bleibt;  fie  muffen  menig* 
jtenS  um  fo  biel  fürjer  feilt  als  ber  haften,  baß  fte  ftd?  in  ber 
«fu^e  frei  auSbet;nen  fonnen.  Sb*  Ourcbfcbnitt  ift  ein  dtedited 
bon  30 — 50mm  Sänge  unb  etroa  10mm  «$ölje.  S^ifc^^it  unb  über 
bie  (Stäbe  mirb  nun  Zämentbulber  eingebrüdt,  fo  baß  eS  bie 
(Stäbe  15 — 20mm  ^od)  bedt.  hierauf  fontnten  mieber  Zifett* 
ftäbe,  unb  fo  fährt  man  fort  bis  ein  haften  bis  $u  15  Zenti* 
meter  unter  ben  $tanb  gefüllt  ift.  ©?an  fc^Xteßt  beit  haften 
bann  luftbic^t  bur(b  feuerfefte  ©adfieitte,  ober  beffer  burd)  eine 
Sage  bon  Oluar^fanb.  Oie  beibett  haften  eines  OfenS  enthalten 
10000 — 20000  $ilogr.  Zifeit,  je  naebbent  fte  groß  ftttb. 

Seber  haften  ^at  mehrere  Oeffnttitgett,  melcbe  ben  2lrbeitS- 
lottern  in  ber  äußeren  Ofenmauer  entfyred;en;  man  bann  burd) 
biefe  Oeffnungen  einige  (Stäbe  f)erauS§ie^tt  unb  auS  ihrem  3lit= 
fel)n  über  ben  ©ang  ber  Arbeit  unb  baS  Zttbe  berfelben  urteilen. 
91acß  24ftünbigem  feuern  l;at  ber  Ofen  ben  erforberltc^eit 
i§i|grab  erreicht,  ben  man  nun  7 — 8 Oage  unterhält.  Oie 
günftigfte  ZäntentationS^ifee  erreicht  beinahe  ben  <Sd)mel§bitnft 
beS  &ityfe?0.  ©ei  noch  höherer  Oentberatur  gef;t  bie  Zämentation 
$trar  rafd)er  bortbärtS,  aber  ber  erhaltene  (Stal;!  fällt  bann 
bebeutettb  ungleidjartiger  auS.  ©3enn  bie  Zämentation  bollenbet 
ift,  fo  läßt  man  bett  Ofen  ein  £aar  Oage  lang  erhalten,  mo* 
rauf  er  auSgeräumt  mirb.  Oie  cäntentirten  (Stäbe  §eigen  eine 
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Heinblajlge  Oberflädje,  megßalb  man  biefen  Stahl  ©lafetiftahl 
nennt.  (Sr  muß  nun  enttoeber  bttrd)  ©erben  ober  burdj  Sdpttelgeit 
in  eine  gleichartige  OJlaffe  oermanbelt  merben.  100  $il.  Otoh' 
ftahl  forbern  75  $il.  Steinfohle  §u  ihrer  $)arftellung. 

Um  beit  ©ämentftahl  gu  rafftniren,  oerfährt  man  mic  beim 
Schntelgftahl.  9Jtait  bilbet  Cßacf ete  aug  mehreren  cämentirten 
Stäben,  bie  man  fo  gufamntenlegt,  baß  immer  ein  harter  unb 
ein  meiner  Stab  aiteinanber  liegen.  9)?ait  erX;i^t  biefe  badete 
in  einem  ©ebläfeofen,  ber  mit  Steinfol;le  erhi|t  mirb;  jte  merben 
mieber  gu  Stäben  auggefdnitiebet  ober  auggemalgt,  gehärtet  unb 
nochmals  in  Stüde  gerbrochen,  bie  ioieber  gu  badeten  fortirt 
unb  ooit  neuem  auggefchmiebet  toerben.  3e  nad)  ber  Qlrt  beg 
Stahlt,  bie  man  gu  erhalten  münfdjt,  muß  bieg  ©erben  mehr 
ober  menigcr  oft  mieberholt  merben.  SSei  jebem  ©erben  mirb 
ber  Stahl  meiner,  meil  er  bei  jebem  ©rhif3en  einen  $hetf  feineg 
Äohlenftoffg  oerliert. 

§ 855.  28igmeilett  cämentirt  man  auch  ©egenftänbe,  bie 
aug  meid)em  (Stfen  ober  aug  meicherem  Stahl  oerfertigt  ftnb, 
um  ihnen  eine  härtere  Oberfläche  gu  geben.  SDiefe  Qlrbeit  ber 
Oberfläd;enhärtuitg  nennt  man  bag  ©infefjeit  (trempe  au 
paquet).  £)ie  Stüde  merben  mit  ©äntentpuloer  in  Giften  oon 
S<hmargblech  gedichtet  unb  ftarf  erhifd,  trag  man  fortfe&t,  big 
bie  ©ämentation  ben  gemünzten  ©rab  erreicht  hat.  (Einige 
fDrahtftüde  ftnb  fo  mit  eingepadt,  baß  man  fte  leicht  alg  groben 
beg  ^ortfehritteg  ber  ©ämentation  h^auggiehett  famt.  ©etjufg 
ber  Härtung  merben  bie  Stüde  in  faltern  SBaffer  abgelofdjt. 
9>?an  muß  oft  gum  ©infefjeit  fc^reiten  bei  Stahlmaaren,  bereit 
Oberfläche  man  meid)  machen  • — abouciren  ober  tempern  — 
mußte,  itnt  fte  beffer  mit  fcßarfeit  unb  fpi^en  9£erfgeugeit  be* 
arbeiten  gu  fottnen.  Um  Stahl  oberflächlich  gu  abouciren  er* 
hifd  man  ihn  längere  ober  fürgere  3*it  gmif^en  recht  feft  ge* 
padter  ©ifeitfeile  unb  läßt  bann  langfam  erfalteit, 

§ 856.  ©ang  gleichartig  mirb  ber  Stahl  erft  burd;g  Sdjntel* 
gen.  Oieg  gefehlt  in  feuerfeften  irbetteit  Siegeln  iit  einem 
SBinbofen.  tiefer  Ofen  befteht  aug  beut  Heilten  reeßtedigen 
Schachte  A ($ig.  493),  oott  0,9  9J?eter  $iefe;  er  hat  int  Otter* 
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f dritte  0,5m  Gärige  unb  0,4m  Breite,  (Sr  mirb  innen  mit  quar* 
***  jigem  unb  fehr  ferner  fdjmelz* 

■ barem  Sanbfteine  befteibet.  Ourd) 
ben  horizontalen  ©anal  B ift  er 
mit  bent  Äarnin  G oerbunben. 
(£in  Sdjieber  r im  teueren  ge^ 
ftattet  Otegulirung  beg  BnftzugeS. 
Oben  ift  ber  4>eerb  offen,  nnt 
Siegel  unb  23rennftoff  ^tnctn= 
bringen  zu  tonnen.  Oie  Oeffnung 
lrirb  bann  burd)  einen  Saübftein* 
bedel  mn  ober  burd)  einen  feuer* 
feften  ©aetjiein,  ber  in  einen 
eifernen  bahnten  gekannt  ift, 
oerfdjloffen.  £DZeiftenS  legt  man 
mehrere  Schmelzöfen  neben  ein* 


anber  an;  ihre  Schornfteine  lie= 
493,  gen  bann  in  berfelben  Mauerung. 

Oer  tyori  ja  ben  Siegeln  muß  fel;r  feuerfeft  fein,  $ig.  494 
Zeigt  einen  SSertifalfchnitt  be3  OiegeR  9Jtan  umgiebt  ben  leeren 
Siegel  int  beerbe  mit  glühenbett  Steintohlen  unb  fchüttet  bann 
(Soteg  nad).  2Benn  fo  bie  «^eerbmänbe,  ber  Siegel 
unb  Schornftein  erbarmt  ftnb,  fo  füllt  man  15  $il. 
cämentirten  (Stahl  in  Etüden  in  ben  Siegel,  ben  man 
mit  beut  Oedel  A znbedt,  vorauf  man  rafch  bie  -§i|e 
fteigert.  3ut  Schmelzung  be3  Stahlt  ftnb  meiftenS 
4 Stauben  erforberlich-  3)tan  gießt  ben  Stahl  bann 
in  eine  Stabform  au3  ©ußeifen,  unb  fe|t  fogteid)  eine 
neue  Portion  ein,  fte  fdjmilzt  fchon  in  3 Stunben. 
mg.  494.  QSenn  ber  Oiegel  noch  Sur  dritten  Schmelzung  gebient 
hat,  fo  ift  er  unbrauchbar. 

3n  Oftinbien  ftellt  man  feit  tanger  3 et*  einen  vorzüglichen 
©ußftaht  bar,  befannt  unter  beut  kanten  $ßoo|.  3)tan  bereitet 
il;n  in  tteinen  Portionen  von  ho(hf^etlg  1 — 2 Äitogr. , inbent 
man  (Sifen  bei  fet;r  hv^er  Oemberatur  mit  gegriffen  Pflanzen 
erhi^t,  bereu  jtobte  baö  (Sifen  in  Stahl  verftanbelt. 


0ta|)lfabrikalton. 


139 


T)urd)  3ufantmen]d)tnel§en  beg  Staßlg  mit  fcßr  fleinett 
Ouantitäten  bon  gemuffen  Metallen,  wie  (Silber  unb  $latitt, 
erhalt  man  Staßl  bon  augge§eid)iieter  <£ärte. 

§ 857.  (Steifet  man  Staljl  feßr  ftarf  unb  läßt  man  ißtt 
bann  langfam  erfalten,  fo  wirb  er  ebenfo  meid)  als  Stabeifen 
unb  läßt  ftd)  mit  ber  ^eile  unb  auf  ber  £)ref)battf  mit  berfelbett 
£eid)tigfeit  bearbeiten.  ©rl)i|t  man  ißn  aber  $um  9totl)glül)ett 
unb  taud)t  man  ißn  bann  in  eine  falte  ^füffigfeit,  fo  wirb  er 
feljr  l;art  unb  fprobe.  9Jtan  nennt  bett  Stal)l  bann  gehärtet. 
2öirb  er  nod)iitalg  jurn  Olotljglüßett  erlji^t  unb  langfam  erfal* 
ten  gelaffen,  fo  erlangt  er  feine  frühere  ®efd)ineibigfcit  wieber. 
T)er  gehärtete  Stal)l  f;at  eine  etwas  geringere  3)id)tigfeit  als 
ber  auggeglül)te  Staßl. 

9)ian  bearbeitet  bie  Staßlmaaren  ttadj  bent  $lu§glußen  mit 
bent  Jammer,  mit  bent  9Jteißcl  unb  auf  ber  3)rel)battf,  barauf 
erteilt  man  iljtten  burd)  baö  gärten  bie  gehörige  ^ärte.  ®e* 
wößnlidj  erlangen  fte  babitrd)  eine  ju  große  <§ärte  unb  befon= 
berö  ju  große  Sprobigfeit.  9J?att  muß  ißnett  beSßalb  burd)  ein 
tl)eilmeifeS  QlnSglül)en , baS  Qlnlaffen,  Wieberum  bie  richtige 
35cfd;affent;eit  geben.  ©6  erforbert  nun  bott  Seiten  beS  Arbeiters 
große  ®efd)id(id)feit,  bett  $uttft  richtig  $tt  erlernten,  wo  bieö 
QluSglüßen  ober  -dntaffen  bett  rid)tigen  ®rab  erreicht  l)at.  Sßei 
I btefer  33eurtl)etluitg  läßt  man  ftd)  bon  bett  oft  feßr  augge* 
§eid)itctett  f^arBen  leiten,  weld)e  ber  Stabil  an  feiner  £)berfiäd)e 
beim  Qlttlaffett  geigt  uttb  bereit  ©intreten  jientlid)  genau  beftintm« 
ten  Temperaturen  entfprid)t.  SMefe  Farben  entfteljen  burd) 
bütttte  «£äutd)en  bon  £>rt)b,  bie  j[e  ttadj  üjrer  £)ide  berfdjiebene 
Farben  reflcctireit.  $ur$,  bie  ltrfad)e  biefer  färben  ift  biefelbe, 
Weld)e  bie  frönen  Farben  ber  Seifenblafen  Ijerborbringt. 
®eljärteter  Stat)t  färbt  ftd)  beim  Qlnlaffen  bi§  auf  220°  ftro^gelB. 

240  golbgelb. 
255  braun. 

265  purpurrotl). 
285  ßellblatt. 
295  ittbigblau. 
315  ticfbunfelbl. 


140 


5Die  Befchaffenheit  beg  Stahls  unb  bie  Nrt  beg  ©egen* 
ftanbeg  erforbert  battn  ein  Nnlaffen,  halb  big  §u  biefer,  halb 
big  511  jener  f$farbe. 

3SteIc  fdjneibenbe  Snftr  umente  rnerben  auf  bie  BBeife  oer* 
fertigt,  baß  man  Staljtftäbe  mit  Stäben  aug  meinem  ©ifen 
jufammenfc^miebet.  Oie  baraug  erhaltenen  Snftrumente  ftnb 
$mar  nicht  fo  brühig  alg  reiner  Stahl,  aber  auch  nicht  fo  h<iH. 
21uch  ©emehrläufe  merbett  xneifteng  aug  feigem  ©emenge  ge* 
arbeitet. 

Ne^t  man  bie  Oberfläche  eitieö  nicht  gleichartigen  Stahls 
mit  einer  fchmachen  Säure,  fo  tritt  baS  ungleichartige  ©efüge 
ber  Blaffe  Har  hetoor,  oft  in  ^ornt  gefälliger  3ei<hnim9,  üer* 
fliehen  je  nach  ber  Bearbeitung  beS  Stahl».  Blan  nennt  biefen 
Stahl  bamaScirt.  Nuch  burd)  einen  fehr  geringen  3ufa§  an* 
berer  Metalle,  bie  bann  unregelmäßig  in  beffen  Blaffe  jerftreut 
ftnb,  erhält  man  einen  fronen  bamaScirten  Stahl. 

gsrofciren  bet  @ifenet$e. 

§ 858.  Oie  Oteichh^Higleit  eineg  ©ifener^eS  läßt  fiel)  fo« 
moht  auf  trodnenx  alg  auf  naffent  B>ege  beftimnten.  Oag  Ber« 
fahren  auf  troefnem  Biege  ift  eine  Nachahmung  beg  helfen* 
Betriebg;  man  erhält  bann,  mie  beim  le|teren,  Noheifen  unb 
Schladen;  eg  bietet  ben  Bortheil  bar,  baß  man  aug  bent  er* 
haltenen  Noheifen  gleich  auf  bie  Befd)affenheit  beg  Noheifeng 
feßließen  barf,  mag  man  aug  bem  ©rje  im  hohofen  erblafen 
mirb.  Bor  biefer  Brobe  auf  trodnent  B3ege  bftegt  man 
bag  ©r$  einigen  groben  auf  naffent  Biege  $u  untermerfen,  bie 
fomol;!  über  feine  Befdmffenheit  noch  beftintmteren  Qluffchtuß 
geben,  alg  auch  bi*  gum  guten  $luß  erforberliche  Blenge  oon 
«ftalffiein. 

Blir  mollen  bie  §u  tmobirenben  ©ifenerje  in  oier  klaffen 
theilen:  1)  ©r$e,  bie  bag  ©ifext  alg  Orbbhbbrat  enthalten; 
2)  ©r$e,  bie  mafferfreieg  £5rl;b  enthalten;  3)  Blagneteifenerje; 
4)  Sbateifenfteine,  b.  h-  ©r$e,  bie  bag  ©ifen  alg  fohlenfaureS 
Orbbul  enthalten. 


IDa«  JJrobiren  ber  <£tfener$e. 
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1)  £)ie  ©ifenorl)bf)t)braterje,  it>el cfje  in  ftranfreid)  baS 
fyäufigjte  ©ifetterj  Bilben,  laffen  jtd)  auf  folgenbc  2Öeife  bo ff- 
ftänbig  ^robiren: 

Wan  etl;t£t  10  ®r.  ©rj  im  $fatintiegef  jum  OiotIjglüf)en.  ©3 
fei  p baS  ©emidjt  beS  geglühten  ©r§e3,  fo  ift  alfo  (10  — p) 
baS  ©emitßt  beS  ©Iü1)berlufte3,  ber  in  £Öaffer  unb  StvftjUn* 
fäure  Befielt. 

afußerbent  Bef)anbeft  man  10  ©r.  feingejmfberteS  ©tj  mit 
fef)r  berbünnter  ©afyeterfäure;  biefe  loft  nur  fot)fenfauren  Äaff 
unb  fot)Ienfaure  Sftagnefta  auf.  (©eilten  biefe  gar  nicfyt  im  ©r$ 
enthalten  fein,  fo  mürbe  ffd)  biefeS  gleich  baburd)  gu  erfennen 
geben,  baß  ba3'©r$  Beim  Uebergießen  mit  ber  ©äure  gar  nidjt 
aufBrauft.)  ©obafb  Bei  f)infänglid)em  3ufal  bon  ©äitre  fein 
Traufen  nte^r  ftatt  finbet,  fo  mirb  ber  Otücfftanb  fittrirt,  auS* 

| gemäßen  unb  im  ^ßlatintiegel  auSgegfmßt.  ®efe|t  eSfeip'  baS 
@emid)t  btefeS  OtücfftanbeS,  fo  ift  (10 — p')  baö  ©efammtge* 
midjt  beS  2Baffer3,  ber  Äof)fenfäure  unb  ber  fofytenfauren  ©rbe 
im  ©r je;  folglich  ift  (p — p')  baS  ©emidjt  ber  fo^Ienfaureit 
©rben. 

©nbfid)  loft  man  nod)  10  ®r.  gebufberteS  ©rj  in  con* 
centrirter  ©tylormafferftofffäure  auf,  moBei  man  affeS  jufammen 
fo  lange  fodjen  läßt,  Bis  ber  Otücfftanb  bottig  entfärbt  ift. 
£tuar$  unb  $I)on  Bleiben  babei  §urücf : biefe  merbert  abfittrirt, 
abgemafd)en,  geglüht  unb  gemogen.  2Benn  beren  ©emidjt  p" 
ift,  fo  ergiebt  ft  cf)  foXgenbe  3ufammenfe£ung  für  baS  ©r§: 


2öaffer  unb  ,ftof)fenfäure (10  — p) 

^of;fenfaurer  $aff  (mit  attagnefta)  . (p — p') 
£luar$  unb  $Ijon p" 


©ifenortyb  mit  aftanganortyb  (auS  bem 
33erfufte) 10  — (10  — p)  — (p  — p')  — p"  = (p' — p"). 

5Benn  baS  ©rj  nur  feljr  menig  SOtangan  enthält,  maS  ft  cf) 
burd)  bie  ockergelbe  ^arbe  beS  ©r^ufberS  leicht  erfennen  läßt, 
(ba  fd)on  ein  ffeiner  attangangeljaft  bem  $ufber  eine  Braune 
^arbe  erteilt),  fo  barf  man  baS  moljl  bernacfjläfftgen  unb 


(P' — p")  baS  ©etotdjt  beS  toafferfreien  OHjbeS  betrachten, 

ioonach  ber  20^etatbße£;aXt  an  Eifert  im  (Sr§e||(p' — p")sr  be- 
trägt. 

aftait  fann  nun  bie  $robe  auf  trccfnem  2öege  leicht  auf 
bie  haffenbfte  28eife  einridßen.  2)ie  (Erfahrung  ha*  gegeigt,  baß 
ftd)  baS  Oioheifen  am  beften  abfdjeibet  unb  eine  gut  gefd)ntol§ene 
unb  faft  eifenfreie  @d)lade  erhalten  mirb,  toenn  Sl^u  unb 
fohbenfaurer  $alf  in  folchem  QSer^ältniffe  jufammentreffen,  baß 
ber  ^alfftein  % bont  $hon  beträgt.  2Dtan  nimmt  a’lfo  10  ®r. 
gepuffertes  (Er$  unb  f efct  bann  bie  crforberXtc^e  DJienge  x>ott 
treibe  ober  Kaolin  git,  um  fohlenfauren  Jtalf  ober  3J$on  im 
gehörigen  3Ser^äXtniß  beifammen  $u  hüben.  Oie.im  $ld)atntörfer 
forgfältig  gemengte  OJiaff e toirb  in  bie  <§ii>hiung  abc  eines  ^oßIen= 
tiegelS*)  ß$rig.  495)  gebracht.  £D?a n {lamp  ft  baS  (Erj  mit  einem 
runben  ®laSftabe  in  baS  £odj  bis  m ein  unb  fudt 
bann  ben  Siegel  mit  ^ohlettpuber.  £)er  S)edef 
toirb  auf  ein  paar  (Stüde  oon  feuerfeften  S3ad= 
fteinen  gefteXXt  unb  mit  eüoaS  Sdjon  barauf  Xe* 
feftigt.  3)ian  erhitzt  bann  ben  Siegel  entmeber  in 
einem  guten  s4öinbofen  ober  in  einem  (Effenfeuer. 
$ig.  496  giebt  ein  SSiXb  ber  (Einrichtung  eines  $Binb* 
gig.  495.  ofeuS,  ber  ftd)  §um  ©ifenprobiren  feßr  gut  eignet; 
er  ift  bent  jum  (Sta^XfcX^meXgeir  bienenben  Ofen  (§  856)  ät)nlid), 
nur  bon  Heineren  Oimenftonen.  3n  bemfelben  Xaffen  ftd)  4 Siegel 

*)  33et  ber  Anfertigung  ber  .ftoljlenttegel  ift  folgenbeö  ju  beobachten: 
$tan  mengt  geftebte3  Jlcljlenpuloer  mit  äöaffer  $unt  Seige  an,  ben  man 
mit  einem  hölzernen  (Stempel  fefl  einßantpft  in  einen  feuerfeften  Siegel. 
Sftan  trägt  bie  Äoljlenlage  im  Siegel  aber  in  mehreren  Sd)id)ten  auf; 
menn  bie  erße  getrodnet  ift,  fo  ri£t  man  ifjre  Dberßädie  oorljer  mit  einem 
SJieffer  uneben,  el je  man  bie  jmcite  aufträgt,  bie  ftd)  fonß  uott  ber  ebenen 
glatten  fläche  beim  (Erlß^en  ablöfen  unb  eine  (Spalte  bilben  mürbe,  in 
bie  ftd)  leid)t  gefdunoljeneö  Sftetall  l)ineinjiel)en  fbnnte. 

SBenn  fo  bie  ^ol)lenmaffe  feft  eingefiampft  iß,  baß  fte  biö  über  ben 
Siegelranb  reid)t,  fo  fdmeibet  man  bann  mit  einem  SHeffer  bie  borfteßem 
ben  Oiättbcr  ab,  l;bßlt  bie  ©rubeabc  ($ig.  495)  aus,  fud)t  bie  (Seiten- 
mänbe  ber  ©rube  möglid)ß  feß  ju  ftampfeu  uttb  glättet  fte  mit  einem  ab* 
gerunbeten  ©laöftabe. 
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aufftellen.  9J?ait  erhi|t  mit  einem  ©entenge  oon  ©oleS  unb 
•ßoljfo^le  $it  gleichen  ^heilen.  3ur  adntäljligen  5luStrodnung 

ber  Siegel  feuert  man  anfangs 
langfam  unb  adntählig;  ber 
8d?ieber  r geftattet  Otegulirung 
beS  ^euerS.  Sßähtenb  ber  lebten 
©iertelftunbe  fteigert  man  bie 
<£ihe  möglichft  tjetf).  5Die  gange 
Arbeit  bauert  M ©tunben.  9lad) 
bem  ©rfalten  beS  Siegels  nimmt 
man  ben  gefchmol^enen  ^nobf 
mit  ber  8d)lade  überzogen  heraus, 
trägt  juerft  adeS  jufammen,  bann 
ben  üon  ber  8d)lade  befreiten 
OJietatffnobf  für  ftd),  unb  fadS 
fid)  nod)  einige  dftetadfügedhen 
in  ber  0d)Iade  ein  gef  Stoffen 
fänben,  mit  biefen  jufammen. 
5l3' 496'  $>aS  fo  erhaltene  (Eifert  ift 

jtoar  dioheifcn,  alfo  fohlehaltig,  unb  man  müßte  ron  feinem 
erhaltenen  ®etiüd)te  nod)  einen  Qlbjug  für  ben  jtohlengehalt 
ntadjen,  inbeffeit  geht  h^i  auf  ber  anbercn  (Seite  and)  ftetS 
eine  gettuffe  9)?e nge  ©ifen  als  £5rh b mit  in  bie  8d)faden,  fo 
baß  biefe  ©eirichtSme.ngen  jtd)  gegenfeitig  jiemlid)  com^enftren. 

©tatt  beS  2öinbofenS  ®ig.  496)  ben 
man  nur  ba  ftnbet , mo  Diele  groben 
ber  5frt  gemacht  merben,  fann  man 
aud;  eine  getrohnlichc  ©d)utiebe benu^en. 
dtfan  baut  fid)  auS  feuerfefien  Q3ad= 
ftcinen  einen  e£>eerb,  in  beffeit  SÄitte  ber 
Siegel  geftedt  tvirb. 

Sig.  497  ftedt  eine  Heine  tragbare 
©chntiebe  oor,  bie  ftd)  mit  geringem 
älüftenaufmanb  herfteden  läßt,  unb  tro= 
rin  ftd)  bie  ©ifen  erproben  fehr  gut 
auSfühten  taffen.  8ie  nnrb  auS  $trei 

m-  497, 
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großen  feuerfeften  Siegeln  ABcd,  ABEF  erBaut.  ^er  oBere 
Siegel  Ber  alS  2)ecfet  Bient,  ift  Bei  O iveit  BurcßBoßrt,  um  Ba* 
Burcß  t;ei§en  §u  tonnen  unB  Ben  ©afen  einen  31B§ug  $u  gemäßen. 
5Der  untere  Siegel  ßat  Brei  £ocßer  o,  o',  o".  ©r  rußt  mit 
feinem  33oBen  auf  einer  irBenen  ©cßaale  U,  in  melcße  Bie  5£)üfe 
eines  ©eBläfeS  rnünBet.  £)er  Keine  ,5toßlentiegel  fteßt  auf 
mehreren  Unterfeßßetnen , morauf  man  Ben  Siegel  mit  etmaS 
£ßon  feftfittet,  fo  Baß  er  fteß  sientücß  in  Ber  SDUtte  BeS  heerBeS 
BeßtiBet.  3Ran  ßei^t  cnttoeBer  nur  mit ^pJ$toßle  oBer  mit  einem 
©emenge  oon  ©ofeS  unB  «goljfoßlett. 

2)  SBenn  BaS  ©ifeit  im  ©r§e  als  mafferfreieS  ©ifenorßB  ent* 
galten  iß,  fo  loft  eS  ßcß  in  ©ßtormajjferftofffäure  nic©t  auf, 
unB  man  $ießt  mit  @aljfäure  Ben  foßlehfapren  «fall  faft  allein 
auS,  fo  Baß  man  Ben  leßteren  auf  Biefe  SBeife  Beftimmen  tarnt. 
Uflt  Bie  @(ßmet§ßroBe  $u  machen,  ntifeßt  man  BaS  ©rj  mit  etma 
\i  feines  ©emicßteS  leicßtßüfßger  ©cßlacfe  \ 33.  meißeS  ©laS, 
Bern  man  noeß  etmaS  toßlenfauren  ^atf  jufeßt,  um  $u  oer* 
ßinBern,  Baß  Bie  tiefelreicße  Scßlacfe  ©iffttorßB  jurücfßält.  9facß 
Ber  (Scßmelgung  läßt  fteß  feßon  am  31uSfeßn  Ber  ©cßlacfen  er* 
fennen,  oB  Ber  33erfucß  unter  ßaffenBen  33erßältniffen  ftatt  ge* 
funBen  ßat.  gatlS  Bie  ©eßlaefe  ßcß  Burcß  ißre  BunMgtüjte 
SrarBe  als  ßart  eifenßaltig  $u  erlernten  ga’Be,  fo  müßte  man  Bie 
$roBe  oon  neuem  anfangen  unB  BaBet  entmeBer  nteßr  $alf  oBer 
toeniger  ©aS  als  oorßer  jufeßen. 

3J  5DaS  SRagnetcifen  iß  felBß  in  concentrirten  ©äuren  feßr 
ferner;  loSIicß)  fo  Baß  ßcß  Ber  Bern  ©rj  Beigemengte  £luar£ 
nießf  auS  Bern  OtücfftanBe  Beftimmen  läßt.  9ftan  fdßmiljt  in 
Biefem  ^alle  BaS  ©r$,  mic  im  vorigen  ^alle  Bireft  mit  meißettt 
©laSßuloer  unB  foßlenfaurem  ^alf. 

4)  2)aS  foßlenfaure  ©ifeno^ßBul  mirB  Burcß  Otoßeit  in 
SOlagneteifen  oertoanBelt.  £)er  ©etoicßtSoerluß  Biefer  ©r§e  Beim 
©lüßen  Barf  alfo  nießt  als  auS  SÖaffer  unB  ^oßlenfäure  Be* 
ßeßenB  Betrachtet  merBen,  Ba  ein  £ßeil  Ber  ^oßlenfäure  ßieBei 
jerfeßt  mirB,  nämlicß  ©guerftoff  an  BaS  £)rßBul  aBgieBt,  fo 
Baß  ^oßlenorßBgaS  entmeteßt.  33erfucßt  man  mit  feßmaeßer 
©alßeterfäure  Ben  ^all  guS§ujießen,  fo  mirB  BaBei  aueß  etmaS 
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©ifett  aufgelöfi.  3)ag  ©r$  mirb  begf;alb  gletc^  in  Reißer  cott* 
centrirter  ^lomafferftofffäure  aufgelöft,  mobei  man  etmag 
Safyeterfäure  gufe^t,  um  bag  £)ri)bul  in  £);rbb  jn  oermanbeln. 
9Jian  oerbantbft  bei  gefinber  SBärnte  $ur  $rodne,  big  bie  über* 
fdjüfflg  $ugefe£te  (Säure  faft  oolfftänbig  verjagt  ift  unb  nimmt 
ben  €Rücfftanb  in  SOBaffer  auf.  £)er  Oiücfftanb  ift  £Utar$  unb 
$l)on.  $lug  ber  £6fung  beftimmt  man  ©ifenorob,  Sttanganorbbul 
unb  «ftalferbe  nad;  bent  oben  (§  803)  betriebenen  33erfaf?rett. 

§ 859.  Sel)r  genau  unb  fe^r  tnetl  fann  auf  naffem 
2öege  ber  ®el)alt  eineg  ©r$eg  an  ©ifett  auf  folgenbe  2öeife  be= 
ftimmt  merbett,  rnemt  fid)  bag  ©ifen  baraug  leicht  burd)  Sal§* 
fäure  augjie^en  läßt:  9)?an  fod)t  3 ®r.  feingebuloerteg  ©r§  mit 
; ©fjformafferjtofffäure  big  ber  Oiüdßanb  farblog  ift;  burd)  Iatig= 
i fameg  Sßerbantbfen  §ur  $rocfne  mirb  ber  Uebertuß  an  (Säure 
i oerbambft  unb  ber  Otücfjtanb  in  SBaffer  aufgenommen.  3)ag  in 
SBaffer  unfbgfte  ©eftein,  £luarg  unb  $t)on,  mirb  fittrirt  unb, 
nad)  bent  Qlugmafd^en  unb  ©litten,  gemogen.  $)ag  aufgelofte 
©ifettcßlorib  mirb  burd)  ©r1)i|en  mit  fd;mefligfaurern  Patron 
§u  ©ifencßlorür  rebucirt,  morauf  man  eine  titrirte  Qtuflofung 
oon  überntanganfaurent  Jtali  jufe^t,  big  bie  £5fung  eine  blei= 

| benbe  rottye  Färbung  annimmt.  2fug  bent  2BoIum  ber  f;te§u  er* 
forberlten  £ofung  beg  überntanganfauren  Äali  ergiebt  ftd)  bie 
9)Zenge  beg  ©ifeng  in  ben  3 ©r.  beg  ©r$eg.  SDag  nähere  95er* 
fahren  1)iebei  ijl  ton  oben  (§  804)  genauer  angegeben. 

£äßt  ft  aber  aug  bent  ©r§e  bag  ©ifen  burd)  ©ßformaffer* 
ftofffäure  nidjt  augjie^en,  mie  j.  93.  mettn  eg  ©ifenglang,  Otot^= 
eifenftein  ober  Sttagneteifenftein  ift,  fo  muß  man  eg  juerft  int 
$fatintiegel  mit  feinem  3 — 4 fachen  ©emtte  oon  fofyfenfaurent 
Patron  ober  oon  bobbeft  t^eHfaurent  Äalt  jum  OfoXßgfußen 
er^en;  barauf  fann  man  bag  ©ifen  in  ©fiformafferftofffäure 
auflofen. 


2tnalgfe  non  ftol)cifen  untr 

§ 860.  Oto^eifen  unb  Staf)l  befielen  $mar  im  2Befentficßen 
nur  aug  ©ifen  unb  Äoßlenftoff;  außerbem  enthält  bag  Steifen 
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aber  häufig  nod)  etmag  Wiefel,  (Schwefel,  ^l;oe^or  unb  9ttan* 
gan,  oon  bereu  Veftimmung  mir  junächft  $u  reben  haben. 


§ 861.  Oag  graue  Otoheifen  läßt  ftd)  leidet  feilen  mit 
einer  fiarf  gehärteten  Feile.  Vkißeg  Oloheifen  unb  Feinmetall 
bejt|en  aber  eine  fo  große  «§ärte,  baß  fte  oon  ber  Feile  nicht 
angegriffen  merben.  (Sie  laffen  ftd)  aber  in  einem  (Stahlmorfer 
(Fig.  498)  puloern.  (Sr  befteht  aug  ©ußftal;!.  3n  bie  (Schale 
ab  cd  paßt  genau  ber  ©plinber  efgh.  (Sin 
(Stahlftempel  P bemegt  ftc^  gut  fc^licßenb  im 
©plinber.  n bringt  in  ben  ©plinber  ein  paar 
f'leine  «Stüde  Otoheifen,  fe£t  ben  (Stempel  p ein, 
ftellt  bag  ©an^e  auf  einen  Qlrnbog  nnb  fcplägt 
bann  mit  einem  Jammer  auf  ben  (Stempelfnopf. 
Oag  jerftoßene  (Sifen  mirb  geftebt  unb  ber  gröbere 
^ Otüdftanb  mteber  im  Dörfer  gepuloert.  (So 
^ erhält  man  bag  €RoX;eifen  htttlänglid)  fein,  ent= 
mg.  498.  meber  gefeilt  ober  geputoert,  für  bie  folgenben 
Operationen. 

3ttan  mengt  5 ®r.  gepuloerteg  Otoheifen  mit  100 — 120  ®r. 
chromfaurent  Vleiorpb;  V*  beg  ©emengeg  legt  man  bei  ©eite, 
bie  übrigen  3/4  mengt  man  innig  mit  5 ®r.  djlorfaurent  Äali, 
füllt  bag  ©emenge  in  ein  ©tagrohr,  meld)eg  an  einem  (Snbe 
gefc^loffen  ift,  ähnlich  mie  bei  ber  (Slementaranalpfe  organifcher 
Körper  burch  Verbrennung  oon  Äupferorpb,  unb  füllt  julept 
and)  bag  jurüdgelegte  V*  beg  ©emengeg  oben  auf.  Oag  Otohr 
mirb  auf  einen  eifernen  Otojl  gelegt;  bag  offne  (Snbe  mirb  mit 
einem  ©horcalriumrohr  oerbunben  ober  au<h  mit  einem  Otohr= 
chen  oolt  Vintftein  in  ©chmefelfäure  getränft,  um  alleg  SBaffer* 
gag  gurücf^u^atten , iooran  ftd)  bann  ein  Äugelapperat  mit 
ftarfer  Äalitauge  anfcpließt.  Fig.  264  jeigt  eine  folcpe  ^(norbnung. 

3uerft  mirb  ber  oorbere  $heil  beg  9tohrg  erhi^t,  mo  ftch 
fein  d)lorfaitreg  Äali  beftnbet,  barauf  allmählig  ber  hintere 
$heit  beg  Olohrg.  .Oie  Verbrennung  beg  Otoheifeng  erfolgt  theilg 
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burd)  bcn  (Sauerfioff  beg  chromfauren  93leiorhbeg,  t^eilg  burd) 
ben,  melden  bag  dflorfaure  Jtali  entmicfelt.  @0  hübet  fid) 
«ftohleufäure,  bic  im  .faliabbarate  abforbirt  mirb  2lllmählig 
untgiebt  man  bag  9^ot;r  ftetg  meiter  nach  hinten  §u  mit  Sohlen, 
big  eg  boüftänbig  glüht.  SDabei  [tretet  ftetg  überfdjüfjtgeg 
(Saiterftoffgag  burch  ben  ^C^^arat ; man  erlangt  jeboch  leicht  bie 
®efd;i<flid}feit,  ju  bernteibett,  bafi  eg  Kalilauge  aug  bent  5lbba= 
rate  h*raugfchleubert.  Sn  bag  Hintere  ©nbe  beg  Otohtg  bringt 
man  gmecfmäfig  ein  menig  chromfaureg  SBleior^b  mit  etmag 
djlorfaurent  «ftali;  bag  (Sauerftoffgag,  mag  ftch  aug  biefem  $u= 
le|t  erbeten  ©emenge  entmicfelt,  treibt  alleg  noch  im  Olo^r 
beftnblidje  Äohlenfäuregag  in  ben  Äugelabbarat.  &ie  ©emidjtg* 
juna^me  btefeg  lederen  ergiebt  leicht  ben  Jfohlengehalt  beg  Oloh- 
eifeng.  SBenn  bag  Oto^eifen  (Sdjmefel  enthält,  fo  bleibt  biefer 
im  93erbrennung3rot;r  alg  fchmefelfaureg  SBleiorhb  $urücf. 

SBeim  ©infüllen  beg  ©entengeg  in  bag  SSerbrennungöro^r 
hat  man  mohl  $u  beamten,  baf  ein  hinlänglich  meiter  ^anal 
in  benifelben  frei  bleibt;  fonft  mürbe  bag  chrontfaure  33leiorhb 
beim  (Schmelzen  unb  Aufblähen  leicht  bag  Ofoht  berftohfen  nnb 
eine  ©rblofion  beranlaffen  fomten. 

9luf  biefelbe  2Beife  lägt  ftd)  natürlich  ber  ^ohlenftoff  int 
@tal;l  unb  ©tabeifen  beftimmen. 

$ian  fann  ben  ©ehalt  beg  Otoheifeng  unb  beg  (Stahlt  an 
^ohlenftoff  auch  baburch  beftimmen,  baß  man  biefelben  auf  ©hier* 
ftlber  mirfen  lägt.  9)ian  fchmiljt  ju  biefem  3mecfe  30 — 40  ®r. 
©hlorfilber  in  einer  $orcellanf<haale  unb  legt  barauf  ein  etma 
5 ©ramm  fd;mereg  ©tücf  tÄoheifen  ober  «Stahl,-  trag  man  genau 
gemogen  hat,  übergießt  bann  mit  2Baffer,  bent  man  einige 
Xrobfen  ©hlormafferftofffäure  $ugefe|t  hat.  5£>ag  ©hlorfilber 
mirb  nun  fel;r  laugfam  $erfe|t,  eg  bilbet  ftch  eine  Sluflöfung 
bon  ©ifenchlorür  unb  ber  ^ohlenftoff  mirb  frei.  £)er  ^oeeg 
bauert  lange,  oft  mehrere  Söodjen,  bebor  er  bollftänbig  beenbet 
ift.  ©g  bleibt  enblidj  ein  fchtrammigeg  «Sfelett  bon  ^ohle  unb 
.ftiefelfäure  &urücf,  mag  man  mit  berbünnter  ©hlormafferftoff* 
fäure  focht,  meldje  bie  testen  ©bu*en  bon  ©ifen  aug§ieht. 
9)ian  fütrirt  ben  CRieberfchlag,  mäfcht  ihn  unb  troefnet  ihn  fdjarf 
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auS  ober  glüht  ihn  beffer  in  einem  (Strom  oon  VkfferjtoffgaS 
unb  mdgt  ihn.  (So  erhält  man  baS  ©efammtgemicht  ber  ^o^Ie 
unb  ber  «ftiefelerbe.  9ttan  glüht  ihn  bann  im  Vlatintiegel,  nach 
ber  Verbrennung  ber  Äolffe  mdgt  man  bie  gnrüdbleibenbe  Wiefel* 
fdure  unb  ftnbet  fo  bie  9)?e nge  ber  Jbohle  auS  beut  ©lütmerlufte. 

V3enbet  man  ftatt  ®§lor(tIBer  eine  ^luflöfung  oon  .ftubfer* 
c^Xorib  an,  fo  mirb  baS  Otoheifen  rafd)er  aufgeXoft 5 aber  eS 
entmidelt  ftch  babei  etmaS  jtohlenmafferftoffgaS,  moburd)  bie 
Veftimmung  beS  .ftohlengehalteS  ftetS  etmaS  $u  gering  auSfdllt. 

§ 862.  V3ie  mir  oben  fallen,  fann  baS  Steifen  ben 
^ol;Ienftoff  unter  jmeierlei  formen  enthalten:  1)  in  mirflid)er 
Verbinbung,  mie  im  meißen  Oio^eifen  unb  im  (Stahl;  2)  als 
(Einmengung  in  *$rornt  oon  einzelnen  grabhitartigen  Vldttd;en. 
(ES  ift  aber  oon  l;öd)fter  SVichtigteit  biefe  beiben  3uftdnbe,  morin 
ber  ^o^Xenftoff  im  (Eifen  enthalten  ift,  ju  unterf^eiben,  ba  fte 
auf  bie  Vefchaffenheit  beS  StoheifenS  ben  bebeutenbften  (Einfluß 
üben;  fte  laffen  ftch  auch  beibe  leicht  analbtifch  beftimmen.  Vßenn 
man  meißeS  Sfto^eifen  ober  (Stahl  in  (Ehlormafferftofffdure  auf* 
loft,  fo  entmidelt  fleh  ein  fel)r  ftinfenbeS  SSafferftoffgaS.  5Diefeö 
le|tere  ift  nämlich  mit  einer  mefcntlichen  Vtenge  eines  Sohlen* 
n?  a ff  er  ft  0 ff  g af  e ö unb  mit  bent  ©ambfe  oon  nod)  nicht  ^inläng* 
X ich  befannten  fXüfftgen  ^o^Ienmafferftoffen  gemengt.  Miller 
^tohlenftoff  biefeö  Oto^eifenö  oerfdjminbet  in  ^ornt  oon  biefen 
flüchtigen  Verbinbungen  unb  ber  Otüdftanb  befielt  nur  auS 
«ftiefelfdure,  bie  auS  bem  Wiefel  beS  StoheifenS  entfianben  ift. 
Vei  ber  ^luflofung  beS  grauen  SffoheifenS  in  ^^Xortrafferftoff= 
fäure  entmidelt  ftd)  §mar  auch  ein  fel)r  ftinfenbeS  VBafferftoff* 
gaS,  meil  ber  früher  mit  bem  (Eifen  mirflich  chentifd)  oerbunbene 
jtohlenftoff  in  $orm  oon  gasförmigen  ober  bambfforntigen 
,ftohlenmafferftoffgaS  entweicht;  berjenige  Äohlenftoff  aber,  melier 
im  Ototjeifen  bereits  als  ©rabhit  abgefdjieben  mar,  bleibt  bei 
ber  ^iefelfdure  unangegriffen  gurüd.  liefen  abftXtrirten  unb 
auSgemafchenen  Otüdftanb  trodnet  man,  rndfcßt  ihn  mit  ein 
menig  QXet^er  ab,  um  etma  bie  lebten  «Sburen  eines  £)eleS  gu 
entfernen,  unb  trodnet  bann  oon  neuem  bei  einer  über  100° 
liegenben  £emberatur.  2)er  gemogene  dtüdftanb  ergiebt  baS 


2lnat£f>  non  £tat)l  uni»  Holjetfcu. 
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©etoicbt  ber  Ä'iefelfäure  unb  beg  ©raphitS.  9)?an  ev^i^t  bie 
klaffe  int  Vlatintiegel  an  ber  £uft,  ober  noch  beffer  in  einem 
Sauerfioffgagflronte.  (So  oerbrennt  aller  ©rab^it  unb  nur 
Äiefelfäure  bleibt  $urüci  Von  ber  ©efantmtmenge  beg  Jtofyien- 
ftoffg,  ioelche  bie  Verbrennung  ergeben  hat,  jie^t  man  bag  un= 
beftimmte  ©einigt  beg  ©rab^itö  ab,  unb  man  erhalt  bag 
©etoicht  beg  in  toirflicher  Verbinbung  im  ©ifen  enthaltenen 
.ftohlenftoffg. 


IBefHtttttutttg 

§ 863.  Um  ben  ©ehalt  beg  dtoheifeng  an  Wiefel  $u  be* 
ftintmen,  muß  eg  in  ©^lortrafferfbofffäurc  geloft  Serben;  babei 
ioirb  ber  Wiefel  in  $ornt  fcon  gelatinofer  .ftiefelfäure  augge= 
fcfyieben}  um  biefe  unloglich  ju  utachen,  oerbampft  man  bie 
£ofung  jur  Srocfne,  loft  ioieber  in  Vlaffer  auf,  ftltrirt  ben 
EUicfftanb,  trafest  it)n  aug  unb  erl;i|t  it)n  enblich  §um  $>unfel= 
rothglühen.  Qlug  bern  ©enuchte  ber  fo  erhaltenen  ^iefelfaure 
mirb  ber  ©ehalt  beg  ©ifeng  an  Wiefel  beregnet. 

Oft  enthält  bag  Otoheifen  Schlacfentheilcljen  eingemengt. 
2)ie  jtiefelfäure,  tvelche  man  bann  im  Etücfftanbe  erhält,  fann 
bann  nicht  blog  oont  Äiefel  beg  Etoheifeng,  fonbern  auch  oon 
ben  beut  Otohetfen  eingemengten  Sdjtacfentheilchen  herrühveu. 
5£)ie  Schlade  ber  £ol|lohlen  ==  «£ohofen  rnirb  meijleng  oon  jener 
Säure  gar  nicht  angegriffen,  bagegen  mirb  bie  in  ben  ©ofeg  = 
^ohöfen  fallenbe  Schlade  baburch  mehr  ober  Weniger  oollftänbig 
aufgefchloffen.  Vienbet  man  nun  oerbünnte  (5;t;XortDafferftoff= 
fäure  an,  fo  löft  biefe  alleg  ©ifen  auf,  ohne  auf  bie  Schlade 
nterflid)  einjutoirfen.  Vug  bem  ^urücfbleibenben  ©emenge  oon 
Äiefelfunre  mit  Sd^bacf entheib^en  jieht  man  jene  burd)  Ve|fali 
aug  unb  beftimmt  fo  bie  9ttenge  beg  Jtiefelg  im  Oloheifen. 

IBefHmttttmg  Schwefels* 

§ 861.  9ftan  bofb  bag  tHoheifen  in  ^oniggmaffer  auf;  ba* 
bei  oertoanbelt  ftch  bag  ©ifen  in  ©ifen<hlorib  unb  ber  Schwefel 
in  Schtoefelfäure.  Vug  ber  mit  Gaffer  oerbünnten  £ofung 


fällt  man  bie  (Sdjmefelfäure  mit  (§t)lorBari)um  unb  Beregnet 
aug  bent  erhaltenen  fchmefelfauren  SBart;t  ben  <S<hmefelgehalt 
beg  ®ifeng. 


£Beftimtmttig  gp  *)«>*$>&***♦ 

§ 865.  2)?an  löft  bag  Otoheifen  in  jtoniggmaffer  auf,  oer- 
bamhft  bann  §ur  Eröffne,  um  bie  meifte  üBerfchüfjlge  ©äure 
verjagen  unb  nimmt  bte  9)taffe  in  2Baffer  auf.  5Der  ^h°^^or 
Befinbet  ft<h  in  ber  $luflofttng  alg  ^hoöbhorfäure}  man  oerfe£t 
biefelBe  mit  üBerfchüfftgem  Kalium fulf^^brat;  unb  bigerirt  bag 
®an^e  Bei  faft  100°  ein  S^aar  (Stunben  jufantmen.  Sftan  filtrirt 
bag  aBgefchiebene  Schmefeleifen  unb  (Schmefelrnangan.  £>ie  Lofung 
mirb  mit  @hlortoafferftofffäure  angefäuert  unb  §ur  $lugtreiBung 
beg  (Schmefelmafferftop  einige  3eit  getobt.  Sftan  mägt  nun 
genau  1 £)ecigramnt  reinen  Blanfen  ßlaoierbraht  aB,  loft 
ihn  in  ^oniggmaffer  unb  fe|t  biefe  Qluflöfung  ber  ^lüfjtgfeit  51t, 
morin  bie  Sßho&Phötfäure  Beftimmt  merben  foll.  Sftatt  fällt 
nun  bur<h  üBerfchüfjtgeg  Qtmmon iaf  alleg  ©ifen  alg  (Segquiorhb* 
hhbrat}  baBei  fällt  aBer  auch  alle  $h^Bh°rfaure  alg  bhoShhör* 
faureg  (Stfenorhb  mit  nieber.  $)en  Bei  Luftzutritt  geglühten 
9tieberfchtag  mägt  man.  $lug  0,1  ®r.  metallifchem  (Sifen  feilte 
0,143  ®r.  ®tfenori)b  erhalten  merben,  mag  ber  Stfieberfchlag 
mehr  miegt  alg  0,143  ®r.  mirb  alg  $h°^horfäure  Berechnet, 
moraug  ftd)  leicht  ber  ®ehalt  beg  Otoheifeng  an  $h°9bh°rfäurc 
ergieBt. 

5)iefe  SSeftimmung  läßt  ftch  aBer  noch  auf  eine  anbere 
Löeife  augführen:  bie  ftltrirte  Lofung  beg  Otoheifeng  in  ^onigg- 
maffer  mirb  mit  efjtgfaurent  Patron  ftarf  eerfe|t.  ®g  Bilbet 
ftd)  ©h>tornatrtum  unb  freie  ©fjtgfäure.  £>ag  bh^hh^faure 
©ifenorbb,  Fe203-f-P05,  ift  aBer  unlogltch  in  (gfftgfäure  unb 
fällt  alfo  nieber.  ®g  mirb  aBfiltrirt,  auggemafct;en  mit  fteben= 
bent  SSaffer  unb  nach  bem  ®lühen  gemogen.  9)?an  fann  ben 
9tieberfchlag  mieber  in  ©hlormafferftofffäure  lofen,  mit  etmag 
fchmefligfflurem  Patron  fochen,  um  bag  ®ifen^lortb  gu  (Sifen* 
(^lorür  zu  rebuciren,  morauf  man  eine  titrirte  Löfung  een 
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tiBermanganfaurent  $ali  §ufe£t,  um  bie  9)?enge  bei  ©ifenl  §u 
Beftintnten.  £)anad;  ergteBt  jldj  einfach  bie  Sttenge  ber  $l)olBl)or= 
fäure  im  9tieberfd)lage , urtb  folglich  bte  bei  $l)olBl)orl  int 
3ftol;eifen. 

3)a  man  bal  ©emicßt  bei  9Keberfd)fagl,  Fe203-f-P05, 
fennt,  fo  Brauet  man  nur  aul  ber  gefunbenen  Stenge  non 
©ifen  ju  Beregnen,  mie  niel  (SifenorBb  barin  enthalten  mar, 
mo  ftd)  bann  ergieBt  mie  nie!  ^ol^orfäure  er  enthielt,  unb 
folglich  aueß,  mie  niel  *))t;olBl)or  bal  (Eifert  enthält. 

£8efHmmuttg  Bes»  3Rattgati$* 

§ 866.  5£)er  3ttangangel?alt  bei  Olo^eifenl  läßt  ftd?  leicht 
nad)  ben  oBen  (§  803)  BefdjrieBenen  23erfal?runglartcn  Beftimntcn. 

SCnaltjfe  btt  unb  ^tifdjfcblötfctt. 

867.  2>ie  £ot?ofenfd?faden  Befielen  l?auBtfäd?fid?  aul 
$)oB£elftlicaten  non  ^atf  unb  S^otterbe;  oft  enthalten  jle  außer- 
beut  (Silicate  non  ©ifen  unb  SOtangan  in  geringer  Sftenge.  £)ie 
nerfd?tebeuen  $rifd?fd?laden  ftnb  bagegen  Silicate  non  (Sifen  unb 
3Äangan,  mit  betten  ittbeffen  aud?  Silicate  non  $t?onerbe,  Jtalf 
unb  ^ali  in  geringer  Strenge  nerBunben  fein  fömten,  bie  bann 
nteiftenl  aul  ber  Qlfdje  bei  SSrennftoffl  geBilbet  ftnb.  2)ie  $rifd?= 
fdjladen  merben  non  concentrirter  (Sfylormafferftofffäure  leicht 
aufgefdjtoffen;  bie  meiften  <§ol)ofen[d?laden  aBer  nid?t.  9ttan 
füfyrt  it?re  5lnalt;fe  nad)  ben  Beim  ©lafe  (§  704)  Befd)rteBenen 
33erfal;rett  Bei  ber  9lnaÜ)[e  non  Silicaten  aul.  5£)a  bie  ^rifdj- 
fd)laden  burd)  (£l)formafferftofffäure  für  ftdj  allein  fdjon  auf* 
gefd)loffen  merbett  tonnen,  fo  ift  el  natürlich  üBcrftüfjtg  fte  mit 
fo^lenfaurem  Patron  §u  fdjmel$en  ober  in  ^luormafferftofffäure 
aufjitlöfen. 

TtUgemritte  Ütemerkuttgnt  über  bit  Suftxmmenfe^ung  von 
6t abnfcn,  ftoljcifcu  mb  6tal)l. 

§ 868.  Unter  ber  «foärte  bei  StaBeifenl  nerftefd  man 
ben  ^Biberftanb,  ben  el  äußeren  ©inbrüden  Beim  Oliven,  Sdjnei= 
ben,  33ol)ren  ober  dämmern  entgegenfe|t.  (Sifen  aul  nerfdjiebenett 
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eie™. 

Jütten  §etgt  btefe  ©igenfchaft  in  fet?r  Derfc^iebenent  ©rabe.  ©a! 
©ifen,  tva!  leidet  vom  Jammer  einen  ©inbrud  annimmt,  ift 
gewöhnlich  Biegfant  unb  gät;e.  ©ro|  feiner  vortrefflichen  23e= 
ftaffenheit  fann  e!  nicht  §u  allen  S^den  mit  Sortheil  an* 
gewanbt  Serben.  S?an  zieht  meiften!  ba!  (Sifen  vor,  welche! 
Zugleid)  §ä^)e  nnb  hart  ift.  ©a!  Bejfe  ©ifen  ift  ba!jenige,  n>elcheö 
eine  große  »gärte  Beft|t,  ohne  Brüchig  ju  fein,  b.  1;.  ohne  unter 
bem  Jammer  leicht  Otiffe  unb  ©Balten  $u  Befommen. 

£Rot^Brüc^ig  nennt  man  ba!  ©taBeifen,  welche!  leicht 
OHffe  unb  ©Brünge  Befommt,  trenn  e!  ^eiß  gedämmert  wirb, 
©ewöhnlid)  ift  eö  ein  geringer  ©djwefelgehalt,  meiner  ba!  ©ifen 
rothBrüchig  macht;  fchon  ^oooo  ©chtvefel  im  ©ifen  vermag  bie! 
Zu  Bewirten. 

ÄaltBrüdhig  nennt  man  bagegen  ba!  ©taBeifen,  Wa!  in 
ber  $älte  leidet  unter  bem  «Jammer  jerfpringt.  ©er  $h°3Bh°t 
ift  e!,  Welcher,  wenn  er  üBer  0,5%  im  ©ifen  Beträgt,  biefe 
itBle  ©igenfehaft  hervorBringt.  ©eringere  Mengen  von  $h°*B^or 
machen  ba!  Metall  nur  härter,  ohne  übrigen!  auf  feine  gute 
Sefchaffenheit  nachteilig  einzuwirfen. 

©er  ©ehalt  an  ^ohlenftoff  im  ©taBeifen  fann  Bi!  §u  0,25% 
fteigen,  ohne  baß  ba!  ©ifen  bie  djarafteriftifche  (Sigenfchaft  be! 
©tahlS  Befommt  Beim  gärten  Bebeutenbe  »gärte  ju  erlangen. 
Sei  0,6%  Äohlenftoff  geht  ba!  ©taBeifen  in  hatte!  ©ifen  (©tahl* 
eifen)  üBer ; e!  gieBt  nach  bem  gärten  am  £luarz  ^euer.  UeBrigen! 
ift  bie  ^ohlenftoffntenge,  trelche  ba!  weite  ©ifen  in  hatte! 
©ifen  verwanbelt,  je  nat  ber  Kleinheit  biefe!  SMalle!  fel;r 
verftieben;  e!  ift  um  fo  mehr  löffle  erforberlid) , je  reiner 
ba!  ©ifen  fonft  ift;  enthält  aBer  ba!  Sftetall  ettra!  ©d;trefel 
unb  EtoeBhot,  fo  fann  fd)on  viel  Weniger  ^ohle  ba!  ©ifen 
hart  machen. 

©er  ©erBfial;!,  Weldjer  für  ftneibenbe  Snftrumente  fowof)l 
bie  gehörige  »gärte  al!  au(h  ^eftigfeit  barBietet,  enthält  1,0- — 
1,5%  «ftohlenjtoff.  Sei  ftärferem  ©ehalt  an  jtohlenftoff  erlangt 
ber  ©tahl  not  gtößere  »gärte,  aBer  er  verliert  an  3ähigteit 
unb  vorzüglich  an  ©tWeißBarfeit.  ©tahl  mit  1,75%  Sohlen* 
ftoff  läßt  fuh  Bei  feiner  ©emBeratur  nteht  fttveißen. 
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©ifen,  mit  2%  Äohlenftoff  berbunben,  Iäj?r  gd)  unter  beut 
Jammer  nicht  mehr  [Unlieben.  3J?an  famt  biefc  ©igenfdjaft 
alg  ilnterfcheibunggmittel  gmifchen  ©tat;!  unb  CRoT;eifen  betrag 
ten;  fo  bag  alfo  alleg  ©ifen,  mag  mehr  alg  1,9%  Jtofytenftoff 
enthält,  nid)t  mehr  gunt  (Staig,  fonbern  gum  dloheifeit  gehört. 

5Der  ©uggafg,  welcher  1,9—  2%  «ftofyfenftoff  enthält,  lägt 
geh  nicht  mehr  fcftmieben,  aber  eg  fcheibet  fleh  aug  ihm  fclbft 
beim  langfantgen  ©Halten  niemalg  ©rablgt  aug.  ©rft  menn 
mettiggeng  2,5°/«  ^otgengoff  mit  bem  ©ifen  berbunben  gnb, 
fdjeibet  fid)  beim  langfanten  ©Halten  ©rabhit  aug.  <Die  Be* 
fchaffenheit  beg  Oloh^ifeng  hängt  nid)t  fomohl  bon  ber  ©efantmU 
menge  beg  barin  enthaltenen  ^ohlcnftop  ab,  alg  bielmehr  bon 
beseitigen  Bfenge  beffelben,  meldje  barin  innig  mit  bem  ©ifen 
oerbititben  ift.  5£ag  graue  Steifen  enthält  oft  nur  2 — 2,5% 
^lohle  in  inniger  Berbinbung,  bie  übrige  jtohlenntenge  ftnbet 
ftd)  in  ber  ganzen  Bfaffe  in  ^ornt  Heiner  grabhitnrtiger  Blättchen 
gerftreut.  ©raueg  Oloheifen  fchntilgt  erft  bei  hohler  $entberatur 
alg  meigeg,  unb  geht  So^lich  aug  bem  güfggen  3uganbe  in 
ben  feften  über;  mährenb  bag  gefdmtolgene  meige  Otoheifeit  bor 
beut  bolligen  ©rftarren  breiartig  mirb.  SBahrfcheiitlid)  liegt 
hierin  ber  ©runb  babon,  bag  geh  tveigeg  OtoX;eifen  leidster 
frifchen  lägt  alg  graueg  ^oheifen  oon  gleich  grogent  Äohlenge* 
halte.  Man  flicht  eben  beghalb,  mentt  eg  bie  Feinheit  beg  ©rgeg 
unb  beg  Brennntaterialg  gegattet,  gunt  frifchen  meigeg  Steifen 
gu  erhalten;  bei  unreinem  ©rg  unb  Brennmaterial  ig  man 
freilid)  genötigt  bie  ^emberatur  beg  «gohofeng  biel  h^her  Su 
halten,  mo  geh  bann  graueg  Otoheifen  ergeugt,  fallg  man  bagfelbe 
nicht,  fo  mie  eg  aug  bem  Ofen  fonintt,  blöhüd)  abfühlt. 

Ourch  bl&hüdjeg  ©Halten  bermanbelt  geh  graueg  9ioheifen 
in  meigeg,  unb  umgefehrt  mirb  meigeg  Otoheifen  burd)  f ehr 
ftarfeg  ©Hüben  unb  langfame  Qlbfülgung  in  graueg.  bermanbelt. 
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Cljrom. 

Qlequivalent:  0 = 328,0 

§ 869.  $>a3  ^rout  erhält  man  in  93erbinbung  mit  etmaö 
^o^lenftoff,  toenn  man  ©fyrontfeSquio.tüb,  mit  15—20%  ^o^len= 
Pulver  innig  gemengt,  in  einem  Äoßlentiegel  int  ©ebläfefeuer 
erl)i|t.  £)a§  fotjlel)altige  9)tetatl  bilbet  bann  einen  feften  aber 
!porofen  nnb  nid)t  gesoffenen  jlluntben.  £>iefe  DJtetaUmaffe 
mirb  im  (Stafytmörfer  fein  gepulvert,  mit  ein  £aar  Sßrocent 
grünem  ©l)romo.ttyb  innig  gemengt  nnb  feft  in  einen  ^orcellan* 
tiegel  eingeftambft;  biefer  ivirb  mit  feinem  2)ecfel  in  einen  mit 
«ftofyle  auSgefdfiagenen  S^ontiegel  gefegt  nnb  fo  im  ©ebläfe* 
feuer  ntogXic^ft  jtarf  erl)i|t.  £)ie  vorder  mit  bent  3D?etaXX  ^er= 
bunbette  ßo^Ie  nürb  burdj  ben  (Sauerftoff  be§  beigemengten 
OxtybeS  verbrannt  nnb  man  erX;äXt  ein  reinere^  SOtetatt  als  eine 
gefütterte  SD? affe.  @3  ift  fbrobe;  e3  fann  aber  voürt  toerben 
nnb  nimmt  bann  einen  fronen  SDZetaKglanj  an.  ©3  ift  feX;r 
l)art  nnb  rifct  ba3  ®la6  leitet.  (Seine  $Di^tig!eit  ift  ungefähr  6,0. 
21n  troefner  £uft  o^birt  e§  ftd)  nid)t  bei  gemö^nlidjer  $entüe- 
ratnr,  aber  leicht  beim  2)unMrotl)gImßen.  3n  ©ßlormafferftoff  * 
nnb  in  verbünnter  (Sdjmefelfäute  löft  e§  ftd)  unter  SBajferfioff* 
gaöentmicfelung  auf. 

OXeirteö  metaXXifc^eö  ©ßront  läßt  fteß  in  $orm  eines  bunf'et* 
grauen  $ßulver3  erhalten,  mentt  man  ba§  violette  ©l;r  ontcßlor ib 
bnreß  Kalium  jerfefct.  3n  biefer  §ornt  ift  ba§  SDfetaft  aber  feßr 
leicht  or^birbar 5 beim  @rbi|en  an  ber  £uft  entjünbet  e§  ftdj 
fdjon  vor  bent  ©unfetrotfyglmßen  nnb  verbrennt  $u  grünem  Ovt;be. 

^crbiitbungci?  OTüroms  mit  ©atserftoff* 

§ 870  (Syrern  nnb  «Sauerftoff  bilbett  mit  einanber  folgenbe 
QSerbinbungen: 

1)  (£tyromo*t}bul,  CrO,  ifontor^  mit  (gifenoztybüt  FeO. 


<El)romö*£fce. 
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2)  (^romfegquioxhb  Cr20 3,  ifomoi'^  mit  $l)onerbe,  A1203, 
unb  (Sifen-oztyb , Fe203; 

3)  (^tomo^botbbul,  Cr304,  entfprcct)enb  bem  SOZagneteifcn 
Fe304j  fo  mie  biefeg  aber  richtiger  Fe0+Fe203  be^eicljnet 
mirb,  fo  ift  aud)  für  bag  (£f>romo;rbbul  bie  richtige  Formel 
CrO-}- Cr2  O3} 

4)  (£t)romfäure,  CrO3,  entfyredjenb  ber  (Sifenfänre,  FeO3 
unb  ber  Sftanganfäure  MnO3; 

5)  ßhromfuberorijb  CrO 2,  melcj)eg  aber  richtiger  alg  ct)rom= 
faureg  ßfiromorbbul,  CrO  + CrO3,  $u  betrauten  ift. 

6)  UebercJjromfäure,  Cr207,  entfyredjenb  ber  Uebermangan= 
fäure,  Mn207. 

Güromorübui,  CrO. 

§ 871.  £)ag  (Sbromorbbul  mirb  erhalten  burd?  Fällung 
beg  blauen  ßhromcßlontrg  mit  ^ati.  (£g  fällt  bann  bunfel* 
brauneg  £)rbbulf)bbrat  nieber,  meines  aber  fo  große  tt>ermanbt= 
fdjaft  jum  ©auerftoff  f)at,  baß  eg  fogleid)  bag  SBaffer  jerfe^t, 
fo  toie  eg  in  Freiheit  gefegt  ift } eg  entmeid)t  SBafferftoffgag 
unb  man  crl;ält  ein  braunes  Sßuber,  bag  ^i;brat  beg  Or^b* 
o;rt)bulg,  Cr304,  beffen  rationette  Formel,  entfyrecßenb  bem 
Sflagneteifen,  Cr0+Cr203,  ijt.  93ei  100°  erfolgt  biefe  Ortybation 
beg  Orbbulg  feljr  rafd).  SBirb  bag  £t)brat  bttfeg  0*9^8, 
Cr0+Cr203,  in  einem  oerfcfyloffenen  ©lagro^r  er^ifct,  fo  §er= 
fällt  eg  in  SOÖaff erftoffgag  unb  grüneg  ß^rontorhb. 

£)ie  3ufammenfe|ung  beg  ©fyromorbbulg  l)at  jtoar  nicßt 
bireft  beftimmt  merben  lonnen,  nad)  ber  Qlttalhfe  beg  ©tyront- 
d)lorürg  ift  bie  3ufammcnfe|ung  beg  £)ri)bulg  folgenbe: 

1 2leq.  thront 328,0  76,64 

1 „ ©auerftoff 100,0  23,36 

1 „ (Sl;romo;rt)bul 428,0  100,00 

Cr 2 0 3. 

§ 872.  $)ag  @t)romfegquio;rl;b,  gemöl;nlid)  nur  (Sl)rom= 
ortyb  genannt,  fann  auf  fel;r  oerfd)iebenen  2Begen  erhalten 
merben : 
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1)  £)utcfy  ©rbi|uitg  oon  djromfaurem  Ouecfftlberorbbul, 
Hg20  + Cr03;  eg  entmicfelt  ftd)  babei  ©auerftoff,  £luecffttber 
beftillirt  unb  ©bromorbb  bleibt  alg  grüneg  $uloer  gurücf: 

2 (Hg20  + Cr03),=  Cr203-{-4Hg-f-50. 

2)  9)Zan  eri;i^t  in  einem  Siegel  ein  ©ernenge  oon 

1 faurern  c^romfaurcn  ^ali, 

1 XÄ%1).  ©almiaf, 

1 foblenfaurem  «Mi. 

£)abei  entfielt  @l;lorfaliunt  unb  ©^rontorbb,  mäßrenb  ftdj 
ber  bei  3e*felutlg  ber  ©^romfäure  freimerbenbe  (Sauerftoff  mit 
bent  SBafferftoff  beg  $lntntoniafg  $u  5Baffer  oerbinbet,  meldjeg 
nebft  fc^Ienfattrent  Qlmmoniaf  unb  ©tidgag  entmeidjt: 

(KO + 2CrO 3)  +(K0+C02)+2  NH4C1  = 2 KCl+Cr20  3-|-4  HO 
+N+(NH4  O + CO2). 

$lug  ber  gefdjmolgenen  Sftaffe  mirb  mit  SGBaffer  bag  ©fytor* 
faliunt  auggejogen,  mo  bann  bag  ©^romor^b  jurücfbteibt. 

3)  ÜÄan  ertyifct  bei  mäßigem  $euer  in  einem  tönernen 
Siegel  ober  in  einer  (Retorte  2 faureg  cfyromfaureg  .ftati 
mit  1 £1).  ©djtoefel.  tiefer  le|tere  bilbet,  mit  ber  Hälfte  beg 
(Sauerjtoffg  ber  (S^romfäure,  @d)h?efelfäure , bie  ftcf?  mit  bent 
Äali  oerbinbet: 

(KO +2  GrO 3) 4- S = Cr*  O 3 -{-(KO  + SO 3). 

3Ran  muß  t;iebei  inbeffen  überfd^iifjtgen  ©djtoefel  amoen* 
ben,  toeil  ftd;  ein  5'^eil  beffefben  oerjiudjtigt,  ol;ne  auf  bag 
cßrontfaure  ©al$  ju  mirfen.  5£)en  Oiüdftanb  ü>äfd;t  man  mit 
$Baffer  aug;  ben  Seltne  fei  ber  etwa  nod;  mit  bent  £)rt;be  ge= 
mengt  jurütfbleibt  oerjagt  man  bureß  ©lü(>en  bei  Luftzutritt. 

4)  £)urd;  ©Iül;en  oon  faurent  d;romfauren  JMt  in  einem 
^o^lentiegel  ert;ält  man  fol;lenfaureg  «ftali  unb  (Sbromortyb, 
frag  ftd)  leicht  augmafdjen  läßt: 

2(K0  + 2Cr03)  + 3G-2(K0  + C02)4-C02-l-2Cr2  03. 

5)  9)?an  er^ifet  faureg  c^romfaitreg  «ftali  511m  $Beißglü(;enj 


(Eljromorßbe. 
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babei  mirb  bie  Hälfte  ber  ©ßrontfäure  in  Sauerftoff  unb  @ßront= 
orßb  jerlegt 5 baS  habet  entftanbene  neutrale  cßromfaure  Jlali 
mirb  burcß  Gaffer  ausgewogen: 

2(K0  + 2Cr03)  = Cr203  + 3 0+2(K0+Cr03). 

3n  biefern  ^alle  erhält  man  baö  (Sßromotßb  in  grünen 
frßjtallinifcßen  231ättcßen. 

6)  Man  erßi£t  cßrontfaureS  ^ali  in  einem  (Strom  bon 
(SßlorgaS  junt  Iftotßglüßen;  e$  bilbet  fteß  ©ßlorfaltum  unb  bie 
(Sßromfäure  gerfältt  in  ©ßromorßb  unb  Sauerftoff: 

2(K04-Cr03)  + 2Cl  = 2KCI  + Cr2034-30. 

@0  erhält  man  baS  ©ßromozßb  in  grünen  frßftatlinifcßen 
93Iättcßen. 

7)  Man  erhält  e0  enblicß  in  üeinen  rßomboebrifd)en  Stxty* 
ftallen  ifomorßß  mit  ber  natürlich  frßjlalltjlrten  Sßonerbe,  bent 
©orunb,  menn  man  bie  £)ämßfe  ber  fßäter  näßer  gu  befeßretbenben 
©ßlorocßrontfäure,  CrClO2,  burcß  ein  §unt  ®Iüßen  erßi£te0 
®la0roßr  leitet: 

2 CrCIO  2 = Cr 2 0 3 4-  2C1  + O. 

£)ie  ^rßftalle,  rneltße  fteß  auf  ben  Mänben  be0  Otoßr0 
abfeßen,  erregen  oft  eine  ®roße  001t  1 — 2 Millimeter.  Sie 
ftnb  feßr  gldngenb  unb  bon  fo  bunf  eigrüner  ^rarbe,  baß  fte  faft 
fcßmar$  erfreuten.  Sie  ftnb  eben  fo  ßart  mie  ©orunb  unb 
rt|en  ba0  ®la0  leicht.  3ßre  £)icßte  ift  5/21. 

2)ur<ß  ©rßi|en  für  ftc^  läßt  fteß  ba£  @ßromo;rßb  nießt  §er= 
legen.  £)urcß  $Ö3afferftoffga0  mirb  e0  aueß  bei  ber  ßoeßften 
$emßeratur  unferer  £)efen  nießt  rebucirt.  33on  «ftoßle  mirb 
eg  im  ®ebldfefeiter  rebucirt,  aber  nur  ba,  mo  e§  mit  ,ftoßle 
in  ©erüßrung  ift  unb  e0  muß  beßßalb  bie  jtoßle  mit  bern  £)rßbe 
innig  gemifeßt  merben.  £>urcß  ©rßißen  im  Scßmefelgafe  mirb 
e0  felbft  bei  Meißglüßßi^e  nießt  beränbert;  bagegen  mirb  e0 
burcß  ©lüßen  im  $>antßfe  bon  Äoßlenfulftb  §erfe£t  unb  in 
Scßmefelcßrom  bermanbelt. 

©laeflüffe  merben  burcß  ©ßromorpb  grün  gefärbt. 

9?aeß  ftarfem  ®lüßen  löfl  fteß  baö  ©ßrontorßb  felbft  in 
concentrirten  Säuren  nur  ßoeßft  feßmierig  auf.  Um  bie  (Sßrom* 
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cr^bfaTgc  baquftelten,  mujj  man  ba£  frtfc^gefüUte  Ortyb^brat 
in  ben  (Säuren  aitflöfen. 

5E>a8  «£t>brat  be§  ©^tomfegquiozbbeS  erhält  man  burd? 
Fällung  beS  ©bromd;lorib£,  Cr2  CI3,  mit  2lmmoniaf;  e0  bitbet 
einen  graublauen,  gelatinofen  9Ueberfd)tag,  ber  mit  fodjenbetn 
SBaffer  auSgetoafdjett  merben  muß.  5E)a3  ^ieju  nötige  (S$rpm« 
djlorib,  Cr2  CI3,  erhält  man  burdj  3erfe|ung  oon  bo^elt 
d)romfaurem  «ftali  mittelft  fdjjtoeftiger  (Säure  bei  ©egentuart 
öon  überfdjüfftger  ©^lormafferftofffäure.  2öenn  man  in  eine 
tjeijje  unb  concentrirte  $luflofung  oon  hobelt  djromfaurent  $ati, 
bie  mit  ©l)tormafferftofffäure  oerfe£t  ift,  fdjtoefltge  (Säure  leitet, 
fo  gel)t  bie  orangegelbe  ^arbe  ber  Söfung  burd)  braun  in  ein 
fc^öneö  (Smaragbgrün  über.  2Benn  bie  £öfung  ftarf  nad?  fd}toef= 
liger  (Säure  riecht,  felbfi  noch  naefy  nteljrftünbigem  (Stetyn  in 
einer  oerfdjloffenen  ^flafdje,  fo  l;at  bie  3erfelun9  ootlftänbig 
ftatt  gefunben. 

£)a3  ©ljromo;rbbl)bbrat  löft  fidj  leidjt  in  (Säuren  auf;  audj 
ba3  Oxfo,  ma3  bei  9lu3treibung  beS  $t)bratmaffer0  mögltdjjl 
gelinber  <£i|e  jurüdbleibt,  §eigt  nod)  bie  ^eicbttoSlidfleit;  ermißt 
man  bann  aber  ftärfer,  fo  tritt  nod)  beoor  ba3  £)rbb  ro% 
glit^enb  ift,  in  bemfelben  eine  btö|tid)e  ^euererfcfyeinung  ein 
unb  ba$  £5rt)b  ift  nun  faft  unterlief)  in  (Säuren  gemorben. 

§ 873.  5Da0  ©^romfeöquiorbb  bann  jtd)  mit  ftarfen  SBafen 
oerbinben.  ©ine  berartige  93erbinbung  ift  ba3  gemol)ntid)e 
Gtyromerjj  ba£  ©i)romo;rbb  ift  barin  mit  ©ifeno;rt)but  oerbunben; 
feine  formet  ift  Fe0  + Cr2033  e£  ift  ber  fogenannte  ©l)rom= 
eifenftein.  ©r  ftnbet  ftd)  befreiten  frbftaltiftrt  in  £)ttaebern, 
alfo  in  berfelben  $orm  mie  ber  9)2agneteifenftein  Fe0-}-Fe203. 
unb  ber  «Spinell,  Mg0  + Al203,  bie  äfmlidje  Formeln  tjaben 
®emÖl;nlidj  bitbet  ber  ^^rometfenftein  aber  berbe,  bunbelgraue 
fettglänjenbe  SDiaffen. 


tanomfautc,  CrO3. 

§ 874.  Um  bie  ©fyronifäure  barjuftellen  mengt  man  eine 
bei  50—60°  gefättigte  £öfung  oon  bo^elt  djromfaurem  Äati 


tffyromfaurr. 
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mit  latent  anberthalbfachen  ©emichtc  oon  concentrirter  Schwefel* 
fäitre,  bie  allntählig  in  Keinen  Portionen  gugefe|t  mirb.  ©3 
feilbet  ßcl)  faureS  ßhmefelfaureS  jtali,  maS  in  Qluflöfung  bleibt, 
aber  beim  ©rlalten  ßheiben  ftcfy  auS  ber  Lofung  lange  rot^e 
fabeln  oon  ©^romfäitre  auö.  QBenn  bie  Löfmtg  erfaltet  ift, 
fo  gießt  man  bie  Lofung  ab,  bie  jfrhßafte  läßt  man  auf  einem 
mit  Qlebeft  oerftobften  Trichter  abtrobfen.  9Ran  breitet  ße  bann 
auf  einem  Stitcf  nicht  glaßrten  (ßorgellan  auö,  melcheS  bie  noch 
barin  $urit  cf  gehaltene  SSflüfßgfeit  einfaugt.  3ur  (Reinigung  (oft 
man  ße  in  SSaffer  auf,  oerfe|t  bie  Lofung  mit  fo  oiel  thront* 
faurem  93ari)t  als  nothig  ift,  um  bie  Schmefelfäure  gu  binben, 
ivorauf  bie  ftltrirte  ftlüfßgfeit  im  luftleeren  (Raume  oerbambft 
mirb. 

23ei  gewöhnlicher  $emberatur  ift  bie  ©l;rontfäure  ßhön  roth, 
beim  ©rlßlen  ift  ße  faft  ßhtoarg.  Schon  oor  ber  (Rothglühhifee 
gerfällt  fte  in  lul^  ©auerßoff.  3)ie  ©^romfäure  ift 

fetyr  (eic^t  löslich  unb  gerßieflich;  ihre  toäffrige  Lofung  iß 
orangegelb. 

5Die  Gfromfdure  iß  ein  Kräftiges  £)rbbationgmittel.  $r  ob  feit 
man  etwaö  abfoluten  Qllfohol  auf  CS^^omfäurc , fo  wirb  biefe 
b(6|lich  in  ©h^ontorhb  oerwanbett,  wobei  eine  fo  bebeutenbe 
5Öärme*©ntwicfelung  eintritt,  baß  ßch  ber  Lllfohol  oft  entgünbet. 
©oncentrirte  Schwefelfäure  gerfe^t  in  ber  2Öärnte  bie  ©hrcm- 
fäure  in  SauerßoffgaS  unb  in  (£hromfe§quiori)b,  welches  ßd) 
mit  ber  Scßwefelfäure  oerbinbet.  9Ratt  bereitet  gumeilen  in 
Laboratorien  SauerftoffgaS  auf  bie  $lrt,  baß  man  bobbeit  chrom* 
faureS  ^ali  mit  feinem  gleichen  ©ewidße  oon  concentrirter 
Schwefelfäure  erhi|t.  ©tß^^ffeißtofffäure  §erfe£t  bie  Getont» 
fäure;  unter  ©ntwicfelung  oon  ©h^r9a^  enthält  man  eine  Lofung 
oon  ©hromWor^: 

2CrOs+6HCl  = Cr2Cl3+6HO  + 3Cl. 

§ 875.  £>ie  ©hromfäure  fc^eint  ßch  mit  bem  ©hroms 
ort;be  in  mehreren  SSerhältniffen  oerbinben  gu  fönnen.  Leitet 
man  in  eine  Lofung  oon  bobb^t  chromfaurent  JMi  ßhWeflige 
Säure  bis  bie  ^lüfßgfeit  braun  geworben  ift,  unb  fällt  bann 
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mit  2lmmoniaf,  fo  erhält  man  einen  ockergelben  9tieberfd)lag, 
ber  burd)  focl)enbeg  SÖaffer  allmäklig  in  ©Ijromfäure  nnb  in 
©kromort)bki)brat  gerlegt  mirb.  ©ine  äl)nlid)e  93erbinbung  er= 
kält  man  burd)  3erfelUIt6  beg  fafyeterfauren  ©t)romort)beg  in 
mäßiger  <£i|e;  eg  bleibt  babei  eine  fd)mantmige  braune  üDfaffe 
gurüd,  bereu  3uf^wienfe|ung  ber  Formel  CrO2  entf:ßrid)t,  bie 
aber  richtiger  mol)l  Cr203+Cr03  getrieben  mirb. 

Ucücrtfromfäure, 

§ 876.  SGÖenn  man  eine  £6fung  oon  ©l)romfäure  mit 
Söafferftofffubero^b  bel)anbett,  fo  erhält  man  eine  fdjön  blaue 
Sofung.  5£)urd)  ©djütteln  mit  ^let^er  mirb  bie  £ofung  entfärbt 
unb  ber  Qletfyev  färbt  ftd)  blau.  ©g  ifi  bi^er  nidjt  gelungen, 
biefe  $ödjji  unbeftänbige  93erbinbuttg  abgufcjjeiben;  man  l)at  nod) 
nid)t  einmal  il;re  23erbinbung  mit  ben  SD?etallo;tt)ben  barftellen 
tonnen.  3t)re  mal)tfd)einttd)e  Formel  ift  Cr207. 

§ 877.  2)ag  ©l)romo:rt)bul,  CrO,  ift  eine  träftige  23aftg, 
bennod)  fennt  man  nur  Wenige  (Salge  beffelben,  meil  eg  ferner 
fällt,  biefelben  rein  unb  unoeränbert  gu  erhalten}  fte  gieren 
nämlidj  fet)r  begierig  an  ber  £uft  «Sauerftoff  an  unb  gef>en  fo 
in  ©l)romori)bfatge  über.  0lur  bag  efftgfaure  ©kromorbbul 
unb  bag  fdjmefelfaure  ©kromorbbulfali  ftnb  nä^er  unterfud)t. 
Um  bie  d)arafteriftifd)en  Oieaftionen  ber  ©kromorbbulfalge  fennen 
gu  lernen,  bebient  man  ftd)  am  gmedmäßigften  beg  ©t)rom= 
d)lorürg;  bie  SDterfmale  für  biefe  33erbinbungen  ftnb  folgenbe: 

9Jian  fällt  guerft  brauneg  ©kromort)bulkt)brat,  mag  ftd) 
aber  fogleid)  unter  ©ntmideliing  oon  2öafferftoffgag  in  ^ell= 
brauneg  ©l)romori)bo;rbbut  oermanbeft.  Sßon  (Bdjmefelmaffer* 
ftoff  merben  fte  nidjt  gefällt.  Qlmmonfulfljt)brat  fällt  fte  fdjmarg. 
iDuecfftlberdjlorib  giebt  bannt  einen  meißen  9tieberfdjlag  oon 
;Duedfilberdjlorür.  Dx^birenbe  (Subüangen,  mie  ©Ijfor,  (Salpeter* 
fäure  u.  f.  m.  oermanbeln  biefe  Salge  gleich  in  Sa Ige  beg  ©tjront* 
fegquiort;beg. 


€ljromfesqmo*Bbfal}e. 
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§ 878.  $>a3  ^romfcgquio^b  gehört,  ärmlich  mie  baS 

(5:ifenfegquiort)b,  gu  ben  fdjmächeren  SSafen.  3Me  ©algc  biefeg 
£).rt)beS  treten  in  gmei  berfchieben  gefärbten  Sftobificationen  auf; 
bie  ber  erften  ftnb  violett,  bie  ber  gleiten  finb  grün  gefärbt. 
9)?an  fennt  mit  mehreren  (Säuren  betbe  Sftobiftcationen,  mit 
einigen  fennt  man  nur  bie  biolette,  mit  anberen  nur  bie  grüne 
SJfobiftcation. 

3)a3  f^mefelfaure  ($^romfe3quiort;b  fennt  man  in  ber  grünen 
unb  bioletten  9Äobiftcation.  $lmmoniaf  erzeugt  im  grünen  einen 
blaugrauen  9lieberfchlag,  ber  fleh  in  (Sdjmefelfäure  mit  grüner 
$arbe  loft;  im  bioletten  ©alge  giebt  Qlmmoniaf  einen  grünlich* 
grauen  lieber  fdflag,  ber  jlch  in  ©djmefelfäure  ebenfalls  mit 
grüner  ^arbe  loft. 

^ali  unb  Patron  geben  btaugraue  ober  btäulidjgraue  lieber* 
fcfyläge,  bie  ftch  in  ber  «ftälte  in  überfchüfftgem  $llfati  mit  grüner 
^arbe  Ibfen  5 beim  Wochen  ber  £ofung  mirb  jeboch  baö  £).rt)b- 
hijbrat  mieber  gefällt. 

Äol;lenfaure  Qllfalien  geben  einen  grünlichen  im  lleberfchup 
beö  $llfali  giemlich  löblichen  9lieberfchlag. 

S^mefelmafferftoff  erzeugt  in  ihnen  feine  25eränberung. 
Qlmnioniumfulfhhbrat  fällt  (Segquiorbbhhbrat. 

£)ie  (Salge  beö  (Shrontg,  fomoht  bie  beS  Oxifitä  als  bie  be3 
©eöquiorbbeö,  geben  bor  bent  £otl)rol)r  mit  33orar  gefchmolgen, 
ein  f<hön  grüneg  ®laö.  Wit  fo^lenfauren  ober  beffer  mit  fafyeter= 
fauren  Qllfalien  gefchmolgen,  geben  fte  chromfaure  $llfalien,  bie 
man  an  ber  höchft  intenflbgelben  ^arbe  ihrer  Sofungen  erfennt. 

^atvcterfaurcö  ehromfcöquiorüb. 

§ 879.  5£>ag  ^^romo^b^^brat  lojf  ftch  leidet  in  (Salpeter* 
fäurej  bie  grüne  £ofung  giebt  nach  bem  ®erbam}>fen  ein  fe^r 
leicht  löbliches  grünet  @alg.  SSeint  ®rhi|en  mirb  eg  leicht 
gerfe|t.  93ei  mäßigem  (§rl)i£en  giebt  eg  einen  braunen  Vorher, 
bag  chromfaure  (^romiMtyto,  Cr303-t-Cr03. 

tKegnault’S  Chemie.  II. 
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§ 880.  3)ag  neutrale  fdjmefelfaure  (S^romfegquiozijb, 
Cr203  + 3S03,  ift  oon  brei  oerfcßiebenen  Farben  erhalten: 
biolett,  grün  unb  rott).  $)iefe  Farben  flehten  brei  Stobiftca* 
tionen  beg  @al§eg  §u  entfyrectjen. 

5T)aö  violette  @al$  erhält  man , inbent  man  8 (Sl;ront= 
ori)b1)bbrat  100°  getrocfnet,  unb  8 — 10  $1).  concentrirte 
(Sdfymefelfäure  in  einer  untooUfommenberf^loffenen^laf^e  mehrere 
2Bo$en  fielen  läßt.  £)te  anfangg  grüne  £ofung  mirb  allmäfytig 
blau,  nacß  einiger  3*it  fefct  ftcß  eine  grünlid)  blaue  frbftattinifdje 
Staffe  ab.  £>tefe  SD^affe  loft  man  bann  in  SBaffer  unb  fällt  fte 
bur$  Qllfo^ol  als  ein  blau  bioletteg  $uloer.  9ttan  bann  bieg 
Silber  in  ganj  fcßmacßent  9llfo^ol  lofen  unb  bie  ÄÖfung  frei= 
mittig  oerbunften  laffen,  fo  erhält  man  fleine  reguläre  Dftaeber, 
bereu  Formel  ift:  Cr203+3S03+15H0. 

£>ag  grüne  (Salj  erhält  man  burdj  £6fung  beg  (Sl)romo;ri)b= 
l)bbrateg  in  ccncentrirter  (Scfqoefelfäure  bei  50 — 60°.  2lud) 
burdf  Soeben  ber  violetten  Äöfung  erhält  man  biefe  grüne 
Stobification.  Sei  rafeßem  Serbunften  giebt  bie  £5fuitg  ein 
grüneg  fr^ftallinifcßeg  @alj  oon  berfelben  3wfammenfefcung  mie 
bag  biolette  @al$.  SDag  grüne  @al$  löft  ftd)  in  Qlllo^ol  leicht 
mit  blauer  $arbe,  mä^renb  bag  biolette  ©alj  barin  util&dlid)  ift. 
SBä^renb  bag  grüne  8al$  in  ber  Äälte  burd)  Sart)tlöfungen 
nur  unbollftänbig  unb  erft  beim  ,5tocßen  bollftänbig  jerfefct  mirb 
fällen  Sartytfalje  aug  bem  bioletten  6al^e  fdjon  in  ber  Jtälte 
leicht  alle  @d)mefelfäure  bollftänbig  aug. 

@*$ifct  man  bag  violette  ober  bag  grüne  (Sal$  bei  200°  mit 
überfdßüfftger  ©djtoefelfäure,  fo  erhält  man  eine  l;ellgelbe  Sftaffe, 
bie  naeß  bem  Serbamüfen  rott;eg  neutraleg  fdjmefelfaureg  (£l)rom= 
orf)b  Unterläßt.  3m  mafferfreten  3uffan^e  ift  bieg  @alj  un= 
lögli(^  in  -2Baffer,  felbft  in  berbünnten  (Säuren  nur  fctymerlftglitß. 

<£$?omafaittt» 

§ 881.  (Scßmefelfaureg  ^romfegquio^b  unb  fdjmefelfaure 
$t)onerbe  ftnb  mit  einanber  ifomorül),  beßßalb  tann  bie  lefjtere 
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burd)  crftcö  in  beit  Staunen  erfe^t  merbett.  Oie  frt)fialliftr' 
baren  (Sl)romalaune  enthalten  bie  inolctten  9Jlobiftfatiottcn  beö 
fd)toefelfauren  (Sl)ronto;ri)beö.  2)?au  fennt  brei  (S^romalaune, 
bie  in  fronen  ^rbftallen  erhalten  inerben  fonnett: 

^alidjrontalaun Cr203. 3S03+K0.  S03+24H0. 

9fatrond)rontalaun Cr203.3S03+Na0.S03-|-24H0. 

^mntoniafdjromalaun  . . . Cr203.3S03+NH40.S03-f-24HQ. 

9ttan  bereitet  ben  (£l)romalaun  burd)  (grl)ii3ung  einer 
9)tifd)ung  non  faitrem  djromfaurent  ^ali  mit  nerbünnter  (Sdjtvefel* 
fdure  unb  einem  rebucirenbett  Körper,  mie  3uder,  QXIfot;ot  u.  f.  to. 
Ober  matt  leitet  einen  (Strom  non  fd)mefliger  (Säure  burd)  bie 
Söfuttg.  (Sie  giebt  bann  beim  freitinlligen  SSerbantbfett  ober, 
falls  fte  concentrirt  mar,  fd)on  beim  (£rf alten  große  bunfelrot1)= 
niolette  $ri)ftalle,  bie  mie  beim  gemobnltrtjeit  Qllaun  reguläre 
Oftaeber  barftelleit.  (Sie  ftnb  in  Sßaffer  sientlid)  leicht  löslid), 
unloSlid)  in  2llfol)ol.  S^re  Höfling  erfeßeint  fd)mit£ig  niolett. 
35eim  @rf)i|en  bis  auf  80°  tuirb  fte  grün,  tvorauf  bann  burd) 
5lbbambfett  fein  frbftadijtrter  $llaun  ntel)r  erhalten  mirb,  fonbertt 
eine  antor^e  grüne  9J?affe,  bie  gtoar  nod)  bie  3ufdmmenfe|ung, 
aber  nid)t  bie  (Eigenfd)aften  beS-  (S^romalaunS  beftfct.  Oaffelbe 
$robuft  erhält  man,  trenn  man  eine  $lttflöfung  beS  grünen 
fd))rcfelfauren  61)ronto:rt)beS  mit  fdjmefelfaurent  Äali  einbambft. 

Cnttomfnurc  <Sal$e. 

§ 882.  Oie  ®§romfäure  fann  ftd)  faßt  mit  allen  SSafett 
nerbinbett  3 il)re  @al$e  mit  ben  TOalien  ftnb  tno^l  fri)ftalltftrbar 
unb  ifontor!p^  mit  ben  entfyred)enben  fd)tnefelfauren  (Salden. 
(Strontian,.  äMf  unb  £D?agnejta  geben  bantit  löSlidje  ©al$e,  bie 
ber  übrigen  a^etalbo^^be  ftnb  unloSlidj  ober  ferner  loSlid). 

3)iii  ben  ^llfaliett  bilbet  bie  (51)rontfäure  jmei  Oteil)ctt  001t 
(Salden,  bie  neutralen  (frontale)  unb  bie  gmeifad)  d)ront= 
faurett  <Sal§e  (93id)rontate).  Oie  neutralen  ftnb  hellgelb,  bie 
faurett  ftnb  orangerotlj.  Oie  in  Söaffer  löSltdjett  d)rontfauren 
(Salje  laffett  ftd)  fd)on  an  ber  feb)t  intenfto  gelben  $arbe  it)rer 
Söfuttgen  erlernten,  bie  nod)  bei  fel)r  großer  Sßerbünnung  fidjt* 

11* 
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<E|)rom. 


Bar  ift;  aBer  aucp  ipre  9tieberfcpXdge  mit  fepr  oerfcpiebenen 
30^etaXlfaI§en  ftnb  bur<p  if;re  Farben  fepr  c^araf teriftifc^. 

Sßlet  = unb  2BigntutBfaX$en  erhält  man  einen  gelben,  mit  £luecf= 
fiXBerfatgen  einen  rotten  unb  mit  SiXBerfaXjen  einen  bunfXer 
rotten  9tieberfcX)Xag.  Seim  (SrBi£en  mit  concentrirter  (Splor* 
mafferftofffdure  geben  bie  cpromfauren  SaX§e  eine  grüne  £öfung 
oon  ßßromfegqutcpXorür. 

<£&*omfiut*e$  JSctlh 

§ 883.  5Die  SerBinbungen  ber  ^Bromfäure  mit  JlaXt  ftnb 
bie  mitptigften  $robu!te  beg  (Spromgj  fte  merben  §um  färben 
in  großer  SXenge  oerbraucpt.  3ur  £)arfteXXung  beg  tpromfauren 
^aXi  Bebtent  man  fiep  beg  (£promer§eg,  beg  (Spromeifenfleing 
(§  873).  £)ag  burcp  ScpXämmen  oon  quarkigen  unb  Königen 
SpeiXen  Befreite  (Sr$  toirb  als  feineö  $uloer  mit  XoX;Ienfaurem 
JtaXi  unb  oft  mit  etmag  (Salpeter  in  einem  ®Xüpofen  erpi|t} 
habet  mirb  eg  Beftdnbig  umgerüprt,  um  bie  Crpbation  $u  Be= 
forbern.  (£g  BiXbet  fiep  bann  cX;romfaureg  «ftali;  aber  gugleicp 
oerbinbet  fiep  etmag  $aXi  mit  Äiefelfdure  unb  mit  £ponerbe. 
5£)ie  geglüBte  SXaffe  mirb  mit  SSaffer  BepanbeXt,  meXcpeg  bag 
XöeXitpe  aXfaXifcpe  0al$  augjiept.  9)2an  oerfept  bie  £öfung  nun 
mit  Scpmefelfdure,  SaXpeterfdure  ober,  miXX  man  bie  JliefeX* 
fdure  retpt  ooXXftdnbig  abfepeiben,  mit  (Sfflgfdure,  Big  bie  Sofung 
faurer  reagirt  5 bie  ^tefelfdure  [ept  fiep  ab  unb  bag  neutrale 
epromfaure  ^aXi  oermanbelt  ftcp  in  bag  faure  SaX§,  meXcpeg 
nun  XrpftaXXiftrt  unb  burcB  UmfrpftaXliftren  gereinigt  mirb. 

$)ag  faure  (prontfaitre  «ftaXi  BiXbet  fepon  rotBe  ^rpftaEe. 
^g  fcpmiX^t  oor  ber  ©XüpBi£e  unjerfept.  Sei  poperer  £empe= 
ratur  §erfe£t  eg  ftcp  in  neutraXeg  SaXj,  in  G^romfegquiorpb 
unb  Sauerftoffgag.  5Die  jtrpflaXXe  ftnb  mafferfrei;  jur  5Xuflöfung 
forbern  fte  10  $p.  X'aXteg  Skffer,  001t  foepenbent  Gaffer  er- 
forbern  fte  aber  oieX  Weniger. 

-^Xug  bem  fauten  SaXje  erpdXt  man  bag  neutrale  burep 
StfeuiraXifatton  beg  erfteren  mit  fopXenfaurent  $aXi,  Big 
bie  £ofung  peXXgelb  mirb.  SZan  erpdlt  baraug  burcp  Ser= 
bunften  mafferfreie  peXXgelbe  jbrpftalXe,  beren  *$rornt  biefeXBe 


^romfattrcs  ütali. 
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ift,  Wie  bie  beS  fchmefelfauren  «ftali.  SDaS  neutrale  chromfaure 
^ali  ift  in  Sßßaffer  fet)r  leicht  löslich;  fchon  1 34).  falteS  ^Baffer 
loft  mehr  als  2 34).  <Sal§  auf,  ^eigeö  SBaffer  nod)  mel)r.  3)ie 
21ufl5fung  biefeS  neutralen  (Sal$eS  bläut  bie  gerottete  BafmuS* 
tinftur. 

3)aS  neutrale  chromfaure  Patron  ift  fel)r  leicht  loSlid)  in 
^Baffer.  33 e im  ©rfalten  einer  l)eifi  gefättigten  Bofung  erhält 
man  ^rhftalle,  bereit  Formel  ift:  NaO.  Gr03-f-  lOHO;  fte  ftnb 
ifomorbh  mit  bent  fd)toefelfauren  Patron,  NaO.  SO3-f-10HO. 

Saures  rfiromfaurc*  (£hlot?tUium  übet  djfordjriwt* 
fatures  4laln 

§ 884.  2Benn  man  eine  Qluflöfung  oon  faurent  chrom= 
faurent  Jtali  mit  (S^lormafferftcjffäure  (leben  läßt,  bis  bie  ©nt* 
micfelung  oon  (S^lorgaö  anfängt,,  fo  erhält  man  eine  braune 
^lüfftgfeit,  bie  beim  ©rfalten  fc^on  orangefarbene  ^r^ftalle  oon 
einem  (Salje  abfefjt,  maS  man  feiner  3ufammenfe|ung  nach  als 
faureS  chromfaureS  ß^lorfaliunt,  KCl.  2Cr03,  betrachten  famt, 
aber  auch  als  faureS  chromfaureS  $ali,  moritt  ftatt  beS  einen 
Qleq.  Ghronifäure  CrO3  ein  $leq.  (Sbloro^romfäure  Cr02Cl  ent= 
galten  ift.  3n  biefem  ^alle  ift  feine  Formel  K0.(Cr03-{-Cr02Cl) 

<£hloro<hrimfatire* 

§ 885.  Unt  biefe  (Säure  CrO2  CI  $u  erhalten,  fdjmiljtman 
juerft  in  einem  irbenett  Siegel  10  $1).  «ftochfalj  unb  17  34). 
faureS  chromfaureS  ^ali  jufammen.  9)£an  gießt  bie  Sftaffe  auf 
eine  ©ifen!platte  auS  unb  jerftoßt  fte  bann  §u  fleinen  (Stücfeit; 
biefe  trägt  man  bann  in  eine  ©laSretorte  mit  30  34).  concentrirter 
(Sd)mefelfäure  ein.  3)ie  ßerfe^ung  beginnt  fogleich  oon  felbft, 
erft  gegen  baS  ©nbe  ertoärmt  man  gelinbe.  3n  ber  Vorlage 
oerbid;tet  fich  eine  blutrote  $lüf|tgfeit,  man  muß  fte  jebo<h  gut 
mit  ©iS  unr>  (Schnee  abfühlen  unb  in  ©laSrohren  aufbetoahretr, 
bie  oor  ber  Bantfce  ^ugefchmolsen  ftnb.  3h*e  2>id)tigfeit  ift  1,71. 
(Sie  ftebet  bei  120°.  3n  Berührung  mit  SBaffer  §erf e^t  fte  ftd) 
fogleich  in  ©hromfäure  unb  ©hlormafferftofffäure : CrO 2 CI  + 
HO  = CrOs+HCl. 
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(£i)trom. 


Ödjmcfcldjrom. 

§ 886.  2öemt  man  ben  £)antbf  bon  Scbtoefelfoblenfiojf 
burcb  eine  glübenbe  ^orcellanrö^re  über  ß^romorbb  ftronten 
läßt,  fo  oermanbelt  ftd)  biefeg  in  frbjtallinifdje  gra^itäfmltcfye 
Sßlättdjen  oon  ©c^mefel^ront  Cr2S3. 

Öcrbintrunig  fccs  Chroms  mit  Ötidiftoff. 

§ 887.  9)Zan  erhält  eine  SSerbinbung  beg  ©brontg  mit 
Stidftoff,  menn  man  ©btomdjlor  ib,  Cr 2 CI 3 in  einem  (Strome 
oon  trodnem  9lntmoniafgag  er^i|t.  ©g  [teilt  ein  brauneg  $uloet 
bar,  meid) eg  ftc^  bei  gemöfynlicber  ^entberatur  an  ber  fiuft  nid)t 
oeränbert,  beim  ©rbi^en  an  berfelben  aber  leicht  ju  @bromo*bb 
oerbrennt. 

Öndntttrungen  tro$  CI)ront$  mit  Cljlat4. 

§ 888.  ©brom  unb  (Sblor  bilben  mit  cinanber  jmei  Q3er= 
binbungen:  ein  @bf°rür  CrCl,  entfbredjenb  bent  Ojtybul  CrO 
nnb  ein  Segquicblorür  ((Sb^omcblorib)  Cr2  CI3,  entfpredjenb 
bent  Segqutejbe  Cr203;  biefeg  fantt  in  jmei  oerfdjiebetten  üDto* 
biftcationen  eriftiren. 

£)ag  (Sbrontcblorür,  Cr  CI,  erhält  man,  inbent  man  maffer* 
freieg  (Sbromcbtorib  in  einem  Strome  oon  Sßafferftoffgag  in 
einer  ^orcedattrobre  jum  Ototbglüben  erl;i|t.  £)ag  (Sbrom= 
eblorür  ift  meiß.  ©g  löft  ftd)  in  2öaffev  mit  blauer  ^arbe.  Qln 
ber  £uft  abforbirt  eg  rafcb  Sauerftoff5  bag  ©brom eblorür  oer* 
manbelt  ftd)  babei  in  ©b*onto;rbcblorür,  Cr2Cl20.  3lebnlid) 
bent  ©ifendftorür,  fo  mie  bem  fcbmefelfauren  ©ifettorbbe  abforbirt 
aud)  bag  ßbromd)lorür  in  mäffriger  Sofung  eine  große  Stenge 
oott  Stido.rbbgag. 

§ 889.  £>ag  ßbvomfegquid)lorür,  gemöbnlid)  ©btontdjlorib 
genannt,  Cr2Cl3,  erhält  man  mafferfrei,  memt  matt  ein  innigeg 
©entettge  oott  ©brom°*9b  unb  jtoble  in  einem  Strome  oon 
©blorgag  erbifetj  mobei  man  ganj  äbnlid)  oerfäl;rt,  mie  bei  ber 
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Bereitung  beS  (£t)toraluntinium  (§  604).  S)a3  ^fomc^lortb 
fcfct  ftd)  im  anberctt  $heit  beS  OtohrS  in  ^ftrft(^HittT?rot^en 
frt)ftallinifd)en  Rafeld; cn  ab.  S>ic3  mafferfreie  ßtylotib  mirb  oott 
f altem  SÖaffer  burdjauS  nid)t  angegriffen;  mit  ftebenbent  2Baffer 
giebt  eS  mit  ber  3eit  eine  grüne  Sofung.  $öemt  man  aber  bent 
falten  QBaffer  nur  eine  fel)r  geringe  2)?enge  oott  (£hvontd)lorür 
gufejjt  fo  loft  ftd)  baS  (S^lorib  fogleid)  int  SBaffer  unter  Sßärnte* 
entmidelung  auf  unb  gicbt  eine  grüne  £6fiutg,  bie  ibeittifd)  mit 
ber  ift,  treidle  man  burd)  Qlufföfung  beS  ßl)romort)b^bratö  in 
ßhlormafferftofffäure  erhält.  5Dte  geringfte  Üftenge  von  ©hrom* 
dflorür,  fchott  tfoooo  genügt,  um  biefe  nterfmürbige  2Ötrfung 
^erü'orjubringen. 

2Benn  man  ßf>romoxt)b^t)brat  in  Gfhlormafferjfofffäure  löfl 
unb  bie  grüne  £öfung  oerbantbft,  fo  bleibt  eine  grüne  §erfliej?* 
liehe  Saljntaffe  §urüd;  in  trocfner  £uft  auSgetrodnet,  entspricht 
fte  ber  formet  Cr2 CI3-f-9HO.  $8  eint  (Srhi|eit  entweicht  2öaffer, 
(Shlortvafferftoff  unb  int  Oiüdftanbe  bleibt  (Sf>romori)bd)lorür. 
9ftan  l)at  biefe  SSerbinbung  and)  mol)l  als  eine  SSerbinbung  oott 
ßf>rontort)b  mit  (5t)loriraffcrftoff  betrachtet,  nach  Formel: 
Cr2Cl3.  3HC1+6HO.  2öirb  baS  toafferl)altige  (Sl)lorib  in  einem 
(Strome  oon  trodnent  SaljfäuregaS  erf)i£t,  fo  verliert  eS  nur 
fein  SBaffer  unb  oermanbelt  ft<h  in  tu affer freies  oioletteS  (£l)lorib. 

3Benn  ntatt  bie  ^luflofung  beS  oioletten  fd)tt>efelfaurett 
(Sl)rontorhbeS  mit  ßhlorbarbunt  fällt,  fo  bleibt  oioletteS  (St)romÄ 
djlorib  in  £ofung,  meldjeS  in  feiner  3ufantmenfehung  9anS  wit 
bem  grünen  übereinfontntt.  5Diefe  beiben  9)2obificationen  oer* 
halten  ftd)  aber  nicht  gleid).  5luS  ‘ber  Sofung  be§  grünen 
^t)Ioribeö  läßt  ftd)  burd)  falpeterfaureS  Silber  ber  (Slorge^alt 
in  ber  Äälte  unb  fogleid)  nur  $u  % auSfcheiben;  trährenb  auS 
bem  oioletten  alles  (Shlor  fogletch)  gefällt  mirb.  durchs  Wochen 
tvirb  baS  oiolette  (£l)lorib  raW  in  8*üne8  oertoanbelt. 

Ufefünummg  trcs  Clonts  untr  Sdjciiwng  trcsfclbrn  van 
treu  lüsljctr  betrachteten  Ütctaüen. 

§ 890.  3)a3  (Sh^ont  rnirb  faft  immer  als  grüneS  Drtyb 

beftiinmt.  3ttan  oermanbelt  beShalb  baS  (§h*om  in  (Shlorib  ober 
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Cljrom. 


fd)ibefelfaure3  £)*bb  unb  fällt  bie  ftebenbc  £öfitng  mit  Slntmoniaf. 
$)er  auSgefrafcfyene  Cftieberfcßtag  txurb  in  einem  bebedten  $platin= 
lieget  geglüht. 

Sft  baö  (Kljrom  in  einer  $luflöfung  als  (Kßromfäure  bor* 
Rauben,  fo  fällt  man  biefelbe  mit  fafyeterfaurem  £tuedjtlber* 
ortybul,  baS  erhaltene  c^romfaure  £UiedjHbero;rbbut  mirb  in 
einem  ^tatintiegel  geglüht,  tvorauf  reineS  (Kßromorbb  jurüd* 
bleibt.  90te  fann  bie  (Kßromfäure  auef)  in  (SeSquiddorür  ber= 
manbeln,  inbent  man  bie  £bfung  mit  (Kl)torn?afferftoff  erf>i|t, 
unb  einen  (Strom  bon  fcßmeftiger  (Säure  l)inburc^leitet;  eS  mirb 
bann  baS  (Kßrontorbb  mit  Qlmntoniaf  gefällt. 

aSeftnben  ftd)  in  ber  (Kßromorbbfatjlöfung  nod)  (Sal§e  ber 
$ltfalien  ober  alfalifc^en  ©rben,  fo  fällt  man  bie  ftebenbe  Sofung 
mit  Qlmmontaf  unb  filtrirt  mogli^ft  rafd),  um  bie  (Smfte'fyung 
unb  Fällung  bon  (Karbonaten  ber  alfatifcßen  (Krben  in  $olge 
einer  Qlnjie^ung  bon  Äo^lenfäure  auS  ber  £uft  burd)  baS 
Qlmmoniaf  §u  bereuten,  (Kntßält  bie  £ofung  and)  2)?agnejta, 
fo  muß  man  juerft  fobiel  (Salmiaf  jufe^en,  baß  bie  9)?agne(ta 
burd?  baS  5lmmoniaf  nid)t  gefällt  ftirb.  2Jcan  fönnte  and)  baS 
(Kßrontortyb  fammt  ben  alfatifdjen  Arbeit  mit  fotftenfaurem 
Patron  fällen  unb  nadjßer  biefen  ©efammtnieberfdjlag  im  Platin* 
lieget  mit  foßtenfaurem  Patron  fdjmetjen.  JDurdj  Qluflöfen 
biefer  SDZaffe  in  5ßaffer  erhielte  man  cßrontfaureS  Patron,  too* 
mit  man  bann,  toie  oben  angegeben  ift,  berfal)ren  fonnte. 

93on  ber  ^onerbe  trennt  man  baS  (Ktjromorl;b  burd) 
«ftodjen  mit  9le|fati,  unb  bie  $ßonerbe  löft  ftd)  auf. 

SSont  SDlangatt  löft  man  baö  (Kßrom  bat>ur$,  baß  man 
bor  ber  Fällung  mit  Qlmmoniaf  eine  genügenbe  Stenge  bon 
(Salmiaf  $ufe£t,  fo  baß  fein  aftanganortjbul  gefällt  txürb  5 im 
«ftocßen  fällt  baS  (Kfyromortyb  bollftänbig  nieber. 

9Son  ben  (Kifenorijben  trennt  man  baS  (Kßront  burd)  (Sd)mef= 
Jen  beS  ©emengeS  burd?  $le|fali  im  (Silbertieget.  v45ei  ber  nad;= 
Irrigen  35el)anblung  mit  SGBaffer  erhält  man  d)rontfaureS  «ftali 
in  ber  £öfung  unb  (Kifenor^b  im  Otüdftanbe. 


Kobalt. 
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Sobalt. 

$tquinatent:  Co  = 369,0. 

§ 891.  SftettteS  ntetallif$e8  Kobalt  erhält  man  burd?  CRe= 
buttion  feiner  £>ri;be  in  einem  (Strome  non  SOBafferftoffgaö. 
£)a3  fo  erhaltene  ^uloerformige  9ttetalt  ift  aber  eben  fo  £9*0= 
bfmrifd),  als  baS  auf  gleiche  2Öeife  erhaltene  (Sifen;  eS  ent* 
günbet  ftd),  fomie  eS  mit  ber  £uft  in  33erül)rung  lomrnt.  3n 
einem  bitteren  unb  meniger  ortybabetn  3uft^be  erhält  man 
baS  Metall,  trenn  man  bie  {Rebuftion  in  einem  *Por$etlanrol;r 
int  ©tufyofen  au3fül)rt.  5£>ie  jlobaltortybe  ftnb  barin  ben  ©ifen* 
ortyben  äljnlidj,  baf?  fie  fld)  auf  beut  3Bege  ber  Lamentation  in 
93eritl;rung  mit  $ol)le  leicht  rebuciren  taffen.  Stampft  man 
•ftobattorljbe  in  einen  jtot?lentieget  unb  ert)i|t  biefen  im  ©ebtäfe* 
feuer,  gan§  mie  bei  ber  Lifemprobe  (§  858),  fo  ert;ält  man  einen 
geftoffenen  2JZetalllud)en  non  Jtot)tenfobalt.  5Die3  Äo^tenfobalt 
ift  grau,  non  cÜ)nlid)ent  ©tan$  mie  SHotjeifen;  eS  ift  fe^r  menig 
gefdjmeibig,  unter  bem  Jammer  jerfpringt  eS.  O^eineö  unb  ge* 
ftoffeneS  Kobalt  läßt  fld)  nach  einem  93erfat)ren  ermatten,  maö 
beim  Lifen  nidjt  gelingt:  9)tan  ftantpft  oratfaureS  «ftobaltorpbul 
in  ein  ^orjetlanro^r,  maS  an  einem  Lnbe  gefdfioffen  ift,  ntög* 
lid)ft  feft  ein  5 baS  3ftot)r  mirt>  in  einen  irbenen  lieget  gejtellt, 
beffen  leerer  Otaurn  mit  $l)on  auSgefültt  mirb,  morauf  man 
baS  ©anje  in  einem  fräftigen  ©ebtäfefeuer  tüchtig  ert)i£t.  5£>aS 
oratfaure  ^obattort;but  gerfäCCt  in  Sttetall  unb  jtofyieufäure : 

CoO.  C302=Go+2CO«3 

menn  bie  £entperatur  l)od)  genug  mar,  fo  erhält  man  baS  Sftetall 
gefloffett.  2)aS  fo  erhaltene  Kobalt  ift  ftafdgrau  unb  nimmt  eine 
fet)r  fd)öne  Politur  an.  Seine  2)id)tigfeit  ift  8,5.  3Jtan  gä^It 
baS  Kobalt  §u  ben  magnetifd^eit  Metallen  3 e$  fd^eint  inbeffen 
menig  auf  bie  Sftagnetnabel  $u  mirfen,  menn  e£  ganj  frei  non 
Lifen  unb  9?idel  ift. 

Qtn  fernster  £uft  erhält  ftd)  baS  Kobalt  beftänbiger,  als 
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bag  (Sifen } mit  bet  3eit  übet$iet;t  eg  ftd)  inbeffen  auct)  mit  einem 
fcbmaqbtaunen  Otcft.  33eim  (£tt;i£en  an  bet  £uft  otijbitt  eg  ftc^. 

3n  betbünntet  (Sc^mefetfciute  unb  ß(;lotmafferftofffäute 
töft  ftc^  bflg  Kobalt  untet  ©ntmicfetung  bon  ©affetftoffgag, 
jeboct;  tangfamet  alg  unb  (Sifen. 

Ötrbittlomjgttt  tr t%  tobalts  mit  öautrftoff. 

§ 892.  £)ag  «Kobalt  bitbet  §mei  mofyt  befiimmte  £);tt)be: 
ein  £)tt)bul,  CoO,  metcfyeg  2 1,32  X (Sauetftoff  enthält  nnb  ein 
©egqitiotbb  Co203. 

£)ag  £5^t;but  mirb  atg  $l)btat  butcb  ^te^fati  aug  ben  Ot^but* 
fallen,  in  ^otm  eineg  getatinöfen,  tabenbetbtauen  91iebetfct?tagg 
erhalten.  91ut  butcb  tangeg  $Bafct?en  mit  toct?enbem  SBaffet 
läßt  ft(t)  atteg  jlati  augmafct?en.  2)utct?  ®tüt?en  bei  $tbfcf?tufi 
bet  £uft  ett?ätt  man  bataug  bag  £)ti?bul.  $tuct?  butct?  ©tütjen 
bon  fol?tenfautem  ^obattotl)but  in  einem  betroffenen  lieget 
et^äft  man  bag  teine  Ottybut.  (gg  bitbet  ein  bunfetafct?gtaueg 
$ulbet.  SSeim  (St^i^en  an  bet  £uft  abfotbitt  eg  (Sauetftoff 
unb  get?t  babei  in  bag  £);rbbuto;tbb  CoO.  Co203,  bent  £D?agneteifen 
entfbte^enb,  übet,  ^obattot^but  ift  eine  ftäftige  SSajtg,  feine 
©atje  ftnb  meift  bffrfi(t?btütt)tot^  gefätbt  unb  ifomotbt?  mit  ben 
entfptecfyenb  §ufammengefe|ten  93etbtnbungen  bet  ftüt)eten9ttetatt* 
o,tt;be. 

£)ag  ^cbattfegquiott)b  ett?ätt  man,  menn  man  übet  .ftobatt* 
o*i;buIl?t;btat,  metcfyeg  in  Sßaffet  fug^enbitt  ift,  ©füotgag  leitet; 
Oie  Sbfung  fätbt  jtct?  babei  tofentotl?  unb  bet  9Uebetfd?tag  fd?mat§. 
hiebei  mitb  ein  $t?eit  beg  £);tbbulg  atg  (S^totüt  aufgetöji,  in* 
bem  eg  feinen  ©auetfioff  an  bag  übtige  Ox^bul  abgiebt,  mo* 
butct?  bag  @egquio;tt;b  gebitbet  mitb: 

3 CoO  + Cl=Co 2 O 3 4 CoCI. 

5ttteg  £)^t)but  fann  bottftänbig  in  ©egquiotbb  betmanbett  met* 
ben,  menn  man  bag  aufgelofte  ©Cftotüt  bittet?  ^ati  fallt  unb 
bon  feuern  ©§tot  einleitet 5 obet  mag  bag  9tämlict?e  bebeutet, 
menn  man  bag  ^obattotbb^btat  mit  einet  Qtuftöfung  bon  untet* 
<t?totigfautem  Qtttati  bet?anbett. 


$obaltorgtmlfa4e. 
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§ 893.  3)ie  ätobaltori)buIfal§e  ftnb  meiftenS  jol)anniSbeer= 
rotß  ober  bßrftdfblütrotß  j einige  geben  nur  im  oerbünnten  ßu= 
(taube  gleicßgefärbte  Höflingen,  mäl;renb  fte  im  concentrirten 
ßuftanbe  fd)6tt  blau  ftnb.  £)icfe  ^arbenoeränberung  ^ängt  ent* 
meber  oon  einer  ©nt$iel;ung  ober  21ufnaljme  oon  Höaffer  ab, 
ober  oon  einer  ifomerifd)en  3>?obiftcation.  (Stfjon  ©rl^ung  für 
ftd)  allein  oermag  biefe  25eränberung  ju  bemirfen.  5£)aS  frt;ftalti= 
ftrte  Jtobaltdjlorür  ift  in  ber  Jtälte  rofenrotl;;  bei  gelinbem  ©r= 
märmen  mirb  eS  fd)on  blau,  o^nc  in  benterflid)er  SBeife  $öaffer 
§u  oerlieren,  benn  beim  ©rf alten  mirb  eS  mieber  rofenrotl). 
(Sdjrift^üge  auf  $a£ier  mit  einer  $lufl6fung  oon  ^obaltcßlorür, 
bie  nach  bent  ©introdnen  bannt  nocß  mafmnefmtbar  ftnb,  er* 
(feinen  beim  ©rmärntett  beS  93^^  in  ber  blauen  Sftobiftcation, 
bie  fo  intenfto  gefärbt  ift,  baß  bie  (Scßrift  beutlidj  ftcßtbar  mirb. 
93eint  ©rfalten  oerfd^minbet  baS  SSIau  mieber  oollftänbig,  falls 
baS  $af>ier  nid)t  ju  ftarf  erl;i|t  mürbe. 

2>urcf)  biefe  ©igenfcßaft  ift  baS  ^obaltdflorür  als  fjjrnVa* 
t^etifdje  $inte  begannt  gemorben. 

Cftur  menn  baS  Kobalt  fef;r  rein  ift,  merben  bie  (Scßrift* 
jüge  fd)6tt  blau,  ein  Heiner  ©efialt  oon  9tidel  färbt  fte  grün, 
fo  baß  man  felbft  ben  ©rab  ber  #tein1)eit  beS  Kobalts  banad) 
fd)ä£ett  bann. 

£)ie  ^obaltorbbulfal^e  merben  oon  ^ali  unb  Patron  laoenbel* 
blau  gefällt.  $lntmoniaf  giebt,  falls  bie  £6fung  freie  (Säure 
enthält  feinen  9tieberfcßlag , meil  jfd)  ein  burd)  $lntmoniaf  un*- 
jerfe^bareS  ammoniafalifc^eS  ©obbelfal^  bilbet. 

Äol)lenfaure  ^Italien  fällen  rofenrofßeS  fofflenfaureS  Kobalt* 
ori)bul}  mit  :pl)oSbl)orfauren  unb  arfentffauren  OTalien  ftnb  bie 
9?ieberfd)Iäge  bfirfi^blütfyrotl),  leicht  in  (Säuren  loSlid).  Kalium* 
eifenct)anür  fällt  fte  ftßnutijig  grün.  3n  ben  fauren  £öfungeit 
erzeugt  (Scßmefclmafferftoff  feinen  Dlieberfdffag.  $(mmonfulf* 
^t)brat  giebt  bamit  fdjmar^eS  egjtybrat  oon  (Sd^mefelfobalt. 

(Stßmefelfaur eS  itobaltort)bul  burd)  Qluffofen  oott 
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in  (Schtoefelfdure  erhalten,  frbjlallifirt  bet  ge- 
wöhnlicher £emberatur  ntit  7 QXeq.  ^Baffer,  GoO. S03-{-7H0, 
in  berfelbett  $orm,  wie  baS  fcbwefelfaure  (Sifenoibbul.  $£)ie 
^wifchen  20 — 30°  gebilbeten  ^rt?ftaltc  enthalten  nur  6 3leq. 
5Baffer,  CoO.  S03+OHO  unb  ftnb  ifomoripT;  ntit  ber  fchwefel* 
fauren  Sftagnejta. 

(Salbeterfaureö  obattorhbul  burd)  $lttflöfen  beö 
SOletaXleö  ober  beö  £)übbulö  in  (Safyeterfdure  erhalten.  (5:3  $er= 
fe|t  ft<h  beim  (Sr^i^en  nnb  hmterldßt  bei  mäßig  fiarfer  £i£e: 
CoO.Co20 3. 

£);ralfaure§  obaltorhbut  fe|t  ftch  in  flehten  fdjwer* 
Beließen  rofenrothen  Ärt;ftallen  ab,  Wenn  man  eine  Böfung  Don 
fchwefelfaurem  $obalto;rbbul  mit  Oxalfäure  oerfe^t. 

2)a3  bur<h  fohlenfaure  ^Italien  gefällte  blaßrofenrothe 
fohlenfaure  Äobaltotdjbul  ijt  — 2(CoO.C02)-f-3(CoO+HO). 

Utobittlutnig  ßobalt*  mit  Ödjroefcl. 

§ 894.  (Schwefelt  obalt  erhält  man  beim  (5:rhi|en  oott 
«ftobaltorhbul  ntit  einem  alfalifdjen  *Bolt;fulfuret}  bei  SBeißglüh* 
I;i|e  fd)mit$t  e£  $u  einem  bronjefarbnen  metallifchen  «ftuchen. 

tirtbintmug  €obalt$  mit  Cljlov. 

§ 895.  £)a3  Äobaltchlorür  erhält  man  burch  Qluflöfen  beö 
D^bitlS  in  ßhlorwafferftofffäure.  SSon  feiner  blauen  unb  feiner 
rotten  Sftobiftcation  ift  fdjon  oor^er  bie  Otebe  gewefen. 

foerbinbuttg  &obitlt$  mit  Tlrfntik. 

§ 896.  (§3  tommen  natürlich  frhftallijtrte  SSerbinbungen 
bon  Kobalt  unb  $lrfenif  oor,  bie  meiftenS  aber  aud;  (Sifen  unb 
Bticfel  enthalten}  fo  ber  ©beiöfobalt  (ober  ottaebrifche  Kobalts 
lieg)  CoAs2,  in  gldn^enben  §innweißen  Dftaebern  ober  SBurfeln; 
baö  <§artfobalter$  ($efferalfie$)  Co2As3;  bann  in  QSerbinbung 
mit  (SchWefelfobalt  als  ^obaltglanj  (l;eraebrif^er  Äobalt4tieg) 
CoAs2-t-GoS2  in  (£ubo  * £)f  taebern , bie  au£  beut  (Silberweißen 


tterbtnfrmtjg  &e*  Hob  alte. 
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fchfracf)  irtö  ^u^fcrrot^c  fbieten.  (£r  bomrnt  bet  Sunaberg  in 
Schieben  fo  rein  oor,  baß  er  ftch  oorzügtich  eignet  zur  S£)ar* 
fteltung  reiner  Äobattbräbarate.  9ttan  rbftet  bag  gebullerte 
(Srz  guerft  in  ber  Muffel  etneö  ab  eiten  ofeng,  ttobei  man  burch 
anfangs  fd^tr>ad^eö  (£rhi&en  eine  (Schmelzung  zu  oernteibett  fucßt. 
5Der  Schwefel  brennt  alg  fchtoeflige  Säure  fort;  fet)r  oiel  9lr= 
fenib  entmeic^t  in  meißelt  £)ämbfen  alg  arfenige  Säure;  ein 
Shell  beö  Qlrfentfö  ortybirt  ftch  aber  zu  $trfenibfäure,  bie  mit 
bem  gebilbeten  jtobattorbbul  oerbunben  gurücfbleibt.  2Benn  bag 
(Snttoeichen  ber  meißen  £)äntbfe  aufgehbrt  hat,  fo  mengt  man 
bag  geroftete  $uloer  mit  ctmag  Äohtenbutoer  xtnb  fc^Xteßt  bie 
Shür  ber  SfluffeX.  £)ie  ,£ohte  rebucirt  nun  bag  arfeniffaure 
Satj  zui^  Qlrfenibntetatt.  £äßt  man  bann  bie  £uft  aufg  9teue 
Zutreten,  fo  entweicht  beim  mieberbeginnenbett  Soften  eine  neue 
Sftenge  oon  Qtrfenit  atg  arfenige  Säure.  93ollftänbig  läßt  ftä) 
inbeffen  bag  Qtrfenif  auf  biefe  2ßeife  nicht  entfernen.  £)ag  ge* 
roflete  $utoer  mirb  nun  mit  fohlenfaurem  Patron  unb  etmag 
Satbeter  gemengt  unb  im  Sieget  gegtüht.  2ttteg  noch  oor* 
hanbene  Qtrfenif  mirb  baburch  in  arfenitfaureg  Patron  oermau* 
bett,  mag  fleh  burch  todjenbeg  2ßaffer  ootlig  augziehen  läßt. 
£)ag  Kobalt  bteibt  atg  Or^b,  meifteng  aber  etmag  eifenhattig 
Zurücf.  9ttan  töjl  eg  in  Satbeterfäure,  oerbambft  alte  über* 
fchüfßge  Säure  unb  nimmt  mieber  in  QBaffer  auf.  £)urch  ein 
baar  Srobfett  einer  $luflofung  oon  fohlenfaurent  Patron  fättt 
man  zuerft  bag  (£ifen  alg  £)rbbhbbrat.  Sftach  bem  ftittriren 
bann  man  bann  bag  Kobalt  auö  ber  £ofung  entmeber  burch 
^ati,  alg  Crhbuthhbrat , ober  burch  £)ratfäure,  atg  oralfaureg 
£);tt;but  abf^eiben. 

9}?an  bann  bag  gebutoerte  (£rz  auch  birebt  mit  einer  SDfifchung 
oon  bohtenfaurem  Patron  unb  Schmefet  fchmelzen;  eg  bitbet 
ftd)  bann  ein  Schief  eifalz,  moriit  bag  5lrfeniffulftb  mit  Schwefel* 
natrium  unb  Schtoefetbobatt  zum  S5obb^tfatze  oerbunben  ift; 
biefeg  fcheibet  ftch  um  Sßoben  beg  Siegetg  in  ^orm  eineg  ge* 
floffenen  Jbitcheng  ab.  2ßenn  man  biefe  SSerbinbung  mit  oer* 
bünnter  Schmefelfäure  erhi|t,  fo  erhält  man  unter  (Sntmicfe* 
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lung  oon  © d)mc  f el  m aff  er  ft  o ff  eine  Höfling  oon  fdjtoefelfaurent 
^oBalto;rt;bul. 

«BefHmmung  «fto&alts,  feine  Nennung  non  &en 


§ 897.  3J?an  Beftimmt  baS  Kobalt  entmeber  als  £)ti;bul 
ober  als  Sftetall  ©emBljnlid)  fällt  man  baS  ÄoBalt  auS  feinen 
^bfungen  burd)  Qle^fali  5 man  mäfdjt  ben  91ieberfd)Iag  mit  fteben= 
bem  SBaffer  unb  glüf)t  i^n  Bei  ftarfer  0iotl)gIüljl)i|e  in  einem 
Behexten  Sßlatintiegel.  (SS  BleiBt  bann  ^oBaltortjbul  gurüd. 
Snbeffen  oermanbelt  ftd)  l)ieBei  leicht  etmaS  jOttybut  in  OrBb- 
£).rt)bul.  9J?an  legt  beSfalB  baS  £)rt)b  am  Beflen  in  eine  $ugel* 
roBre  A (f^fig.  499)  unb  glüft  eS  barin  in  eir ent  ©trome  oon 


gern  ^ali  jur  £rodne  oerbambft  merben,  um  alles  Qlmntoniaf 
auSgutrciBen,  morauf  man  mieber  mit  SSaffer  auSmäfcft.  9)7an 
fann  baS  ^oBalt  aud)  als  ©djmefelfoBalt  oollftänbig  fäEen, 
bod)  muß  biefeS  bann  mieber  in  ©afyeterfäure  aufgeloft  unb 
burd)  ^ali  gefällt  merben. 

§ 898.  3Son  ben  311falien  unb  ben  alfalifcf  eit  Arbeit  trennt 
man  baS  Kobalt  burd)  $lmmonfulflji)brat,  meld)eS  nur  ©djmefel* 
foBalt  fällt.  2ßar  3ftagnefta  gugegett,  fo  l^inbert  man  in  biefent 
$aEe  bereu  Ladung  burd)  3ufal  Bon  ©almiaf. 

33 on  ber  $l)onerbe  trennt  man  baS  ,ftoBalto;ri)bul  leicht 
burd)  üBerfcljufjtgeS  Atali , meines  nur  bie  34)onerbe  auf! oft. 

33ont  907angan  läßt  ftd)  baS  ÄoBalt  nur  fcBmierig  genau 
fd)eiben.  3lnt  Beften  erl)i^t  man  Beibe  £);tt)be  guerft  in  einem 
©tromc  oon  (^lormafferftoff,  melcfer  fte  in  (Sf)lormetaEe  ber* 


ootijjen  Metallen 


Sin  499. 


3ßafferftoffgaS. 
3)aS,ftoBalt  mirb 
bann  natt)  ber 
Oiebuftion  als 
ÜttetaE  gemogen. 
(Smtfyält  eine  £6= 
fungSlntmoniaf* 
folge,  fo  muß  fte 
mit  üBerfdjüfft* 


ömalfe. 
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manbelt,  bann  in  reinem  QÖßafferftoffgafe,  moburd)  bag  Kobalt* 
d)lorür  ju  Metall  rebucirt  toirb;  mäßrenb  bag  9)2angandjloritr 
baburcß  nic^t  afftcirt  mirb,  fcnbern  bttrd)  Gaffer  tuieber  ooll= 
ftänbig  auggejogett  tvirb. 

Um  Kobalt  nnb  ©ifen  $u  trennen,  eertoanbelt  man  bag 
©ifen  juerft  in  Oxpb,  fe|t  eine  erforberlic^e  Stenge  eon  Sal= 
rniaf  l)in$u,  fo  baß  nun  burd)  überfc^üfftgeö  9lntntoniaf  fein 
Kobalt,  fcnbern  nur  ©ifett  gefällt  mirb.  9lug  ber  filtrirten 
Sbfitng  fällt  man  bag  Kobalt  mit  Kimmen iumfulf^brat. 

SmaUe* 

§ 899.  2)ag  Kobalt  er  pbul  oerbinbet  ftä?  leidet  mit  ben  fdjmelt* 
baren  Silicaten  gu  fdjön  blau  gefärbten  ©läfern.  9)2an  gebraucht 
fetyr  Diel  $u  Farben  auf  Sßorcellan;  eg  ift  eine  fe^r  gefcpä|te  $arbe, 
bie  ben  hofften  Temperaturen  miberfteht,  falXö  feine  rebucirenben 
Stoffe  bamit  in  93erül;ruttg  femnten. 

9)2 an  bereitet  in  ben  fogenannten  SBlaufarbentnerfen  ein 
blaueg  ©lag,  meldjeg  Äobaltozpbul  enthält;  eg  bient  im  feittge* 
fd)lämmten  3uftanbe  entmeber  alg  ^arbe  für  bie  93untpapier= 
fabrifen,  ober  nur  gum  SBläuen  oon  Seinen jeug  ober  Sd)reib= 
papier.  5£)iefeg  ©lag,  bie  Smalte,  mirb  oorgüglid)  in  Saufen 
in  großer  9)2enge  fabricirt.  9)2an  roftet  bag  ^obalterj  (meifteng 
Speigfobalt  ober  and)  ©langf  obalt)  in  einem  Oteoerberirofen, 
ber  mit  einem  ©anal,  bent  ©iftfange,  gur  93erbid)tung  ber 
arfenigen  Säure  oerfe^en  ift.  5Dag  geröftete  (Srj  mirb  mit  toeißent 
Sanb  unb  reinem  fofdenfauren  ^tali  in  beftimmtem  93ert)ältniß 
gemengt  unb  in  ©lagfiäfen  gefältelten.  91  m SBoben  biefer 
Schmetghäfen  fammelt  ftd)  getro^rtlid©  ein  9)2etallfud)en,  bie  fo= 
genannte  Speife;  fte  befielet  l;auptfäd)licp  aug  Qlrfenifnicfel. 
3>ag  tief  blau  gefärbte  ©lag  mirb  nad)  bent  ©rfaltett  in  einem 
$od>merfe  geftampft  unb  enblid)  auf  befonberett  9J2üf>len  fein 
gemahlen.  Tntrdp  Schlämmen  in  SBaffer  mirb  bag  9)2ehl  bann 
in  Sorten  oon  oerfdjiebener  Reinheit  gefdjieben,  bie  um  fo  heller 
blau  erteilten,  je  feiner  fte  ftnb. 
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'ftpfcalt&fau  ölet  SMicttarb’S^ltni. 

§ 900.  Sftan  fleXCt  btefe  in  bet  Maleret  angemanbte  ftatle 
auf  folgenbe  $öeife  bar:  ©ine  $luflofung  ton  fdm>efelfautent 
ober  falleterfaurem  Äolaltortybul  mirb  burd)  £l)o3ll)orfaute3 
Äali  gefällt  5 anbererfeitS  fällt  man  eine  £ofung  ton  *ttlaun  burcfy 
fofytenfaureS  Patron.  äflan  mengt  bie  leiben  gelatinofen  lieber* 
f erläge  ton  ^^o^otfautem  Äolaltor^bul  unb  ^onerbe^brat 
red)t  innig,  etma  im  35er^ältnif  ton  3 beS  erfteren  mit  12 
bis  15  be3  leiteten  nacfy  bent  23olunt.  $>aö  getrocfnete 
©emenge  mirb  in  einem  Siegel  ert)i|t,  molei  e3  ftd)  in  ein  fcfyon 
HaueS  pultet  tertoanbelt.  ©3  muß  aber  leim  ©litten  gut  tot 
ben  rebucitenben  S£)ämlfen  unb  ©afen  beö  $reuer3  gefd)ü|t  mer= 
ben.  Olm  leften  termeibet  man  biefen  Xlelelftanb  babutd),  baf? 
man  auf  ben  33oben  beS  Siegels  etmaS  ^Ouecf ftlleror^b  legt, 
tvoburcl  in  ber  <£i|e  eine  Qltmo^ljäre  ton  (Sauerftoff  erzeugt 
mirb,  bie  baS  «ftolaltortjbul  tor  ber  Otebuftion  fc^it|t. 


IT  i rk  f l. 

^lequitalent:  Ni=369,7. 

§ 901.  3)a3  metallif^e  Stiefel  erhält  man  nadj  bentfellen 
9Setfal)ren,  mie  ba§  metallifc^e  Kobalt.  3)aS  lei  niebriger  $em* 
leratur  mittelft  5öaff erftoffgaö  au§  bent  £)rbbul  rebucirte  £ul* 
terige  9J?etall  entjünbet  ftd)  an  ber  £uft.  bringt  man  ba6 
£)rt)b  in  einem  ^o^lentiegel  in  ein  ftarfeg  ©elläfefeuer,  fo  et* 
t>ält  man  einen  gefloffenen  SO^etallfuc^en  ton  jtotjlennicfel.  OteineS 
gefloffeneS  liefet  erl;ält  man  (mie  leim  Kobalt  näl;er  angegeben 
ift)  bittd)  ©rfn^en  beS  oralfauren  9ticfelort)but3  in  einem  ter= 
fd)loffenen  ©efäfe  in  einem  heftigen  ©elläfefeuer. 

Mietet  ift  ein  meifeö  fd)irad)  ing  graue  jie^enbe  Metall, 
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gefdßnteibiger  alg  ÄcMt,  eg  lägt  ftdj  Taljen  unb  §u  feinem 
SDra^t  augjiel^en.  ©eine  £)id)tigteit  ift  etma  = 8,8.  @g  ift 
faft  ebenfo  magnetifdj  alg  ©ifen}  eg  verliert  feinen  Sftagnetigntug, 
menn  eg  big  400°  er^i|t  mirb.  $lit  feinster  £uft  erhält  fid? 
bag  9?idel  unoeränbert;  beim  (£rl)i|en  an  berfelben  orl)btrt  eg 
ftd).  3n  ©Iftormafferftojffäure,  fo  mie  in  oerbümtter  @d?mefel= 
fäure  loft  eg  ftd?  unter  (Sntmidelung  oott  SBafferfioffgag. 

$8erfciti&iifigett  Stiefel*  mit  ^auetftoff* 

S 902.  S)ag  liefet  l;at  $met  £);rbbe : 

$>ag  JRicfeloitybul liefet 78,71 

(Sauerftoff . . . 21,29 

100,00 

2)ag  9Kdelfegquio;ri;b  ....  Dtidel 71,14 

(^auerftoff . . . 28,86 

100,00 

$)ag  ^lequioalent  beg  91icfelg  ift  banadj  369,7}  alfo  faft  genau 
bent  beg  «ftobaltg  gleidj. 

£)ag  9ticfeIorbbul  mirb  alg  «§i;brat  burd;  Ä'ali  aug  einer 
^luflöfung  oon  ftßmefelfaurern  91idelort)bul  gefällt.  3)er  abfel= 
grüne  9tieberfd}lag  mirb  mit  foeßenbent  SBaffer  gut  auggemafdjen, 
naeß  bem  ©lü^en  bei  abge^altener  £uft  bleibt  bag  Ottybul  alg 
ein  afdjgraueg  $>uloer  gurücf.  Sftan  erhält  eg  auch  burd)  ®lüt)en 
beg  bajtfd}  fofjtenfauren  Otidetorbbulg.  £)ag  fafyeterfaure  9?idel= 
ori;bul  Unterläßt  beim  @lül;en  ebenfallg  O^bul}  boeß  muß  bie 
$emberatur  fe$r  $od)  gemefen  fein,  mentt  bag  Orbbul  auf 
biefe  SSeife  rein  erhalten  m erben  foll. 

£>ag  91idelfegquiorbb  erhält  man  entmeber,  inbem  man 
über  9tidelo;rt)buIl)bbrat,  meld^eg  in  SBaffer  fuebenbirt  iji,  (£ßlor* 
gag  leitet,  ober  inbem  man  eg  mit  einem  unter cblorigfaiiren  511= 
fali  be'ßanbelt.  ©g  bilbet  ein  ftßmarjeg  ^uloer,  mag  ftd)  in 
©ßlormafferftofffäurc  unter  (Sntmicfetung  oon  Cfßlorgag  auflöft. 

Stcgnault’ä  Gljerme.  II  12 
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ttirlul. 


§ 903.  £)iefe  @al$e  finb  f<bön  grün  gefärbt  (nt  maffer* 
faltigen  3ufianbej  nad)  33erluft  tl;reö  Jtri)fta'llmafferg  erfd)einen 
fte  metften^  gelb.  3ßre  £6fungett  ftnb  fd;ön  fntaragbgrün.  5)te 
Qlttatien  geben  mit  ihren  £ofungen  einen  akfelgrünett  gelatinofcn 
Oüeberfcbtag.  Qlmmontaf  fällt  bie  ftarf  faurett  £ofungett  gar 
nid^t,  bie  neutralen  nur  tbeitmeife,  in  überfcbüfftgem  2lmmoniaf 
löft  ftd)  ber  OUeberfcßlag  mit  blauer  $arbe  mieber  auf.  Noblen* 
faureg  Äali  unb  Patron  fällen  f)ellgrüneö  gelatinöfeö  baftfd? 
fot;lenfaureg  @al$,  NiO.  C02-|-Ni0.  HO.  £>ie  ^og^orfauren 
unb  arfentffauren  ^Italien  erzeugen  in  ben  £6fungen  jener 
@al§e  blaßgrüne  lieber  fcbläge.  ^altumetfencbanür  fällt  fte 

grünlich  metß.  @d)toefelmafferjloff  fällt  bie  fauren  9tidelI5fun= 
gen  gar  nicht;  bie  neutralen  (Salje  merbett  tbeitmeife  gefällt, 
menn  bie  ©äitre  eine  fcßmacße  ift.  Qlmmonfulfbbbrat  fällt  bag 
Mietet  atg  febmar^eg  (gdjmefelnidelbbbrat. 

§ 904.  @d)mefetfaureS  9ti(f  elort;bul  mirb  gem6ßn= 
litt)  aug  ber  Steife  ber  SBlaufarbenmerle  bargeftellt;  bie  t)aubt= 
fäcblid)  aug  9lrfenifnicfel  nteift  mit  ettoag  (Sifen  befiehl;  ent= 
hält  fte  ttoeß  Kobalt,  fo  muß  man  fte  nod)  einmal- mit  etmag 
alfalifcßem  ®lafe  unter  3ufcl  tton  ein  menig  ©albeter  fcßmel* 
$en.  S)aS  leichter  or^birbare  Kobalt  gebt  nun  in  bie  (Scßlacfe, 
bag  Qlrfenif  bleibt  größtentbeilg  beim  liefet.  üDtfan  befreit  ben 
geknitterten  CD^etallfutßen  nun  bureb  Soften  moglicbjt  ttoflftän* 
big  tton  Qlrfenif.  S)ag  rücfftänbige  BaftfcS^  arfentffaure  @al$ 
mirb  nun  mit  fo^lenfaurem  Patron  unb  ein  menig  (Salpeter 
erf)i|t,  ben  Otücfftanb  taugt  man  mit  etmag  3Baffer  aug,  mo* 
bureb  mit  bent  überfcßüf|tgen  Qlllalt  alleg  Qlrfentf  in  $orm  tton 
arfeniffaurem  Olatron  auggejogen  mirb.  £>ag  jttrücfgebliebene 
9ticfeIo^t;b  mirb  in  ©cbtoefelfäure  gelöft.  Um  aug  biefer  £ofung 
eine  Heine  äftenge  tton  (£ifeno;rbb  abjufebeibeit,  bie  gembl;nlicß 
barin  ift,  erßi^t  man  bie  £5fmtg  mit  foßlenfaurem  kalt,  mo* 
bureb  nur  (£ifenori)b  gefällt  mirb.  Qlllerbingg  enthält  bie  £öfung 
bann  etmag  fcbtoefelfauren  Jtalf,  mag  für  bie  meisten  3mede 
aber  alg  unmefentlicb  gu  betrauten  ift. 
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<DaS  fcfytrefelfaure  Eticfetorbbul  frbftalliftrt  bei  getro^n* 
lieber  $emberatur  mit  7 Eteq.  ^ri;ftattmaffet}  auS  Reifer  ßöfung 
frbjfaEiftrt  eS  aber  mit  6 Eteq.  SÖaffer. 

$)a£  @alg  mit  7 Eleq.  ^rbftaEmaffer  bitbet  oft  fetjr  große 
$rl;ftaEe.  @te  geigen  oft  eine  merfmürbige  (Srfctyeimmg  oon 
EHotecularbemegung.  EBenn  ein  großer  ÄrbjiaE  biefeö  ©atgeS 
(mit  7 Qleq.  EÖaffer)  einige  £age  ftd)  felbft  übertaffen  mirb,  oor= 
gügtid?  unter  bem  ©influffe  beS  (Sonnenlichts,  fo  behält  er  feine 
äußere  ^forrn,  aber  er  oertiert  feine  2)urcbjt<htigfeit,  unb  trenn 
man  if>n  bann  gerbric^t , fo  geigt  er  fteß  im  Snnern  ooE  £oh= 
langen,  bereu  EBanbungen  bann  brufenartig  mit  gtängenben 
Ärt;ftaEen  oon  gang  anberer  ^ornt  befefct  ftnb;  bie  9)lolefüle 
haben  ftch  ooEftänbig  untgefe|t,  ohne  baß  bie  (Subjtang  not^ig 
gehabt  hätte  flüfftg  gu  werben. 

Oralfäure  ergeugt  in  einer  Eluflöfung  oon  feßmefetfaurem 
Eticfelorhbul  anfangs  feinen  Elteberfchtag,  aber  nach  einiger 
Seit  fefct  ftd)  oratfaureS  Eticfelorbbut  atS  ein  frhftaEinifcheS 
$utoer  ab,  fo  baß  nur  fe^r  wenig  Eticfet  in  ber  Böfung  bleibt. 

gSet&ittftitttg  &e$  9tic£cl$  mit  ©djmefeh 

§ 905.  e fein  iE  et  erhält  man  burct)  (Schwelgen 

oon  EHEelorbbut  mit  einem  ©emenge  oon  folffenfauretn  Elatroit 
unb  (Schwefel.  93ei  t)inreicbenb  geweigerter  ^i|e  ftnbet  fteß  baS 
(Schtoefelnicfet  nachher  am  SBoben  beS  Siegels  als  ein  bronge* 
gelber  Ruthen.  Etatürtich  fomntt  eS  nur  fetten  in  mefftnggelbeit 
garten  fabeln  oor  ( Eticfetf  ieS , NiS.) 

$8er&iti&utig  9ti<fel$  mit 

§ 906.  El icfetchlorür  entfielet  beim  Eluftöfen  beS  Dri;= 
butS  ober  beS  ElletaEeS  in  concentrirter  ©blormafferftofffäure. 
$)ie  Eluftofung  liefert  beim  E3erbatWpfen  grüne  ^rbftaEe.  ©r= 
l)i^t  man  biefe  «frhftaEe  in  einem  Eiohr  gef<hü|t  oor  Buftgutritt, 
fo  Oertieren  jle  i^r  EBaffer  unb  baS  Wafferfreie  ©^torür  fublimirt 
in  golbgelben  EEättchen. 


12* 
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f&etOin&ungen  0e$  9ti<fef$  mit  3Ctfeni£. 

§ 907.  $>aS  einfach  Wrfenifnicfel,  NiAs  ift  ber  fogenannte 
^frpfernicfel,  oon  fu^ferrot^er  $arbe;  baS  bo^elt  Wrfcnifnicfel 
NiAs  2 ift  baS  2Beifinicfelerj  oon  §inmt>etßer  $arbe.  Wuch  ein 
0ltcfeXfutfarfentt,  NiS2-f-NiAs2,  ber  Wicfelglanj  fommt  natürlich 
oor.  JDiefe  (£rge  bienen  oft  $ur  ©efrinnung  beS  WicfelS;  bie 
(Steife  ber  231aufarbenfrerfe  ift  aber  jeboch  ein  <foau!ptmaterial  bagu. 

§€tgenfan  ofce*  9leufilOet. 

§ 908.  £)aS  Stiefel  frirb  tecfynifdj  noch  immer  frerthooller 
burch  feine  june^menbe  Werfrenbung  $u  einer  £egirung,  bie 
ftc^  burch  it)re  ^ä^igfeit  anS§ei<hnet  eine  fchöne  Politur  unb 
©ilberglanj  anjunefmien.  S)iefe  £egirung  befielt  aus  100  $h* 
^ubfer,  60  $h-  3inf  uub  40  $1).  -Wiefel.  <Sie  führt  im  Raubet 
oerfchiebene  Warnen:  Weuftlber,  Qlrgentan,  $affcng  (maillechort, 
german  silver).  W2an  oerfertigt  barauS  oerfebiebene  (Schmucf* 
fachen  für  Sßagen  unb  fßferbegefchtrr,  (Sporen  u.  f.  fr.;  (jebocQ 
auch  fetjr  oiel  $ifchgeräth  u.  bgl.,  fraS  bei  richtigem  3Ser= 
hältnij?  ber  SWetatCe  §u  einanber  in  ber  £egirmtg  als  gan§  ge* 
fahrloS  für  bie  ©efunbheit  erfriefen  ^at.  SS.) 

$8eftintmung  9?i£el$;  feine  Nennung  non  Hn 
notigen  SRetatten, 

§ 909.  9Wan  fällt  baS  Wiefel  auS  feinen  £6fungen  ent* 
meber  burch  $le|fali  ober  burch  9lmmonfulfhi;brat.  2Wan  fragt 
eS  als  Wicfeloxijbul,  nachbent  eS  ftarf  auSgeglü^t  ift;  ba  aber 
l)ier,  frie  beim  Kobalt,  leicht  etfraS  Ort)bul  in  OxOb  oerfran* 
beit  frirb,  fo  jieht  man  eS  bei  genauen  Wnaltyfen  ocr,  baS  Wiefel 
als  SWetall  §u  fragen , nachbent  man  baS  Ot^b  frte  in  § 897 
näher  betrieben  ift,  burd)  SöafferftoffgaS  rebu^irt  ^at. 

§ 910.  28aS  bie  Trennung  beS  WicfelS  oon  ben  bisher 
betrachteten  Wtetallen  betrifft,  fo  oerfährt  man  gan$  frie  beim 
Kobalt  (§  898)  angegeben  ift;  eS  bleibt  unS  hier  alfo  noch  bie 
Trennung  beS  Wiefels  oont  Kobalt  §u  betrachten  übrig. 


Öefltmmmtfi  i>e$  tTtikeb. 


181 


5£)tcfc  beiben  SftetaEe  fcmrnen  faft  immer  mit  einander  oor, 
fo  baß  matt  häufig  if)re  ©Reibung  au^ufü^ren  Ijat,  bie  titelt 
ol)ne  ©d)teierigfeiten  iß.  SWan  ^at  ba$u  riete  2Öege  eingefdßagen. 
(Sine  ber  einfatfjßen  £$erfal)runggarten  ift  bte,  baß  man  beibe 
£)rt)be  burd)  £)ratfäure  fällt 3 bie  gemengten  oralfaurett  ©al§e 
16)1  man  in  2lmmoniaf  auf  unb  überläßt  bie  Lbfung  in  einem 
unternommen  rerfdßoffenen  ©efäße  ßd)  felbft.  £>a3  Qlmntoniaf 
entmeidß  langfam.  3n  bent  SDtaaße,  mie  eö  entmeidß  erfolgt 
eine  QluSfcßeibung  ron  geloßent  ©alje  au3  ber  ^lüfftgfeit.  £)aS 
am  fdjmerßen  loStidje  oralfaure  Sftideforbbut  fe|t  ßdj  am  erften 
ab.  5Ö3enn  bie  übrige  ^ofung  eine  rein  fo^anniöbeerrot^e  ^arbe 
augenontmen  l)at,  fo  erhält  ße  nur  noeß  Kobalt.  Unt  aber  ba3 
oralfaure  Eiidelorbbul  ron  feinem  ©e^alte  an  Kobalt  $u  be= 
freien,  muß  man  e£  nod)  einmal  ber  freimiEigen  23erbunftung 
überlaffen. 

(Sin  anbereS  S3erfa^ren  befielt  barin,  baß  man  bie  Qluf- 
lofung  ber  beiben  £)rtybe  abtoedjfelnb  mit  ©alzfäure  unb  9lm- 
rnoniaf  rerfe|t,  bis  überfcßüfßgeS  Qlmmoniaf  feinen  lieber* 
fdßag  me^r  erzeugt.  £)aS  Kobalt  mirb  je|t  nidß  ntel)r  gefällt 
burd)  2le£fati,  aber  toofft  baS  9iidel.  91ian  muß  bie  Ballung 
in  einer  rerfdßießbaren  $lafd)e  auSfüljren,  meil  ßd?  fonft  bei 
Luftzutritt  ^obaltfeöquiorbb  bilbet  unb  mit  nieberfällt.  9luS 
ber  nidelfreien  L6fung  fällt  man  bann  baS  Kobalt  burd;  ©djtoefel* 
faliunt  ober  ©djmefelnatrium. 

$lud)  auf  folgenbe  EÖeife  taffen  ßdj  beibe  9ttetaEe  unb  §mar 
fel)r  genau  fd)eiben:  9flan  toft  bie  £)rbbe  in  überfdßifßger  ©at$= 
fäure  unb  rerbünnt  mit  riet  Sßaffer.  -DJian  fättigt  bie  $lüfßg= 
feit  mit  (SlßorgaS,  unb  fe|t  bann  fofytenfauren  SBariß  im  Heber* 
fd)uß  l)in$u.  9ttan  überläßt  baS  ©an§e  nun  18  ©tunben  bei 
gem6tyntid)er  $emüeratur  ßdj  felbft.  £)aS  ^obaltdßorür,  meld^eS 
burdj  baS  (Stßor  in  ©eSquidßorür  rermanbeft  ift,  mirb  00m 
folßenfauren  35art;t  roEftänbig  gefäEt;  baS  9iidet  bleibt  in  ber 
Lofung.  5Der  9tieberfdßag  mirb  abßttrirt,  gut  auSgemafcßen 
unb  in  (Sißormafferftofffäure  aufgeloft.  5£)er  gelofte  überfdßtfßge 
33art)t  mirb  bureß  ©djmefetfäure  gefällt,  unb  nad^ßer  baS  Kobalt* 
ort)but  burd>  Qle^fati. 
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Ql eqitibalent:  Zn  — 406,6. 

§ 911.  £)ag  3wf  ift  burch  feine  oielfadje  Qlnmenbung  §u  ben 
mannichfachften  3toecfen  in  neuerer  3eit  immer  mistiger  ge= 
morben.  £)ag  3^  beg  fmnbelg  ift  nid)t  rein,  bag  mag  $u 
bünnem  93lech  auggemaljt  ift,  ift  aber  fafl  gan$  rein,  meil  fdjon 
bie  Qlnmefenheit  einer  fet)r  geringen  SRenge  anberer  (Subftan^en 
im  3m£  feine  ®efd)meibig!eit  beträchtlich  oerminbern  intb  $um 
2öal$en  untauglich  machen  mürbe.  5Dag  3^  fdjmiljt  bei  etma 
500 °j  in  ber  Qfkij?glühhi|e  fommt  eg  $unt  (Sieben.  SOZan  bann 
eg  burch  £)eftillation  reinigen.  3u  biefem  3bnede  legt  man  bag 
fäufliche  3inl  in  eine  irbene  Retorte  bie  man  in  einen  #teoerberir= 
ofen  einlegt}  unter  ben  nach  unten  gerichteten  äpalg  ber  Otetorte 
(teilt  man  eine  (Sdjüffel  mit  Q&affer,  um  bag  Metall  auf$u= 
fangen.  3ine<fmäf?iger  bebient  mau  ftch  X;ic§u  aber  eineg  an= 
bereu  Qlpparateg.  ©in  $hmttiegel  A ©ig.  500),  ber  im  SBoben 
burchbol;rt  ift,  ruht  auf  bem  irbenen  Unterfafc  B,  ber  ebenfalls  burd^ 
bohrt  ift.  9)?an  paßt  luftoicht  ein  tho- 
nereg  Otohr  ab  ein,  beffert  obereg  offeneg 
©nbe  big  oben  in  ben  Siegel  empor* 
ragt.  5Dag  3inb  mirb  nun  eingelegt 
itnb  ber  £)ecfel  auflutirt.  £)ag  Otohr 
im  QSobeit  beg  $iegelg  geht  burd)  ben 
Unterfah  unb  ben  Sftoft,  eg  münbet  bicht 
über  einer  «Sdjaale  ooll  SÖaffer.  2Benn 
man  nun  hei^t,  f°  fhmiljt  bag  3in? 
juerft,  enblid)  fommt  eg  §um  Wochen. 
£)er  fernere  3ittfbampf  fteigt  nun  burch 
bag  #tohr  herab,  oerbichtet  ftch  bort 
unb  bag  flüfftge  Metall  fällt  in  bie  (Sd)üffel  C.  Qttan  nennt 
biefe  Qlrt  oon  £)eftillation  eine  abfteigenbe  S)eftillation  (per 
descensum). 


c • ' ' ■ • " : •• 

3ink.  183 

Snbeffen  mirb  ba§  3iEf  aud)  burd)  bte  £ejiiEation  noch 
nid)t  ganz  rein  erhalten.  9Sei  ber  ßoßen  Semßeratur,  mobei 
baS  3tnf  fo<ßt,  führen  bie  Sinfbäntyfe  aud}  einige  anbere  Metalle 
mit  fuß. 

$>a3  >$int  l;at  eine  bläulich  toeiße  $arbe,  in  bem  frifcßen 
SBrucße  erfcßeint  e3  in  breiten  frhftaEinifcßen  feßr  glänzenben 
blättern.  33ei  gemoßnlitßer  $emßeratur  {ft  eß  feßr  fprobe, 
eß  mirb  aber  gefcßnteibig  bei  einigen  ©raben  über  100°.  (§r*  % 
ß\|t  man  eß  bis  §n  200 °,  fo  mirb  eS  oon  0ieuem  fßr&be,  fo 
baß  eS  bei  biefer  £emßeratur  in  einem  Dörfer  geftoßen  merben 
fattn.  3)ie  Unfenntniß  biefer- ©igenfcßaften  beS  3htf8  oerßin= 
bette  lange  bie  weitere  SSenußung  biefeö  SJietaKS;  eS  nutrbe 
nur  ju  Legirungen  benußt.  @8  Wirb  jeßt  in  Stenge  $u  bünnent 
33lelß  gemalzt,  beffen  man  ftcß  bebient,  um  5E)äcßer  auf  Käufern 
Zu  beden,  um  barauö  SSabetoannen  unb  anbere  s43eßälter  oon 
größeren  5£)imenftonen  anzufertigen.  31^  Qlufbetoaßrung  oon 
Nahrungsmitteln  barf  man  ftcß  feiner  3üEgefäße  bebienen,  Weil 
ftcß  baS  3”E'  in  ©erüßrung  mit  ber  Luft  bei  ©egeMoart  oon 
(Säuren,  felbft  oon  feßr  fcßwadjen  leidet  orßbirt  unb  giftige 
Salze  bifbet. 

3)ie  5£>id^tigfeit  beS  3wfS  fcßwanft  oon  6,8ß — 7,20,  je 
nacßbem  baS  EftetaE  nur  gefdfmolzen  ober  auch  getraut  mar. 

§ 912.  S)aS  ßitE  ift  feßr  leicßt  orßbirbar;  an  feuchter 
Luft  wirb  ein  Stüd  blanfeS  3idf  beSßalb  rafcß  matt;  aber  biefe 
Dxßbation  ift  nur  oberflächlich.  2öenn  man  baS  SftetaE  bei 
Luftzutritt  über  feinen  Scßntelzßunft  erßißt,  fo  entjünbet  eS  ft d) 
unb  oerbrennt  mit  einer  btenbenb  weißen  flamme.  £)er  blen= 
benbe  ©lanj  ber  flamme  fommt  bem  3in^9^fe  ju,  WelcßeS  in 
ber  Luft  oerbrennt  unb  3EEori}b  bilbet,  einen  oöEig  feuerbe= 
ftänbigen  Vorher,  beffen  $ßeilcßen  im  LÖeißglüßen  ber  flamme 
ißr  blenbenbeS  Ließt  oerleihen.  5£>aS  3^E  loft  fteß  in  oerbünnter 
Scßwefelfäure  ober  (^h>Xortx>aff erftofffäure  unter  ©ntwidelung 
oon  SÖafferftoffgaS.  £)aS  ooEig  reine  EftetaE  16)1  fteß  babei 
feßwieriger  auf,  als  baS  unreine.  Löafferbamf  wirb  oon  3üE 
leicßt  zerfeßt  unter  SSilbung  oon  3Eforßb  unb  333afferftoffga§ ; 
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menn  bag  3i»f  tedjt  fein  jert^eilt  ift,  fo  beginnt  bie  3erfe|ung 
fdjon  Mb  über  100°. 

Nuch  in  jlebenber  ^ali  - unb  Natronlauge  loft  jt<h  ba£ 
3inf  unter  (Sntmicfelung  oon  LBafferftoffgab  auf  unb  bilbet  auf* 
X6ölicf?c  3infort)b*5nfalien.  faucht  man  gleichzeitig  eine  <Sifen= 
glatte  in  bie  alfalifche  ^lüfftgfeit,  fo  £erfe|t  ftch  baö  Saffer 
fc^on  in  ber  $älte.  Nur  ba£  3iuf  toirb  geloft 5 ba8  (Sifen  toirft 
nur  inbem  eb  mit  bem  %inf  ein  ooltaifcheS  $aar  bilbet,  toorin 
ba£  3 inf  bag  eleftroboßtioe  Element  bilbet  unb  baburdj  eine 
genügenb  große  SSermanbtfchaft  zum  @auerftoff  erhält,  um  bei 
©egenmart  oon  Äali  baö  LÖaffer.  fcfjon  bei  gewöhnlicher  $eitt= 
peratur  zu  zerfe|en.  $>iefe  3etfe|ung  beö  SßafferS  bei  Nn* 
mefenheit  0011  $ali  erfolgt  fel)r  leicht  burch  oerzinfteg  ober 
galoaniftrtes  (Sifenblech.  Nn  beit  SBänben  be3  ©efäßeg  fe£en 
ftch  oft  Heine  fel)r  glänzenbe  jtrhftalle  oon  3iufo;rbbhbt>tat, 
ZnO.  HO,  ab. 

&e*&itt&uttg  fces  3%nH  mit  ^aueiftoff. 

§ 913.  üNait  fennt  nur  ein  0ri;b  be£  3iuf$:  e8  ift  eine 
fef)r  fräftige  23aft3,  beren  @alze,  bei  gleicher  Formel,  ntit  benett 
ber  Ntagnejta,  be£(5*ifen=,  Kobalt*  unb  Nicfelo.rhbuB  ifomotph 
ftttb.  Ntan  erhält  bieö  £)rbb  burch  @rhi|en  beS  Ntetallö 
bei  Luftzutritt,  bi£  e§  ftch  entzünbet.  (£3  legt  ftch  bann 

an  bie  $ßänbe  beS  Siegele  eine  weiße  flocHge  Niaffe  an,  bie 
Zunt  ^heil  mit  bem  auffteigenben  Luftfironte  emborgeführt  wirb; 
man  nannte  biefe  (Subftanz  in  alten  3eiteit  lana  philosophica 
ober  pompholix.  £)iefe£  Ort)b  enthält  noch  Heine  NZetall* 
theilcheit  eingefchloffen,  wooott  man  eS  burch  (Schlämmung  reinigen 
muß.  Unt  reineö  3iuMt)b  zu  erhalten,  §erf e^t  man  entweber 
efjtgfaureö  3iuMt;b  burch  ®lühen  ober  baö  baftfch  fohlenfaure 
©alz,  Waö  man  burch  fohlenfaure  Nlfalieit  aitö  3info;rbblöfungen 
fällt.  2)er  burch  Nehfali  in  einer  3tuflöfung  gebilbete  Nieber* 
fchlag  ift  3iufoxhbhhbrat;  aber  biefeö  hält  etwas  Äali  fehr  feft 
Zurucf. 

£>aS  reine  3iufoxt;b  ift  weiß;  beim  ©rhi|en  Wirb  eS  fd)Ön 
gelb,  beim  (Malten  aber  Wieber  weiß. 
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©3  bejtet)t  auS: 

3inf 80,26 

Sauerftoff  ....  19,74 

100,00 

£)a  cö  ein  Qflonortyb,  ZnO,  ift,  fo  ergiebt  ftd)  barauS  für  ba§ 
$lequioalentgenncfyt  beö  3inl§  bie  3^  406,5. 

öaS  3intort)b  läßt  ftcf)  mit  trocfnenben  Öelen  ebenfomofyi 
als  meiße  ^arbe  auftragen  als  SSleimeiß.  ©S  toirb  beSßalb  bieö 
3infmeiß  feit  einiger  3eü  int  ©roßen  bereitet.  93or  bent  3Btei= 
meiß  beft|t  eS  ben  93ortl;eil,  baß  eS  ftcß  burcf)  Scbfrefelmaffer* 
ftoff  nicßt  fcßmärjt;  and)  ift  feine  ^anb^abung  für  bie  Arbeiter 
nid)t  mit  ber  ©efatjr  ber  ^ranf^eiten  fcerbunben,  bie  in  ben 
SBleimeißfabrifen  häufig  ftnb. 

3inJi>s4&fal$e* 

§ 914.  5E>ie  3into}bfal$e  ftnb  farblos,  trenn  bie  (Säure 
nicßt  gefärbt  ift.  Sfyre  £ofungen  geben  mit  «ftali,  Patron  unb 
9lmntoniaf  meiße  9tieberfd)läge,  bie  ftcß  int  Ueberftßuffe  beS 
^ällungSmittelS  mieber  auflofen.  Jtol)lenfaureS  «ftali  unb  Patron 
geben  rneiße  9iieberf$läge,  bie  ftcß  aber  nid)t  int  überfcßüfjtgen 
OteagenS  auflofen j foljlenfaureS  2lmmoniaf  giebt  aucß  anfangs 
einen  toeißen  9tieberfcßlag,  loft  ißn  aber  mieber  auf,  fobalb  eS 
int  Ueberfcßuß  rorljanben  ift.  Äaliunteifenc^anür,  b^oöb^or* 
faureS  unb  arfeniffaureö  Äali  geben  ebenfalls  toeiße  9tieber= 
fdjläge.  Scßmefelmafferjtoff  fällt  bie  fauren  3ittforbbl6fungen 
nidjt.  Qlmmoniumfulfßt;brat  fällt  freißeS  ©tßmefeljinf,  tuaS  in 
«ftali  unloSlicß  ift. 

@<$ttefelfattre$ 

§ 915.  5DaS  fcßmefelfaure  3intet)b  ift  baS  midjtigfte  3inls 
fal$.  2Benn  man  bie  5lufl6fung  beS  3in^  in  oerbünnter  @<J)trefel* 
fäure  bei  gemotjnlicßer  $emberatur  früftallijtrt,  fo  erhält  man 
ein  Sal§  mit  7 9leq.  335  aff  er  5 ron  biefen  entmeidjen  6 Qleq.  fcßon 
trenig  über  100°.  ©3  löft  ftd)  in  feiner  2 — Sfacßen  9)?enge 
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2Baffet  oon  gembbnlicbßt  .^emberatur.  SSei  100«  mirb  feine 
£ßglicbfeit  unenblid)  groß,  bemt  eg  fc^nttlgt  bei  biefer  $ent!pe= 
ratur  in  feinem  ^rßfiaEmaffer. 

3nt  ©roßen  bereitet  man  bag  fcßmefelfaure  3tnfo;rbb  burd) 
Oiöften  ber  Q3Ienbe.  £)ie  in  Raufen  geroftete  SBlenbe  oerliert 
einen  ^etl  ißreg  ©cbtnefclö  alg  fdjtoeflige  (Säure;  ein  großer 
$beil  ber  SBlenbe  mirb  babei  aber  in  fcbtoefelfaureg  Sinfoxßb 
oermanbelt,  fallg  bie  ^5i£e  einen  gemiffen  $untt  nid)t  überftieg. 
5£>ie  geroftete  üDiaffe  rnirb  mit  SSaffer  auggejogen,  nnb  bie  Sofung 
frßftallifirt.  31?an  bag  (Sal$  moßl,  um  eg  leichter  trang* 
iportiren  ju  fonnen,  in  feinem  Jtrßftallmaffer  $u  ftßmeljen  nnb 
bie  £Öfung  in  formen  51t  gießen,  tvo  eg  bann  in  ©ornx  001t 
quabratifebett  9)iauerfteinen  in  ben  <§anbel  fomrnt.  Unter  bem 
tarnen  me  iß  er  33itriol  ftnbet  eg  mehrfache  tecbnifdje  2ln= 
menbung,  oorjüglicß  in  ben  ^attunfabrifen. 

Alobtcnfaurc^ 

§ 916.  5£)er  bureß  fobtenfaureg  Ä'ali  ober  Patron  in  3inf- 
orbbiofungen  erzeugte  Otieberfdffag  ift  nießt  neutraleg  foblen* 
faureg  3tnfo;rßb,  fonbern  baftfebeg  =(2Zn0.C02-(-3Zn0.  HO). 
25ag  neutrale  mafferfteie  @al$  fomrnt  natürlich  oor:  bieg  ift 
bag  für  bie  3infgeminnung  mi(btigfte  ©r$  ber  ©ahn ei.  ©r 
ftnbet  ftd)  meifteng  nur  in  bitten  Waffen,  feltener  in  ^rßftalten, 
bie  bem  rbomboebrifeben  (Sßfteme  angeboren,  mie  ber  foblen* 
faitre  jtalf. 

SSeulnütbung  öe3  3inf$  mit  ^<$roefel* 

§ 917.  3inlfeile  giebt  beim  ©rbi|en  mit  (Schwefel  aller* 
bingg  (Sdjmefel^inf;  eg  ift  jeboeß  feßmierig,  auf  biefe  SBeife 
aüeg  3in!  in  ©tßmefelrnetaE  §u  oermanbeln.  3n’ecfmäßiger 
erbiet  man  ein  febr  imtigeg  ©emenge  oon  3inf  mit  ©eßmefeh 
blurnen;  babei  entmidelt  fteß  febmeflige  (Säure  unb  Scbmefeljinf 
ZnS  bleibt  alg  ein  gelbmeißcg  $uloer  jnrüd.  Cftatürlicß  ftnbet 
fteß  bag  Sdjmefeljinf  feßr  bäuftg  frßftalliftrt  in  berben  blättri* 
gen  Waffen  ober  in  Otbombenbobefaebern  (unb  anbern  formen 
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beS  regulären  ©i;ftem£)  oon  braunen,  rötX?Xtc^en  über  gelb* 
liefen  Farben 5 oft  etmaö  burcfyftdjtig  ober  burdjfcfyetnenb.  90?an 
nennt  eö  331cnbe. 

föevnin&ung  fcc$  3inf$  mit 

§ 918.  3»^  frirb  bon  (SfylotgaS  leidet  angegriffen  unb  in 
eine  meifje,  leidEjerfliejjlidje  butterartige  Sftaffe  bermanbelt,  bie 
fe^r  leicht  fd?mil§t,  aber  erfl  in  ber  Otot$gIfi$t)ifce  beftillirt.  9(u3 
ber  mäßrigen  £ofung,  bie  man  burcf)  3lufl5fen  be3  3t^  tn 
©aljfaure  ermatt,  fr^ftattiftrt  nad)  ftarfem  (Sinbampfen  baS 
(£§Iorür.  (£3  ift  in  SBaffer  unb  in  TOoljol  leicht  löSlid).  SSeim 
(Sinbantyfen  ber  mäßrigen  £6fung  fielet  man  ben  ©iebejmnft  ber 
©alglBfung  allmä^lig  auf  250°  fteigen,  mo  bann  baS  %ini* 
d?Iorür  mafferfrei  mirb  aber  nod?  flüfjig  bleibt.  2)7an  fann  e3 
bann  bis  auf  400°  ert)i|en,  o^ne  baß  e3  beträcfytlid)  berbantyfte. 
3öegen  biefer  ©igenfe^aft  bebient  man  fid)  oft  beö  ßüEtfEorür^, 
ftatt  £)el,  um  (Subftanjen  in  einem  99abe  bon  l)of>er,  aber  meß= 
barer  Semperatur  §it  erlügen. 

£8efHtnmung  Beö  3inf$;  feine  Trennung  non  Ben 
nötigen  Stfetalten. 

§ 919.  9i)Jan  fäXXt  b a§  >$int  auS  feinen  Qluflöfungen  ge= 
motynlid}  burd)  fofylenfaureS  Patron;  erfu£t  bie  ^lüfftgfeit  §unt 
,$tod)en  unb  mäfcfyt  ben  gelatinofen  9tieberfd}lag  bonbaftfdj  fohlen* 
faurem  ßtofr^öb  mit  ftebenbent  Söaffer.  91adj  bent  ©lüljen 
mirb  ber  91ieberfdftag  all  Ortyb  gemogen  unb  berechnet.  3Benn 
bie  £öfung  biele  51mmoniaffal$e  enthält,  fo  muß  man  fte  bor* 
l)er  mit  überfd^üfjtgem  lo^Ienfauren  Patron  berbunften  unb  mieber 
in  Sßaffer  aufneljmen. 

2Jtand)mal  fällt  man  ba§  3*^  aud)  @djmefel$inf  mit 
Qlmmonfulf^i;brat,  unb  mäfdjt  ben  91ieberfd)lag  mit  Gaffer, 
bem  man  etmaö  Qlmmonfulf^brat  gugefe|t  l)at,  um  beffen 
Ortybation  $u  fcfymefelfaurent  ßinfori;b  in  35erü^rung  mit  ber 
£uft  ju  bereuten.  üDfan  toft  ba3  ©cfymefeljinf  bann  mieber  in 
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ßgtormafferftofffäure  unb  fällt  biefe  £6fung  mit  foljtenfaurem 
Patron. 

§ 920.  9ßon  bcn  galten  unb  ben  alfatifdjen  (Srben  [Reibet 
man  baS  %int  meiftenS  burd)  2lmmonfutfhbbrat,  moburd)  nur 
(Sd^toefefginf  gefällt  toirb.  SSom  23art;t  fcfyeibet  man  baS  3 ittf* 
ort)b  letzter  burd)  @d}frefeffäure.  SSont  $atf  läßt  gdj  baS 
3infort;b  aud)  baburdj  fd^eiben,  baß  man  bie  gentifdge  £5fung 
mit  überfd^üfggent  2lmmontaf  oerfe|t  unb  barauf  oralfaureS 
^Imntoniaf  jufefct,  moburdj  nur  oralfaurer  ^alf  gefällt  mirb. 

Sttagnega  unb  trennt  man  burd)  Fällung  ber 

oorger  ftarf  mit  (Satmiaf  berfe^ten  £öfung  mit  ^Immonfutf* 
^brat. 

QSont  Langau  fdjeibet  man  baS  Swlarbb  burd)  Ole^fali, 
meines  baS  3in^^b  lieber  auftöft  unb  baS  9>ianganort)but 
ungelöft  lägt,  oor$üglich  wenn  man  bie  9ttifd)ung  etmaS  an  ber 
2uft  fielen  lägt,  mo  gd?  bann  baS  Sflanganortybut  ju  9J?angan= 
ort)b  ort;birt.  SSollftänbtg  lägt  gd?  inbeffen  bie  ©Reibung  auf 
biefem  SBege  nicht  leidet  erregen  3 baö  Sftanganorhb  t)ätt  immer 
etmaS  3intot;b  jurücf;  man  ntug  ben  Sftieberfdftag  noch  ein = 
mal  burdj  überfdjüfggeS  ^ali  fällen. 

(Soll  baS  3^1  bom  (Sifen  befreit  merbett,  fo  rnug  baS 
(gifen  in  ber  £ofung  als  £)rt)b  bor^anbett  fein,  baS  ©ifenorhbut 
ntug  beg^alb  burd?  <Safyeterfäure  ober  (£t)tor  juerft  in  Drtyb 
bermar.belt  merben.  9)ian  fällt  bann  mit  überfd)üfggent  9lntnto= 
niaf,  moburch  nur  baS  (Stfen  gefällt,  ober  baS  3^1  afor  lieber 
geloft  mirb.  <£$  ift  aber  gut,  baS  @ifenort)b  ttodj  einmal  mieber 
auftulofen,  um  eine  flehte  9)Zenge  3ittlo.rt;b,  bie  mit  bem  (Sifen* 
orgb  nieberget,  burd)  nochmalige  Fällung  mit  uberfc^üfggem 
Qlmntoniaf  abjufcDeiben. 

£)ie  Trennung  beS  3^13  bon  Kobalt  unb  Oiicfel  bietet  groge 
@<f)ünerigfeiten  bar.  Qlnt  beften  fällt  man  bie  brei  Ortybe  jUs 
famnten  burd)  fofdenfaureS  Patron  unb  mägt  nachher  bie  ge= 
glühten  Ori)be  alle  jufamnten.  9ftan  bringt  ge  nun  in  bie 
^ugetrb^re  D (§{g.  501),  bie  in  ein  redjtminflig  gebogeneg 
3tol)r  bed  enbigt,  meines  gerabe  über  ber  Oberfläche  oon  einer 
flehten  3)?enge  Söaffer  in  bem  ^ötbdjen  E münbet.  $)urch  baS 
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«ftugelrobr  ab  leitet  man  einen  (Strom  bon  trodfnem  (£t)lor= 
mafferfloffgaS  unb  ermärntt  bie  «ftugel  D mit  einer  MSeingeift= 
lam^e.  <£)ie  £)rbbe  bermanbeln  ftdb  in  @t)loribe,  baS  flüchtige 
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ßinf^lorib  berbtdjtet  ftdij  tl)eilS  im  9iot)r  bcd,  tl)eilS  im  MBaffer 
ber  ^lafdfye  E.  5£)ie  ©blorüre  oon  Kobalt  unb  Mticfel  bleiben 
aber  in  ber  Jtitgcl  D jurucf.  MBenn  bie  Operation  beenbigt  ifl, 
fc^neibet  man  baS  Ototyr  bcd  bidfyt  bor  ber  «Rugel  ab  unb  ftmlt 
mit  angefäuertent  MÖaffer  feinen  Sn^alt  mit  in  bie  *$rlafdfye  E, 
mo  ftcb  bann  alles  3inf  für  ftd?  befinbet.  ©benfo  fbült  man 
mit  angefäuertent  MBaffer  bie  (S^lorüre  bon  Kobalt  unb  Mticfel 
auS  ber  Äugel  D auS.  3ftit  ben  fo  getrennten  Höflingen  ber* 
fä^rt  man,  mie  bereits  früher  angegeben  mürbe. 

3Dcr  3inkl)üttcnktrieb. 

§ 921.  $)aS  ^aubtfädbli^fle  3infer§  ift  ber  ©alntei.  2)aS 
fiefelfaure  3inforbb  fomntt  jmar  häufig  mit  bent  ©alntei  ge* 
mengt  bor,  eS  liefert  aber  beim  Ijüttenntännifdben  Verfahren 
nur  menig  3i^  unb  ifl  beS^alb  bisher  nid^t  eigentlich  als  ein 
Sinferj  §u  betrauten.  Mludb  auS  ber  Sßlenbe  mirb  etmaS  3^1 
gemonnett.  5E)ie  ^aubtfädblidbften  ^unborte  beS  ©alntei  ftnb: 
$arnomi|  in  Sd^leften,  ber  Miltenberg  bei  Miauen  unb  mehrere 
©egeitben  in  ©nglanb. 

$)ie  Theorie  ber  3inl3cüunnnng  auS  bent  ©alntei  ift  fe^r 
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einfach : ber  ©alntei  mirb  calcinirt,  um  it)n  bon  OBaffer  unb 
^o^lenfdure  $u  befreien  unb  zugleich  leitet  ^erreiblicb  gu  inanen, 
©r  iotrb  unter  bertifalen  Oftüblen  gemahlen,  bte§  OMber  mirb 
mit  ^lo^Ie  gemengt  unb  in  eine  Qlrt  bon  irbenen  Oietorten  gefüllt, 
bie  nun  in  Oefen  eingefe|t  unb  junt  SSeißglübett  erf>i|t  merben. 
'Daö  3inte;b  nürb  bon  ber  ^ol;le  rebucirt;  eg  entnucMt  fiel) 
Noblen  o,rbbgag  unb  bag  metalltfcüe  Qinf  berbiebtet  jtet)  in  bett 
Vorlagen,  liefen  SBebtngungett  genügt  man  auf  ben  berfdjiebeneit 
Jütten  auf  berfebiebene  SBetfe. 

§ 922.  £)ag  ßin?erS  bont  Olltenberge  bei  Ofecbeit  ift  ein 
©entenge  bon  fiefelfaurem,  foblenfaurent  unb  reinem  3iufo;rt)be  3 
biefe  (Subftanjen  erfebeinen  halb  hiebt,  halb  frbftaltifirt.  5)ie 
©angart  ift  ^l;on,  ber  in  amorbfien  Oftaffen  jroifc^en  ben  ©r§= 
ftüden  liegt.  Oftan  läßt  bag  ©r$  juerft  mehrere  Oftonate  an  ber 
Buft  liegen  um  ben  $b0tt  gerfaÜen  ju  laffen,  ber  fi<b  bann  leicht 
abloft.  33igtueilen  toirb  eg  aber  auch  ttirflieb  abgef<blämmt  unb 
fo  bollftänbig  bont  $b0tt  befreit.  Oftan  unterfeßeibet  na<b  bem 
Qlnfelm  unb  ber  ebemifeben  3«fammenfe|ung  §rt>ei  klaffen  bon 
©rj,  näntlicb : toeißeg  unb  rotbeg  ©rj.  £e|tereg  ift  jtnar  ärmer 
an  3itif  unb  reifer  an  ©ifen,  aber  feine  SB  et;  au  blung  ift  mit 
weniger  (Scbtoierigteiten  berfnübft.  3)ie  mittlere  3ufammen= 


fe^ung  beiber  ©r§e  ift: 

OBeißeq. 

Ototberj. 

3MlM^  ! ©auetjlojf . . 

. . 46,6  . . 
. . 11,7 . . 

. . . 33,6 
. . . 8,4 

dtiefelfäure  unb  $bon  • • 

. . 14,0  . . 

. . . 20,0 

OBaffer  unb  dtoblenfäure . 

. . 22,7  . . 

. . . 20,0 

©ifenfelquiorbb 

. . 5,0  . . 

. . . 18,0 

100,0 

100,0 

2)ag  abgeftßlämmte  ©r§  frirb  in  roniftßen  (Schachtofen,  ben 
^altofen  äßnlicb,  calcinirt.  5£)iefe  Oefen  ©ig.  502)  toerben  bon 
jmei  ©eitenl;eerben  aug  gezeigt,  melcße  überiublbt  ftnb,  unb  in 
einen  ©anal  auglaufen,  ber  in  ben  Ofen  bureß  20  Bocher  0,  o,  0 
münbet,  bie  in  4 — 5 Oleinen  übereinanber  angebracht  ftnb.  Sebeg 
Bod)  bat  ein  Ouabratbecinteter  im  £)urcbfd;nitt.  Olm  unteren 
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$fyede  beg  Ofeng  Bejtnben  ftd)  $mei  recfüecfige  ^Irbeitglocßer,  um 
bag  gebrannte  ©r$  auöjuleercn.  3^1 
gußeiferne  glatten  f,  f,  bic  45°  ge* 
neigt  ftnb,  teilen  Die  (Säule  beg  Kjerab* 
geljenben  ©rjeg  unb  erleichtern  bag 
^eraugbringen  beffelben  aug  bern  Öfen. 
5£)a3  trennen  geljt  ununterbrochen 
fort;  bag  (£r§  mirb  ooit  oben  nad?- 
gefüllt.  9Äan  mengt  grobeg  unb  feineg 
(£r$  baffenb  fo,  baß  ber  Durchgang 
ber  flamme  babureß  geregelt  mirb. 
33ei  biefer  ©alcination  verliert  bag  (Srj  feinen  ©et)alt  an  Söaffer 
unb  «ftolflenfäure.  5öer  Cöerluft  beträgt  ettoa  25X.  5Die  «§ei$ung 
beg  Öfeng  gefd^ie^t  mit  ©teinfoljle. 
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3tnk. 

5£)aS  in  bcn  oertifalen  Stühlen  fein  gemahlene  unb  geftebte 
Zrj  mirb  nun  in  bie  ejpütte  geliefert. 

2)er  OlebuctionSofen  befteht  auS  oier  oerbunbenen  Oefen, 
treibe  fämmtlich  bie  Form  chlinbrifcher  ©etoölbe  A (Fig.  503 
unb  504)  haben,  unb  oon  ber  @ohle  bis  unter  bie  £)ecfe  2,6  SOteter 
«§öhe  haben,  bie  ^intertnanb  beS  OfenS  ift  bie  nach  hinten 
gurücfgeneigte  2Rauer  d b ; ber  SÖorbertheil  ac  ift  aber  gan§ 
offen.  £er  $eerb  F liegt  unter  ber  Ofenfohle,  unb  bie  stamme 
tritt  burcf)  bie  4 Feuerlöcher  o,  o in  baS  innere  beS  Ofens. 
Oben  in  ber  ©emölbebecfe  öffnen  ftd)  $mei  3üge  U,U,  bie  in 
ben  inmitten  beS  ©entäuerS  ftehenben  (Schornftein  führen,  ber 
für  aEe  4 Oefen  bient;  er  ift  aber  in  4 ©äuge  abgetheilt,  oon 
benen  ein  jeber  feine  befonbere  Älabbe  T hat.  Fn  jeben  Ofen 
ioerben  nun  42  Oietorten  auS  feuerfeftem  $hon  eingefe^t.  50iefe 
Oietorten  hefteten  aber  nur  auS  großen  chlinbrifchen  irbenen 
Oiöhvenbd  (Fig.  505),  bie  an  einem  ©nbe  d gefdftoffen  ftnb; 


$ig.  505.  8lg.  506.  Sig.  507. 


fte  haben  1,1  Steter  £änge  unb  0,15  OReter  im  inneren  5Durch= 
meffer.  Fn  ein  folcheS  Oiohr  haßt  eine  conif^e  gußeiferne 
Otöhre  cd  (Fig.  506)  oon  0,40  3J?cter  Sänge;  auf  biefe  melehe 
als  Vorlage  bient,  baßt  noch  ein  conifcfyeS  Oiot;r  ef  (Fig.  507), 
baS  bei  f nur  2 Zentimeter  im  $)ur<hmeffer  hat.  S)ie  irbenen 
Oiöhren  liegen  im  Ofen  in  8 Oieihen  über  einanber.  3U  biefent 
S^ecfe  ift  bie  ^intertoanb  bd  beS  OfenS  (Fig.  503)  mit  8 oor= 
fyringenben  $ragbänfen  oerfehen,  morauf  ft<h  bie  Otöhren  mit 
ihrem  oerfcßloffenen  ©nbe  ftü^en.  $ln  ber  93orberfeite  ac  beS 
OfenS,  melche  offen  ift,  merben  oon  3ie9e^einen  8 gußeiferne 
glatten  getragen,  morauf  bie  Olohren  mit  ihrem  oorberen  ©nbe 
ruhen.  2)ie  Oiöhren  liegen  ein  menig  nach  oorn  geneigt.  50er 
Ofen  bleibt  nun  2 SOtonat  im  ©ange,  morauf  man  nteiftenS 
burch  bie  nothtoenbigen  Oleiperaturen  genötigt  mirb,  bie  $lrbei 
einjufteEen. 

@oE  ein  neuer  Ofen  in  ©ang  gefegt  merben,  fo  fe|t  man 
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juerft  bie  offene  (Seite  beg  Ofeng  mit  Scherben  oon  3iegelfleinen 
unb  Siegeln,  bie  man  mit  Mörtel  oerbinbet,  $u.  9)?an  X;ei§t 

mehrere  Oage,  anfangs  fd)tuad),  big  enblid;  gur  2ÖeifgIü^i|e. 
91ad?  4 tägigem  $lnl)ei§en  fe|t  man  bie  Oto^ve  ein.  ^ieju  muß 
adntäfylid)  bie  x>^ODif orif cC;e  oorbere  £Öanb  mieber  geöffnet  roerben, 
n>o  man  nun  bic  Dörfer  in  einem  befonberen  Ofen  §um  Ototl)* 
glühen  ersten  Olöljren  einlegt.  3J?an  oerftreidd  bie  $ugen,  bie 
^hnfchen  ber  9iö^re  unb  ber  33orbermanb  bleiben,  mit  Stöörtel, 
unb  legt  bann  an  jebeg  Oto^r  feine  conifd)e  gußeiferne  93or= 
läge  an. 

2öemt  bie  Oiö^ren  ober  Siegel  fo  im  Ofen  angetrocfnet 
ftnb,  fo  füllt  man  in  fte  guerft  nur  ioenig  ©rj  mit  ,ftol)le  ge* 
ntifcfd  ein;  admäfdig  oerftärft  man  bie  Labungen,  aber  erft  in 
einigen  lagert  ift  ber  Ofen  red)t  im  ©ange;  oon  ba  toollen  hur 
il;n  nun  verfolgen. 

Oag  ©r$  ioirb  in  bent  l)ötserncn  haften  l)erbeigebrad?t,  toorin 
man  eg  mit  ber  Jtofyle  unter  3ufal  bon  ein  ioenig  SBaffer  mengt. 
3u  einer  SSefc^icfung  ber  Oefen  oertoenbet  man  500  Äil.  cal* 
cinirten  ©alniei  unb  250  $if.  trodne  gepulverte  Steinfotyle;  man 
mengt  beibeg  mit  einer  Schaufel  recht  genau.  Oie  Füllung 
ber  3ftöl)ren  beginnt  6 U^r  9)?orgeng.  Oie  0töl)ren  finb  vorder 
gereinigt  von  ben  vorigen  Oeftillationgrücfftänben,  unb  ebenfo 
n>ie  bie  Vorlagen  mit  einer  eifernen  Ärücfe  auggepu^t.  Oie 
unteren  $töl)ren  tverbeit  §uerft  befd)idt,  tnoju  t)albcplinbrifd?e 
eiferne  Schaufeln  (j$rig.  508)  bienen,  bie  an  einer  eifernen  Stange 


Sifl.  508. 


befeftigt  ftnb.  91adj  ber  SSefd;idung  verfiärft  man  bag  f$teuer. 
^oljlenorbbgag  entmidelt  fid)  reichlich  unb  brennt  mit  blauer 
flamme  aug  ber  Oeffnung  ber  gußeifernen  Vorlage  tyeraug. 
9tad)  einiger  3eit  toirb  bie  ^lantnte  leuc^tenber,  fte  toirb  grünlich* 
tveiß  unb  enttvidelt  Meißen  Otaud)}  bann  beginnt  bie  Oeftida* 
tion  beg  3infg;  man  paßt  nun  fogleid?  bie  Sßorflöße  von  ©ifen* 
bled)  auf  bie  gußeifernen  9töl)ren.  Oag  Steuer  muß  nun  fel)r 

9tegnault’3  (5I)emie.  II. 
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Sinh. 


forgfältig  geleitet  ioerben,  bamit  bie  Derfc^iebenert  $heile  beS 
jOfenS  giemlich  gleite  £emberatur  haben.  Snbeffen  ift  bie  ^i|e 
in  ben  oberen  feilen  be3  Ofen3  jtetS  fchmächer  als  in  ben 
unteren.  9J?an  befdfjicft  beShalb  bie  oberen  Olohten  mit  bem 
leister  auSgubringenben  Sftotherg,  bie  unteren  aber  mit  bem 
fcfytoerer  gu  rebucirenben  SOöeißerg.  Cftach  gmeiftünbigem  feuern 
nimmt  ber  Arbeiter  bie  bleiernen  SSorftbße  ab  unb  rüttelt  fle 
leer  über  einen  Behälter  aitö  ©(hmargbleth-  $)er  barauö  er* 
haltene  3wfrauch  (cadmie),  ein  ©emenge  oon  3inf  mit  3^* 
oxtyb,  mirb  bei  ber  nächften  Arbeit  oerfdl/motgen.  3)aö  3^ 
mirb  bann  au3  ber  Vorlage  mit  einem  $ra£eifen  in  eine  große 
«ftelle  au§  ©dljmargbtech  (*$rig.  509)  rein  ^)erauöge§ogen.  9luf 
bem  flüfjlgen  3^  fdjtolmmt  nodij  oiel  me- 
tallifc^e  Unreinigfeit,  l;au^tfäc^li(^  3^= 
gig.  509.  ox*t)b.  9)?an  entfernt  biefe  forgfdltig  unb 
gießt  bann  baS  3inf  in  bie  formen,  gu  rechtedfigen  glatten, 
30  — 35  ^tl.  ferner.  £)ie  bleiernen  QSorftbße  werben  gleich 
lieber  aufgefefct  unb  fortgefeuert.  9to<h  2 ©tunben  gieht  man 
baS  3iuf  toiebef  ^erauö  unb  fährt  fo  fort  bi§  5 U^r  2lbenb0, 
mo  bie  Qlrbeit  fertig  ijl.  S)ie  Otb^ren  werben  fogleich  gereinigt; 
bie  oerborbenen  burd)  neue  erfefct.  ©o  derben  gwei  Arbeiten 
in  24  ©tunben  angeführt;  beibe  gufammen  liefern  etwa  300  $il. 
3ittf  unb  12—15  Jtil.  Stfetallfiaub.  5£)er  ©almei  liefert  bei 
biefem  Verfahren  31%  3^3  faßt  10%  bleiben  im  Sdücfftanbe. 
^£)ieg  rührt  baber,  baß  bieö  3^  int  ©rge  als  fiefelfaureS  ©alg 
enthalten  mar,  waS  ftd)  mit  «ftohle  allein  nid^t  rebuciren  laßt. 

®aS  meifte  3inf  wirb  als  35led^  oerbrau^t.  £)ie  glatten 
oonSßerfgin!  müffen  gu  biefem  3*ue(fe  noch  einmal  umgefchmol* 
gen  Werben.  £>ieS  Untfcbmelgen  gedieht  in  einem  Oieoerberir* 
ofett,  beffen  ©ol)le  elltytifch  unb  nach  h^rtu  ein  tnenig  geneigt 
ift.  $lm  tiefften  fünfte  ber  ©ol)ie  ift  ein  halbfugeliger  lieget, 
in  bem  fleh  baS  gefd£;molgene  3inf  fammelt.  5£>ie  ©ol)le  befielt 
auö  feuerfejtem  $h°u.  ©ine  $hüt  geftattet  bie  glatten  oon 
3öertginf  einguße^en.  5E)aS  gefchmolgene  3inf  Wirb  auSgeßchöbßt 
unb  in  glatten  gegoffen,  bie  gunt  ^Balgen  bie  gehörige  5Dicfe 
haben.  £)iefe  glatten  Werben  in  einem  gmeiten  Ofen,  neben 
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bent  erften  mieber  erl)i|t,  unb  gmar  mir  burcß  bie  Reifen  ®afe, 
bie  auö  bem  erjlen  entweichen.  9)?an  erßi£t  fte  nietet  über  100« 
unb  bringt  fte  bann  gwifeben  bie  gußeifernen  Söalgen.  SBenn 
fte  bie  gehörige  $)icfe  fabelt,  fo  feßneibet  man  fte  in  reeßteefige 
SÖlätter  von  ber  verlangten  $)imenfton.  2)ie  @cßni|el  werben 
beim  Umfcbmelgen  mit  gugefebt.  f^rüßer  mürbe  baö  3^  in 
gußeifernen  Ueffeln  itmgefcißmolgen ; bieö  ßatte  inbeffen  ben  boß= 
fetten  Cftacjßißeil,  baß  bie  «fteffel  halb  burcßlöcßert  waren,  unb 
baß  baö  3^  bureß  Qlufnaßme  von  ein  menig  (£ifen  feßr  an 
®üte  verlor. 

§.  923.  9Son  jenem  in  Belgien  gebräuchlichen  betriebe 
Weicht  baö  fchleftfebe  Verfahren  bebeutenb  ab.  5Die  $igur  510 
giebt  eine  Slnfttäßt  beö  fchleftfcßen  3infofen8  von  außen,  ^ig.  511 


8ig.  5ii 

geigt  ißn  im  93ertifal=5£)urdßfdßnitte.  5Die  $>eftillation  gefeßießt 
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in  einer  2lrt  oon  Muffel  auf  gebranntem  $ßon  M ($ig.  512 
n.  515)  etma  1 Steter  lang  unb  0,5  9J?eter  l>od). 

2ln  ber  93ormanb  ßaben  biefe  Muffeln  2 Oeffnungen.  Oie 
nntere  Oeffnung  a bient  jum  Qlufräumen  bef  Oeftillationf* 
rücfftanbef  itnb  ift  mäßrenb  ber  Oeftillation  burd)  eine  irbene 
gut  oerfittete  $ßür  gefd)loffen.  Sn  bie  obere  Oeffnung  üaßt 
ein  irbenef  9ftol?r  bcd,  maf  red)tminflig  gebogen  ift  unb  fld) 
in  d öffnet.  ©ine  Oeffnung  bei  i gefiattet  baf  ©r$  mittelft  ei* 
nef  l)albcblinbrifd)en  £öffelf  einjutragen.  5Diefe  Oeffnung  ift 
mäßrenb  ber  5Deftittation  gefcßloffen  mittelft  eineö  tßönernen 


©tößfelf.  @ed)f  ober  $el;n  SDhtffeln  liegen  in  2 Oleinen  in  ei* 
nent  Ofen,  beffen  jmei  ©eitenmänbe  Oeffnungett  Ijaben,  burd) 
meld)e  ftd)  bie  Muffeln  einfefjen  laffen.  Oiefe  Oeffnungen  mer* 
ben  mittelft  Otyüren  auf  ©ifenbled)  gefd)loffen,  bie  eine  gar  ju 
rafd)e  Qlbfüßlung  ber  93orftÖße  bcd  oerßüten  follen.  2ftan 
feuert  mit  ©teinfol;le  auf  bem  Otofte  G , ber  in  ber  9ftitte  bef 
Ofenf  liegt.  Oie  Muffeln  merben  mit  einer  9J2ifd)ung  oon 
gleichen  23olumen  calcinirtem  ©almei  unb  .ftoßlengruß  gefüllt. 
9ftan  nimmt  baju  bie  Äo^len,  bie  burd)  ben  Otoft  in  baf  barunter 
beßnblid)e  ^Baffer  fallen,  um  fogleid)  aufgelöfd)t  ju  merben. 
Sftan  menbet  fein  Äol)lenbuloer  an,  meil  man  baöon  ein  23er* 
ftobfen  ber  23orftöße  befürchtet.  Oer  ©almei  mirb  in  erbfen* 
großen  ©tücfen  oermanbt.  Oaf  beftillirenbe  3inf  fließt  burd) 
bie  Oeffnung  d bef  23orftoßef  ab  unb  mirb  in  ben  Otäumen  t 
bef  Ofenf  anfgefangen.  Oie  Arbeit  bauert  24  ©tunben.  ©rft 
nad)  brei  Arbeiten  mirb  bie  Muffel  aufgeräumt.  Oer  9tücf* 
ftanb  ift  eine  grünlid)e  l)alb  gefcßmolsene  äftaffe.  Oaf  Otöften 
bef  ©almei  gefd)iel)t  in  einem  Oteoerberirofen,  ber  oon  ber 
flamme,  bie  auf  bem©d)mel§ofen  entmeid)t,  geßeijtmirb.  ©d)leften 
liefert  bie  größte  Stenge  bef  3inf3  in  ben  «foanbel. 
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§ 924.  Set  bent  belgifcfyen  unb  fdjleftfdjen  Serfal;ren  er* 
folgt  bie  ££)eftillation  per  ascensum.  5£>ag  englifdje  Serfa^ren 
bietet  ung  ein  Seifpiel  ber  5E>eftitlation  per  descensum.  5£)er 
englifd?e  3in^fen  gleicht  in  feiner  $orm  fetjr  ben  ©taufen. 
$)erfelbe  ift  runb  (ftig.  514);  ber  «§eerb  F beftnbet  ftd?  in  ber 
Stitte  in  gemiffem  2lbftanbe  unter  ber  (So'fyle.  £)ag  mit  ^o^Ie 
gemengte  @rj  mirb  in  bie  um  ben  ofpeerb  georbneten  Siegel  ge* 

füllt.  <Dag  ©emölbe  t;at  mehrere 
£)effnungen  junt  (Sinfejjen  ber  $ie* 
get.  5£>urdj  ben  Soben  jebeg  $ie* 
geig  ge^t  ein  eiferneg  9tot;r  tt', 
mel^eö  audj  burdj  bte  ©o^te  beg 
Ofeng  l)inburdjget)t.  5Die  obere 
Oeffnung  beg  Cfto^rg  ift  oor  ber 
Füllung  mit  einem  ^otjjtÖpfel  oer* 
fdjtoffen,  ber  ftcfy  bei  ber  Arbeit 
rafd)  oerfot)lt  unb  ^inret^enb  borög 
mirb,  um  $mar  ben  3infbantbf 
burd)§ulaffen  aber  bod)  bag  (Sr$ 
$urücf$u$atten.  Seber  lieget  mirb 
forgfättig  mit  einem  £)edel  oer* 
fdjloffen  unb  biefer  mit  £t)on  barauf 
feft  gefittet.  5Der  S^^^bf  üer* 
bittet  ftcf>  im  9tol)r,  unb  fällt  in  $röbfd)en  in  einen  Sefmtter  u 
oon  (Sifenbted?,  ben  man  unterteilt.  Son  3ed  $u  3eit  fwfct 
man  mit  einem  (Sifenftabe  bag  im  9tol)r  erfaltete  3 Inf  l)eraug, 
um  ein  Serftopfen  ber  Sftoljren  §u  oert^mbern. 

§ 925.  Qlucf?  aug  ber  Slenbe  mirb  etmag  3^1  gewonnen. 
£ie$u  roftet  man  bie  Slenbe  fo  ootlfommen  alg  ntoglid?.  3)urd) 
bag  erfte  Soften  in  Raufen  mirb  ber  meifte  ©d^mefel  entfernt 
unb  bag  (Erj  baburd)  ^erreiblid)  gemacht.  ®g  mirb  bann  ttodj 
in  einem  €Rei>erberirofen  gum  jmeiten  State  geröftet.  5Die  fo 
erhaltene  Stiftung  oon  3»dort)b  unb  fdjmefetfaurem  3infox*t)b 
mirb  mit  Äofyle,  mie  ©alntei  rebucirt. 
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CaDmiunu 

QCequiijalcnt:  Cd  = 696,8. 

§ 926.  2)ag  ©abmiunt  ift  nod?  letzter  flüchtig  afg  3 in! 3 
eg  beftiEirt  fchon  Bei  OiothgIühhi|e , fo  baß  man  eg  in  redjt 
feiner  fchmel^Baren  ©lagretorten  befttEiren  fann.  llnt  reineg 
©abmiunt  ju  erhalten,  erhi|t  man  in  einer  Otetorte  ein  @e* 
menge  oon  reinem  ober  fohlenfaurent  ©abmiumorhb  mit^ohle; 
bag  ©abmiunt  oerbicf)tet  ftd)  im  h<Eg  ber  Oietorte  in  Keinen 
$robfcfyen,  bie  Beim  ©rftarren  manchmal  frbftaEiftren  in  formen 
beg  regulären  Shftemg. 

2>ag  ©abmiunt  ift  ein  meißeg  EftetaE,  bod)  geht  eg  mehr 
ing  ©raue  alg  3intt-  ©3  Befiel  giemXid^  große  ©efcbmeibigfeit 
unb  $lug$iehbarfeit,  fo  baß  man  baraug  feßr  bünne  EEed)e  unb 
fe^r  feine  25räl;te  angefertigt  t)at.  Seine  2)icßtigfeit  Beträgt  8,7. 
©g  fd^mil§t  lange  oor  ber  Oiot^gUE?l;i|e.  2(n  ber  £uft  halt  eg 
ftd?  Bei  getoohnlidjcr  £emberatur  unoeränbert,  Beim  ©rhi|en 
entjünbet  fid?  fein  3)antbf  unb  oerbrennt  mit  leud)tenber  flamme; 
bie  einen  Bräunlid)en  33eftßtag  auf  bie  ihr  genäherten  falten 
Korber  aBfe|t.  ©hlortoafferftofffäure  unb  oerbünnte  SdEoefeE 
fäure  lofen  bag  ©abmiunt  unter  ©ntnucfelung  oon  SBafferftoff- 
gag  auf. 

gBnr&ttt&uttg  <£a&miutn  mit  @auet#off» 

§ 927.  9Jian  fennt  nur  ein  Dxßb  oont  ©abmiunt;  melcheg 
man  entmeber  burd)  ©rhi£en  beg  EftetaEg  an  ber  £uft  erhält, 
ober  burcß  3crfehung  beg  falbeterfauren  Sal$eg  im  ©lühen. 
©g  Bitbet  ein  Brauneg  Sßuloer,  melcßeg  auch  Bei  ber  ftärfften 
hi|e  toeber  fc^mtf§t  nod)  jtd)  verflüchtigt,  ©g  oerBinbet  ftd)  mit 
Säuren  $u  Salden  unb  jmar  ju  ungefärbten  Salden,  mettn  bie 
Säure  ungefärbt  ift.  Oleineg  ^ali  ober  Olatron  fäEt  aug  ben 
Höflingen  feiner  Sal§e  ©abmiumo.rhbhhbrat  alg  meißen  perma* 
nenten  OtieberfdEag. 


Cabmiumfalje. 
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$)ag  ßabntiumorbb  Befielt  aug: 


(Eabniium 87,45 

(Sauerjtoff 12,55 


100,00 

£)araug  ergiebt  ftcb  alg  3lequiüalentgehn$t  beg  (Sab* 
tntum  = 696,8. 


<£a&mit3mo£t)&fat$c» 

§ 928.  5Dic  meiften  (SabmiumfaTje  ftnb  farblog  unb  letc^t 
frbftatlijtrbar.  <Die  firen  Qllfalien  fällen  baraug  gelatinbfeg 
Ortybl^brat,  unX6öIid)  im  uberfdjüfftgen  QXXfaXi  5 91mmonial  Xoft 
aber  bag  gefällte  jO*tyb$ijbrat  Ieid)t  lieber  auf.  ,£ol;lenfaure 
^Italien  geben  einen  Zeigen  9tieberfd)lag  fcon  neutralen  tollen* 
faurent  <Sal$,  CdO.  CO2,  ber  ftd)  nidjt  im  Heberfcfyuffe  beg 
^ällunggntittelg  trieber  auflöft,  felbft  nic^t  in  fofylenfaurem 
Qlmmoniaf.  @d)n>efelmafferftoff  fällt  aug  ben  ^ofungen  ber 
(£abmiumfal$e,  felbft  menn  biefe  jiemlid)  ftarf  ftnb,  fd)5n  gelbeg 
(Scfymefelcabmiurn.  £)enfelben  Dtieberfdffag  giebt  and)  Ammonium* 
fuXf^tjbrat;  ein  lleberfcfyuf?  biefeg  lederen  loft  ben  gelben  lieber* 
fdjlag  fccm  @$toefelcabmiunt  nidjt  lieber  auf.  <£)urcb  blanfeg 
3inf  mirb  bag  ßabmium  in  fleinen  frtyftallinifdjen  SSlättc^en 
gefällt. 

£)ag  fdjmefelfaure  (Sabmiuntoxbb  frtjjXalXiftrt  mit  4 ^leq. 
2Öaffer. 

äSerfeittfeutig  CTobmium  mit 

§ 929.  £)ag  (Sdjmefelcabntium  finbet  ftd?  natürlidj 
fe^r  feiten  brbftalliftrt.  jtünftlidj  erhält  man  eg  burd)  Fällung 
einer  (Sabmiumlofung  burdj  @dj)toefelmafferftoff3  bag  fd)6n 
gelbe  $ulüer  mirb  in  ber  Malerei  benu|t.  Qluf  trodnem  Sßege 
fann  man  eg  burd}  (£rl)i£en  beg  Ortybeg  mit  @d}frefel  barftellen. 
93on  fcerbünnter  ß^lermafferftofffäitre  mirb  eg  nicfyt  angegriffen, 
üon  concentrirter  mirb  eg  aber  unter  (Srntmidelung  üon  @d)toefel= 
mafferftoffgag  aufgeloft. 
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(ftctfriutum. 


f8?*0in&ung  be$  (£a&mtum  mit  <£f>Iot% 

§ 930.  £)ag  ©abmiuntchlotür  erhält  man  burch  ©r* 
l)i|en  beg  SO^etaKö  in  einem  Strome  oon  ©lp*9ag3  eg  bilbet 
ftch  eine  f^mel^are  meiße  9J?affe,  bie  bei  ftärferem  ©rhi^en 
fublimirt.  eiltet)  burch  Qluflbfen  beg  ©abmiunt  in  ©hlormaffer* 
ftofffäure  erhält  man  eine  Bofung  oon  ©abmiumchlorür}  aug 
ber  man  nach  bent  33erbambfen  bag  Salz  mit  ,$trbftatlmaffer 
erhält,  rnelpg  in  ber  2öärme  fein  ^Baffer  verliert  ohne  ftch  zu 
jerfefeen. 

JScfHmmung  be£  ©rtbmhim;  feine  Trennung  non  öen 
notigen  S^etoöen. 

§ 931.  3)ag  ©abntiunt  mirb  alg  geglühteg  Öttyb  beftimmt. 
$?att  fällt  eg  meifteng  burch  fot;lenfaureg  Patron,  ©g  fällt 
ooltftänbig,  menn  auch  bie  Böfung  Diele  9lmntoniaf  falze  enthält. 

93on  allen  big^er  betrachteten  Metallen  mirb  bag  ©abmium 
leicht  burch  Schmefelmafferftoffgag  gefchieben.  2Benn  bie  Böfung 
oorher  burch  Safjfäure  fchmach  angefäuert  mar,  fo  fällt  nur 
Schmefelcabrniurn.  SO'Jan  mäfcht  eg  mit  2Baffer,  mag  etmag 
Schmefelmafferftoff  enthält,  löft  eg  mieber  auf  in  Safyeterfäure 
unb  fällt  eg  fochenb  burch  fohlenfaureg  Patron. 

CÜetotnnung  bt$  ©rabmium. 

§ 932.  3)ag  ©abmium  fomntt  natürlich  alg  iDrtyb  ober 
fohlenfaureg  ©alj  fein  eingefimengt  im  ©almei  oor.  $)er  fehle- 
fifche  ©almei  enthält  am  meiften  ©abmium.  3Bei  ber  91ebuc= 
tion  beg  3intg  mirb  bag  ©abmium  gleichzeitig  rebucirt.  3)a  eg 
Diel  flüchtiger  ift  alg  ßip  fo  entmicMt  eg  ftch  §uerft  unb  oer= 
brennt  mit  bent  erften  ßmfbambfe,  meiner  frei  mirb.  SBian 
erhält  fo  ein  bräunlicheg  $uloer,  melcheg  3iutabb  mit  5 — 6% 
©abntiumorbb  ift.  2)iefeg  Oti)b  mirb  mit  U feineg  ®emicl)tg 
^lohlenbuloer  gemengt  unb  in  eifernen  Otohren  zum  Olothglühen 
erlpt.  £>ag  meifte  3^  bleibt  im  Oiücfftanbe,  meil  bie  £em* 


3imt. 
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beratur  nicht  genug  war.  £)aS  ©abmiunt  beftillirt  mit 
einer  Portion  %i\\t  unb  Derbicfytet  fiel)  int  feiten  Slecbrobr, 
maS  als  Vorlage  bient.  5£>urcb  eine  SÖieber^oIung  beffelben 
©erfahren  erteilt  man  enblicb  in  ber  Sorlage  ©abmittnt,  maS 
nur  einige  ^rocente  3inf  enthält.  £)en  ©rab  feiner  Otein^eit 
erfennt  man  leicht  unter  bent  Jammer;  ein  Heiner  3infgef)alt 
reicht  t)in,  um  bent  ©abntium  feine  ©efdjmeibigfeit  gu  nehmen. 
3ur  zottigen  Oteinigung  muß  man  baS  OJtetall  in  ©^lortuaffer* 
fäure  löfeit  unb  bureb  ein  3in^ecß  fällen. 


3 i n it. 

Qlequiüalent:  S=735,3 

§ 933.  $)aS  3»tn  <§anbelS  ift  niemals  ganj  rein, 
fonbern  enthält  ftetS  Heine  Mengen  üon  Qlrfenif  unb  üon  einU 
gen  fremben  Metallen}  baS  reinfte  ift  baS  5Dklacca=3i^.  Um 
völlig  reincS  3i*w  bar juftellen , bebanbelt  man  baS  täuflicbe 
3inn  mit  Salbeterfäure;  baS  3inn  frirb  baburch  in  ein  meißeS  un- 
auflösliches Ißulfcer  üermanbelt,  nämlich  3i^nfäure , bie  Ser= 
unreinigungen  beS  3inneS  Serben  aufgelöft.  Sftan  rnäfeßt  bie 
3innfäure  mit  verblümter  (Slflormafferftofffäitre  aus,  um  alle 
frentbe  ©ubftan^en  fortjufchaffen;  merauf  man  biefelbe  burd) 
©rßi^en  im  ^tcßlentiegel  rebucirt. 

5£>aS  31nn  tft  ein  meißeS  Metall  im  ®lan$  unb  Olnfe^tt 
bem  (Silber  ähnlich.  ©S  Beft^t  einen  gehnffen  ©efeßmad  unb 
einen  beftimmten  ©eritcb,  ber  §umal  bervortritt,  menn  man  baS 
Stetall  einige  3eit  jmifchen  ben  Ringern  gehalten  hat.  5DaS  3inn 
ift  fehr  gefchmeibig  unb  läßt  ftd)  §u  bünnen  Slättern  auSfcblagen; 
bei  100°  ift  feine  ©efchmeibigfeit  noch  großer  als  bei  getröhn= 
licßer  $entberatur.  Seine  3«^g^ü  ift  bagegen  uttbebeutenb, 
benn  ein  5Drabt  oon  2 SRiftrat.  £)icfe  reißt  fcboit  bei  einer  Se= 
laftung  von  24  Stil  Seim  Siegen  biefeS  StetalleS  b&H  man 
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Bunt. 

ein  eigenthümlicheg  ©eräufdj.  Oiefeg  fogenannte  ©freien  beg 
ßinng  tätigt  oon  ber  inneren  fri)ftallinifchen  (Structur  beffelben 
ab.  5£)ie  frbftaflinifdjen  $l)eilcf)en  reiben  ßch  auf  einanber  beim 
^Biegen  beg  3innö.  Oie  (Steife,  treibe  gebogen  loirb  ertvärmt 
ßch  babei,  mag  bei  ntehrmafg  mieberholtem  Siegen  felbft  in  ber 
i§anb  fühlbar  mirb. 

Oag  3inn  fdjmitjt  bei  228°  3 in  ber  2Öeißgfühhihe  oerbambft 
e§  merffich,  aber  biefe  Oämbfe  haben  nur  eine  fdjmache  $en* 
ftoit,  fo  baß  ber  ©emichtgoerluft,  ben  bag  3inn  iw  ©ebläfe= 
feuer  erleibet  nur  fehr  unbebeutenb  ift.  ©g  f)at  ein  großeg 
Seftreben  fr^ftallinifd)  §u  merben;  feine  frt)ftallinifd;e  (Structur 
erfennt  man  leicht,  menn  man  bag  3*nn  nur  oberflächlich  mit 
einer  (Säure  ä$t,  meiere  bie  äußere  £aut  fortnimmt.  Oag  9fte= 
tall  jeigt  bann  ein  9ftoir£  in  $olge  ber  ungleichen  Oießerion 
beg  Bidjteg  nad)  berfdjtebenen  Otitßtungen  burd)  bie  (Stüde  oon 
^rbftallblättern,  metche  burdj  bie  (Säure  bloßgelegt  ftnb.  Oag 
Sinn  läßt  ft<h  auch  frhftattißren , menn  man  mehrere  Ätlogr. 
beff eiben  fdjmilgt  unb  in  einem  ersten  (Sanbbabe  langfant  er= 
falten  läßt.  (Sobalb  ftc^  an  ber  Oberfläche  eine  fefte  Trufte 
gebilbet  h<d,  burdfbohrt  man  biefe  mit  einer  glühenben  ^ol;le 
unb  läßt  ben  Oteft  beg  flüfftgen  SJetalleg  augfließen.  $ln  ben 
©efäßmänbett  finbet  man  bann  oft  ziemlich  große  ^rhftade,  bie 
aber  fetten  fcharf  auggebilbec  ßnb. 

3n  langen  glän^enben  $rigmen,  oon  noch  unbeftimmter  ^orrn, 
fann  ntan  bag  Metall  auf  gafoanifchem  2Bege  erhalten.  9J?an 
gießt  in  ein  ©lag  eine  concentrirte  Qtuflbfung  001t  SinKdßorür, 
unb  auf  biefe  oorßdßig,  fo  baß  ftd)  beibe  nicht  mifchen,  eine 
(Sdßcht  reinen  2Öafferg.  9ftan  läßt  nun  ein  3inlbte<h  burd) 
beibe  (Schichten  h^abreichen;  bie  3ittfbfatte  bebedt  ßd)  halb  mit 
feßonen  Ärhftallen  oott  fehr  glänjenbem  3inn- 

Oie  50ichtigfeit  beg  3inng  ift  7,29  3 burch  Dämmerung  nimmt 
ße  nicht  nterfli<h  ^u.  Oag  3inn  läßt  ßch  nicht  butoern  im 
Dörfer,  toeil  eg  ju  gefchmeibig  ift.  SBitl  man  fehr  fein  $er= 
theilteg  3inn  hdben,  fo  ntuß  ntan  ßch  entmeber  ber  3innfeife 
bebienen,  ober  ber  fehr  büitnen  SOiüblättchen,  beg  (Stanniolg 
ober  beg  unäeßten  Slattßlberg.  ©g  läßt  ftch  aber  and)  auf 


tterbinbungen  be*  3imi*. 
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folgenbe  SBeife  recht  fein  gcrt^eilen : man  fchmiljt  3intt  in  einer 
©chaale  unb  fc^Idcjt  eö  mtn  mit  einem  groben  Vinfel  biö  e6 
oödig  erfaltet  ift.  SSei  gutem  Schlagen  faden  bie  fo  erhaltenen 
Kügelchen  fef?r  flein  auS. 

S)a8  3inn  beränbert  jtd)  bei  gewöhnlicher  S'embcratur  nicht 
merflich  an  ber  Buft.  Sei  ber  Schmefyhi|e  bebecft  eS  ftcf)  aber 
rafch  mit  einer  grauen  haut,  bie  ein  ©entenge  bon  3inno;rbbut 
mit  3innfäure  ift.  Vei  höherer  S’emberatur  geht  bie  Or^bation 
rafcher  bortoärtö;  bei  VMhglühhi£e  erfolgt  eine  Wahrhafte 
Verbrennung  mit  meiner  flamme.  $>a6  3inn  §ebfe|t  ^en  SGBaffcr* 
bambf  bei  9tothglühhi|e/  unb  berwanbelt  ftch  in  3innfäure. 

©h^^afferftofffäure  löft  baö  3inn  unter  2Bafferftoffgaö= 
entwicfelung.  Verbünnte  @<hwefelfäure  löft  eö  nur  in  ber  hi^e 
unter  ©ntwicfelung  bon  SBafferftoffgaö  auf,  aber  auch  ba  nur 
langfant.  ©oncentrirte  (SchWefelfäurc  mit  3*nn  erX;i^t  giebt 
fdjweftige  (Säure  unb  fd)Wefelfaure3  3innori;bul.  (Safyeterfäure 
entwickelt  babei  fel;r  reiflich  (Sticforöbgaö.  2Benbet  man  ber= 
bümtte  (Säure  an,  fo  erfolgt  bie  Umwandlung  beS  3inn3  in 
3innfäure  ohne  ©aöentwicfelung.  ^Baffer  unb  (Säure  $erfe|en 
ftch  gleichzeitig  unb  eö  entfteht  fafyeterfaureö  5tmmoniumort)b 
(§  122).  3n  hb^ft  concentrirter  (Salpeterfäure,  b.  h-  int  2)tono= 
htjbrate,  N05+H0,  wirb  baS  3inn  gar  nicht  angegriffen  unb 
baS  Vtetad  behält  bodfommen  feinen  ©lanj.  £äj?t  man  bann 
aber  nur  ein  haar  $rodfen  ^Baffer  bajutommen,  fo  erfolgt  bie 
3erfe|ung  ber  (Safyeterfäure  mit  folcher  ^cftigfeit,  bah  bie 
9)?affe  oft  auS  bern  ®efäf?e  gefchleubert  wirb. 

jtönigöwaffer  löft  ba3  3inn  leicht  auf  unb  man  erhält,  bei 
borwaltenber  ©hlorwafferftofffäure,  eine£öfung  bon  3innchlorib. 

£)aö  3inn  $erfe|t  baö  Gaffer  bei  ^tnwefenheit  ftrer  2llfalien. 
Veint  ©rh^en  bon  3inn  in  einer  Böfung  bon  .ftali  ober  Vatron 
bilbet  ftd)  unter  ©ntwidelung  bon  SBafferftoffgaö,  ginnfaitreö 
Qllfalt. 

Öerbintruitöcn  3iitn$  mit  $aucrfloff. 

§ 934.  3)Zan  kennt  $Wei  beftimmte  £)rbbe  be3  3innö: 
baö  3innorhbul,  SnOj 
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3tmt. 

bag  3innfciox^  SnO*  ober  bie  3innfäure. 

£iefe  beiben  jOatybe  fomten  jld)  mit  einanber  oerbinben  unb 
geben  fo  mehrere  93erbinbungen,  bie  nad)  il)rer  $otal$ufammen= 
fefcuttg  betrautet,  alg  intermebiäre  Ortybe  angefeljn  toerben 
fönnten. 

3tnnot;t)biU,  SnO. 

§ 935.  9J?an  bereitet  bag  Stnnorbbxtt  burd)  Fällung  einer 
£6fung  oon  gtnnc^torür  mit  fo^tenfaurem  Qlmntoniaf;  unter 
(Snüoeidjen  oon  .ftofdenfäure  entfielt  ein  meiner  gelatinofer 
9?ieberfd)lag  oott  Oxbbult^jbrat.  ©rl)i|t  man  biefen  in  ber 
^lüfftgfeit  $um  (Sieben,  fo  oertoanbelt  er  ftd)  in  graueg 
fntloerigeg  mafferfreieg  £)rt)bul.  5£)iefeö  gie^t  aber  an  ber  £uft 
l)od)ft  begierig  ©auerftoff  an  unb  gel)t  in  93iori)b  über.  3n 
einem  bitteren  unb  beftänbigeren  3uftanbe  erhält  man  eg,  trenn 
man  eine  £ofung  oon  3innd)lorüv  mit  $le£fali  fällt.  £)ag  £)ri)bul= 
t)i)brat  Xofl  ftd)  nun  im  überfd)üfjfgen  $ali  $u  einem  tnirflid)en 
(Salje  auf,  morin  eg  bie  Spotte  einer  (Säure  fyielt.  ($:rl)i|t 
man  aber  bie  £ofung  §unt  (Sieben,  fo  verfällt  biefe  33erbinbung; 
bag  £)*i)bul  fällt  in  fleinen  fd)toar§en  ^rbftallen  nieber,  bie 
gemäßen,  getrodnet  unb  unoeränbert  aufbetral)rt  toerben  fonnen. 
SBenn  biefe  (Subftanj  im  Oelbabe  ettra  auf  250°  er1)i|t  toirb, 
fo  nimmt  fie  beträchtlich  an  Volumen  §u  unb  oertoanbelt  ftd) 
in  eine  9J?affe  Heiner  brauner  93lättd)en,  bie  fid)  milb  anfüfden. 
£)ag  £);rt)bul  t)at  bei  btefer  Umtoanblung  feinen  ®ett>id)tgoer= 
luft  erlitten,  fo  baß  biefelbe  nur  oon  einer  3ftotefülarumfe|ung, 
tt?ahrfcheinlich  burd)  eine  Qlenberung  beg  ,ftrt)ftallfi)ftemg  bebingt 
toirb.  9ftan  fann  biefe  braune  OO^obiftcation  bireft  erhalten,  trenn 
man  eine  £öfung  oon  3d™d)lorür  mit  überfd)itf(lgem  9lmmo* 
niaf  fällt  unb  bie  £6fung  (leben  läßt.  2Birb  bie  £ofung  beg 
£)ri)butg  in  $ali  unter  ber  £uftbum:pe  oerbampft,  fo  giebt  fte 
fd)trar$e  ^ri)ftalle  ber  erften  9Jiobification.  £äßt  man  aber  eine 
£bfung  oon  3^norf)bül  in  ^ali  rafd)  ftarf  einfod)en,  fo  $er= 
fe|t  ftd)  bag  £)rt)bul  in  metallifd)eg  3ittr,  treld)eg  fid)  abfd)eibet, 
unb  in  3it™färre  bie  in  ^ali  geloft  bleibt: 

2 (KO.  SnO)  = Sn+ KO.  SnO 2 -f  KO. 


-3tnnfäure. 


205 


<£nbttcb  fantt  man  baS  ßinnor^bul  nod)  in  ^ornt  eines 
rotten  CpuX^erö  erhalten,  menn  man  Swndjlorür  burcb  Q(mmo= 
niaf  §erfe£t,  bann  bic  ^düfjtgfeit  einige  Qtngenblide  fteben  laßt 
utib  fle  nun  bei  gelinber  3Bärme  abbambft.  5DaS  £)ri;bitl  !oer= 
manbelt  ftc^  in  fleine  f<bön  rotbc  Corner,  bie  aber  f<bon  burtf? 
einfaches  dteiben  mit  einem  garten  Korber  in  braunes  Ortyb 
oermanbelt  merben. 

SBirb  baS  3*«nt>^bul  an  ber  £uft  erb^t,  fo  verglimmt  eS 
mie  3unber  unb  verbrennt  §u  33iort>b : 

£)aS  Sinnortybul  SnO  befielt  auS: 


3inn 88,03 

©auerftoff 11,97 


100,00 

£)aS  $lequioalent  beS  3imi$  ijl  bemnad):  735,3. 

3innföu*e  vbtt  3iiutHo£t>&,  SnO2. 

§ 936.  $)ie  3i^ttfäure,  gemöbnlid)  furj  3inn0^^^ 
genannt,  eriftirt  in  $mei  ifomerif^en  9ftobiftcationen,  bie  jtd) 
oon  einanber  febr  beftimmt  burcb  ihre  cßemifd)en  (§igenfd;aften 
unterfd>eiben.  5£)ie  erfte  ©iobiftcation,  bie  man  9JZeta$imtfäure 
genannt  bat,  ift  baS  meiße  $u!oer,  meines  man  burcb  (Sinmirlung 
ber  (Safyeterfäure  auf  3inn  erhält.  £)ie  jmeite,  bie  3 innfäur  e, 
entfielt  bei  ber  3crfe|ung  beS  3imtd)IoribS  mit  $Baffer,  unb 
bei  ber  3erfe%un3  eines  loSttcben  ginnfauren  (SaljeS  burcb  eine 
@dure.  $)ie  Sfleta^innfäure  fomrnt  in  ber  Olatur  frbftalliftrt  oor, 
in  fronen,  febr  glän^enben  ^rt;ftaden,  bie  bem  freiten  «ftrbjtall* 
fbfteme  angeboren;  fte  ftnb  nteifl  bunfelbraun  gefärbt,  ibr  SJMoer 
ift  gelblicbtneiß.  9ftan  erbdlt  benfetben  Korber  im  bbbratif^en 
3ujtanbe  bei  ber  £)rt;bation  beS  3inn$  mit  (Safyeterfäure,  bureb 
©lüben  jenes  toeißen  $u!oerS  entftebt  ftafferfreie  9)Zeta$inn= 
fäure;  baS  <§bbrat  ift  SnO 2 -f- 2 HO,  menn  eS  nur  an  ber  £uft 
getrodnet  mürbe;  bei  100°  getrodnet,  verliert  eS  bie  Hälfte  beS 
SöafferS. 

5Durcß  <£rbi£en  für  jlcb  mirb  bie  3tteta$innfäure  nicht  jer- 
fe£t;  aber  fie  mirb  leicht  $u  SWetatt  rebucirt  in  SSerübmng  mit 
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,ftol)te  unb  Brennbaren  ®afen.  SDie  SO^etagtnnfäure  ift  in  Maffer, 
in  verblümter  Salbeterfäure  unb  Scfytvefelfäure  unlBSlid).  3n 
concentrirter  Scfytvefelfäure  loft  fte  fid)  nterflid?  auf  unb  bie 
SßerBinbung  mirb  nidjt  gerftort , tvenn  man  il)r  QBaffer  jufefct. 
(Srft  Beim  (Srl)i|en  gum  Sieben  rnirb  bie  Metawinnfäure  ty;bratifd), 
Sn02+2H0  aBgefd)ieben.  9D?tt  (Sfylorlvafferftofffäure  gieBt  fle 
eine  £öfung  von  3inncfjIorib,  SnGI2. 

£)ie  Metajinnfäure  gieBt  mit  ben  2llfalien  frt;ftalliftrBare 
Salje.  S$on  in  ber  ßalte  I6ft  fle  ftd)  leicht  in  Kalilauge  auf} 
tvenn  man  ber  fiÖfung  Stüde  von  $ali  jufefct,  fo  fdjeibet  ftdj 
baS  nieta^innfaure  ^ati  in  ^orni  einer  frbfialfinifcben  Trufte 
auS.  Man  Breitet  biefe  ,ftrl;ftalle  auf  einer  unglaftrten  $orcellan= 
ftädfe  auS,  iveldje  bie  Mutterlauge  einfaugt.  3^re  formet  ift: 
KO.  5Sn02+4H0.  £)aS  metajinnfaure  Patron  ift  gan$  analog 
Wufammengefefjt.  Man  barf  banaefy  annefmten,  baß  baS  $lequi= 
valent  ber  Metajinnfäure  in  it)ren  neutralen  Salden  nic^t  SnO2, 
fonbern  Sn^O10  ift.  2)aS  metajinnfaure  Äali  löft  jtdj  im  Söaffer 
un§erfe|t  auf;  läßt  man  nun  aBer  bie  £öfung  verbunden,  fo 
frbftalliftrt  fte  nidjt  tvieber,  fonbern  trodnet  fbrubformig  ein. 
93ei  Oiot^glü^i^e  tvirb  bie  SSerBinbung  gerfe^t  in  mafferfreie 
Metajinnfäure  unb  Jtali,  tveld;eS  na$$ev  atXein  burd)  Sßaffer 
ausgewogen  tvirb.  SSerfe|t  man  bie  £6fung  eines  nietajinnfauren 
9llfaliS  mit  einer  Säure,  fo  fällt  bie  Metajinnfäure  nieber  als  eine 
gelatinbfe  Maffe,  bie  mef)r  Maffer  $u  enthalten  fdjeint  als  baS 
bulvcrige  «§bbrat  Sn5Olo-f-10HO.  5£>iefer  gelatinofe  0lieber= 
fd)lag  loft  ftd?  in  Qlmmontaf,  tväl;renb  jenes  bulverige  ^brat 
ftöj  nid;t  barin  loft.  (Srl)i£t  man  ben  gelatinöfen  9?ieberfc^lag 
in  ber  ^lüffigfeit,  fo  tvirb  er  fdjon  in  ber  Siebef>i|e  unloSlid) 
in  ^Immoniat 

2)ie  3innfäure  tvirb  erhalten,  tvenn  ßinn^lorib  burd) 
Maffer,  ober  tvenn  ein  loSlidjeS  jinnfaureS  Sal$  burd)  eine 
Säure  §erfc|t  tvirb.  Sie  Bilbet  einen  tveißen  gelatinöfen  0Zieber= 
fd)lag,  unloSlicß  in  SBaffer,  aBer  leicht  loSlidj  in  verbünnter 
Sd)tvefel  = unb  Salbeterfäure,  tuelcße  bie  Metajinnfäure  ni$t 
lofen.  Unter  ber  £uftbumbe  getrodnet  ifi  fte  ==  SnO 2 -f- HO. 
(Sine  geringe  $emberaturerl)6l)ung  reicht  l)in,  um  bie  3iunfäure, 
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felbfi  unter  ^Beibehaltung  ihreb  Sßafferb  in  Sftetaginnfäure  gu 
oermanbeln. 

S)ie  ginnfaure  tft  leicht  Ibbltcb  in  alfalifcben  Abfangen. 
$)ie  Äalilöfung  berfelben  giebt  beim  Qlbbambfen  unter  ber  £uft= 
bum^e  fcbiime  farblofe,  burcbßcbtige  ^r^fiatte  oon  ber  formet: 
KO.  SnO  2+4  HO.  $flan  ftebt  hieraub,  baß  ^>ier  bab  Sättigungb* 
vermögen  ber  3innfäure  5 mal  fo  groß  ift,  alb  bab  ber  3Jtetaginn* 
fäure.  Seneb  Saig  erhält  man  aueb  burcb  Scbmelgen  ber  9)teta= 
ginnfaure  mit  «ftalihhbrat  im  Heberfd)uffe  in  einem  «Silbertiegel. 
$)ie  2ftetaginnfäure  mirb  ^ier  alfo  in  Qirtnfäure  oermanbelt. 
5Die  oollenbete  Itmmanblung  ber  9J?etaginnfäure  ertennt  man 
leicht,  menn  man  eine  ^eraubgenommene  $robe  ber  gefcbntolgeneit 
9ttaffe  in  menig  SBaffer  loft  unb  ^iegu  überf<büfjtge  Satyeter* 
fäure  ^ingufe^t.  5£)ie  anfangb  gefällte  3i«nfäure  loft  ftcb  in 
ber  fauren  f^lüfftgfeit  mieber  auf.  SBenn  etmab  2)Zetaginnfäure 
beim  Scbmelgen  unoeränbert  geblieben  märe,  fo  mürbe  fte  bann 
ungelöft  bleiben.  2Dab  ginnfaure  $ali  verliert  gmar  beim  (Sr* 
^i|en  fein  QBaffer,  aber  eb  mirb  bann  nicht  gerfe|t,  mie  bab 
metaginnfaure  Saig,  fonbertt  eb  loft  fiel)  unoeränbert  mieber  auf. 

§ 937.  5£)ab  3innort)but  bilbet  mit  ber  3i«ttfüure  mehrere 
Sßerbinbungen,  bie  gum  ^^eit  alb  intermebiäre  Or^be  betrautet 
ftnb.  Sßettn  man  9J?etaginnfäurel)t)brat  mit  einer  concentrirten 
Qluflöfung  oon  3ntn<blorür  bigerirt,  fo  mirb  bie  Qlnflofung  ftarf 
fauer  unb  bie  Sftetaginnfäure  oermanbelt  ftd)  in  ein  gelbeb  $uloer, 
melcbeb  alb  ein  metaginnfaureb  3immrbbul  angefe^n  merben 
fann,  eb  entfyricbt  ber  formet  SnO.  S50 10 -j- 4 HO.  (Sin  ginn* 
faureb  Smnorbbul  SnO.  SnO2  erhält  man  burd)  2luflöfung  oon 
(Sifenorhbbhbrat  in  einer  ^luflofung  oon  3in^^lorür. 

§ 938.  9tur  menige  Salge  ftnb  oon  biefer  SBajlb  befannt. 
Scbmefelfaureb  3i^nort)but  erhält  man  burcb  Sättigung 
oon  mariner  oerbünnter  Sdjmefetfäure  mit  frifcbgefälltent  unb 
nod)  naffent  3iimo*hbulbbbrat.  SSeim  (Srfalten  ber  £ofung 
febeiben  jtcb  Heine  farblofe  jtrbftaltblättcben  ab.  £)ieb  Saig, 
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SnO.  SO  3 ift  in  fattem  SBaffer  leicht  unb  un§erfe|t  IbSliet); 
aber  in  ber  QBärnte  mirb  barauS  ein  bajtfdjeS  Sat§  abgefdjieben. 
2)aS  fdjmefetfaure  Qinno^^bul  giebt  mit  ben  fcfymefetfauren  511= 
fatien  SJo^elfaljc,  bie  weniger  leicht  $erfe|bar  itnb  leister 
frpftaXltftrbar  ftnb,  als  baS  einfache  fd;mefetfaure  ©alj. 

SatbeterfaureS  Qinnor^bul  fann  man  in  5tuflöfung 
erhalten,  menn  man  3inno;ri)bufl)bbrat  in  fdjmacfyer  Safyeter= 
fäure  aufloft}  berfucfyt  man  bie  £6fung  abjubambfen,  fo  bitbet 
ft$  3inrlf«ure* 

in  äeneit  3innfäutre  utt&  3Reta$itittfäu?e  al$ 
$8afe  Auftreten. 

§ 939.  3Bie  mir  gefet)en  traben,  berbinbet  ftd)  bie  9)?eta= 
jinnfäure  mit  ben  concentrirtm  «Säuren,  unb  3^nnf^lire  l&ft  jtdj 
felbft  in  fc^mac^en  Säuren  auf.  @3  entfielen  mirftidje  Sat$e, 
morin  biefe  Säuren  als  93afen  auftreten.  Subeffen  ftnb  biefet= 
ben  bieder  noct)  fetjr  unbottf'ommen  unterfuctft. 

Öcrbinfcungcn  tics  Sinns  mit  ödjmcfcl. 

§ 940.  $)aS  ßinn  bitbet  mit  bent  Sdfmefet  $met  33er= 
binbungenj  bie  erfte,  SnS,  entfbrictft  bent  £)rt;but,  SnOj  bie 
jmeite  SnS2  entfbricfyt  ber  3innfäure  SnCK 

3)a3  3innfutfuret,  erfyätt  man  burctj  9tott)gIü(;>en  eines 
©entengeS  bon  3innfetle  mit  S^mefcfyutber  in  einem  trbenen 
Siegel.  S)ie  gefdjntolgene  DJiaffe  mirb  tjerauSgenommen , ge= 
butbert  unb  nochmals  mit  Scfymefet  gemengt  unb  §unt  9tott)= 
glühen  ergibt.  So  erhält  man  eS  als  eine  bunfetgraue  3)Zaffe, 
bie  ftd)  in  fe^r  gtänjenbe  breite  frbftattinifctfe  95tätter  fyatten 
läßt.  5DaffeXbe  Sutfuret  fällt  maffertyaltig  nieber,  menn  eine 
5luf(6fung  bott  3innc^torür  burct?  ScffmefetmafferftoffgaS  gefällt 
mirb 3 eS  ftellt  einen  bunfetbraunen,  faft  f^mar^en  OZieberf^tag 
bar.  (Soncentrirte  ©f)tormaffer(iofffäure  toft  baS  3innfulfuret 
unter  ©ntmicfetung  bon  Sdjmefetmafferfioff  auf;  aber  berbünnte 
Säure  ^inbert  bie  Fällung  beS  3innfutfuretS  auS  einer  3^nn= 
dflorürlofung  burd)  S^mefetmajferftoffgaS  nietet. 


3innfnlftb. 
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3innchlorib,  Sn  CI2,  gicbt  mit  Sdjmefelmafferftoff  einen 
gelben  ©ieberfdjlag  toon  mafferhaltigem  ßinnfulfib,  SnS2.  leitet 
man  Sd)mefelmafferftoffga3  nnb  $)ämbfe  oon  mafferfreiem  3imts 
djlorib  burd?  ein  bunfclrothglühenbcS  Sftohr,  fo  fe|t  ftd;  bag  3inrlc 
fulfib  in  fet)r  glängenben,  fd?on  golbgelbett,  fri;ftattinifd)en  2BIätt= 
d)en  ab.  2)enfelben  Vorher  ftellt  man  feit  einiger  3e^  fabrikmäßig 
auf  trocfnem  2Begc  bar;  er  bient,  unter  bent  kanten  ©htfio* 
golb,  5 um  ©rongiren  Don  *£olg.  9)?an  bereitet  eg  folgenber  ©faßen: 
©in  Amalgam  oon  12  %f).  3imt  unb  6 £h-  Oued'jtlber  mirb 
in  einem  Dörfer  gebuloert  unb  mit  7 $1;.  Sdjmefclblumen  unb 
6 S'h-  Salmiak  gemengt.  5E)aö  ©emenge  ivirb  in  eine  lang- 
haljlge  Retorte  gebracht,  unb  in  einem  Sanbbabe  allmählig  big 
gunt  bunklen  Otothglühen  erhi&t.  Sd)mefel,  Salmiak,  Smnober 
(Schmefelqucckfilber)  unb  3iumhlorür  fuUimiren  unb  oerbid;ten 
jtd)  im  <£alfe  unb  an  ber  oberen  Sßölbung  ber  Otetorte 5 ant 
©oben  berfelben  bleibt  bag  3innfulftb  ober  bag  ©fuftogolb  alg 
eine  fe^r  leichte,  goXbgelbe  20?affe  gurücf,  bie  aug  einem  «gauf* 
merk  oon  kleinen  jtri;ftadfchubbeu  beftel;t.  £)er  babei  ftattßnbenbe 
©roceß  ift  giemlich  ocrmickelt.  <Dag  fe^r  fein  gertheilie  3fan 
oerbinbet  ftd)  bei  menig  erhöhter  $emberatur  mit  Sdjmefel  gu 
Sulßb;  aber  bag  fo  gebilbete  3inufulfib  ift  antorbh  unb  ermatt* 
gelt  beg  frt)ftallinifcX;  = fcX;ubbiöeu  ©efügeg,  moburd)  eg  allein 
ted)ttifd)  braudfbar  mirb.  ©ei  ftärferent  ©rhifcett  mürbe  cg  bie 
Hälfte  feinet  Sd)mefelg  vertieren  unb  in  Sulfuret  oermatibelt 
merbett.  2)urd)  ben  gugefe^ten  Salmiak  mirb  nun  bie  gu  große 
©r^i|ung  oermiebett,  meil  biefer  jtd)  oor  beut  0tothgIül;<m  oer* 
flüc^tigt  unb  babei  eine  beträchtliche  ©fenge  ©3ärnte  binbet  5 biefer 
erleichtert  auch  bie  (Sublimation  unb  ^Irhftallifation  beg  ©fufto* 
golbeö , mag  burch  biefen  £)ambf  fortgeriffen  mirb. 


Öedrintmngnt  to  3inn$  mit  Tttfcnik. 

§ 941.  3itm  unb  $lrfettik  oerbitiben  ftd)  leicht  unb  in  je* 
beni  ©erhältniffe  mit  einattber;  biefe  ©erbittbuttgeit  ftub  fehr 
fprobe  unb  oon  krbftallinifdjem  ©efüge;  in  ©hlormafferftoff= 
9icgn«utt’S  (Sljemie.  II.  14  4 
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fäure  löfeit  fte  jtd)  unter  (Sntündelung  eine3  ©eutengeö  oott 
SBafferftoffgaS  mit  $trfeniHoaffer[ioffga3. 

Öerbinfruttgcn  Ircs  Sinns  mit  Cl)tor. 

§ 942.  3mn  bilbet  mit  6t;Ior  $mei  9ßerbinbungen : ßtnn^ 
chlorür.  Sn  CI,  unb  3itmd;lorib,  Sn  CI2,  entfpredjenb  bem 
Dr^bul  Sn  O,  unb  ber  3innfaure  Sn  O2. 

S)a8  3innc^Icrür  erhält  man  burd)  $luf)löfung  oon 
3tnn  in  fodjenber  concentrirter  (S^tortuafferftofffäurc , mobei 
2Bafferftoffgaö  entmicfelt  mirb.  (£3  tvirb  fabrifntäßig  bärge* 
(teilt  für  ben  Sebarf  ber  Färbereien. 

?D?an  läßt  bort  in  großen  Retorten  aufgerollte  3innftä6e 
ober  beffer  gefornteö  3imt  mit  concentrirter  (Stjiorümfferjtoff* 
fäure  fieben.  5Die  gefättigte  Böfung  mirb  aBgegoffen  unb  jur 
^rbftallifation  oerbambft.  ®te  fo  erhaltenen  jtröftalle,  baö 
3innfal$  beö  «§anbel3,  haben  bie  Formel:  SnCl.  + 2H0. 

3n  menig  Sßaffer  loft  jtd)  ba3  3inn(blm:ür  unoeränbert 
auf;  ein  größerer  3ufal3  »on  SBaffer  jerfe|t  eö  aber  unb  be= 
mirft  bie  5lu3fdjeibung  oott  SnCl-{-SnO.  £atte  man  bem 
^Baffer  oorl)er  etmnö  (Salmiaf,  SBeinftein  ober  Saljfäure  $u* 
gefegt,  fo  löft  eö  jtd)  Har  auf. 

5Daö  frbftallijtrte  Sinndjlorür  giebt  Beim  ©rhi|en  in  einer 
Otetorte  leicht  fein  $Baffer  ab;  babei  mirb  aber  ftetö  eine  Heine 
Portion  beö  (£l;lorürö  jerfefct  unter  ©ntmicfelung  oon  (S^lor* 
mafferftofffäure.  33ei  9iothglühhi£e  beftülirt  bann  unjerfefcteä 
©hloHtr.  £)ao  3mHcblorür  btlbet  mit  (khlorfalium  unb  (H)lor= 
natriunt  leicht  Hbftallijtrbare  5£>oV4>otc^Iorüre. 

®aö  Sitmdjlorür  $iel)t  ben  @auerjtoff  fet)r  begierig  an; 
fd)on  an  ber  Buft  abforbirt  e§  bieö  ©aö;  fehr  Dielen  £5ri)ben 
entzieht  eö  ihren  (Sauerftoff  cnttoeber  ganj  ober  theiltoeife,  fo 
baß  fte  entmeber  $u  einem  niebrigeren  £)rbbe  ober  311  Metall 
rebucirt  toerben.  ^Ouecf ftlber  unb  (Silber  merben  baburd)  leicht 
metallif(h  gefüllt;  ©ifenfeöquiorbb  unb  $uüfetori)b  toerben  $u 
Orbbul  rebucirt. 


3imtd)lori&. 
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§ 943.  S)aS  äitutdjlortb,  Sn  CI2,  entfielt  Bet  ber  Sin* 
mirfung  Don  uBerfdjüffigent  (Stßor  auf  3ton.  2)ic  C8ertvartbt= 
fdmft  Beiber  $5rber  $u  etnanber  iß  fo  groß,  baß  ftcß  3innfe^e 
ent^ünbet,  menn  man  ße  in  eine  ^lafdje  ßreut,  bie  mit  trod* 
nent  (Stylorgafe  gefüllt  iß.  Um  e3  in  etmaS  größerer  Stenge 
ju  erhalten,  Bringt  man  3 ton  in  eine  tuBulirte  ©laSretorte, 
bie  mit  einer  gut  aBgefmßften  Vorlage  berBunbenJßj  bttrcß  beit 
SuBuluS  läßt  man  einen  (Strom  bon  trocfenent  @ßlorga3  ein* 
treten.  3inn  berBinbct  ßd)  unmittelbar  mit  bem  ©fßor, 
Bei  geringer  ©rmärntung  gel)t  baö  3inn(^lorib  in  bie  Vorlage 
üBer.  £>a  e3  meißenB  burd)  i'tBerfdßtfftgeg  @f;for  gelB  gefärbt 
iß,  fo  Befreit  man  e$  babon  burdj  Schütteln  mit  etmaS  3inn* 
feile  ober  etmaS  3inndBtorür,  morauf  eö  nod)  einmal  beßillirt 
merben  muß.  Sftan  famt  eö  aud)  babttrd)  erhalten,  baß  man 
in  einer  ©faeretorte  ein  ©entenge  bott  1 $(;.  3i»nfeile  mit 
5 3^.  DuedßtBerdßorib  (ober  Qlc|fuBlimat)  beßillirt. 

£)a8  3innd)lorib  Bitbet  eine  farBlofe  ftfttffigfeit,  beren 
5Did)tigfeit  = 2,28  iß  unb  bie  Bei  120  0 ßnbetj  il)re  <Dambf* 
bidße  iß  9,2. 

Qln  ber  £uft  floßt  ße  einen  bicfett  meißelt  Otaucß  aus,  meit 
baö  mafferfreie  (Sljlorib  fcfyoit  Bei  gemo^nlidier  £emberatur  eine 
Beträdßlidje  $enßon  l)atj  bie  bott  ifyn  geBilbeten  JDämbfe  ber* 
Binbett  ßcß  aBer  mit  bem  SBafferbambfe  ber  £uft  unb  Bilben 
ein  feßeö  mafferßattigeö  GHßorib,  meldjeS  Bei  gemö^nlidjer 
Semberatur  feine  nterflicße  S'enßon  mel;r  Beßfet  unb  ßd)  beß* 
(;aIB  atß  ein  SfteBel  niebcrfdßägt.  Hßt  man  in  baS  mafferfreie 
©ßlorib  ein  b^r  S'robfett  SBaffer  fallen,  fo  t;Ört  man  ein  ®e* 
räufd)  als  oB  man  ein  glüßeitbeS  ©ifeit  in  SLÖaffer  taudß.  ®a§ 
©ßlorib  berBinbet  ßd)  in  biefent  pralle  mit  Gaffer  unter  ftarfer 
SÖärniecntmidetung  unb  baS  maffert;aftige  ©fßorib,  Sn  Cl2  + 
5 HO,  fe£t  ßd)  in  fd)onen  jtrbßallen  aB. 

£)a§  maffert)aftige  3innd)torib  erhält  man  aud)  burd)  Qluf* 
lofung  boit  3mtt  in  ^onigSmaffer,  meld)e3  üBerfcßüffige  ©fytor* 
mafferßofffäure  enthält,  ober  aud)  inbent  man  ©l)forga3  bttrd) 
eine  $lußofung  bon  3mndßorür  feitet.  5Da3  maffert)altige  3wn* 
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dflorib  löft  ftd)  in  einer  geringen  ÜJttenge  Gaffer  un$erfe|t ; Bei 
3ufa&  Don  oiel  ©3affer  mirb  3innfnnre^brat  auSgefd)teben, 
falls  man  nicfyt  baS  ©3affer  etivaS  burdj  ©aljfäure  angefätt* 
ert  l)at. 

Sn  ber  $i|e  mirb  baS  t)bbratifd)e  3inn(^^r^  $erfejd; 
(Sfylormafferjloff  erttmeidjt  unb  ©letajimtfäure  bleibt  jurncf. 
©eint  (Srl;i£en  mit  mafferfreier  ©ßoSbl;orfänre  ober  mit  con- 
centrirter  @d)n?efelfäure  oerliert  eS  fein  ©kffer  unb  maffer* 
freies  (£l;lorib  gel;t  als  2)eftillat  über. 

S)aS  mafferfreie  (Sßlorib  bannten  ftfjon  bie  alten  ©ld)e* 
miften  unter  bem  tarnen:  Liquor  fumans  Libavii. 

Sn  ber  Färberei  ftnbet  nod)  eine  ©uflofuhg  oon  3innd)lo= 
rib  unter  bent  kanten:  (Somjjofition  ober  ©l^fif  ©ttmen* 
bung;  man  erl;ält  fte  burcß  ©uflöfett  oon  3inn  in  @al$fäure, 
ber  man  nad)  unb  nach  ©albeterfäure  $ufe£t,  mobei  man  jebod) 
(Srmärntung  ber  ^lüffigbeit  unb  lleberfctniß  an  ©afyeterfäure, 
ber  fidj  burd)  Fällung  oon  Binnfäurel^brat  §u  erfennett  giebt, 
oermeiben  muß. 

3inn^lorib  oerbinbet  floß  mit  oielett  ©letalldfloriben  §u 
frbftallifirbaren  £>obbelcbloriben , bie  alle  1 ©eq.  3innd)lorib 
auf  1 ©eq.  beS  anberen  (SffformetalleS  enthalten. 

«^ier^er  gehört  baS  fogenannte  ©inffalj  ber  Färber, 
©ntmoniumjinndffortb,  NH4CI+Sn  CI2,  maS  als  meißeS «ßulter 
nieberfällt,  toemt  eine  concentrirte  Slußofung  oon  3innd)lorür 
mit  ©alntiaflofung  bermifdjt  mtrb.  (SS  läßt  ftd)  unjerfe|,t  in 
farblofen  0ftaebern  fublinttren.  ©eint  jlod)en  einer  oerbüttn* 
ten  £6fung  beffelben  mirb  alles  3inn  ftlS  3tafäurel)bbrat 
gefällt. 

2)aS  mafferfreie  3innd)lorib  bilbet  mit  @d)tvefefmafferfioff 
unter  (Sntmidlung  oott  (Sl;lormafferftoff  eine  gelbe  Sdüffigfett, 
Sn3Cl4S2  moritt  alfo  V3  beS  (Sl;lorS  burcß  @d)toefet  erfe|t  ift. 
3Öaffer  fällt  barauS  Binnfnlftb.  9J?it  ©boSb^orfrafferftoffgaS 
oerbinbet  ftd)  baS  3innd)torib  $u  einem  gelben  Korber,  PH  *4- 
SnCl2  (ober  mol)l  PHa+3Sn  CI2). 


ftljarakfere  brr  3tnnfaljc- 
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tlnte£fd)ettrun$$  - ÜtevkimrU  fiir  Me  loslidjcn  Binmmtv 
bintrungcn. 

§ 944.  $)aö  3”m  Gilbet  §mei  Oieiben  Ibblicber  93erbin= 
buttgett:  1°  biejettigen,  melcbe  bem  £)rt;bul  Sn  O eittfrrccben, 
moju  baS  ßbtorür  gehört  5 2°  bie  ber  3innfäure  unb  bem 
3innd)Iorib  etttfyrecbenben  sBerbittbuttgen. 

v Ht  3itttu>sl>&ulfaf$e. 

§ 945.  2)ie  ©al$e  beö  3innorbbulö  mit  ungefärbten 
(Säuren  ftitb  farbloö 5 fte  rotten  ftetö  £acfmu3}  trenn  fte  ftcb 
in  mentg  $Öaffer  aufl&fett  fönnett,  fo  merben  fte  burd)  biel 
Söaffer  unter  $lbfcbeibuitg  eineö  meißelt  baftfcben  ©al$e3  $er= 
fe|t,  maS  bttrcb  3ufa£  bott  etmaS  (Sblormafferftofffäure  oer= 
mieben  merben  fann. 

-2le|enbe  Qllfalien  fällen  barauö  meißeö  £)rbbulbt;brat,  in 
ber  ^älte  loöltc^  im  überfcfyüfftgen  Qltfati } beim  Soeben  mirb 
eö  aber  mieber  al3  ein  febmarjeö  ^ulber  gefällt.  $ltnmoniaf 
bringt  barin  auef)  einen  meißelt  Olieberfcblag  berbor,  ebne  ibn 
aber  bei  Ueberfcbuß  mieber  §u  löfett. 

^oblenfaure  ^Italien  geben  ebenfalls  einen  meißelt  Olieber* 
fcblag,  überfebüffig  jugefe^t,  löfcit  fte  benfelben  aber  nicht  mie* 
ber  auf.  93eint  Soeben  mirb  ber  meißeOiieberfcblag  gefebmär^t. 

©cbmefelmafferftoff  fällt  bie  Sinnorljbulfalje  buttfelöraun. 
£>ie  ©ulfb^bratc  ber  Qllfalten  geben  bantit  einen  febmubigmeißen 
9tieberf<blag,  ber  ftcb  in  einem  großen  Ueberfcbuffe  beö  Oteagenö 
mieber  aufloft. 

^aliunteifencbanür  giebt  bantit  einen  meißelt  Otieberfcblag. 

Ouecfjtlberfal^e  merben  oon  3intt(blorür  unb  3innorbbul= 
fallen  rebucirt,  eö  bilbet  ftcb  ein  fcbmaqgrauer  Olieberfcblag  boit 
febr  fein  jertbeiltem  £Utecf  ftlber , mel^eö  ftcb  beim  Umrübtett 
jtt  metallifdieit  £röbfcbeit  bereinigt. 
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©olbcplorib  giebt  mit  feX;r  oerbünnten  Si^^ox^buU&fmtgen 
einen  purpurfarbigen  9tieberf(plag,  Cassius  ©olbpurpur;  in 
concentrirteren  £6fungen  erfepeint  ber  9tieberfcplag  braun. 

(Stfen  = ober  3inb  = 33le(p  fäXXt  baS  %inn  in  fleinett  grauen 
9J?etallflittern , bie  unter  bem  ^MirftapI  bie  $arbe  unb  bett 
@Ianj  beS  geinopnlicpen  j$im$  aitnepmett. 


Cparatam  fccr  lö$ltd)ctt  Binm^rbtnlrungen,  mdepe  trn* 
Btmtfauro  ntlfptrcopen. 

§ 946.  <Die  inäffrige  Söfung  be§  reagirt 

ftarf  fauer,  burep  fiarfe  SSerbümtung  inirb  barauS  tneigcS  31*™= 
fäureppbrat  gefällt. 

Äali,  Patron  unb  Qlmmoniaf  geben  einen  ineigen  int  Ue= 
berftpug  löSlicpen  9tieberfcplag.  £)ie  bann  ^unt  Reepen  erpipte 
Höfling  giebt  feinen  feptnar^en  9tieberf(plag,  tute  bie  3intls 
orpbulfal&e. 

^oplenfaure  Qllfalien  geben  unter  (Sntinicfelung  nett  $op= 
fäure  einen  ineigen  9tieberfcplag,  ber  ft<p  ni<pt  tnt  überflüfftgen 
foplenfattrett  Qllfali  Ibft  unb  beim  Soeben  niept  fcptuarj 
tntrb. 

«ftaliumeifenepatüv  giebt  erft  naep  einiger  3*it  einen  ineigen 
Cftieberfcplag. 

(Scpiuefelinafferftoff  giebt  einen  fepmupig  gelben  lieber* 
fc^lag , ber  ft  cp  erft  naep  einiger  3eit  einftellt.  2)ie  (Sulfpp* 
brate  ber  9llfalten  geben  in  fauren  £bfungen  benfelbett  gelben 
9lteberfcplag  3 tut  Ueberfcpug  jugefept,  lofen  fte  tpn  tuie= 
ber  auf. 

©olbtplorib  giebt  bantit  feinen  9?ieberfcptag. 

Ottecfjtlberfalge  inerben  niept  baburep  rebuetrt. 

(Sifett  unb  3itrf  fällen  ba6  3 inn  metallifep. 


öeflimmmtg  be«  Sinns. 


215 


Hkfttintmutö  tos  Bin««;  feine  Trennung  non  treu 
non0cn  metallen. 

§ 947.  £)aS  ßinit  mirb  ftetS  als  geglühte  3tnnfänre  ge* 
mögen  unb  berechnet.  33iSir>eiIen  fällt  man  baS  3inn  als  ©ul* 
furet.  5Dtefeö  mirb  bann  aber  burd)  Otoften  im  ^latintiegel  in 
3innfäure  oermanbelt;  mobei  man  aber  oor  bem  @Iitf)en  ein 
$aar  £robfett  ©afyeterfäure  §ufe|en  muß,  um  ber  2lbfd?eibung 
ooit  metallifdjent  3wn  norjubeugen,  moburdj  ber  $latintiegel 
rafdj  angegriffen  Serben  mürbe.  $Benn  nach  beenbigtem 
Stößen  ber  Siegel  erfaltet  ift,  fo  fe|t  man  etmaS  fohlmfaureS 
2lmmontaf  ^in§u,  unb  erfüll  oon  Steuern,  um  bie  lebten 
©puren  oon  an^ängenber  ©chmefelfäure  leitet  §u  verjagen. 

5£)aS  3inn  läßt  ftch  non  allen  bisher  betrachteten  Metallen 
mit  QluSnahme  beS  ©abntium,  leicht  trennen  burd)  Fällung  mit 
©cßmefelmafferftoff  auS  fauren  Löfungen.  £)te  mit  ©eßmefetmaf* 
ferftoffgaS  völlig  gefättigte  Löfung  läßt  man  in  einem  oerfcßloffe* 
neni  ©efäße  einige  3eit  flehen,  morauf  man  fte  einige  ©tunben  bei 
50 — 60  0 an  ber  Luft  bigerirt.  Sftan  fantmelt  bann  ben  9tieber= 
fd;lag  auf  bent  Filter  unb  oermanbelt  ihn,  menn  er  reines 
©chmefeljinn  ift,  burd)  33ehanblung  mit  ©alpeterfäure  in  %mu 
fäure. 

Enthielte  ber  9Zieberfchtßg  aber  ©chmefelcabmiunt , fo 
mürbe  biefeS  burch  ©alpeterfäure  leicht  aufgelöft  merbett,  mährenb 
baö  3wn  ßlö  3ltl«fdure  $urüdbleibt.  9JZtt  ber  Löfung  beS  @ab= 
miuni  mürbe  mau  bann  nad;  § 931  oerfahren. 

Met  Sinn  * ^iittcnproce^ 

§.  948.  2)aS  einzige  3^lter5  tfi  bie  9)?eta§innfäure  ober  baS 
3innorbb.  5)iefeS  Mineral  ftnbet  ftd)  an  feinem  urfprünglid)en 
Lagerungsorte  nur  im  Urgebirge;  eS  tritt  mitten  im  ©ranit  in 
Heilten  oft  unregelmäßigen  ©äugen  auf.  DZancßmat  ftnbet  eS 
ftch  auch  in  bem  ©anbe,  ber  oon  jerftorten  ©ebirgSmaffen  jener 
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$lrt  a6ftammt.  Oie  X?AUbftagerftätten  beg  3tmter§eö  ober  3tmt* 
fteing  ftnb  in  Sachfen,  lohnten,  in  ©ngtanb  (im  ©ornmatlig) 
unb  in  Oftinbien.  Sn  ber  Bretagne  finbet  ftd)  $mar  auch  ein3mn= 
o;rhb*hattiger  Sanb,  berfelBe  ift  aber  gu  arm,  atg  baß  man  ihn 
Bigßer  mit  93ortheit  t;ätte  augBeuten  tonnen.  Oag  gekochte  3inn= 
erg*führenbe  ©eftein,  fomie  ber  ginnführenbe  Sanb  merben  guerft 
auf  2öafchmerfen  bont  tauBen  ©eftein  Befreit.  Oag  3ii™er$  ift 
biel  bitter  unb  härter  atg  bag  ©eftein,  folglich  gieBt  eg  im 
^ochmerf  nur  mentg  StauB  unb  eg  fefct  ftch  biet  leister  aB,  atg  bag 
©eftein.  Vermöge  biefeg  bo^^elten  SSort^eitg  tagt  ftch  noch  ein 
3tnnfanb  mit  33ort^eit  maf^en,  ber  nur  l/2%  3wn  ent* 
hält. 

Oag  gemafcßene  ©rg  Beftet)t  aug  3inno;rhb  unb  einigen  ©r* 
gen  bon  großer  Oichtigfeit,  mte  Schmefetmetalten,  Schmefetarfe* 
nifntetaiXen,  ©ifengtang  u.  f.  m.  3ftan  röftet  eg  entmcber  in 
Raufen  ober  im  Ofen.  Oag  3inno.rt)b  erleibet  baBei  feine  93er* 
änberung,  mährenb  bie  Schwefel*  unb  QXr f enif metatXe  ftch  t^eil= 
meife  orhbiren  unb  auftotfern,  jtontmt  bag  geroftete  ©rg  nun 
mieber  ing  $ochmerf,  fo  Serben  bie  geröfteten  ^eite  leicht  ger* 
ftambft,  mährenb  bag  3^ni1  ort?b  fo  gut  mie  unberänbert  BteiBt. 
Ourch  erneuteg  SBaftfen  beg  gekochten  ©rgcg  mirb  bag  Beim 
Oiöfien  ^rembartige  leicht  entfernt,  unb  man  erhält  ein  fef)r  ret= 
c^eg  ©rg,  mag  oft  mehr  atg  50°/o  metattifcfyeg  3inn  liefert. 

Sn  Sachfen  fchntilgt  man  bag  ©rg  in  «Schachtöfen  boit  etma 
3 Steter  ^öt;e  (f$rig.  515  unb  516),  bie  Schacßtmänbe  A Beftehen 
aug  ©ranithlatten.  Oie  Sohle  D mirb  bon  einem  maffiben  ©ra* 
nitBIotfe  geBitbet,  ber  haffenb  auggearBeitet  ift  unb  gegen  bie 
OfenBruft,  bie  93orberfeite  gtemlid)  fiarf  geneigt  ift.  Oie  ge* 
fchmotgenen  Waffen  fließen  Beftänbig  in  ben  äußern  lieget  B, 
ber  aug  ©ranitytatten  Beftet;t,  bie  innen  mit  ©eftüBBc  Befteibet 
ftnb.  Oiefer  lieget  ift  an  feinem  untern  5$;^etlc  mit  einem 
QlBftichtoch  berfehen,  bag  ftch  üBer  einem  gußeifernen  Reffet  C. 
öffnet. 

lohten  unb  ©rg  merben  f^i^tenmeife  in  ben  Ofen  ein* 
getragen.  3nr  SSerfiärfnng  beg  ^euerg  münbet  bie  Oüfe  eineg 
©eBXäfeg  burch  bie  ^orm  O. 


Hier  Simt-igüffenprojefj. 
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3)a8  3imiort;b  tvirb  burd? 
ba3  Äohlenorßbgag  rebucirt. 

5Dte  ©angart,  nteifteng  feßott 
für  ftd)  leid;t  fdjntelzbar,  giebt 
eine  breiige  (Schlade,  bie  mit  bent 
3inn  in  ben  Behälter  B abfließt. 
£)ort  Hurb  bie  @d;lade  Don  ßeit 
51t  3<üt  abgenommen.  Bßenn 
bann  ber  Behälter  B ftd)  faft 
mit  gefd;molzencnt  SD^etaK  gefüllt 
ßat,  fo  mirb  cg  bureß  ben  Qlb= 
ftid)  nad;  C.  abgelaffen.  Oort 
mirb  ba3  flüffige  Metall  mieber- 
holt  mit  einem  grünen  ^oljflabe 
umgeriihrt,  ber  fteß  baBei  t^eil= 
meife  Dertohlt,  bie  gleichzeitig  oer- 
anlaßte  ©aöenüotdelung  läßt  bie 
ilnreinigfeiten  auS  bem  flüffU 
gen  Bietalte  emborfteigen  unb  ein 
^l;eit  be3  eingemengten  4Dxi;beö 
mirb  zu  Bletad  rebucirt.  Bßenn 
ftd?  ba$  Bletall  faft  auf  feinem  (Scßntelzbuntt  abgefiißlt  X;at, 
Xäßt  man  cg  abfe|ert,  fd)6ßft  cg  bann  mit  eifernen  Hellen  au8 
unb  gießt  cg  in  formen.  Oie  oberften  BZetallfd)icßten  enthalten 
t>a§  reinfte  3inn/  ant  SÖoben  fammelt  fteß  ber  größte  Oßetl  ber 
frcntbeit  BZetalle  an. 

Oa  bie  <Sd)taden  nicht  zunt  oolligen  bluffe  lontnten,  fo 
halten  fte  Diele  ßiunförner  ober  ßiungrauben  zurüd.  Oie  reießften 
@d)laden  merbett  bcel;alb  mit  bent  ©rze  Derfdjmotzen.  5Die 
meiften  (Schladen  rnerben  aber  für  ftd)  in  bemfelben  Ofen  ge= 
fcßntolzen,  ittbern  man  babei  ba§  Brennmaterial  unb  ben  B3inb 
Derftärft.  Bei  biefer  Schmelzung  merben  bie  Schladen  bünn= 
flüfjtger  unb  ba$  ßlun  trirb  au3  ihnen  beffer  auögef^ieben.  $tber 
ba§  fo  erhaltene  Bietalt  ift  aueß  unreiner  als  ba3  Don  ber  erften 
Sdjmelzung.  Blatt  Der  lau  ft  cg  alg  ßiun  Don  geringerer 
Oualität. 


&ig.  5 ! 5 u.  510. 
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§ 949.  3n  ©nglanb  Wirb  baS  auS  ben  3mmväfcljen,  feen 
fogenannten  (Seifenwerfen , ftammenbe  ©r$  einer  äfmliEjien  23e- 
l)anblung  unterworfen.  Olur  f;aben  bie  @E)aE)t6fen  eine  be= 
beutenbere  £öl)e,  bie  auf  5 — 6 2)?eter  fteigt.  3U  93loE§inn 
wirb  nur  bie  obere  (SE?iE)t  auS  ben  Siegeln  au^ejegoffeu  5 baS 
am  ©oben  beftnblicße  Metall  wirb  umgefE?mol§en.  .$>ie  33I6cfe 
Werben  bisweilen  etwas  über  100°  er l)i|t,  wo  baS  Metall  feljr 
fprobe  wirb  unb  nun  fort  einer  beträ(^tticf)en  *§oße  jur  ©rbe 
faEen  gelaffen,  wobei  eS  in  Heine  frpftaEinifcfye  ©ruEijtüEe 
^erfbringt,  bie  im  ^anbel  als  grain-tin  forfontmen. 

5E)aS  fogenannte  93erg§inn,  weites  auS  ben  ©ranitgängen 
flammt,  ift  fiel  unreiner  als  baS  ber  (Seifenwerfe.  9taEjbem 
eS  einmal  gepocht  unb  gewafE)en  ift,  wirb  eS  in  einem  Flamtn= 
ofen  geröftet.  ©S  bilben  ftE)  babei  fcfywefelfaure  (Sal^e  fon 
jtupferor^b  unb  ©ifeno^;bul,  bie  auSgewaf^en  unb  fr^ftaEifirt 
werben. 

£)aS  Mineral  wirb  aufs  9leue  gewafdßen  unb  ber  fo  er= 
tjaltene  (ScfyliEj  auf  ber  «Soßle  beS  Flammofens  mit  gepufferter 
(Steinfofyle  erßi|t.  QllS  Flußmittel  für  bie  ©angart  fe|t  man 
noct)  etwas  jfalf  $u.  3)ie  (Scbfacfen  werben  fon  3^it  $u  3eit 
abgelaffen  unb  enbliE)  gießt  man  baS  3*™/  fruS  ftEj  im  inneren 
SBe^älter  gefammelt  fiat,  in  formen. 

3)aS  fo  erhaltene  3i^n  muß  nun  raffinirt  Werben;  bieS  ge* 
fdnel)t  burE)  baS  (Saigern,  inbenx  man  baS  Metall  auf  ber  (Sofyle 
eines  Flammofens  langfant  fcßmelgett  läßt.  S£)aS  reine  3itm 
fE)mil$t  juerft  unb  läuft  auf  ber  geneigten  (Sofile  $ur  Olbflicß* 
bffmmg,  wo  eS  abgelaffen  Wirb.  Qluf  ber  (Sotjle  beS  £)fenS 
bleibt  eine  £egirung  fon  3mn  mit  fremben  SOcetaEen  jurüE. 
£)ft  ift  man  jur  foEfommneren  Reinigung  beS  9)tetaES  ge= 
notßigt  bie  (Saigerung  $u  wieberßolen. 

§ 950.  2)aS  $u  ©efc^irren  ferwanbte  3wu  Wirb  meiftenS, 
um  eS  Weniger  fpröbe  $u  rnaEjen,  mit  etwaS  33lei  ferfe|t,  bie 
baju  angeWanbte  Segirung  enthält  meiftenS  18%  S5lei. 

5DaS  3t«n  wirb  auE)  in  feßr  bünnen  QSlättEren,  als  (Stanniol 
fiel  f erbraust,  tl;eilS  jur  (Spiegelbelegung,  tßeifS  §unt  ©in- 
wiEeln  fort  ntanEjerlei  ©egenftänben.  Ilm  baS  (Stanniol  $u 


ftttan. 
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fcljlagen,  gießt  man  guerft  auS  3*™  bon  Beftcr  Qualität  bünnc 
glatten,  bie  Bis  $u  1 £D?it(tmeter  T)icfe  auSgeljäntmert  m erben. 
Man  legt  nun  8 — 10  folget  glatten  aufeinanber  unb  fäljrt 
fort  mit  (Silagen.  Menn  fte  bünn  genug  geworben  ftnb,  fo 
fcfyneibet  man  fte  burd),  legt  bie  Hälften  aufeinanber,  unb  fdjlägt 
meiter.  @o  getjt’S  fort,  Bis  toofyt  100  ^Blätter  aufeinanber  liegen, 
bie  ettblid)  äußerft  bünn  gemorben  ßnb. 

©ine  ber  micfjtigften  ^Inmenbttngen  beS  3innS  ifl  bie  junt 
QSerginnen  beS  ©ifenBlecfyS,  meines  baburd)  in  MeißBled)  oer* 
manbelt  mirb  (§  847). 


£i  tan. 

Qlequioalent:  Ti  = 301,55  (33ergeXiuö).  *) 

§ 951.  T)a3  Titan  ftnbet  ftd)  berBunbeit  mit  «Sauerfioff 
in  mehreren  Mineralien : ber  Olutil  ift  faft  reine  Titanfäure; 
baS  Titaneifen  Bietet  ©emenge  ober  33crBtnbungen  oon  Titan* 
fäure  unb  ©ifenortjb  bar.  33iele  ©ifenerje  enthalten  geringe 
Mengen  oon  Titan.  T)ie  luBferrotfien  Mürfel  oott  ntetaUifcBem 
©lang,  bie  man  fdjott  oft  im  SBobenftein  oon  ©ifenl)ol)öfen  ge* 
funben  l;at,  mürben  Bisher  für  metallifdjeS  Titan  gehalten 3 erft 
fürglidj  l;at  Modler  entbeeft,  baß  meber  biefe  Mürfel,  nod)  bie 
lubferfarBige  metallifcfye  Maffe,  bie  burd)  ©lü^en  oon  Titan* 
cBlorib*Qlmmoniaf  in  QtmmoniafgaS  ermatten  mirb,  metatlifc()eS 
Titan  ftnb.  (Sßergl.  barüBer  § 954  bis)  £)er  eingige  Befannte 
fixere  Meg,  um  reines  metallifdjeS  Titan  gu  erhalten,  BleiBt 
baS  23erfal)ren  oon  TSergeliuS,  nämtid?  Äaliumtitanfluorür 
(§  953  bis)  mit  Kalium  in  einem  Bebedten  ^latintiegel  gu  er* 
l;if$en,  mo  ftc^  bann  unter  ftarfer  $euererfd)einung  Titan  rebueirt. 


) Ti  = 3 14,7  (ftegnault). 
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$)te  erfaltete  90?affe  mirb  mit  vielem  lauwarmen  $öaffer  über* 
goffen  unb  bte  letzteren  Steile  bannt  abgefcßläntmt;  baS  Titan 
bleibt  aU  ein  fd)tvereg,  bmtfelgraueö,  unlrpftallinifdjeS  Vulver 
gurüd,  lraö  bet  [tarier  Vergrößerung  gang  bte  $arbe  itnb  ben 
©lang  beS  (£ifen3  geigt,  o-ne  alle  Jtupferfarbe , bie  and?  unter 
bent  Volirfta-l  nidjt  erfeßeint.  @8  oerbrennt,  in  eine  flamme 
geftreut,  noeß  -od)  über  berfelben  mit  fe-r  glängenbem  Sprü-en. 
Sc-on  bei  100°  gerfe-t  e§  ba§  VSaffer  unter  fd;tvad)er  ©nt= 
nndelung  von  2Bafferftoffga§.  Salgfäure  15 jt  baS  Titan  erft 
in  ber  2Öärme  farblog  auf  unter  lebhafter  Vwfferftoffentnüdlung. 

Öotbitttumoen  Ire*  Titans  mit  äauerftoff. 

§ 952.  SWan  nimmt  brei  Verbinbungen  be£  TitanS  mit 
Sauerftoff  an: 

3)aS  Titanorßb,  TiO, 

5£)aS  Titanfegquto^ßb,  Ti203, 

T)ie  Titanfäure,  TiO2. 

S)ie  Titanfäure  ift  barunter  bie  mießtigfte  Verbinbung.  (Sie 
ftnbet  jtd)  in  ber  Vatur  faft  rein  in  brei  Mineralien,  bie  fieß 
nidjt  bloß  in  i-rer  $rarbe,  fonbern  and)  bureß  verfc-iebene  Rtty* 
jiallform  itnb  verfdjiebeneS  f^eciftfc^eö  ©erntet  unterfdjeiben: 
ber  0tutil  in  rot-braunen,  redßminf'tigen,  4feitigen  VriSwen, 
bereit  T)ic-tigleit  =4,25  beträgt,  ber  Vroofit  in  geraben, 
tßontbifc-en  ^5rt^men , gelbbraun,  Tridjtigfeit  —4,15,  unb  ber 
Qltt  ata§  in  inbigblauen  ober  braungelben,  fpi-ett  Ouabrat* 
obtaebern,  bereit  TMdjtigfeit  =3,88  ift.  Mit  ©ifenorßb  in  tved?= 
felnbem  Ver-ältniß  verbttnben,  ftnbet  ftd;  bie  Titanfäure  im 
fogenaitnten  Titaneifen.  Tier  Ohttil  tvirb  von  (Säuren  unb  ben 
Böfungen  ber  Qllfalten  nidjt  veränbert;  in  ber  SHotßgtü—  i-e 
nürb  er  aber  von  ä|enbett  unb  fo-lenfaureu  ^Italien  ßeftig  ait- 
gegriffen.  Tie  Titanfäure  läßt  jtdj  in  einem  gelatinofen  3u= 
[taube  er-alten,  morin  fte  fic-  mit  Säuren  verbtnben  tann. 
Man  er-t-t  gu  biefem  ßtx’ede  fein  gepulverten  Otutil  mit  feinem 
2 — Sfacßen  ©eivießte  ©ßlorbarßum  in  einem  -eftigen  ©ebläfe* 


fötanorgfte. 


221 


feuer.  £)ie  geglühte  20?affe  ivirb  gepulvert  unb  mit  Reifem 
SBaffer  vorn  überfdjüfftgen,  unjerfe^ten.  (Shlorbarpum  befreit. 
2) er  €Rücf ftanb  befteht  auS  titanfaurem  33ari)t  unb  ©ifenojrpb. 
©r  ivirb  in  einer  $or§ellanfd)ale  mit  concentrirter  Schivefelfäure 
fo  lange  erl;i£t,  bis  ber  größte  5'^eil  ber  ü 6 e r f cC;  ü f ft  gen  (Säure 
verflüchtigt  ift.  5£)en  Otüdftanb  nimmt  man  in  333affer  auf;  beit 
abgegebenen  fdjtvcfelfauren  33art;t  ftltrirt  man  ab.  Sn  ber 
Qluflöfung  beftnbet  ftd)  fcßroefelfaure  $itanfäure  nebft  fdjivefel* 
faurent  ©ifeno.rhb  in  überfchüfftger  Sdjivefelfäure  gelöft.  2Ü?ait 
fällt  bie  Höfling  mit  überfc^üfjtgem  Qlmntoniaf,  ivoburd)  £itan= 
fäure  unb  ©ifenortjb  gefällt  iuerben;  man  leitet  nun  Schtvefe 1* 
ivafferftoff  in  bie  gefällte  ödüfjlgfeit,  baS  ©ifenox^b  ivirb  in 
fchivarjeS  (Schwefele ifen  verivanbelt,  ber  gan§e  gelatinöfe  lieber* 
fc^lag  fchtvärjt  ftd);  nacßbem  man  -einen  ^l;eil  ber  ^lüfftgfeit 
abgegoffeit  hat,  fefjt  man  nun  eine  Qluflofung  von  fd)ivefiiger 
(Säure  hin§»,  bie  baS  Schivefelcifen  auflöft,  inbern  fte  eö  in  unter* 
fd^ivefligfaureS  ©ifenorhbul  verivanbelt.  3ßenn  ber  Dtieberfchlag 
vollftänbig  entfärbt  ift,  fo  ivirb  er  abftltrirt  unb  mit  ftebenbent 
SSajfer  auSgeivafchen. 

2)ie  gelatinöfe  $itanfäure  löft  ftd)  in  Säuren  auf;  erX;i^t 
man  bie  verbünnten  Böfttngen  aber  junt  Sieben,  fo  ivirb  ber 
größte  $hetf  ber  ‘Säure  ivteber  gefällt.  2ßenn  man  bie  Säure 
allntählig  erX;i^t,  fo  ivirb  fte  plöijlich  auf  einen  Qlugenblicf  glü* 
henb,  eße  ber  Siegel  felbft  nod)  glühenb  ift;  fobalb  bieS  33er* 
glimmen  ber  Säure  ftattgefunben  hat,  ift  fte  unlöolid)  in  Säuren, 
^r^ftallißrbare  33erbinbungen  ber  $itanfäüre  mit  Säuren  ftnb 
nicht  befannt.  3Ö3irb  Sitanfäure  mit  Jtali  ober  3?atron  ge* 
fchntoljen,  fo  nimmt  bie  Sftaffc  beim  ©rfalten  Xrt>ftaXlinifd^eö 
©efüge  an.  Sobalb  man  bie  Sftaffe  nun  mit  3Q3affer  behanbelt, 
fo  bleibt  ein  unlösliches,  titanfaureS  Sllfali  mit  viel  überfchüfftger 
$itanfäure  §urüd,  tvährenb  bie  alfalifd^e  gdüfjtgfeit  nur  fehr 
lvenig  Sitanfäure  enthält. 

$itanfäure  verivanbelt  ftd)  beim  ©lühen  int  «ftohlentiegel 
in  einem  ftarlen  ©ebläfefeuer  in  eine  fdjivar^e  Sftaffe,  bie  matt 
als  ^itanorpb,  TiO,  angefeßen  hat;  inbeffeit  ift  biefer  Vorher 
noch  5U  menig  unterfud)t. 


222 


ftitan. 


£Birb  .Titanfäure  in  einem  (Strome  oon  2Öafferfioffga3  fet;r 
ftarf  erhi^t,  fo  oermanbelt  fte  ft<h  in  ein  fchfrarjeS  $uloer, 
beffen  3uf ammenf c^urtg  auf  bie  Formel  Ti203  führt.  5£>teö 
(SeSquiorhb  entfbräche  bann  bem  (SeSquichlorib,  Ti 2 CI3;  auö 
biefern  (Shloribe  fann  man  baS  (SeSquiorbbhbBt’flt  burch  Qlm= 
moniaf  als  einen  Braunen  9lieberf<hlag  erhalten,  ber  ftch  aber 
fchon  unter  Sßaffer  raf<h  oeränbert,  inbem  er  juerft  ftyfrarz, 
bann  Blau  rnirb  nnb  enblid)  in  meifie  $itanfäure  übergeht.  SSei 
biefer  93ermanblung  entmicfelt  gleichzeitig  aff  er  ft  offgaS. 

£)urch  3e*fe|ung  beS  SitanfeSquichloribeS  mit  ©chtoefelfäure 
erhält  man  ein  f<hn> efelfaur eS  Sitanfeöquiorhb,  tvaS 
aber  fehr  fermer  frhfialliftrbar  ift. 

Önbintrxtttgen  l Titans  mit  Cljlar. 


§ 953.  9)?an  fennt  jmei  Sßerbinbnngen  beS  $itanS  mit 

(Shlor:  ein  (SeSquichloritr  Ti 2 CI 3 unb  ein  23i<hlorib  Ti  CI2, 
meines  ber  Titanfäure  Ti  O 2 entbricht. 


&ttcmd)loriti. 
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<£>a£  $iianbid)lorib  erhält  man  burd)  Otothglüh^t  eines 
innigen  ©emengeS  oott  $itanfäure  mit  Äol)le  in  einem  (Strome 
oon  ©^(orgaö.  bebient  man  jtcb  beS  QfybarateS  $ig.  517, 

beffen  fdjoit  oben  (§  245)  bei  ber  £)arftellung  oon  (Shtorftefel 
ermähnt  mürbe. 

3ttan  mengt  Olutil,  ben  man  in  ein  feinet,  unfühlbareö 
Oluloer  oermanbelt  hat,  mit  Äohle  unb  macht  baS  ©entettge  mit 
etmaS  Oel  51t  einem  $eige  an,  morauS  man  fleine  kugeln  formt, 
bie  man  in  einem  Styontiegel  gunt  Oiothglühen  er^i^t.  5Dte 
Äugeln,  bie  babei  ihre  ^ornt  bemalten,  bringt  man  in  bie  irbene 
Otetorte  C,  burd)  bereit  S'ubuIuS  a ein  $or$e!lanrohr  ab  bis 
auf  ben  93oben  ber  Oietorte  reicht.  Oie  Oietorte  mirb  in  ben 
Ofen  eingefe|t  unb  ber  OtetortenhalS  mit  bent  Äüblabharat  ca 
oerbunben.  Oann  leitet  man  einen  ©tront  oon  trocfenent  ©l;lor= 
gaS  burd)  ben  OubulitS  ab.  OBenn  ber  Qlbbarat  mit  ©hlcmgaS 
erfüllt  ift,  fo  erl;i|t  man  bie  Oietorte  §unt  ftarfen  Otothglühen 
unb  fahrt  mit  bent  Ourchleiteit  beS  ©l;lorgafeö  fort;  baS  Oitan* 
chlorib  oerbichtet  ftd)  bann  im  Äühlabbarat.  ©S  ift  nteiftenS 
oon  ü6erflüf|tgent  @fyt°r9a3  gelb  gefärbt,  aud;  enthält  eS  ($ifert= 
chlorib.  OaS  überf^üfjtge  ©h^or3a^  ivirb  burdj  (Schütteln  mit 
etmaS  Ouedjtlber  entfernt,  morauf  man  eS  bur<h  Oeftillation 
au  8 einer  ©laSretorte  oont  ©ifen  chlorib  befreit. 

5£)aö  Oitanbichlorib  ftedt  nun  eine  farblofe,  an  ber  Buft  ftart 
rauchettbe  ^lüfjtgfeit  bar.  ©eine  Oidjtigfeit  ift  bei  0°— 1,761} 
eS  ftebet  bei  136°.  ©eine  Oambfbichte  ift  = 6,836.  9Jiit  menig 
SÖaffer  oerbinbet  eS  fleh,  mie  baS  ihm  ähnliche  3itt«bichlorit>,  §u 
einer  Irhflallijtrten  93erbinbung.  Ourdj  einen  größeren  3ufcl 
oon  $Baffer  mirb  eS  gerfe^t ; meiße  Oitanfäure  mirb  auSgefchieben, 
bie  gebilbete  freie  ©hlormafferftofffäure  hält  bann  einen  $hcrt 
beS  OitanchloribS  ungerfefct  in  Bofung.  Oie  abgefc^iebene  Oitan= 
fäure  ift  auch  ™ wehr  gugefe|ter  ©h^rmafferjlofffäure  IbSlid)} 
läßt  man  bie  Bofung  aber  einige  3eit  fteben , fo  fcßeibet  ftd) 
mieber  Oitanfäure  auS  unb  jmar  in  ber  fehr  ferner  löslichen 
Oftobification. 

Beitet  man  einen  ©trom  oon  trodenent  2BafferjtoffgaS  burdj 
$itanbichlovib,  maS  auf  100°  erwärmt  ift  unb  läßt  man  bie  ge* 
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mengten  £>äm£fe  burd;  ein  rotf?glul)enbeS  ^orjeltanrotyr  ftreicfjen, 
fo  erhält  man  an  ben  2Öänben  beS  OtofyrS  bunfelniolette  ^ri;ftall- 
blätteren  non  $itanfe3quid)lorür.  2)iefeS  ift  an  ber  £uft 
äerfliefdid),  [eine  Bofung  ift  lüoXettrotX;  unb  einö  ber  frdftigften 
OtebuftionSmittel.  ©olb,  (Silber  unb  Duedftlber  merben  baburd) 
auS  il;ren  Böfungen  metatlifd)  gefällt}  ©ifenfeSqutejb  unb 
^ubferort)b  Serben  baburd?  ju  Orljbul  rebucirt;  felbft  auS 
fcfytnefliger  Säure  mirb  baburd)  Sdjtnefel  abgefd)ieben. 

9luS  ber  2lnati;fe  beS  5^itan6ict;loribö  f;at  man  baS  QlequU 
nalentgenud)t  beS  SdtanS  beredetet. 

fcndrintmngat  Titans  mit  fUtot*.  (6.) 

§ 953  bis.  5£>a3  $itanbiftuorib,  TiF2,  erhält  man  burd) 
$)eftillation  ber  $itanfäure  mit  Sftujjftwt^  unb  raucfyenber  Sd)*ne= 
felfäure  in  $latingefäj?en  als  eine  farblofe,  an  ber  £uft  rau= 
cfyenbe  ^lüfjigfeit.  DJtit  menig  SBaffer  nerbunben,  erl;ält  man  eS 
in  farblofen  ätrt)ftallen,  toenn  man  eine  Höfling  non  £itanfäure 
in  ^tuormafferfiofffäure  in  $latingefägen  $ur  SbrupSconfiftenj 
einbambft. 

Serben  bie  ^n;ftalle  mit  niel  SBaffer  in  33erüt)rung  ge= 
bracht,  fo  verfallen  fte  in  ein  baftfdjeg  Sal$  unb  eine  faure  £6= 
fung,  bie  ber  ^iefelfluormafferftofffäure  analog  ift,  nämlidj: 
HF-}- TiF2.  ©erfejt  man  biefe  Böfung  non  Sit.anfluor* 
tnaffer  jtofffäure  mit  «ftali,  bis  ber  9Ueberfdf(ag  beftänbig  $u 
tu  erben  anfängt,  fo  giebt  bie  bann  abgebambfte  Böfung  beim  ©r- 
falten  farblofe,  tnaffer freie  Ärtyftatlfdju^en  non  Titanfluor  = 
faliunt,  KF  + TiF2}  biefeS  Sal$  bient  §ttr  3)arfteltung  beS 
metallifdjen  Titans. 

^erlnnMitig  &itön$  mit  ©djttJefd. 

§ 954.  $Die  einzige  befannte  Sdjtoefefnerbinbung  beS  $itanS 
ift  baS  $itanfulftb,  TiS2  ©S  entfielt,  mie  baS  3innfulftb, 
memt  man  einen  Strom  non  S^toefelmafferftojfgaö  bei  100° 
burd)  $itanbidflorib  unb  barauf  bie  gemengten  Kämpfe  burd) 


Stich  jlofftttan. 
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ein  rott)glül)enbeg  ©lagrobr  leitet.  2)ie  innere  ©lagtoanb  Be- 
beeft  ftd)  baBei  mit  metaEglan$enben  mefftnggelBen  ©c^ubben  oon 
$itanBifulfib. 

'Scrüinfcungcit  be$  Titans  mit  (SB.) 

§ 954  bis.  ©rft  gan$  neuerlich  ^>at  ung  EBöbler  brei  oer» 
fdjiebene  SßerBinbungen  beg  $itang  mit  ©tiefftoff  fennen  geteert, 
unb  außer  biefen  eine  93erBinbung  oon  ©tiefftofftitan  mit  ©ban* 
titan,  bie  man  Bisher  für  metallifcbeg  $itan  hielt. 

1)  ©infacb  = ©tiefftofftitan  ober  $itana$otür  TiN  ent* 
fielet , menn  $itanfciure  in  einem  ©trome  oon  2lmmoniafgag 
jtarf  geglüht  unb  erfalten  gelaffen  mirb.  ©g  Bilbet  ein  bunfel* 
oioletteg  $uloer,  mit  einem  ©tid?  ing  ^ubferfarBene.  Qln  ber 
£uft  erhifct,  oerBrennt  eg  gu  Sitanfäure. 

2)  ßmeibrittel  $itanasotür,  Ti3N2.  Sftan  erhält  biefen 
Korber  burd)  ©ättigen  oon  $itand)lorib  mit  troefnem  Qlmmoniaf* 
gag  unb  ©rl)i|en  beg  fo  geBilbeten  meißen  butterigen  $itan* 
efylorib  = 2lmmoniafg  in  einem  ©trome  oon  2lmmoniaf.  ©g  ent* 
meießt  ©alntiaf  unb  bag  jmeibrittel  5£itana$otür  BleiBt  in  fe^r 
glängenben  flehten,  bitnfelrottjen  metattifc^en  ©^ubb^n  jurüef, 
bie  man  Bisher  irriger  2Beife  für  metallifcbeg  $itan  ^ielt,  oB* 
gleich  P faft  30%  ©tiefftoff  enthalten.  2ln  ber  £uft  erbi&t 
tterBrennt  eg  mit  f?unfenfbrüt;en  $u  Sitanfäure;  and)  tton  ©afyeter* 
fäure  mirb  .eg  in  £itanfäure  ttermanbelt. 

3)  S)reifünftet  $itana$otür  Ti»N*.  2)ie  ttorige 
SSerBinbung  Ti3N*  verliert  Beim  ©lüpft  im  troefnem  Söaffer* 
ftoffgafe  einen  3!^eil  il;reg  ©tiefftop;  inbem  ^Immoitiaf  ent* 
meidet,  BleiBt  bie  neue  SSerBinbung  Ti5N3,  in  golb*  ober  mefjtng* 
farBenen  SBIättc^cn  jurüef. 

©ine  SSerBinbung  tton  Sitancbanür  mit  brittel  $itan* 
ajotür,  TiCy-f-3Ti3N,  finbet  fld)  läufig  nad)  bem  23er* 
fd)mel$en  titanbaitiger  ©ifener^e  am  23oben  ber  Hopfen  Beim 
QlufBrec^en  beg  SBobenfteing  in  fdjon  gelBlid)rotpn  metallglän* 
9iecjnault’$  ßljemie  II.  15 
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$enben  Würfeln , bie  man  and)  für  reineg  metallifcheg  $itan 


hiel t,  obgleich  biefelben  enthalten: 

£itan 78,0 

(Sticfftoff 18,1 

Äohlenftoff  ........  3,9 


100,0 

©lüht  man  btefe  gelbrothen  Vlürfel  in  Söaffergag,  fo  entmidelt 
Sßafferftoffgag;  leitet  man  bieg  ®ag  burd)  falteg  SBaffer, 
fo  ftnbet  man  nadlet  im  Gaffer  Qlmmontaf  unb  ©hanmaffer* 
ftofffäure.  ®lüht  man  biefelben  in  troefnem  ©hlorgafe,  fo  er* 
hält  man  £itanbi$lorib,  jugleid;  aber  fleinc  fchtoefelgelbe  Ärb* 
ftalle,  bie  eine  Verbinbung  oon  Sntanbidtforib  mit  (S^artc^Iorib 
flnb.  (Schmidt  man  bie  V3ürfel  feinge!puloert  mit  Äalihtybrat, 
fo  entmiefett  fich  2lntmoniafgag  unb  titanfaureg  Äali.  3n  (Sauer* 
ftoffgag  geglüht  oerglimmt  bag  ^ttloer  §u  $itanfäure;  aud)  beim 
©rh^en  mit  ben  £);rbben  üon  Äubfer,  Vlei  unb  Ouecfftlber 
merben  bie  fefir  fein  geriebenen  Sßürfel  unter  ftarfem  Fünfen* 
fbrü^en  unb  Otebuction  jener  Metalle  $erfe|tj  bei  ber  babei 
entmtcfelten  außerorbentlid)  h^hen  £i|e  f^miljt  felbft  Äulpfer 
in  einer  ©tagröhre  ju  Äugeln. 

2)ie  ©ntftehung  biefer  merfmürbigen  ©t;anoeröinbung  reiht 
ftd)  an  bie  öfter  in  ejpohöfen  beobachtete  Vilbung  oon  ©i?an* 
fatiurn.  Äünftlich  erhält  man  jenen  Äörber  bureß  heftigeg  langeg 
®lühen  oon  Äaltumeifencöanttr  mit  £itanfäure;  bie  geschmolzene 
Vtaffe  läßt  unter  ftarfer  Vergrößerung  beutlich  fubferfarbene 
fr^ftallinifche  £heifrhen  erfennen,  nad)  bem  Qtugjiehn  ber  Vfaffe 
mit  (Salzfäure,  bleiben  biefelben  mit  Äof)te  gemengt  guruef. 

Knterfd)rilrunö$^illerkmak  fiir  t>ie  frerbmtmttjgen  tre$ 
tut  aus. 

§ 955.  9ttan  erfennt  bag  £itan  an  ben  ©igenfdjaften  ber 
$itanfäure,  bie  bereite  früher  angegeben  flnb  5 außerbem  tfl 
noch  $u  bemerken,  baß  eine  Vorarberle  in  ber  £);rbbationg* 
flamme  bie  $itanfäure  farblog  auflöft,  in  ber  dtebuctiongflamme 
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aber  tief  oiolettblau  gefärbt  mirb.  (Sntl;ält  $itanfäure  etmag 
(Sifen,  fo  färbt  fiel)  bte  ^gogb^orfal^erle  im  Dx^bationgfeuer 
tief  Braunrot!).  £)ag  ©icfylorur  erfennt  man  f)aubtfäcf)lici)  baran, 
baß  eg  in  ^ImntoniaBgag  geglüht  ein  metatlglän^enbeg  Buffer* 
rotl;eg  $uloer  oon  % $itanasotür  Unterläßt. 

33on  bern  3»™/  Bern  bag  $itan  in  vieler  93e§tefmng  äfmlicb 
ift,  läßt  eg  fiel)  oor  bern  £6tf)rof)re  leicht  unterfdjeiben,  inbem 
bie  ginnoerBinbungen,  oor  bern  £ot!)rot)re  mit  etmag  ©oba  ge= 
fcfjmoljen,  fogleid)  ein  ßinnforn  geben. 

43cfümntun0  trc$  TOa n$;  feine  'Comnuttg  non  Iren 
«origen  Metallen. 

§ 956.  5Dag  $itan  mirb  ftetg  als  geglühte  $itanfäure  Be= 
ftimmt.  Um  eg  oon  ben  Big^er  Betrachteten  9D7etallen  $u  ftf)eiben, 
Benu|t  man  Batb  bie  Unlögli^feit  ber  geglühten  ©äure  in  anbern 
©äuren,  Balb  bie  f^Iüc^tigfeit  beg  $itanbichloribg.  5Die  £ofung 
ber  £itanfäure  in  (Sglormafferftofffäure  mirb  burd)  ©djmefel* 
mafferftoffgag  nicf>t  gefällt  } moburd)  fte  fid)  oon  bieten  Metallen, 
mie  Sinn,  ©lei,  «ftubfer  u.  f.  m.  fd)eiben  lägt. 


€antal,  Uiobium,  |klopium. 

§ 957.  3n  einem  finnlänbifd)en  Mineral,  bern  $antaltt, 
mürbe  bie  £antalfäure  bon  (5:  B e B e r g entbeeft.  3n  bern  ameriBant= 
fd)eu  (SolumBit  hatte  fegon  früher  *£>atd)ett  ein  neueg  Metall  er* 
Bannt,  mag  er  (SolumBtunt  nannte;  inbeffen  bermed)felte  man  lange 
bie  2ttetatlfäuren  beg  ameriBanifchen,  mie  beg  Babrifd)en  (£otumBitg 
mit  $antatfäure,  Big  «#.  Oi  0 f c barin  $mei  Befonbere  Metalle 
erfannte,  bie  er  $etobium  unb  Niobium  nannte. 

9Bad)  <$.  Ol 0 f e enthält  aud)  ber  ftBiriftf)e  g)ttrotantalit  Bein 
neueg  Sttetatl,  fonbern  SUoBium,  SBolfram  u.  f.  m.  mä^renb 
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9t.  <&  er  mann  behauptet,  baß  barin  ein  befonbereg  SDtetall, 
Stmenium  enthalten  fei. 

9llle  biefe  feltenen  aftetalle  haben  inbeffen  nur  rein  miffen* 
fchaftlicheg  Stttereffe,  meghalb  mir  nicht  meiter  auf  ihre  S3e= 
trachtung  eingehen. 


ß 1 1 i. 

$lequioatent:  Pb  = 1294,5. 

§ 958.  $>ag  *8tei,  mie  eg  im  £anbet  oorfontmt,  ijt  oft 
fehon  fehr  rein,  mag  fld)  bann  bur<h  feine  93iegfamfeit  unb 
große  ©efchmeibigfeit  erfennen  läßt.  ®an$  rein  erhält  man  eg 
burdf  ©lühen  oon  reinem  frbftatliftrten  fafyeterfaurem  SBleior^be 
in  einem  Äohlentiegef.  ©g  ^at  eine  bläulichgraue  f$farbe  unb 
auf  einer  frifchen  (Schnittfläche  einen  lebhaften  9JtetaUglan$. 
•Seine  $>i<htigfeit  ifi  11,445. 

2)ag  33lei  ijt  fehr  meid),  fo  baß  man  eg  mit  bem  CDZeffer  fc^nei= 
ben  fann,  unb  eg  giebt  auf  Sßajner  Spuren  eineg  grauen  SWetall* 
ftrichg.  ©g  ijt  fdjon  in  ber  &ätte  fehr  gefchmeibig.  ©g  läßt 
jfch  $u  fehr  bünnen  blättern  fehlagen  unb  gu  feinem  £)raht 
augjiehcn.  JDiefe  feinen  SWetallfäben  ftnb  fo  biegfam  unb  laffen 
fleh  fnoten  mie  ^anffäben,  jle  h^ben  aber  menig  ^ejtigfeit;  ein 
5Draht  oon  2 9)titfim.  £>icfe  reißt  fdjon  bei  9 ^ilogr.  33e= 
laftung. 

£>ag  SBlei  fchmitjt  bei  etma  335°;  bei  9tothgtühhihe  ber- 
bambft  eg  fehon  beutlidh  5 beftilliren  läßt  eg  fleh  aber  hoch  nicht. 
$lug  gefehmolsenem  33lei  fann  man  nach  bemfelben  Verfahren 
mie  beim  Schmefel  unb  Sßigmuth  näher  angegeben  mürbe, 
Jtrhftalle  erhalten,  bie  jeboch  fetten  fc^arf  augfallen,  aberbeut* 
lieh  als  £)fateber  ju  erfennen  ftnb. 
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9ln  ber  £uft  läuft  bag  ©lei  Bei  gemotjnlidjer  $emberatur 
rafc^  an;  baBei  üBergiet)t  eg  j!<$  aBer  nur  mit  einer  äufierft 
garten  £aut,  bie  man  mofyt  afg  ein  (SuBortyb  beg  33Ieig  ange* 
fe^en  ^at.  9Birb  bag  93lei  aBer  an  ber  £uft  gum  (Sdjmelgen 
erl)i£t,  fo  orbbirt  eg  ffdj  rafdj,  guerft  läuft  eg  an  feiner  £)Ber= 
flätfje  mit  OtegenBogenfarBen  an,  biefe  $aut  oerioanbelt  ftd) 
Balb  in  ein  gelBeg  $ufoer.  93ei  Otot^glü^i^e  gef)t  bieg  raftf) 
oortoärtg.  3)ag  entfknbne  £)*t;b,  Pb  O,  fcBmilgt  enbttd)  unb 
fd)ü£t,  menn  eg  nicfyt  aBgegoffen  rnirb,  bag  üBrige  Detail  oor 
ber  ortybirenben  9Cßirfung  ber  £uft. 

2ln  feu^ter  £uft  in  93erütjrung  mit  fauren  £)ämbfen  mirb 
bag  93Iei  rafdj  ortybirt;  bte  fcfjmädjften  (Säuren,  mie  g.  93. 
^ot)lenfäure , vermögen  bieg  feiern;  fogar  beftillirteg  9Ößaffer 
toirft  f)ier  afg  (Säure,  vermöge  ber  93ermanbtfd)aft  beg  9ßafferg 
gum  93leiort)be.  ©ine  93teiblatte,  bie  in  93erü^rung  mit  ber 
£uft  in  SBaffer  taucht,  üBergie^t  fiel)  Balb  mit  einer  meifen 
(S^icfjt  oon  O^b^tybrat  ober  auefy  oon  Baftfd?*fofy[enfaurem 
SSIeiortybf^brat,  melc^eg  oft  unter  ber  Bube  erfennBare  Heine 
fr^fiallinifctje  $äfefct)en  Bilbet.  (SelBft  bagBBaffer  enthält  bann 
ehoag  93leiort;b^brat  aufgeloff,  fo  baß  eg  oon  (Sd}ft>efelmaffer* 
ftoff  gefc^märgt  mirb.  933emt  bag  9ßaffer  aBer  aud)  nur  toenig 
oon  einigen  (Safgen  enthält,  oorgüglid)  oon  fd)toefelfaurem 
Äalf,  fo  erfolgt  feine  Debatten.  (So  erklärt  jfd),  mejjtjalB 
unfer  £luell*  unb  93runnenmaffer,  toemt  flc  audj  mit  93lei  in 
93erü^rung  flehen,  bod)  fein  93lei  aufgeloji  galten. 

©oncentrirte  ffebenbe  ©fytormafferffofffäure  greift  bag  93lei 
nur  langfam  an.  93erbünnte  (Sdjtoefelfäure  mirft  gar  nid?t 
barauf,  toenn  bie  SJtitmirfung  ber  Buft  aBgefdjloffen  ift.  ©on* 
centrirte  (Sdjmefelfäure  mirft  in  ber  £i£e  barauf  ein;  eg  ent* 
meiert  fc^meflige  (Säure  unb  fdjtoefelfaureg  93Ieiorbb  BfeiBt 
gurücf.  (Safyeterfäure  loft  bag  93Iei  am  Bejten  auf,  fdjon  Bei 
getvo^nliger  Semberatur  Xöft  fidj  bag  93fei  barin  unter  ©nt* 
micfelung  rotier  $>ämbfe  auf;  eg  loft  ftd)  afg  fafyeterfaureg 
93IeioxBb. 
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Üctbitttmttßen  tres  £Uei$  mit  öauctfloff. 

§ 959.  2öir  fennen  brei  beftimmte  33erbinbungen  be£ 
93lei8  mit  Sauerftoff: 

ba§  Subortyb,  Pb2  O; 

ba8  Or^b,  Pb  O; 

ba£  Sßio^b,  Pb  O2; 

außerbem  fann  ftd)  ba$  93Xeiort>b  no$  in  mehreren  QSerX^äXt* 
niffen  mit  bent  33iort)bc  oerbinben,  ein  folcfyeg  intermebtäreö 
Or^b  iji  bie  Mennige. 

!Bletfst&0g9*,  Pb2  0. 

§ 960.  5Da3  93leifubort)b  er^äXt  man  aXS  ein  fdjmargeS 
*ßufoer,  menn  man  ozatfaureS  93teio;ri)b  bei  einer  £emberatur 
oon  300°  in  einem  £)etbabe  ober  in  einem  93abe  oon  leicfyt= 
ftüffigem  SD^etaXX  ert)i£t,  biö  ftd)  fein  ®a8  metjr  entmiefett.  (58 
entmei^t  babei  Äo^Ienoxtyb  itnb  Äotjtenfäure : 

2 (PbO.C 20  3)~Pb 20+3 C02+G0. 

(Einige  (£$emifer  tjaben  bieg  Subortyb  nur  aXö  ein  ®e= 
menge  öon  metattifetjem  33Xei  mit  SBteiorbb  betrauten  motten. 
3lu8  bem  fotgenben  93ert)a(ten  ergiebt  jfdj  inbeffen,  baß  biefe 
QXnftc^t  irrig  ift.  üteibt  man  nämtiefy  bag  Suboatyb  mit  £luecf= 
fitber  gufammen,  fo  nimmt  bieö  baraug  burdjaug  fein  33tei  auf; 
eriftirte  aber  metatlifcjjeg  SStei  in  bem  Sßulber,  fo  mürbe  biefeg 
oon  £Xuecfjttber  aufgetoft  merbett.  ferner  löft  3ucfermaffer  aug 
bem  Subori)be  fein  93Xeto;rbb  auf,  maß  ebenfalls  erfolgen  müßte, 
menn  2?teiori;b  mit  bem  SftetaXt  mirfXid)  nur  gemengt  märe. 

2öirb  bag  Subori;b  mit  ftarfen  Säuren  be^anbett,  fetbff 
im  oerbünnten  3uftanbe,  fo  gerfefct  eg  flci)  in  23Xeio;ri)b,  mag 
fitf)  mit  ber  Säure  oerbinbet,  unb  in  metaftifd)eg  SSIei.  9tucß 
bureß  (5rt)i|en  über  400°  mirb  eg  auf  biefetbe  2öeife  gerfe^t. 


Öletorgb. 


231 


vorauf  bann  auö  bet  ersten  9J?affe  butct)  £tuecfßlber  93Iei 
unb  burcb  3u^e^^affe^  33Ietori?b  ausgewogen  mitb. 

9CBitb  33IetfuBor^b  an  bet  £uft  erf)i|t,  fo  öerglintmt  eS  mie 
ßitnbet  unb  oermanbelt  ßd)  habet  in  33Ietort)b  PbO. 

£BIeiO£b&/  PbO. 

§ 961.  Niatt  erhält  baS  S3Ieioxt)b  als  ein  gelbes  $uloer, 
menn  man  fafyeterfaureS  obet  folßenfaureS  SSleior^b  burd)  ©lü^en 
§etfefjt.  (SS  f^miljt  bei  91ot^gIu^i|e  unb  erftarrt  beim  (Sr= 
falten  §u  einet  frtyftallinifd)  blättrigen  Nfaffe.  3m  *§anbel 
nennt  man  baS  pulverige  £5;tt;b  3)£afficot,  baS  gef^mcljene 
aber  ©lätte  obet  93  lei  glätte.  3n  Skiffen  bet  Mauerung 
oon  93lei6fen  ftnbet  man  baS  931eiort)b  oft  in  beutlieben  Nf)om= 
boebern.  9Bitb  baS  3Bleioxt;b  in  tßonernen  Siegeln  gefd)tnolsen, 
fo  mitb  bie  S'iegelmaffe  ftarf  baoon  angegriffen,  inbem  ßd)  baS 
231ei  mit  bet  «ftiefelfäute  oerbinbet;  nach  einiget  3eit  mitb  bet 
Siegel  burdßöcbert. 

931eiorl;bt;^bvat  erhält  man  als  einen  meißelt  lieber* 
fdßag  butcß  Fällung  einet  falten  ^öfung  eines  931eiort)bfalweS 
mit  Nmmontaf;  eS  loft  ßd)  in  «ftali,  Patron  unb  Nntmoniaf. 
5E)iefe  £öfungen  fe|en  beim  93erbunften  maffetfreieS  931eiott;b 
in  btaungelbert  931ättern  ab,  äfmlid)  benen  bet  ©lätte.  Nud) 
93art)tmaffer  unb  Äalfmaffer  fönnen  ftatt  beS  91mmoniafS  bienen. 
Sfällt  man  eine  concentrirte  £ofung  eines  SSleifalgeS  mit  fteben= 
bet  «Mfmilcb,  fo  fe£t  ßdj  baS  931eio;ti)b  in  fleinen  feßt  ferneren 
^tbftallen  oon  fdjön  rottet  ^atbe  ab.  £etdßer  erhält  man 
biefe  Jtrt;ftatle,  memt  man  eine  concentrirte  Natronlauge  mit 
übetfcbüfßgem  §BIeiort;b  fod^en  unb  bie  ^lüfftgfeit  erfalten  läßt; 
erfolgt  baS  ©rfalten  langfam,  fo  bemalten  bie  ^ri;ftalle  i^te 
fd^on  rotße  ^atbe,  erfolgt  bieS  aber  tafd),  fo  metben  fte  gelb. 
5DaS  93Ieio^bb  famt  ßcß  alfo  mit  feljr  oetfdßebeneit  färben  bat* 
ftellen;  alle  biefe  Varietäten  ftnbett  ßd)  unter  bet  ©lätte  beS 
i^anbelS. 

931eiott)b  oerl)ält  ßd)  gegen  ftarfe  93afeit  mie  eine  mitflidje 
©äurej  feine  £ofungen  in  ben  Nlfalien  muß  man  als  ©alj* 
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lofungen  betrachten.  3)ie  QSerbinbung  beg  5BIeiort>beö  mit  $alf 
hat  man  fogar  frtjfiaUtftrt  ermatten.  (5ine  2luflöfung  oott  33Xet= 
ortyb  in  Äalftoaffer  ober  ^atfmi(ct)  bient  oft  $um  <Schmar§färben 
ber  «$aare,  mag  barauf  beruht,  bag  bag  93letorhb  auf  ben  in 
ber  ttjierifcfyen  @ubftan$  enthaltenen  (Schwefel  einmirft,  moburch 
fc^marjeg  (Schmefelblei  entgeht.  £)iefelbe  £6fung  bient  auch  fai 
ber  £)arftellung  beg  fünjHichen  ©chilbpatt. 

$)ag  aSleior^b  enthält: 


95let 92,83 

(Sauerftoff 7,17 


100,00 

5£)er  ermiefene  Sfomorbh^mitg  mehrerer  93leioerbinbungen  mit 
ben  analogen  SSerbinbungen  oon  33arf>t  unb  oon  ^alf  lägt 
feinen  ß^eifel  über  bie  Formel  beg  ©leiortybeg.  3ötr  fchreiben 
fte  PbO  unb  bag  Qlequioalbnt  beg  33leig  mirb  1294,5. 

PbO2. 

§ 962.  $Dag  SSleibiorhb,  oft  ©leifupemhb  ober  brauneg 
33leiorhb  ober  and)  Söleifäure  genannt,  erhält  man  burch  23e= 
hanblung  oon  Mennige  mit  oerbünnter  (Safyeterfäure;  biefe  (Säure 
loft  bag  SSleior^b  ber  Mennige  auf,  mährenb  fie  bereit  33lci= 
biortyb  ungeloft  gurücflägt  in  ^ornt  eineg  braunen  gMoerg. 
$?an  ntug  ben  9Rücfftanb  mieberholt  mit  neuer  Säure  augjiehn, 
big  ftch  fein  SSlei  mehr  aufloft.  Aftern  troefnet  bag  23iorf)b  bann 
unter  100°.  (5g  entfteht  ebenfal lg,  irenn  man  überfd;üfftgeg 

ßhlcrgag  über  fein  §ertheilteg  in  Gaffer  fugpenbirteg  33Xeiort?b 
leitet,  ober  menn  man  unterchlorigfaureg  5llfalt  in  eine  ftebenbe 
Bofung  oon  ef|tgfaurent  SBleiorhb  fchüttet;  bag  nieberfaüenbe 
Siortyb  enthält  aber  etmag  (5hlorblei,  geh  in.  ^Baffer  ferner 
auflbfl,  meghalb  eg  mehrntalg  mit  2Baffer  auggefocht  mer* 
ben  muß. 

5Dag  QSleibioröb  enthält: 

1 Qleq.  93lei 1294,5  ....  86,67 

2 „ Sauergoff  ....  200,0  ....  13,33 


1494,5 


100,00 


Sntermebiüre  6leio,rßbe 
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£)ag  93ioxt>b  verliert  beim  ©rlpen  bie  Hälfte  feinet  Sauer- 
ft op  unb  mirb  $u  93leiort)b.  $>ag  93io;rt)b  farm  ftd)  npt  mit 
Säuren  oerbinben.  2lrt  bie  Säuren,  bie  ftcj;  nod)  Ijoljer  orbbirett 
fomten,  giebt  eg  bie  Hälfte  feinet  Sauerftop  ab,  morauf 
fid)  biefe  mit  bem  93leiori;b  oerbinben.  ©g  abforbirt  fdpeflige 
Säure  unter  (Srl)ii3ung  unb  mirb  babei  in  fdpefelfaureg  33 leU 
o;rt;b  oermanbelt;  man  bebient  ftdj  begt)alb  beg  braunen  33lei- 
ortjbeg  oft  bei  ©aganaltjfen,  um  fdpeflige  Säure  aug  einem 
©aggemenge  $u  entfernen.  93eim  ©rlpen  beg  gBiozijbeg  mit 
concentrirter  Sdpefelfäure  entmidelt  ffdj  bie  Hälfte  feinet 
Sauerftop  unb  fdpefelfaureg  5BIeiort)b  toirb  gebilbet.  9)tit 
©Iprmafferftofffäure  befyanbelt  enttr>icfelt  eg(plorgag,  unb  (plor- 
bfei  PbCI  mirb  gebilbet. 

3Dag  93teibio;rbb  üerbinbet  ffdj  bagegen  fe^r  mol)l  mit  33afcn, 
meßljatb  eg  audj  33leifäure  genannt  toirb.  (^3  bilbet  mehrere 
fr^ftaXXiftrbare  Sal^e.  5£)ag  bleifaure  ^ali  erhält  man  burc^ 
©rlpen  oon  ortybfreiem  33teibiort)b  mit  einer  fe^r  concentrirten 
Kalilauge  im  SiXbertiegel ; bag  innige  ©enienge  toirb  fdpad) 
unb  langfant  erlpt.  2ßenn  eine  ^erauögenommene  ^}robe  in 
toenig  3Baffer  geloft  mit  Satyeterfäure  einen  ftarfen  lieber- 
fdjlag  oon  SBIeibio^  giebt , fo  ift  bie  93erbinbung  oollenbet. 
3ftan  püttet  bann  ein  toenig  2ßaffer  in  ben  nod)  Reißen  Siegel 
unb  gießt  bieg  nodj  $eiß  ab.  33eim  ©rfalten  biefer  £6fung  er- 
hält man  farbXofe  Oftaeber  oon  bleifaurem  ^ali,  KO.  Pb02+ 
3 HO.  £)ie  alfalipe  Mutterlauge  enthält  feine  33leifäure  mep, 
toeil  bag  ^taXifaXj  in  falten  atfalipen  SXüfftgfeiten  fajt  unl&g* 
fiel ) ift.  dagegen  toirb  bieg  Sal$  oon  reinem  2Baffer  rafd) 
§erfe|t. 

33leifauren  Jtalf  unb  33art;t  erhält  man  burd)  ©rfpung 
eineg  ©emengeg  biefer  33afen  mit  Mennige.  5Diefe  Serbin* 
bungen  ftnb  in  Söaffer  unloölp. 

^ntermcfciäre  SBUiogty&e»  SRennigt« 

§ 963..  3Birb  feingebuloerteg  93leiort;b  ober  Sflafftcot  bei 
mäßiger  £i|e  an  ber  £uft  erlpt,  fo  abforbirt  eg  Sauerftoff  unb 
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oermanbelt  ftc^  habet  in  ein  fdjjon  orangerotljeS  $uloer,  9flen= 
nige  genannt.  3e  nach  her  Dauer  her  Otöftung  pflegt  aber  bie 
3ufamntenfe|*ung  loerf^tebert  ju  fein.  @e|t  matt  baS  Otöften 
fort,  bis  feine  ©emichtSjunahnte  mel)r  ftatt  finbet,  fo  entflicht 
bie  Mennige  ber  formet  2PbO.  PbO2.  (Sine  anbere  $erbin= 
bung,  3PbO.  Pb2,  fyat  ftdj  frbftalltftrt  in  bett  Otiffen  eines 
$?ennigofenS  gefunben.  Durd)  ©atyeterfäure  unb  (Sfjtgfäure 
mirb  bie  Mennige  leicht  in  SBleiorbb  ttnb  in  33leibiori;b  ^erlegt. 

(Sin  <£>t)brat  ber  9ttentttge  erhält  man,  menn  eine  £bfung 
oon  bleifaurent  ^ali  in  eine  atfaltfcfye  aBIetori;bX6fung  ge= 
goffen  rnirb;  beim  Drodnen  oertoanbelt  fid)  ber  gelbe  9Xteber= 
fd)lag  inbeffen  in  rott)e  mafferfreie  Mennige. 

5Die  michtigfte  Qlnmenbttng  finbet  bie  Mennige  bei  ber  93e= 
reitung  oon  jtrbftallglaS  (§  686).  Um  biefelbe  bar§uftellen  er« 
hi|t  man  Sttafftcot  tn  einem  SXeoerberirofen,  bei  einer  Dem^e* 
beratur  bie  nid?t  über  300°  fteigen  barf.  Der  t)ie§u  bienenbe 
SJiafftcot  mirb  meiftenS  befonberS  ba^u  bargeftellt,  ttnb  §mar 
auS  fe^>r  reinem  93lei.  9)?an  $at  ba$u  Oefen  mit  2 (Stagen. 
3n  ber  untern,  mo  bie  ftärffie  <§ii$e  mirft,  ortybirt  man  baS 
©lei  $u  SWafftcot.  Dabei  man  moljl  ju  achten,  baj?  bie 
Dentberatur  nie  bis  $ur  (Scbmel§^t|e  beS  93letS  fleigt,  meil  fonft 
bie  gebilbete  ©lätte  ftd)  nur  fet)r  f^mierig  ju  9Jienttige  or^birt. 
Der  ÜJJafjlcot  mirb  burd)  Schlämmen  oom  beigemengten  metallU 
fchen  i8Xei  gereinigt,  unb  bamt  im  oberen  Stocfmerf  bttrch  bie  auS 
bent  unteren  entmeichenbe  Reifte  £uft  er^i^t.  Manchmal  breitet 
man  bie  Mennige  nur  einfach  auf  ber  @ot)le  beS  oberen  ©tocfS 
auS  unb  rührt  fte  oon  3e^  3e^  mit  Brüden  um;  biSmeilen 

fteXXt  man  aber  aud)  ben  CD^afftcot  im  Öfen  in  flache  haften 
oon  (Stfenbled)  auf.  3n  einigen  ^abrifen  bebient  man  jlch  nur 
eines  einzigen  OfenS,  mortn  juerft  baS  93fei  $u  Sttafficot  ge= 
röftet  mirb;  nadjbent  man  bann  ben  gebilbeten  SWafftcot  fort= 
genommen  f>at',  fteXXt  man  benfelben  in  flauen  Schüffeln  auS 
(Sifenbled)  ü6ereinanber  in  bent  noch  feigen  Ofen  auf,  beffen 
D^ürett  nun  gefdfloffen  merben.  SXad)  bent  (Srf alten  beS  OfenS 
ift  bie  Ummanblung  beS  £0Zafjtcot  in  Mennige  gemölmlich  nod) 
nic^t  oollftänbig  erfolgt,  meShalb  man  genötigt  ift,  baS  23er* 
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fahren  no$  einmal  $u  mieberbolen , trenn  man  Mennige  ron 
guter  Oualität  erhalten  triff. 

9flatt  erhält  aueß  einige  Mennige  burefy  3e^f^ung  ron 
SBleitreiß  ober  folffenfaurent  93leiort)b  bei  Luftzutritt.  5£)ie  auf 
biefe  SGBeife  erhaltene  pflegt  aber  ron  blafferer  Farbe  §u  fein, 
alg  bie  getröl;nlicf)e. 


6leiorjjöfa4c. 

§ 964.  5Dag  9ftonort)b  PbO  ift  bag  einzige  unter  beit  35leU 
ortybett,  trelcßeg  ftef)  alg  SSajtS  mit  (Säuren  51t  (Salden  rerbinbett 
fattn.  ©g  ift  eine  fräftige  SBafigj  bie  neutralen  (Salge  beffelben 
tjaben  eine  große  Neigung  ftdj  mit  nocß  ntel;r  £)rijb  ober  Or^b= 
l;t)brat  ju  baftf^en  (Salden  gu  rerbinbett,  bie  ftd)  oft  alg  fefte 
SSerbittbungen  barftellen.  SBeitn  btefelben  in  Söaffer  löglid)  finb, 
fo  bläuen  fte  gerötfyeteg  Bacfmug.  5Die  in  ^Baffer  unb  (Säuren 
Iö§lid)en  93letfalge  ftnb  ftarfe  ©ifte;  in  flehten  ©aben  genommen 
erzeugen  fte  £eibfcf)nter$en  unb  Jtolif.  5£)ie  SBleiarbeiter  unb 
rorjügltcf)  biejenigen,  treibe  bent  (Staube  ron  SBleitreiß  augge= 
fe|t  finb,  leiben  oft  an  ber  Folge  einer  93leirergiftitng,  an  ber 
fogenannten  33leifolif.  2ftan  trenbet  bagegen  am  beften  ©etränfe 
an,  bie  mit  ettrag  fcßtnefelfaurent  Patron  rerfefjt  finb,  troburd) 
bag  93lei  alg  unloglicßeg  fcfytrefelfaureg  3Sleiori;b  abgegeben  trirb. 

@djtt>efelfaures 

§ 965.  £)a3  fdjtrefelfaure  95teiort;b  ift  in  reinem  SSaffer 
fajt  ganj  unloglicß}  man  erhält  eg  begbalb  als  9lieberfd)lag, 
trenn  matt  eine  $luflöfung  ron  SSlei  mit  (Scßtrefelfäure  ober 
einem  aufgelojten  fdjtrefelfaurent  <Sal§e  rerfefct.  9118  üfteben* 
probuft  befontmt  man  eg  in  großer  $iettge  in  ben  Färbereien 
bei  ber  3**fefcung  beg  Qllaung  mit  efjtgfaurent  33leiort?b  beljufg 
ber  £)arftellung  ron  efftgfaurer  ^ßonerbe.  3n  fauren  Flüfftg* 
feiten,  jutnal  in  (Scfjtrefelfäure  ift  bag  fdjtrefelfaure  93letor^b 
ettrag  Ibglicß.  (Soll  alfo  bag  23lei  aug  fauren  Bofungen  abge= 
fliehen  trerben  unb  fällt  man  eg  begfjalb  mit  einem  fcßtrefel= 
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fauten  21lfali  alg  fcbmefeffauteg  33Ietori;b,  fo  ift  man  bocb  ge= 
nötigt  aug  bet  ftltrirten  ftlüfftgfeit  ben  €Reft  beg  33Xeteö  burcb 
3ufa|  oon  ftarfent  Höctngcift  ober  and)  burcb  Scbmefelmaffer* 
jtoff  abjufcbeiben.  ßoncentrirte  ßblormafferjtofffäure  gerfe^t, 
gumal  beim  Soeben,  bag  fcbmefelfaute  SSleiorbb  unb  man  et= 
hält  fatblofe  Jtrbftallblättcben  oon  Gblorblei,  mag  batauf  Be- 
x\xBjt,  baß  bag  ßfyforblet  in  freiet  (Sblor  m aff erft o fff äur e unlog= 
lieber  ift  alg  bag  fcbmefelfaute  SBleioxbb. 

£>urcb  ©r^i|en  mitb  bag  fcbmefelfaute  SBleiortyb  nic^t  $er= 
fe^t}  eg  ift  bag  einzige  (Sulfat  eineg  9)tetalleg  ber  vierten  klaffe, 
meldjeg  biefe  Sßeftänbigfeit  beft|t.  2ßenn  eg  in  einem 
tieget  fe^r  ftarf  erbi|t  mirb,  fo  geigt  eg  ftcb  berilfl(b  $mar  an 
ben  $iegelmänben  gerfe|t,  mag  aber  auf  einer  SBirfung  ber 
Äiefelfäure  beg  $iegelg  beruht,  inbern  jlcb  fiefelfaureg  aSleiortyb 
bitbete.  33eim  (Srt?i|en  mit  ^o^Ie  mirb  eg  leidet  rebucirt;  bag 
9ftebuctiongbrobuft  fällt  aber  oerfebieben  aug,  je  nach  ber  $em* 
beratur  nnb  ber  2ftenge  ber  ^of)te.  23ei  iiberfc^üfjtger  ,$toble 
unb  taffem  (£rbi|en  erhält  man  Scbmefelbtei,  PbS;  bei  lang* 
fant  gefteigerter  ^if$e  entmeiebt  riet  febmeflige  (Säure  unb  man 
erhält  «§aX6  = Scbmefel6lei  Pb2S.  DJtengt  man  eg  aber  nur  mit 
fooiel  Jloble,  alg  gerabe  notbig  ift,  mu  bag  23leiorhb  $u  9tte= 
tall,  unb  bie  Scbmefelfäure  §u  febmefliget  Säure  ju  rebuciren, 
fo  erhält  man  reinem  metallifcbeg  35lei;  menbet  man  aber  nur 
halb  i'ooiet  stöhle  an,  fo  bleibt  S31eiort)b  PbO  jutücf. 

(grhi^t  man  in  einem  ^t;ontiegeX  1 $leq.  fcbmefelfaureg 
331eiorhb  mit  1 $leq.  Scbmefelbtei,  fo  entmiefetn  ftcb  2 $leq. 
febmeflige  Säure  unb  eg  bleiben  2 $leq.  SSlei  jurücf: 

PbO.  SO*+ PbS  = 2S02+2Pb. 

©rhiht  man  aber  2 $leq.  fcbmefelfaureg  93leiorbb  gemengt 
mit  1 QXeq.  Scbmefelbtei,  fo  entmeicben  3 Qteq.  febmeflige  Säure 
unb  eg  bleiben  2 9leq.  2Steiort;b  unb  1 5leq.  93lei  $utücf: 

2 (PbO.  SO  3)+PbS  = 3 S02+2  PbO  + Pb. 

2)iefe  beiben  3ufatnmenfehungen  jtnb  für  ben  SSleibütten* 
brocefi  oon  3Gßid^tigfeit.  (Sifen  unb  3^^  §erfef$en  bag  fcbmefel* 
faure  ©leiorbb  auf  naffeni  3Bege  üoXXftänbig  5 man  fleht  bieg 
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leicht,  menn  man  baS  Satj  in  SBaffer  fuepenbirt,  ein  paar 
tropfen  (Säure  jufe^t  unb  einen  3^  ober  ©ifenftab  hinein  fteJXt. 

35eim  $ocpen  beS  fcpmefelfauren  33Ieiori;beö  mit  ber  Qluf« 
löfung  eines  fcpmefetfauren  9llfaliS  bitbet  fiep  foptenfaureS 
95leiorbb  unb  fcpmefetfaureS  9ttfati.  £)iefetbe  3^fc^wng  finbet 
beim  Scpmel^en  fiatt. 

SalpctcrfaurcS  «ölcioppb. 

§ 966.  3)aS  fatpeterfaure  SBt^ior^b  erpätt  man  burep  ^Cuf= 
lofung  oon  95teiglätte  ober  95lein?eiß  in  überfepüffiger  Salpeter« 
fäure;  auep  burep  Qluftöfung  oon  metallifepem  95tei  in  Salpeter« 
fäure,  bie  babei  aber  fietS  im  Ueberfepuß  oorpanben  fein  muß. 
3)te  peiß  gefättigte  £ofung  giebt  beim  ©rfatten  farbtofe  reguläre 
£)ftaeber  oon  mafferfreient  fatpeterfauren  93Ieiort?b.  Gattes 
SBaffer  tofi  baoon  x/,  feines  ©emicptS,  peißeS  aber  oiet  mepr. 
2luf  eine  glüpenbe  Äople  geflreitt  oerpufft  eS  mie  Salpeter. 
95eim  ©rpipen  für  fiep  entmicfelt  eS  Sauerjioff  unb  Unter« 
fatpeterfäure  unb  95teiorbb  bleibt  $urücf.  ©S  bient  beSpalb  §ur 
5E)arfteltung  (§  118)  ber  Unterfalpeterfäure. 

£äßt  man  eine  Qluflofung  oon  fatpeterfaurem  35teiorpb  mit 
95Ieiorpb  ober  foptenfaurem  35teiorpb  fieben,  fo  erpätt  man  beim 
©rfatten  ^rpftalle  oon  bafifep  fatpeterfaurem  95teio;rpb  2PbO. 
N05+H0  (maS  eigentliep  ein  $)oppetfat$  oon  fatpeterfaurem 
95Ieio;rpb  mit  35teiorbbppbrat  ifi:  PbO.  N05+Pb0.  HO.  35). 

©ine  noep  ftärfer  baftfepe  23erbinbung,  ober  mit  anbern 
Sßorten,  mit  noep  mepr  95teiort)bpbbrat  ^erbunben,  erpätt  man 
baS  fatpeterfaure  93leiorpb  burep  Haftung  beS  neutralen  ober 
beS  oorigen  bajifepen  Sat^eS  mit  $tmmoniaf;  ber  meipe  lieber« 
feptag  tfl  4PbO.  N05-f-3H0  (ober  eigentlich:  PbO.  N05-f- 
3 (PbO.  HO).  95).  ©in  großer  Ueberfepuß  jerfept  aber  enblicp 
altes  fatpeterfaure  95Ieiorpb  unb  ber  9tieberfcplag  ift  nur  93tei« 
orpbptybrat. 

Sölpcttiflfourc*  SUciopijb* 

§ 967.  9ßenn  man  metallifcpeS  95tei  in  bünnett  95tättern  mit 
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einer  ^luflofung  bon  falpeterfaurem  93leiorl;b  in  ber  2Öärme 
bigerirt,  fo  loft  ftch  eine  große  3)?enge  bott  -23lei  ohne  alle 
©agenttricfelung  auf}  bte  Böfung  färbt  fich  gelb  ttnb  fefct  beim 
©rfalten  Jtrpftalle  ab,  bie  beim  liebergießen  mit  einer  Säure 
reichliche  falpetrige  Kämpfe  entmicfeln.  2)ie  3wfammenfe|ung 
ber  entftehenben  @atje  ift  jebod;  berfchieben  je  nach  ber  SDfenge 
beg  aufgel&jien  metattifchen  SBIeiS. 

1)  2Benn  eine  mäßig  concentrirte  Böfung  bon  1 Qleq.  falpeter* 
faurem  93leiorpb  bei  60  — 80°  mit  1 s3leq.  33lei  bigerirt  mirb, 
big  ftch  alleö  Stöetall  geloft  hat,  fo  erhält  man  eine  gelbe  BÖfung, 
bie  beim  (Srfalten  gelbe  breite  frbftallinifche  SSlätter  abfe^t, 
entfprechenb  ber  Formel  2PbO.  NO*-f-HO.  £ie  3erfe|ung 
trirb  burch  folgenbe  ©leichung  auggebrücft: 

PbO.  N05  + Pb  + H0  = 2Pb0.  N04+H0. 

$>iefe  Ärpftalle  »erben  fchon  in  ber  Äälte  leidet  burch  fot)len= 
faureg  $ali  gerfe^t  r mobei  fohlenfaureg  SSleiorpb  gefällt  tbirb. 

2)ie  Söfung  giebt  beim  5tbbampfen  nach  einanber  «ftrpftalte  bon 
falpeterfaurem  unb  fatpetrigfaurem  «ftali;  eg  ift  banach  trahr= 
fd^einlich,  baß  jeneg  gelbe  93leif alg  fein  unterfalpeterfaureg  Sal§ 
ift,  fonbern  ein  SDo^elfalg  bon  einem  falpeterfauren  mit  einem 
falpetrigfauren  SSleifalge.  9)?an  fann  ihre  Formel  bann  ftßreiben: 
2 PbO.  NO 5 + 2 PbO.  NO  3+2  HO. 

2)  £äßt  man  3 9leq.  metallifcheg  33Iet  mit  einer  ^luflöfttng 
bon  2 5leq.  falpeterfaurem  SBleiorpb  bigeriren,  big  bag  SSlet 
bolltg  geloft  ift,  fo  erhält  man  ang  ber  Qluflbfung  beim  ©r= 
falten  fleine  orangegelbe  ^trpftatte,  bie  biel  fc^ioerlogli^er  ftnb, 
alg  bie  gelben  ^rpftallblätter  3 fte  entfprecßen  ber  Formel  7 PbO 
-j-2N04+3H0;  bon  fohlenfauren  Qflfalien  »erben  fie  gerfe^t} 
bie  Bofung  giebt  beim  93erbampfen  falpeterfaureg  unb  fal^etrig= 
faureg  Qllfali.  Qllg  ein  ^Dopqoelfalg  bon  Salpeterfäure  unb  fal= 
pctriger  (Säure  betrachtet , »äre  bemnach  bie  Formel  biefeg 
Sal$eg:  4 PbO.  NO 5 -h 3 PbO.  N03  + 3H0.  $)iefelbe  Serbin* 
bung  entfteht,  trenn  bie  Bbfung  beg  gelben  blättrigen  Saljeg 
mit  33leiorpb  gefo^t  tbirb. 

3)  2Öenn  man  enblich  eine  $luflöfung  bon  falpeterfaurem 
üBleiorpb  ober  bon  einem  ber  hörigen  Sal§e  lange  3eit  mit  über* 
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tüffigem  33lei  fodjen  lagt,  bis  bte  gelbe  £öfuitg  toiebet*toaffet= 
fyell  toitb,  fo  erhält  matt  Heine  tofenrot^e  ^ti;ftaKe  non  ber 
Formel  4PbO.  N03+H0. 

4)  $lu£  bem  notigen  @al$e  erhält  man  baS  neutrale  falbetrtg= 
fanre  SBleiortyb,  tocmt  jenes  (3°)  in  SBaffer  fuSbenbirt  unb 
mit  jtojtfenfäure  bel;anbelt  toirb;  tooburd)  non  ben  4 ^eq.  3BIei= 
ortyb  3 $teq.  als  fofylenfaureS  @al$  auSgefd)ieben  toetben.  2)ie 
filtrirte  £öfung  giebt  beim  SSerbunften  unter  bet  £uftbumbe  gelbe 
brifmatifcbe  jlti;ftatle  non  toafferfteiem  neutralem  falbetrigfaurem 
93leiotbb,  PbO.  NO3.  3)Zit  ^ülfe  biefeS  (SaljeS  f'ann  man  leicht 
anbete  lösliche  neutrale  falbctrigfaure  (Salje  barftellen,  toenn 
man  bieS  93leifal§  burcb  bie  Qluflöfung  beS  fo^lenfauten  ober 
ttoefelfauren  (Sal§eS  non  bet  SBaftS  gerfefct,  bie  man  mit  bet 
falbetrigen  (Säure  nerbinben  toill. 

(5Die  einfachen  Formeln  für  bie  4 vorigen  93erbtnbungen 
finb  folgenbe: 


3)Zan  fteljt  banadj  leidet,  toie  auS  2(PbO.  NO5) +2Pb4-2HO 
c)  entfielet}  toie  c)  burd)  Äocfyen  mit  ©leioztyb  in  d)  übergebt; 
auS  5 PbO.  NO 5 -j- 11  Pb  -+-  4 HO  entfielen  4 Qleq.  non  b)  unter 
(Snttoicfelung  non  NO2.  (33.) 


§ 968.  9ftan  fennt  mehrere  33erbinbungett  non  Söleiortyb 
mit  ^l;oSb^orfäure)  fte  entfbrecben  ben  netfd)iebenen  früher 
(§  482)  betriebenen  SDiobificationen  ber  $l)oSbl?ötfaure.  2Benn 
man  eine  Qluflofung  non  getoö^nltdjem  bl?oSbl?otfauten  9latron, 
(2NaO  + HO).  P05  + 24H0,  in  eine  9luflofung  nott  falbeter= 


a)  PbO.  NO 3 


(4°) 


^bo^pborfautc&  SMeiojbb 
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faurem  ©teiorßb  gießt,  fo  erhält  man  einen  Weißen  in  SCßaffer 
untoSticßen  9tieberfcßtag,  ber  fteß  in  ü6erfd;üfftger  ©äure,  Wie 
in  Qllfatien  leicht  aufloft;  feine  formet  ift  (2PbO+HO)  PO5. 
23or  bent  £Ötßroßre  fcßmif$t  er  $u  einer  ßeltgelbcn  jlugel,  bie 
beim  (Srftarren  eine  frßftaltinifcße  Oberftäcße  annimmt.  9Jtan 
benu^t  biefe  (Sigenfcßaft  bisweilen  als  (Sßarafter  für  ßßoSßßor* 
fanre  ©a I$e,  inbent  man  auS  benfelben  bieS  ©Ieifat$  barftettt. 

Uebergießt  man  jenen  Weißen  9tieberfcßtag  mit  9lmntoniaf, 
fo  ift  banaeß  feine  Bufamntenfeijung,  3PbO.  PO5. 

9tatürli(ß  ftnbet  flcß  ein  ^pßoSßßorfaureS  93Ieiorßb  mit  etwas 
(Sßlorblei  oerbunbeit  in  regulär  6 feitigen  $riSnten,  bie  bem 
rßomboebrifcßen  ©ßfteme  angeßöreit.  (Seine  $arbe  geßt  oont 
©elbett  inS  ©rünlitße.  ©eine  formet  ift:  3(3PbO.  P05)  + 
PbGI. 


«ftiefelfaureö  gBletogfb» 

§ 969.  Jtiefelfäure  unb  SSIeiorßb  taffen  flcß  in  jebent  93er= 
ßältniß  gufammenf(ßmeljen  unb  geben  glaftge  SÄaffeit,  bie  einen 
©tieß  inö  ©etbe  ßabett,  wenn  bariit  bie  SJienge  beS  35IeiorßbeS 
beträcßtticb  wirb.  $)aß  baS  fiefetfaure  93Ieiorßb  einen  23eftanb= 
tßeit  beS  jtrßftallgtafeS  bilbet,  ift  fcßoit  oben  (§  669)  näßet 
befprocßeit. 

3boncrfceometort)b,  l&leiagß&alumifiat  ober  &lei- 
gutnmt* 

§ 970.  (Sine  23erbinbung,  worin  33teiorßb  als  93aflS  unb 
STßonerbe  als  ©äure  auftritt,  ftnbet  flcß  natürlich,  entfßrecßenb 
ber  formet:  PbO.  2 Al2 03-}-6H0. 

(£ßromfnurc$ 

§ 971.  9teutraleS  (ßrontfaureS  SSteiorßb,  PbO.  CrO»,  fällt 
als  ein  fcß&it  gelbeS  ^luloer,  wenn  man  neutrales  efjtgfaureS 
95teiorßb  mit  neutralem  cßromfaureit  ^ali  oerfe&t.  (SS  Wirb  in 
ber  Oelntalerei  unter  bem  9t amen  (Sßrontgelb  angewanbtj 
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£öfung  nodj  auf  3tnf  prüfen.  9?äntlicß  bei  bet  ©intoitfung 
ber  ©alpeterfäure  bilbet  ftd)  leicht  falpeterfaureS  Qlmmoniaf, 
tnaS  bann  [pater  in  fdjttnefclfaureS  5lmmoniaf  rertränbelt  träte. 
2)ie  $tmmoniaffal§e  tyinbetn  aber  bte  rollftänbige  Ballung  beS 
StnforpbeS  butd)  fot)lenfaureS  Qllfali.  $?an  muß  beßljalb  bie 
obige  £Öfung  jur  Trocfne  retbampfen  unb  ben  Otücfftanb  glühen. 
9tac()  bent  QluStrafdjen  mit  SOöaffet  bleibt  baS  3inforbb  gurücf. 

häufig  enthalten  9fteffing  unb  23ron$e  ettnaS  ©ifett,  melcpeS 
ron  unreinen  gur  £egirung  angetranbten  Metallen  t)errüf>rt. 
Sn  biefent  pralle  muß  man  bie,  nad)  Fällung  beS  Tupfers  bitrd) 
©djtrefeltrafferftoff,  §um  (Sieben  erl;i|te  £ofung  mit  ein  trenig 
cßlotfautent  ^alt  rerfe|ett  ober  ein  trenig  ©l^torgaS  in  fte  leiten} 
baS  ©ifen,  treld)eS  §trat  anfangs  als  £).rpb  in  ber  £ofung  trat, 
aber  burcß  (Scßtnefeltraffetjloff  ju  Orpbul  rebucirt  mürbe,  geßt 
burcp  ©intritfung  beS  ©ßlorS  triebet  in  Orpb  über.  5Die  ganje 
£öfuttg  trirb  nun  mit  Qlmntoniaf  überfättigt  unb  mit  bernftcin= 
faurern  $lmmoniaf  rerfe^t,  um  baS  ©ifen  $u  fällen.  £)ie  ftl= 
trirte  ^lüfjtgfeit  enthält  §u  riet  sllmmoniaffal§e,  als  baß  baS 
3inf  butd)  fofytenfaureS  Patron  barauS  bireft  gefällt  tretbeit 
tonnte;  man  rerbampft  jle  beS^alb  mit  fo^lenfaurem  Patron 
rollig  jut  Ttocfne,  träfdjt  ben  Otüefflanb  mit  2Öaffet  aus,  glü^t 
il;n,  unb  trägt  baS  sutüdbleibenbe  3tnlorpb. 


(güueclifilber. 

$lequiralent:  Hg  = 1250,0. 

§ 1083.  Oueclßlber  ift  baS  einzige  Metall,  traS  bei  ge= 
trößnlicpet  Temperatur  flüfftg  ijt.  Unter  — 40°  gefriert  eS  unb 
jtellt  bann  ein  ftarf  glängenbeS , filbertreißeS,  gefc^meibigeS 
SJZetatl  bar,  traS  ftd?  unter  bent  Jammer  leidet  auSplattet  unb 
leicpt  ein  ©epräge  annimmt.  Sn  einer  Qftifdjung  aus  Qlet^er 


3G2 


d&uerhftlber. 


unb  fefter  «ftoplenfäure  (§  254)  fommt  bag  flüfftge  £lueeffitBer 
rafcp  gunt  ©efrieren.  0(pon  in  einer  Mifcpung  attg  (Sig  unb 
fr pftaUiftr tent  (Eplorcalcium  (§  374)  läßt  fiep  bieg  erregen/ 
trenn  man  nur  bag  (Eig  feingepulrert  unb  unter  0°  aBgefüplt 
unb  bag  (Eplorcatcium  in  fleinen  Ärpftallfbrnern  antrenbet, 
mie  man  fte  aug  einer  Reißen  concentrirten  £Öfung  erhält, 
trenn  biefe  Bei  ber  erfolgenben  .ftrpjtatlifation  umgerüprt  mirb. 
3)ag  CiuecfftlBer  läßt  fiep  fogar  frpftalliftrt  ermatten,  trenn  man 
e§  in  ettrag  beträchtlicher  Stenge  in  einem  großen  ^latintiegel 
in  einer  Jtältemifcpung  burcp  allntäplige  QlBfüplttng  erstarren 
läßt.  SoBalb  fiep  an  ben  3öänben  beg  Tiegelg  eine  ettrag  biefe 
Trufte  gebilbet  pat,  gießt  man  bag  no(p  flüfftge  £XuecfftlBer 
ab;  eg  ftttben  fleh  bann  im  inneren  glängettbe,  oft  reept  feparf 
auggeBilbete,  reguläre  Oftaeber. 

5£>ie  SMcptigfeit  beg  OuecfftlBerg  ift  Bei  einer  Temperatur, 
bie  irenig  unter  feinem  ©efrierpunfte  liegt,  gu  14,4  Bejtimmt; 
bie  THcptigfeit  beg  flüfftgen  OuecfftlBerg  Bei  0°  ift  13,596.  23eint 
(Erträrmen  rott  0°  Big  auf  100°  bepnt  ftch  bag  OuecfjtlBer  um 
0,018153  feineg  SSolumeng  aug,  alfo  Beträgt  feine  Qlugbepnuttg 
für  jeben  (Eentigrab  Vmob  feineg  SSolumeng.  <£>ag  £ufttpermo*= 
meter  gieBt  ben  Siebepunft  beg  CluecfftlBerg  gu  350°  an.  (Seine 
2)ampfbicpte  ift  6,976.  T)ie  Tenjton  feineg  T)ampfeg  tf t gmat 
fepon  Bei  getrbpnli(per  Temperatur  merftiep,  aber  boep  noep  gu 
feptraep,  alg  baß  fte  genau  gemeffett  trerben  fönnte.  5Diefe 
^lücptigfeit  beg  £tuecfftIBerg  geigt  ftch  ungtreifelpaft  in  ber  ©in* 
trirfung,  bie  bag  O-uecf ftlber  fepon  Bei  geu>opnlt(per  Temperatur 
unb  feXBft  auf  einige  (Entfernung  auf  3)aguerre’fcpe  jobirte  glatten 
augübt,  bie  rorper  bem  fiepte  auggefe|t  traren.  33ei  100°  Bes 
trägt  bie  Tenfton  beg  OuecfftlBerg  V2  Millimeter.  HÖirb  SBaffer 
mit  duetfftlber  in  einer  Retorte  gefoept,  fo  gept  mit  ben 
Sßafferbämpfen  eine  merHicpe  Menge  ron  OmedfüBer  über. 
Unter  0°  i|l  bie  ^lücptigfeit  beg  CuetfftlBerg  faßt  gang  unmerf= 
Itcp  unb  fein  T)ampf  fcheint  bann  ni(pt  mepr  bie  ^lugbepnBar^ 
feit  gu  Beftpen,  treidle  bie  elaftifcpen  ^fluiba  eparafterifirt.  Menu 
man  nämlicp  ein  ©olbblättcpen  in  einer  *Elafcpe  aufpängt,  bie 
am  33oben  mit  CuecfftlBer  gefüllt  ift,  fo  geigt  ftep  bag  23lätts 
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<h«m,  nachbem  bie  mehrere  Sage  in  ber  Äälte  ruhig 

geftanben  hat,  nur  Big  auf  einige  (Zentimeter  h^h  über  ber 
Oberfläche  beg  Oiuecffilberg  metg , mäh*cnb  ber  obere  Sheü  beg 
üßlättcheng  nod)  unoeränbert  feine  ©olbfarbe  §eigt. 

§ 1084.  £)ag  Oiuecffilber  beg  £anbe(g  pflegt  nur  menig 
?Zrembartigeg  gu  enthalten,  menn  eg  bireft  aug  ber  £ütte  fommt; 
bagjenige  aber,  mag  fchon  länger  in  ©ebrauch  ift,  enthält  häufig 
frembe  Metalle  in  geringer  9ftenge  unb  jtetg  etmag  Oluecf* 
ftlberorbb.  $)ag  Oiuecffilber  abforbirt  nämlich  mit  ber  3eit 
Sauerfioff  aug  ber  £uft,  loorgüglich  im  Sommer.  S3eim  Sdjüt' 
teln  mirb  bieg  Ortyb  burch  bie  gange  2ftaffe  beg  OXuecfftlberg 
fein  geteilt}  nach  ruhigem  «Stehn  fcheibet  fleh  bag  Reifte  an 
ber  Oberfläche  in  $orm  einer  grauen  <£aut  ab.  Sobalb  bag 
Oluecffttber  rein  ift,  fo  lägt  eg  beim  fliegen  auf  ©lag*  ober 
$orgellanflä<hen  nichtg  gurücf,  fobalb  eg  aber  frembe  Metalle 
ober  Ortyb  enthält,  fo  geigt  eg  eine  gemiffe  ^Ibhäflon;  lägt 
man  folcheg  Oiuecffilber  langfam  über  eine  ©lagfläcge  laufen, 
fo  bilbet  eg  feine  fugelrunbe  5£rof>fen  mehr,  fonbern  thränen= 
förmige  an  ber  Oberfläche  gefurchte  Srobfen,  bie  auf  bem  ©lafe 
eine  graue  e^aut  gurüeftaffen,  mag  man  mohl  baburch  bezeichnet, 
bag  man  fagt,  bag  Oiuecffitber  bilbet  einen  Sdjmang.  ©in 
groger  Sheü  ber  Unreinigf eiten  in  folgern  Oiuecffilber,  mag  in 
üneumatifchen  ^Bannen  gebraust  ift,  lägt  fiel)  entfernen,  menn 
man  ein  biefeg  ©lagrofm,  mag  recht  troefen  ift  über  bie  Ober* 
fläche  beg  9)?etallg  langfam  hmbemegt  unb  zugleich  gmifchen  ben 
Ringern  breht,  bie  unreine  «£aut  hängt  fich  bann  an  bag  ©lag 
an.  2Birb  bieg  häufig  mieberholt,  fo  lägt  fleh  bag  Oiuecffilber 
lange  3cit  in  gehörigem  gufianbe  erhalten. 

Um  bag  Oiuecffilber  oöllig  rein  gu  erhalten,  mirb  eg  gu* 
erft  beftillirt.  3)agu  bebient  man  fleh  am  beften  ber  gefchmie* 
beten  eifernen  SBehälter,  in  benen  bag  Oiuecffilber  gemöbnlich 
oerfanbt  mirb.  9#an  füllt  eine  folche  eiferne  i$flaf<he  gur  Hälfte 
mit  Oiuecffilber  unb  !pagt  {n  f^re  Oeffnung  einen  umgebogenen 
glintenlauf  a b c unb  legt  bie  ^lafche,  mie  eg  bie  *$rig.  556  geigt, 
in  einen  Ofen.  Um  bag  ©nbe  beg  ^lintenlaufg  binbet  man 
einen  Schlauch  cd,  ber  aug  mehrfach  übereinanber  gelegten 
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getiten  befielt  unb  beffen  untereg  (Snbe  in  eine  (Schale  ooll 
Söaffer  taucht.  $)ag  (Snbe  beg  ^lintenlaufg,  fo  wie  bag  Seinen, 
inerben  burcf)  einen  ununterbrochen  aufftießenben  SBafferftraßl 
abgekühlt;  enblich  wirb  bie  eiferne  ^lafche  big  junt  «Sieben  beg 
Ouedjtlberg  erhi|t.  5)ieg  Sieben  ift  mit  heftigem  Stoßen  oer= 
burtben.  3)er  größte  £hetf  ber  fremben  9Jietalle  bleibt  in  ber 


8flg.  556. 


eifernen  f^Iafe^e  jurücf.  (Sin  merklicher  $heil  berfelbett  Wirb 
aber  mit  übergeriffen,  fo  baß  man  burd)  5£)e)tittation  allein 
fein  reineg  Ouedjllber  erhalten  kann.  Sttan  bringt  bag  Oued- 
jilber  nun  in  einen  gußeifernen  Reffet  unb  übergießt  eg  bar  in 
mit  gewöhnlicher  Salipeterfäure,  bie  mit  ihrem  bohlten  ggolum 
SBaffer  oerbünnt  ift  unb  erwärmt  auf  50 — 60°.  £)ag  hiebei 
entftehenbe  fafyeterfaure  Ciueckfilberorhbul  unb  bie  freie  Säure 
wirken  auf  bie  fremben  Metalle,  fo  baß  biefe  in  ber  fauren 
^lüfftgkeit  gelöft  werben,  ©leichjeitig  wirb  natürlich  bag  £lued= 
ftlberorhb  aufgelöft,  wag  fleh  etwa  bei  ber  £>ejiillation  bttrch 
Drtybation  an  ber  Suft  gebilbet  hat.  3ftan  unterhält  bie  (Sin* 
Wirkung  wenigfteng  24  Stunben,  wobei  man  bie  Sftaffe  oon 
Beit  ju  3eit  umrührt.  2)arauf  oerbatWpft  man  bei  mäßiger 
3Bärme  bag  Sßaffer;  bag  alg  Trufte  obenauf  fchwimmenbe  fal* 
beterfaure  Salj  wirb  entfernt  unb  befonberg  §u  gute  gemalt. 
$)ag  Cluedftlber  Wirb  nun  mit  Diel  Söaffer  raf<h  gewafcheit, 
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bann  mit  feinem  Fließpapier  möglichst  abgetrotfnet  unb  unter 
einer  ©laSglocfe  neben  gebranntem  ,ftalt  bollftänbig  getrocfnet. 

Oer  fchäbliche  ©influß  beS  Ouecf jtlberö  auf  bie  menfch= 
lid)e  ©efunb^eit  geigt  ftd?  bei  ben  Arbeitern,  meldhe  länger  mit 
biefent  Metalle  gu  t^un  gehabt  fabelt  unb  oft  feinen  Oämpfen 
auSgefe^t  mären;  3^crn  ^er  ©Heber  unb  fiarter  ©peicpelfluß 
ftnb  oft  bie  traurigen  folgen. 

©3  mürbe  borl?er  ermähnt,  baß  baS  Ouedftlber  mit  ber 
3eit  an  ber  £uft  etmaS  ©auerftoff  abforbirt,  felbft  bei  gemöljn= 
lieber  Temperatur}  aber  baS  orhbirte  ©ietall  bleibt  gemengt 
ober  gelbft  in  einer  großen  ©lenge  bon  freiem  ©fetall,  unb  baS 
©emenge  bitbet  an  ber  Oberfläche  beS  ©tetalleS  eine  graue 
<£aut,  metche  fiep  an  baS  ©taS  anpängt.  ©lan  erfemtt  leicpt, 
baß  biefe  £aut  Ori)b  enthält:  man  braucht  nur  eine  Portion 
babott  in  ©ticfgaS  gu  beftitliren,  fo  bleibt  rotpeS  Ouecffttber- 
ortyb  gurücf.  ©ei  ber  ©iebepipe  beS  OueefjtlberS  gept  aber 
bie  Orbbation  beffelben  an  ber  £uft  rafeper  bon  ©tatten.  ©lernt 
man  baS  Duecfftlber  in  einem  tangpatjtgen  Kolben,  in  ben  bie 
£uft  einbringen  f ann , in  langfamen  ©ieben  erhält,  fo  bilben 
fiep  rotpe  Heine  priSmatifcpe  «ftrpftatle  bon  Ouecfßtberorbb. 
Früper  ftellte  man  baffelbe  nur  auf  biefent  ©lege  bar  unb  nannte 
eS  Mercurius  praecipitatus  per  se;  unb  mir  paben  früher 
(I.  123.)  gefehlt,  baß  man  burep  längeres  Dothen  bon  Outeef* 
fllber  mit  einem  beftimmtttt  ©otum  bon  £uft  amtäperungSmeife 
gu  einer  ©eftimmung  ber  3ltfani^enfe|ung  ber  £uft  gelangte. 

©oncentrirte  ©plormafferftofffäure  greift  felbft  in  ber  ©lärme 
baS  Ottecfftlber  ni<pt  merftiep  att}  auep  berbünnte  ©cpmefetfäure 
mirlt  nicht  ftärfer;  concentrirte  ©cpmefetfäure  liefert  aber  beim 
©rpipett  leicht  fcpmefetfaureS  Ouecf  ßtberorhb , unter  ©ntmiefe* 
lung  bon  fdhmefliger  ©äure. 

©atpeterfäure  lofi  fepon  in  ber  ^älte  baS  Cluecf|tlber  leicht 
auf;  menn  bie  ©äure  berbünnt  ift,  fo  entmicfelt  ftep  babei  ©tief* 
orpbgaS. 
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?i>crbtnbutigctt  &ue<ffiWet$  mit  <3aue*ftoff* 

§ 1085.  933ir  fennen  $n>ei  93erbinbungen  be3  £luecf|ilberS 
mit  Sauerfioff,  ba$  Cuecfftlberor^bul,  HgsQ  unb  baö  £Utecf= 
fUberorhb,  HgO. 

$)a0  pQuecfftlberorbbuI  ift  fehr  leitet  jerfe|bar,  bennoch 
giebt  c8  mit  (Säuren  fehr  mohl  c^arafteriftrte  Salje,  bie  leicht 
fr^ftatltfiren.  SD^att  erhält  e3,  trenn  matt  eins  biefer  @al$e 
j.  95.  ba£  fafyeterfaure,  mit  $ali  fallt;  e0  entfielt  ein  f<hmar= 
§er  9tieberfchlag,  melier  ftch  oon  felbft  in  rot^eö  Drtyb  unb 
in  metaÄifd)e8  £luecffttber  gerfefet.  9flan  brauet  e0  nur  einige 
3eit  in  einem  Dörfer  $u  reiben,  fo  bilbett  ftch  fleine  ;Duecffttber= 
fugein.  (Sine  3Bärme  oon  100°  ober  felbft  bir efteg  (Sonnenlicht 
förbern  biefe  ßerfe^ung  fehr. 

3)a3  Ouecfjllberorbb,  HgO,  entfteht,  toenn  man  ba$  Metall 
bei  hohler  Semberatur  mit  ber  £uft  in  Berührung  läßt;  in* 
beffen  bilbet  eö  fleh  auf  biefe  2Beife  nur  fehr  langfam.  Seichter 
unb  in  beliebiger  9ttenge  läßt  e0  ftd)  burch  3erfe|ung  oon 
fafyeterfaurem  £iuecfftlberort)b  bei  mäßiger  <£i|e  bereiten.  3Jtan 
erhält  buffelbe  £>rPb,  HgO,  mag  man  ba£  fabpeterfaure  Oxlfi 
ober  £).rt)bul  anmenben,  nur  erhält  man  e£  au0  bem  Dr^b- 
fatje  in  fleinen  jiegelrothen  Ärbftatlen,  au£  bem  £5rt)bulfalje 
oon  oiel  hellerer,  mehr  orangegelber  $arbe. 

5ltu0  bem  fabpeterfauren  ;Ouecfftlberort)be  fällt  Jtali  gelbes 
mafferfreieS  £)rt)b.  • 

2)a0  gelbe  £)rhb  unb  ba£  rothe  ftetlen  §mei  ifomerifche 
3ujtänbe  bar,  beibe  Ortybe  unterfcheiben  fleh  auch  *n  einigen 
chemifchen  Oteaftionen.  5Da0  gelbe  JDxfo  mirb  oor  bem  ©lühen, 
menn  e$  auf  naffem  2öege  bargeftellt  ift,  leister  oon  ©hlo*' 
ga0  angegriffen,  alö  ba£  rothe  £)rt)b;  e£  oerbinbet  ftch  in  ber 
$älte  mit  Oralfäure,  bie  nicht  auf  ba£  rothe  £)rt)b  mirft. 

(ÜUtcdijtlb  er  orgirulfalje. 

§ 1086.  2)a0  duecffilberorpbul  bilbet  mit  ben  metften 
(Säuren  mohl  beftimmte  Salje;  falbeterfaurea  ^luecffitberorhbut 
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erhält  man,  menn  Ouecfftlber  in  ber  ^ältc  in  nerbünnter 
Salßeterfäure  aufgeloft  rnirb.  Scßmefetfaure§  Ouecffilberorßbul 
entfielt,  menn  man  concentrirte  Scßivefetfäure  mit  überfcßüffigent 
Cutecfjllber  fiebert  läßt.  9)£eßrere  Or^bulfal^e  fieltt  man  burcß 
bobbdie  3e*fe&ung  bar. 

2)a§  £htecf|Uberorßbut  Derbinbet  ficß  mit  mehreren  Säuren 
itt  Derfcßiebenett  SSerßättniffen.  £)ie  neutralen  Sal$e  ftnb  (bei 
farbtofer  Säure)  ungefärbt}  bie  baftfeßen  Salje  finb  gelb,  un* 
toöließ  in  ^Baffer.  $)ie  neutralen  Salje  finb  tö^tieß  unb  geben 
farblofe  Bofungen.  (Einige  neutrale  £)rßbulfal§e  merben  nom 
Sßaffer  §erfe|t  in  ein  bajlfcßeS  Sal$,  mag  nieberfällt,  unb  in 
ein  faureg  Sal$,  mag  fteß  auflöft.  Qln  folgenben  (Sßarafteren 
ftnb  bie  £)rßbulfal$e  leidet  ju  erlernten: 

«ftali,  Patron  unb  9lmntonial  geben  einen  feßmarjett  im 
Ueberfcßuffe  beg  Oteageng  unterließen  CTMeberfc^tag.  33ei  ge* 
ringem  (Srßißen  feßeibett  fteß  baraug  £Utecfftlber!ugeln  aug. 
CReibt  man  ißn  auf  einer  gut  abgebeijten  jtußferßlatte , fo  mirb 
biefe  meiß  burcß  $imatgamirung  mit  bent  frei  gemorbenen  Ouecf* 
filber.  ^oßtenfaure  Qlltatien  erzeugen  Darin  einen  feßntußig 
gelben  0lieberfcßlag,  ber  ficß  leicßt  feßmärjt. 

jtaliumeifencßanür  giebt  einen  meißen  CRieberfcßlag. 

Scßmefetmafferftoff,  mie  ^tmmonfulfßbbrat,  fällen  beibe 
feßmar^eg 

Scßmefetquecffilber,  unloglicß  im  Ueberfcßuffe  beg  Sulf= 
ßßbrateg. 

ßßtormafferftoff  unb  (Sßlonnetalle  geben  einen  meißen  9Ue= 
berfeßtag  öon  Ciuecfftlbercßtorür,  ber  in  SBaffer  unb  «erbünnten 
Säuren  gan§  unauftbglicß  ift.fc 

SobMiunt  giebt  einen  grüntieß  gel6en,  im  Ueberfcßuffe  beg 
Oleageng  tögtießen  DUeberfcßlag. 

(Stfert , 3inl,  «ftupfer  fällen  bag  £luecfjtiber  aug  feinen 
Bofungen  alg  Qintalgant. 


<3fttyeterfau¥e$ 


rere 


§ 1087.  Ouecfftlberorßbut  bilbet  mit  Salpeterfäure  rneß* 
SSerbinbungen.  $)ag  neutrale  Satj  erßätt  man  bet  (Sin* 
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mitfung  oon  überfchüfßget  faltet  oerbünnter  ©afyetetfäure  auf 
£luecffttber;  ,ba§  Ouecfftlber  entzieht  bet  ©albeterfäure  ©auer= 
ftoff , mobutü)  ©ticfor^bgag  entmicfelt  mirb,  unb  nach  einiger 
Seit  fd)etben  fleh  große  fatblofe  «ftrhftalle  oon  falpeterfaurent 
£)rhbul  au0,  non  bet  Formel:  Hg20.  N05+2H0.  2)iefe 
Ärhftalte  löfen  ftch  in  fe^t  mentg  SBaffer  un§etfe|t  auf;  ße 
$erfe|en  ßct)  aber,  fobalb  man  mehr  Sßaffet  $ufe|t,  'wt  c*n 
baßfcheg  ©al$,  ma$  Bei  3ufal  fcon  etmaS  ©abpeterfäure  miebet 
anfgeXoft  merben  fann. 

Säßt  man  aber  falte  oerbünnte  ©afyeterfäute  auf  übet* 
fchüfßgeS  Ouecfftlber  fange  genug  mitfen,  fo  bebecft  ßd)  ba0 
Sftetall  mit  großen,  farblofen,  rneift  fef)t  fchatf  auSgebtlbeten 
^rbftaften,  oon  bet  Formel:  3Hg20.  2N054~3H0.  2öenn 
man  biefeS  ober  ba£  neutrale  ©al^  mit  laumatmen  Söaffet  be* 
hanbelt,  fo  erhält  man  eine  faute  Söfung  unb  ein  jmeibaßfcßeS 
©al$:  2 Hg 2 O.  NO5.  Saßt  man  biefe  le|te  SSetbinbung  mit 
Raffet  fteben,  fo  erhalt  man  ein  noch  fiätfer  baftfcf>e0  @al$, 
at0  ein  grünet  $uloer. 

S)a0  neutrale  fafyeterfaure  ©al§  läßt  ftch  oont  baßfcßen 
©alje  leicht  unterßheiben,  menit  man  bie  ©al^e  mit  Qftjiüx* 
natriunt  jufantmenr eibt:  ba£  neutrale  bleibt  babei  meiß,  meil 
atteg  £)rt;bul  in  meißeS  (Shforür  oermanbelt  mirb , mäl;renb  ba£ 
baßfche  ©alj  babei  graufchmat$  mirb  in  $olge  beö  abgegebenen 
£)xt)bul0. 

Qlu0  ber  falten  ^luflöfung  beg  neutralen  ©alje0  fällt  oer* 
bünnteö  -^mmoniaf,  menn  e0  fangfant  unter  ftetem  Umrühren 
nicht  im  Ueberfcßuffe  jugefe|t  mirb,  einen  rein  ßhmatjen  9tie* 
berfchlag,  Hg20.  N05-}-Hg20.  NH?,  melcher  in  ber  ^harmacie 
unter  bem  Hainen  Mercurius  solubilis  Hahnemanni  befannt 
ift.  2)ie  3ufammenfe|ung  be0  9Uebetfchlag0  ift  aber  je  na<h 
ber  ^emberatur,  (£oncentration  unb  nach  bern  ©erhältniß  beö 
Qlmmoniafö  unb  ber  ©atyeterfäure  oerfchieben. 

@$tt>efelfau?e$  &ue(ffH£erog^&ul» 

§ 1088.  ©tßmefelfaureg  Ouecfßlbetorhbul  fällt  alö  ein 
meißeö  fr^ftallinif^eg  $uloet  nieber,  menn  man  eine  Söfung 
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aud)  in  ber  Färberei  mitb  eg  benufct.  5£)ie  Nuance  ber  Fnvbe 
medjfelt  mit  bent  ©rabe  ber  Nerbünnung  imb  ber  Neutralität, 
fo  mie  ber  $emf>eratur  ber  gemengten  £ofungett.  5Dag  djtom* 
faure  SBteiorßb  fornrat  natürlich,  bod)  nur  feiten  in  frönen 
rotten  $rignten  oor,  bie  ftcß  burd)  ißren  gelben  (Strid)  aug= 
jeidjnen.  ©in  2baftfd)  djromfaureg  ©leiorßb,  2PbO.  CrO3,  er- 
hält man  burd)  (Scßntelgen  beg  neutralen  <Sal$cg  mit  falbeter= 
faurem  .ftali,  mobei  eg  ftd)  am  23obeit  beg  $iegelg  in  fleinen 
rofßen  .ftrßfiallen  abfe^t;  man  gießt  bann  bag  flüfjtge  fafyeter= 
faure  ^ali  ab  unb  tväfdjt  bie  «ftrßftalle  möglic^ft  rafd)  mit 
Gaffer  ab. 


28letO£t>^ 

§ 972.  2)ag  efjfgfaure  93leiort;b  mirb  in  ben  Färbereien 
in  bebeutenber  Ntenge  ijerbraud)t  unb  gembßnlid)  33tei§ncf er  ge= 
nannt.  2Nan  bereitet  eg  burd)  Nuflöfen  oon  33leiglätte  in  ©fffg* 
fäure  ober  aud)  in  gemöl)nlid)ern  ©fflg,  mobei  jebod)  bie  (Säure 
ftetg  überfd)üffig  oor^anben  fein  muß,  meil  ftd)  fonft  baftfd) 
efjtgfaureg  23leiorßb  bilbcn  mürbe.  £)urd)  langfanteg  Nerbamüfen 
jener  Höflingen  erßält  man  große  Jtrßfialle,  bereit  Formel: 
PbO  OH3034-3HO  ift.  ( 5Die  Formel  ber  reinen  ntöglicßft 
mafferfreien  ©ffigfäure  ift  C4H303-f-H0.)  <Die  Nuflbfung 
beg  efjtßfaureu  33leio.rßbeg  ift  oollig  neutral.  (Sie  abforbirt  an 
ber  Suft  etmag  Jto4;lenfäure  5 bag  baburcß  entftanbene  f oX;len= 
faure  SBleiorßb  Übersicht  bie  inneren  2Bänbe  ber  Fbifd)e  mit 
einer  büttnen  (Spießt  oon  fofdenfaurent  Sßleiorßb,  gleichzeitig 
nimmt  bie  £6fung  eine  fdjmadj  faure  Neaftion  an.  5£)ie  ^rßjtalle 
beg  efftgfauren  ^Bleiorßbeg  geben  fomoßl  im  luftleeren  Naunte, 
alg  beim  ©rl)ifjen  ißr  SBaffer  ab.  Fn  ber  QBärnte  fcßntel^en 
fie  anfangg  in  i^rent  ^rßftallmaffer,  meldjeg  bei  100°  ood= 
ftänbig  entmeid)t;  bei  190°  fomrnt  bann  bag  mafferfreie  (Sal§ 
jurn  Fluß,  ©g  verliert  nun  ©fftgfäure,  bie  jebod)  bei  biefer 
i£emberatur  fd)on  §unt  $t)eil  §erfe|t  mirb  unter  ©ntmeid)ett  oon 
^ofilenfäure.  ©g  bleibt  babei  baftfd  (%)  efftgfaureg  Nleiobßb, 
3PbO.  2C4H303,  §uriicf,  mag  bei  meiterem  ©rl)i|en  bann 

JRegnauIt’ö  (Sfyemie.  II.  tb 
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aucl)  $erfe|t  tDtrb.  &>ag  efggfaure  93teio;rbb  t>at  einen  anfangg 
fügen,  nacg^er  $ufammenjiel)enb  metallifc^en  ©efdjmatf:  eg  I6ft 
gdg  in  Vio  feineö  ©emidgeg  oon  Mtem  SGBaffer. 

Sägt  man  eine  Sluftofung  oon  2 Sleq.  neutralem  efggfauren 
SBleiorgb  mit  1 Qteq.  SBteiorgb  focgen,  fo  frbgatligrt  nacg  bem 
Watten  bag  Baftfe^e  <Sat$  3PbO.  2C4H303-|-H0.  Stimmt 
man  aber  2 Sleq.  beg  neutralen  SSleifatgeg  unb  2 Steq.  23leiorbb, 
fo  erhält  man  nag)  bem  $o$en  mit  SÖaffer  itrbgalle  oon 
brittelefggfaurem  3Steio;rt)be:  3PbO.  C4H3034-H0. 

SÖenbet  man  aber  überfcgitfggeg  33teio^b  an,  fo  erhält 
man  eine  fe^r  ferner  tögtidge  SSerbinbung,  bie  gd)  beim  W 
falten  faft  oollgänbig  abfe£t,  nämtidj  fedjgtel  efggfaureg  93leU 
o;rgb:  6PbO.  C4H303. 

$)ie  Sbfungen  alter  biefer  bagfd^en  (Salje  reagiren  beutlicg 
atfatifdj;  ge  bläuen  gerölgeteg  Sacfmug.  5Dur(Sg  Äolgenfäure 
merben  ge  $erfe|t,  inbem  folgenfaureg  S3leiort>b  gefällt  mirb, 
bitbet  gd)  eine  Sbfung  oon  neutralem  efggfaurem  SSteio^b  mit 
etmag  freier  ©fggfäure. 

J?o$Iettfattve£  IBleiog^d. 

§ 973.  $)ag  folgenfaure  Sßleio^b  fomrnt  natürlich  in 
farbtofen  burd)gd)tigen  ^rggaften  oor,  bie  bem  vierten  ober 
ortljorljombifdgn  (Sggerne  anget)6ren.  ©g  ift  ifomorb^  mit  bem 
Slrragonit.  3)? an  erhält  bieg  @alg  burd)  bobbette  3e*fe&uttg, 
menn  man  ein  tbglicgeg  89teifal§  mit  einem  folgenfauren  Sltfati 
fällt.  ©g  entfielt  ein  meiger  Stieberfdgag,  melier  mafferfreieg 
neutraleg  folgenfaureg  33teio^b  ig,  bag  gd?  faum  etmag  in 
Söaffer  15g. 

©8  gnbet  in  ber  £)etmaterei  unter  bem  Stamen  sBleitveig 
Slnmenbung.  3)tan  ftellt  eg  nad)  mehreren  *Berfal)runggarten 
im  ©rogen  bar,  bie  jrnar  fdjeinbar  fe^r  oerfdgeben  augfe^n, 
febodj)  im  SBefentticgen  alle  baraitf  Ignauggelgt,  bag  man  auf 
bie  eine  ober  bie  anbere  SBeife  ein  bagfd)  efggfaureg  @at§  bar* 
ftellt  unb  biefeg  burd)  Äolgenfäure  gerfeig. 

©in  QSerfalgen,  mag  in  ©liegt)  bei  gjnrig  guerg  angemanbt 
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mürbe,  befielt  barin,  ©lätte  in  ©fjtgfäure  §u  löfen  big  fid)  ein 
ftarf  baftfc^eg  ©alj  gebildet  !)at,  morauf  man  biefeg  burd)  Äol)ten* 
fäure  $erfe|t.  53Die  «ftoljlenfäure  mirb  babei  oom  treuer  auf  bem 
beerbe  geliefert,  auf  bem  bie  Reffet  er^ifct  merben,  morin  man 
bie  Zfftgfäure  mit  33Ieio^l;b  fättigt.  2)ie  £uft  mirb  mittelft 
eineg  ©ebläfeg  burcf)  beit  Otoft  eingeblafen,  morauf  bie  ©afe  in 
einer  Otöl)renleitung  ber  9luflöfung  oon  bajtfdj  efjlgfaurem 
99leio;rl;b  $ugeleitet  merben.  3n  einigen  ©egenben  benu^t  man 
bie  aug  ber  ©rbe  ftrömenbe  $ol;lenfäure  ^ie§u  (§  253),  §.  99. 
in  ber  Väl)e  oon  Qlnbernacfy  am  Olßein.  £)ag  93leio;rbb  mirb 
hiebei  faft  Doltftänbig  alg  fot)lenfaureg  ©al§  gefällt 5 bie  (Sfjlg* 
fäure  befinbet  fidj  begfyalb  faft  gänjlid^  im  freien  3uf^n^e  in 
ber  Söfung.  S)iefe  bient  nun  §ur  £öfung  neuer  Mengen  oott 
93leio;rt)b.  5)a  jebod)  bei  jeber  Operation  eüoag  Zfjtgfäure 
verloren  ge^t,  fo  muß  man  jebegtnal  etmag  frifc^e  ©fjlgfäure 
iufefcen. 

3n  ©nglanb  läßt  man  nur  über  ©lätte,  bie  mit  einer  Qluf= 
löfung  oon  neutralem  efjlgfauren  93leio.rl;be  ober  mit  ©fjlgfäure 
bene|t  ift,  $ol)tenfäure  ftreicfycn,  bie  burcfy  Verbrennen  oon 
$ol)len  entfielt.  2)ie  größte  3ftenge  beg  in  ^ranfreicß  oer* 
brauchten  93leimeiß  mirb  im  3)e:p.  du  Nord  nad)  bem  fogenannten 
fyollänbifdjen  Verfahren  erzeugt.  ©letylatten  oon  0,12  — 
0,15  Steter  ©reite  unb  0,6 — lm  £änge  merben  fbiralförmig  auf- 
gerollt. Sebe  biefer  Otollen  Z ($ig.  518)  mirb  in  einen  gla* 
furten  irbenen  $obf  geftellt,  ber  innen  ein  paar  Zentimeter  über 
bem  93oben  $tt>ei  Vorfyrünge  b,b  fyat,  morauf  ficß  bie  99lei= 
7%^msSmp  ro^e  9luf  ben  ©oben  beg  $oüfeg  gießt 

■ilil  man  etmag  Zfjtg  oon  geringer  ^Dualität,  melden 

■ 11  man  au^  ®*cr  faure  ®^rutt9  erhalten  -ßat. 

■ |||H  £)urdj  eine  aufgelegte  ©leifdßeibe  mm  mirb  ber 

lll W nnx  unöo^ommen  berfd^löffen.  Sftan  fe|t 

mMll  nun  eine  S*oße  Vtenge  oon  biefen  Sößfen,  reifen- 

mg.  518.  meife,  in  ein  99ett  oon  Vferbemift  ein,  Bebeeft  bag 

®an§e  mit  ©trol)  unb  ftellt  nun  barüber  bie  jrneite  Oteilje  auf; 
alle  3toifdjenräume  merben  mit  443ferbemift  auggefüllt.  ©0  ftellt 
man  5 — 6 Oleinen  über  einanber  auf.  £)ag  ©anje  mirb  mit 
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£lct. 

einer  ftarfeit  £age  9)?ift  Bebeeft  r ber  bon  außen  burch  planten 
Zufammengehalten  wirb,  fo  baß  bie  £uft  jur  ganzen  9ttaffe  lang* 
[am  zutreten  bann. 

Oer  (Sfftg  in  ben  Obbfeit  liefert  Oäntbfe  oon  Sßaffer  unb 
bon  (Sfftgfättre.  OaS  95lei,  waS  nun  gleichzeitig  mit  ber  £uft 
unb  ben  fauren  O (impfen  in  33erüt;rung  ift,  ortjbirt  ftch  rafcß 
an  feiner  Oberfläche  unb  bebccft  ftch  mit  Baftfeh  efjtgfaurent  33lei* 
ori;be.  QlnbererfeitS  entwicfelt  ftch  bei  ber  freiwilligen  3erfe|ung 
beS  EftifteS  Äoßlenfäure  unb  zugleich  beträchtliche  SBärme,  wo* 
bur<h  bie  (Entwicklung  ber  fauren  Oäntpfe  wefentlicb  geforbert 
wirb.  Oie  ftoßlenfäure  gerfe^t  baS  baftfeß  efjtgfaure  SBleiorßb 
unb  oerwanbelt  cS  in  foßlenfaureS  95leio;rt)b.  Oie  freigeworbne 
(Efjtgfäure  bilbet  eine  neue  Portion  baftfeh  efjtgfaureS  Salz,  WaS 
bann  Wieberum  bureß  ^oßlenfäure  gerfe^t  wirb  u.  f.  w.  9ta<h 
14  Oagen  ift  bie  Arbeit  fertig.  Oie  33Iei!platten , Welche  als 
Oecfel  bienten,,  ftnb  faft  oollftänbig  in  foßlenfaureS  S5eiort;b 
oerwanbelt,  bie  Otollen  geigen  ftch  meßr  ober  weniger  tief  an* 
gefreffen;  fte  werben  aufgerollt  unb  baS  foßlenfaitre  23leiori;b 
abgeblopft.  9Äan  fe|t  bie  glatten  wieberßolt  in  50oBfe  ein,  bis 
fte  oollftänbig  in  S5feiweiß  berWanbelt  ftnb.  OaS  ©leiweiß  wirb 
fein  gemahlen  unb  bttreh  Schlämmen  gereinigt.  (ES  Wirb  enblich 
als  naffer  ^Brei  in  porofe  irbene  $opfe  gebracht. 

OaS  SSleiweiß  wirb  häufig  mit  etwas  Scßwerfpath  (fchtvefel* 
faurent  93arpt)  ober  treibe  gemengt.  Um  bieS  ju  beftimmen, 
brauet  man  baS  SBleiweiß  nur  in  Salpeterfäure  ju  lofen, 
wo  SBleiweiß  unb  treibe  aufgeloft  Werben,  wäßrenb  Schwer* 
fpatß  gurüdbbleiBt.  Oie  ^luflofung  oerbatnpft  man  jur  Orocbne 
unb  behobelt  ben  Ofücbftanb  mit  ^llboßol,  wo  ber  falpeterfaure 
«ftfllb  geloft  wirb,  Wäßrenb  baS  fabpeterfaure  SSleiorpb  ungelöft 
Zurücbbleibt. 

toet‘fd)eitrung$ntcrkmalc  Xfcx  Öleifcilje. 

§ 974.  Oie  neutralen  33leiorl;bfal§e  mit  farblofen  Säuren 
ftnb  farbloS;  bie  baftfeßen  Salze  ftnb  aber  oft  gelbgefärbt. 
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^ali  unb  Patron  geben  in  bet  Stätte  meiße  Dfiebetfcßläge 
üon  SIeio;tl;bbbbtat,  bet  ftd)  im  llebetfd)uß  beS  $llfali  auflö-ft. 

^o^tenfaute  $llfalien  geben  einen  meißelt  9Uebetf$lag  bOit 
foblenfautent  33Ieiori;b , bet  fteß  nicfyt  im  Uebetfcfyuß  beS  %U 
fali  loft. 

©cfymefelmaffetfioff  giebt  einen  fcfymat^ett  DTiebetfc^Iag  bon 
Scfymefetbtei,  bet  feXbft  in  fe^t  fauten  Sbfungen  entfielt,  falls 
eS  nidjt  an  (Scfjtvefelmafferffojf  feX)It.  $)ie  alfalifeßen  @ulf- 
X;bbrate  geben  benfelben  9fiebetfdßlag,  bet  ftd)  im  Uebetfc^uffe 
betfelben  nießt  aufXöft. 

(Sdjmefelfäute  unb  Höflingen  fcjjmefelfautet  <Salje  geben 
einen  freien  in  QBaffet  unlöslichen,  in  <3äuten  fe^t  fc^trct 
löslichen  9Uebetfdjlag  bon  fcßmefelfautern  SSleiotbb,  bet  ftdj  bon 
ftfjmefelfaurent  SBattyt  unb  ©ttontian  XeicX)t  bahntet)  untetfdjeibet, 
baß  et  bott  8cljmefelmaffetftoffgaS  gefctytoätjt  mitb. 

Äaliumeifencbanüt  fällt  bie  SBXcifaXgc  meiß. 

©ßotmaffetftoff  obet  bie  Höfling  eines  (SlflotmetalleS  in  eine 
etmaS  concenttitte  unb  l)eiße  ©feilofung  gegoffen  giebt  beim  (St- 
falten  fleine  glänjenbe  jttt)fialle  bon  (Stylotblei.  $Öenbet  man 
jfatt  einet  (Stylotbetbinbung  eine  Scbbetbinbung  an,  fo  et^äft 
man  gofbgelbe  SBIattet  bon  Sobblei. 

(Sifeit,  3iuf  unb  3tuit  fällen  baS  QSIet  auS  feinen  £ofun* 
gen  metallifct). 

93ot  bent  £6tl)toljt  fhtb  bie  QSleibetbinbungett  etfennbat 
butef)  bie  leichte  Okbucitbatfeit  beS  25leiS  auS  benfelben,  mettn 
ftc  auf  ^ol)Ie  in  bet  OtebuctionSflamme  etf>i£t  metben.  9Jtan 
et^ält  ein  SBleifctn,  maS  ftcj)  an  feinet  2Beidjl;eit  unb  ©efdjnteibig* 
feit  leicht  etfennen  läßt  unb  bont  3 tun  babutet)  unterfdßeibet, 
baß  eS  auf  bet  $ot)le  in  bet  £);tt)bationSflamme  etßiijt  einen 
gelben  33efdX;Xag  giebt,  mä^tenb  betfeXbe  beim  3 tun  meiß  ift. 

Öetrbinöunjgen  0kis  mit  Skrofel. 

§ 975.  5£)aS  (Sinfad)=@djmefelblei,  PbS,  entfijtetJjenb  bent 
33Ieiort;be  PbO,  ftnbet  ftd)  in  bet  Statut  in  fdjönen,  ntetalk 
glän§enbett,  mütfelfotntigen  ^t^ftallen  bon  bunfelbläulicßgtauet 
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Ölei. 

$arBe,  eg  ift  ber  Befannte  SSXe igXanj  ber  Mineralogen;  er 
Bilbet  bag  gelo6t)nlid)fie  imb  ft>id)tigfte  33Xeier§.  Man  fann 
eg  fünfXXtd)  ermatten  burcX)  3ufamntenf^meljen  non  gefönte 
tem  SÖXet  mit  (Scfytoefel;  Bei  ber  93erBinbung  ergibt  ftcg  bie 
Maffe  gurn  ®lüt)en.  Um  eg  auf  biefe  QBeife  rein  gu  erhalten, 
muß  man  bag  $robuft  aber  mieber  Buttern  unb  noch  einmal 
mit  ©djtoefel  gemengt  er^i^en.  2)iefelBe  3ufammenfe|ung  f)at 
bag  fcgtoarge  ^ulner,  mele^eg  burcf)  (Schtnefeltnafferjloff  aug  ben 
SSXeifaXjen  gefällt  mirb. 

(SchmefelBlei  fchmilgt  Bei  Otot^glü^i|e3  Bei  fe^r  langfantem 
©rf alten  rnirb  bie  Maffe  frbftallinifch  unb  ift  beutlich  nach  ben 
f^läcX;en  eineg  Mürfelg  fyaltBar.  5£)ag  (SchtoefelBlei  iji  etmag 
flüchtig.  3n  einem  $orgel(anrohr  lägt  eg  ftch  in  einem  ®ag= 
ftrome  fuBlimiren.  5E)ie  Mänbe  beg  0Xo^rg  Bebecfen  geh  ba= 
Bei  mit  fleinen  Mürfeln  non  auggegeichnetent  ©lange. 

©chtvefelBlei  mirb  Beim  Otoften  an  ber  £uft  leicht  ner* 
änbert;  baBei  entgegn  nerfdgebene  $robufte,  je  nad)  ber  £em= 
Beratur  unb  ber  Leitung  ber  QlrBeit.  ©g  Bilbet  gdj  meifteng 
niel  fcgmefetfaureg  23teio;rBb  unb  33Ieiort)b 5 jebocg  lägt  geh  ba= 
Bei  and)  niel  metallifdjeg  33lei  erhalten.  Mir  ha^en  °^en 
(§  965)  gefegn,  bag  Beim  ©rgi^en  non  1 $leq.  fcgioefelfaurem 
Sleiorhb  mit  1 $leq.  (ScgmefelBlei,  unter  ©nttneicgen  non  fd)tnefltger 
(Säure,  2 Qleq.  metaltifcgeg  33lei  geBilbet  merben.  Menn  man  ferner 
1 QXeq.  (ScgmefelBlei  mit  2 2leq.  SSleiorBb  ergibt,  fo  erhält  man 
3 Qleq.  metallifcgeg  95lei  unb  fcgmeflige  (Säure: 

PbS-h2Pb0  = 3Pb  + S02. 

£)ag  biefe  nerfcgiebenen  3^rfe|ungen  Beim  Oioften  beg  <Sd)toefel= 
Bleig  (Statt  finben  fömten,  ift  leicht  eingufegn.  SSei  ber  93e* 
tracgtung  beg  aSleigüttenBrogeffeg  merben  geh  mehrere  SSetfBiele 
banon  barBieten. 

5£)ag  (SegtnefelBlei  mirb  non  nerbünnter  (Sc^lt>efelfäure  unb 
©glormaffergofffäure  niegt  merflidj  angegriffen;  non  concentrirter 
<Sd)tnefelfäure  mirb  eg  aBer  im  (Sieben  unter  ©ntmiefelung  non 
fegtuefliger  (Säure  in  fdgnefelfaureg  Mfeiorgb  nertnanbelt,  ba= 
gegen  mirb  eg  non  8alBeterfäure,  felBft  non  nerbünnter,  leicgt 
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angegriffen.  SGBenn  bie  (Säure  nidjt  $u  concentrirt  ift,  fo  mirb 
ber  Scfymefel  aBgefcf^teben  unb  fafyeterfaureg  SBleiortyb  gef;t  in 
£ofungj  raudjenbe  Safyeterfäure  ortjbirt  aber  aud)  ben  Scbtoefel 
unb  eg  entfielt  fcßmefelfaureg  CBIeioxb;  mit  einer  Safyeterfäure 
oon  mäßiger  (Soncentration  erhält  man  einen  $l)eil  beg  Sdjmefelg, 
atö  folgen,  abgefcßieben  unb  jugleitf)  einen  $l)eil  beg  SSteiö 
alg  fcfymefelfaureg  SSleiortyb,  mäßrenb  ein  anberer  $l;eil  beg 
93leig  alg  fafyeterfaureg  SSIeior^b  in  bie  £öfung  übergebt. 

5E>urd)  (£rl;i£en  oon  1 9leq.  Sd)mefelblei  mit  1 5leq.  me* 
tallifdjem  33tei  erhält  man  ein  33lei*Subfulfuret,  Pb2S,  mag 
bei  ber  23Ieit)üttenarbeit  beftänbig  entfielt  unb  ben  fogenannten 
SBleiftein  bitbet.  £)ag  Scßmefelblei  fcßeint  fogar  nocfy  be* 
beutenbere  Mengen  oon  33tei  aufnetjmen  §u  fonnen. 

jöerbittimnjgnt  Xit%  Bleis  mit  2trfenik. 

§ 976.  IBtei  unb  Qlrfenil  oerbinben  ftd)  leicht  mit  einanber 
unb  geben  fe^r  fyrobe  f'rbftatlinif$e  Sßerbinbungen. 

Öerbinbuitjgen  tres  Bleis  mit  Cl)lor. 

§ 977.  £)ag  93tei  Derbinbet  jid)  mit  (S^tor  bireft  fe^r  leicht} 
aber  nur  in  einem  SSerbättniffe , nämlid)  ju  (Sfytorblei,  PbGl. 
3flan  fann  bag  (S^torBIei  leicht  ermatten  burd)  (£rl)i&en  oon 
33teigtätte  mit  ß;^Iom>afferftofffäure , moburd)  man  eg  halb  in 
farblofen  fleinen  f^teßtgen  ,ftrt)ftatlen,  halb  in  bünnen  93lätt* 
eben  erhält.  3n  Sßaffer,  ^umal  in  t altem,  ift  eg  menig  15g* 
lid),  fo  baß  beim  (Srfalten  ber  fodjenb  gefättigten  £5fung  ber 
größte  beS  ^^torbteiö  in  Ärbftallen  mieber  augge* 

fliehen  mirb.  SSei  9totl)gtül)bi|e  fd}mit§t  bag  (S^torbtei  unb  er* 
fiarrt  §u  einer  Unartigen  SÄaffe,  bie  ftd?  mit  bem  Sfteffer 
fcßneiben  läßt.  S3ei  tytyxi r Sentßeratur  fängt  eg  an  ju  oer* 
bambfen.  ©^torBIei  fällt  aud)  nieber,  fobatb  eine  nidjt  §u  oerbünnte 
33leil6fung  mit  ber  Qtuflofung  eineg  (Sblormetalleg  oerfe|t  mirb. 

(S^lorblei  unb -Sleiorbb  fbnnen  ftd?  in  mehreren  Sßer^ätt* 
niffett  ju  fogenanntem  aBleiorb^lorür  oerbinben,  biefe  Serbin* 
bungen  neunten  beim  (Erfalten  Irtyfi allin ifcjje  Struftur  an.  Sie 
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werben  megen  ihrer  fd)Ön  gelben  $arbe  in  ber  9)Merei  unter 
bem  tarnen:  Sflineralgelb,  ©affelergelb,  ^urnerg* 
(55  e Xb  angetvanbt.  3)ag  ©affelergelb  bereitet  man  burcb  @cbmel= 
$en  von  10  Mennige  mit  1 $b*  ©alntiaf.  9)?an  erhält  eine 
breitblättrige  ktaffe,  beren  Formel  PbCl+7PbO  ift.  Surnerg 
©elb  erhält  man,  menn  ein  ©emifcb  von  7 $b-  (Stätte  unb  1 £b- 
mit  ber  baffettben  SWenge  SSaffer  $unt  SBrei  angemadjt 
unb  bag  ®an$e  mehrere  5£age  ftd)  felbft  überlaffen  mirb.  9)?an 
mäfdjt  bann  bag  Patron  aug  unb  f^miljt  ben  Olüäftanb  im 
lieget. 


&crl»inbung  fces  SBIeis  mit  &>&♦ 

§ 978.  2Öirb  eine  ^eiße  concentrirte  unb  neutrale  $luf= 
Ibfung  eineö  35Ieifat§eS  mit  einer  5(ufl6fung  von  Sobfalium 
verfemt,  fo  fcbeibeit  ftd)  beim  ©rfalten  fcfyon  golbgelbe  frbftal* 
Xinifc^e  Sßlätter  von  Sobblei,  PbJ,  aitS. 

Bcßimmung,  trc$  M ei$;  f eine  HDtxnmtn0  von  tot 
bctradjtctrn  Metalle«. 

§ 979.  £>ag  33Iei  mirb  entmeber  als  mafferfreieg  Ü)ri;b 
ober  auch  als  ftßmefelfaureg  @al$  beftimmt.  *8igmeilen  fällt 
man  eg  alg  foblenfaureg  QBleiortjb.  5£>er  97ieberfcblag  mirb  beim 
®lüt;en  in  Ort)b  vermanbelt;  in  biefent  pralle  barf  man  jeboef) 
ben  9lieberfcblag  nicX;t  mit  bem  Filter  verbrennen,  meil  fonft 
burcb  bie  ^to^Xe  beg  $abierg  metaXXtfcX^eS  SStei  auSgefd^ieben 
mürbe,  mag  einen  ^latintiegel  verberben  mürbe.  9)fan  läßt 
beSt^atb  ben  9Ueberfd)tag  vom  Ritter  in  ben  Siegel  fallen;  bag 
Ritter  ftedt  man  an  bag  ©ttbe  eineg  $latinbral;teg  unb  verbrennt 
eg  fo  für  f leb,  mobei  man  eg  fo  über  ben  lieget  hält,  baß 
alleg  in  benfelben  fällt.  9)Zan  bene|t  ben  Snbalt  mit  ein  baar 
$robfen  @al!peterfäure  unb  erbiet  langfant  $unt  Oiotbglüben. 
*§ätte  man  einen  CXtieberf cblag  von  fcbmefelfaurent  ©leiorbb,  fo 
mären  biefelbett  SSorficbtemaaßregeln  erforberlicb,  meil  bieg  @atj 
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beim  ©rpipett  mit  fertigen  Subjtanzett  leicht  ju  Scpmefelblei 
rebucirt  mirb. 

93on  ben  *dlfalien  trennt  man  bat?  SSIct  burep  Fällung  ent= 
meber  als  foplenfaureS  ober  als  ftpmefelfaureS  @al§,  ober  als 
Scpmefelbleij  von  ben  alfalifepen  (Srben  bur<p  Sepmefelmaffer* 
ftoff,  von  ber  Sflagttejta  unb  ber  $ponerbe,  fo  mte  von  ben 
Orpben  von  SJlangan,  (Sifen,  ©pront,  Kobalt,  9lidel,  3inf 
u.  f.  m.  burep  ScpmefelfaureS  Patron  ober  burep  Scpmefel* 
mafferftoffgaS,  ben  man  burep  bie  faure  £6fung  leitet,  moburep 
bann  nur  Sepmefelblei  gefällt  mirb.  ©benfo  trennt  man  baS 
93lei  burep  Sepmefelmafferftoff  vom  $itan.  Sßom  ßinn  fepeibet 
man  eS  fo,  baß  man  zuerfi  Betbe  Metalle  burep  foplenfaureS 
Qllfali  auS  ber  £6futtg  fällt,  morauf  man  ben  9fieberfd)lag  glüpt 
unb  mit  Salpeterfäure  bepanbelt.  S)ie  3*unfäure  bleibt  unlöS= 
lid)  juntd,  mäprenb  baS  93leiorpb  als  falpeterfaureS  95leiorpb 
gelöft  mirb. 

$riifmt0  ütt  Mcut}t  auf  traduum  tUcjgc. 

§ 980.  5£)er  35leiglanj  ift  baS  mieptigfte  33leierj.  Sein 
SÖleigepalt  läßt  ftep  folgenbermaßett  leid;t  beftimmen:  9}?an  mengt 
20  ®r.  gepulverten  SBleiglanj  mit  30  ®r.  fd)mar$en  $luß  unb 
5 — 6 ®r.  ganz  fleinett  eifernen  Nägeln.  £)aS  ©entenge  mirb 
in  einem  pefjtfdjett  Siegel  bei  ftarfer  Ofotpglitppipe  gefcpmolzen. 
£)er  Sßleiglanj  mirb  §erfe|t,  aller  Sepmefel  tritt  tpeilS  an  baS 
©ifett,  tpeilS  an  baS  Sllfali  unb  baS  SSlei  fdjeibet  ftd)  gefloffen 
ab.  9facp  bent  ©Halten  gerfc^lägt  man  ben  Siegel,  reinigt  ben 
©leifuepen  unb  plattet  ipn  unter  bent  Jammer  auS,  um  jt<p  51t 
überzeugen,  baß  er  feine  ber  Heilten  9fägel  eingefcploffen  entpält, 
bie  man  fonft  leidet  perauSlöfen  mürbe,  ©r  mirb  nun  gemogen, 
©S  gept  zmar  piebei  etmaS  SSlei  in  bie  Seplaefe  über,  bieS  famt 
jeboep  meiftenS  vernad)läfftgt  merben  für  bie  tedjmfdjen  3toede, 

§ 981.  5£)aS  33lei  rnaept  einen  33eftanbtpeil  nteprerer  ted)= 
nifd)  mieptigen  £egirungen  auS.  S5ie  mieptigften  ftnb:  baS  £ettern= 
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gut,  moraug  bie  Lettern  ber  SSu^bruefer  gegoffett  merben,  unb 
bie  £egirungen  aug  93lei  unb  3tnn,  bie  $um  £5tl)en,  fo  mie 
$um  3inngtcßcn  bienen. 

5Dte  £egtrung  moraug  bie  33ucbbru(ferlettern  gegoffen  mer* 
ben,  enthält  SBIet  unb  Antimon,  in  einem  23erl)ältniß , mag 
nal)e  gu  ber  Formel  Pb 2 Sb  entfpric^t  5 ttämlidj: 


$8lei 76,2 

Qlntimon 23,8 


100,0 

häufig  fe|t  man  ber  £egirung  nod)  (6  — 7%)  SGßigmut^  $u. 
3u  ben  glatten  für  (Stereotypen  nimmt  man  audj  moljl  etmag 
(1%)  %irm. 

£>ie  ^Xnalyfe  einer  folgen  £egirung  fü^rt  man  folgenber* 
maßen  aug:  9flan  bel)anbelt  fie  mit  Safyeterfäure  unb  oerbambft 
bamit  $ur  Srocfne;  baburdj  oermanbelt  fidj  bag  Antimon  ju 
$lntimonfäure.  SBaffer  Xoft  aug  bent  OXücfftanbe  bag  33Iei  alg 
fafyeterfaureg  <§al&.  S)a  fiep  bag  Antimon  burd)  Salipeterfäure 
aber  nid}t  leidjt  oollftänbig  in  $lntimonfäure  oermanbeln  läßt,  fo 
rebucirt  man  fte  am  beften  $u  9ttetall  burd)  (Srl)i£en  in  einem 
(Strome  oon  SBafferftoffgag.  £)ag  35Iei  fann  man  aug  ber 
£6fung  alg  fdjmefelfaureg  Örtyb  fällen.  SGBenn  bte  £egirung 
SBigmutl)  enthielte,  fo  müßte  man  nach  ber  33el)anbtung  ber 
£egirung  mit  (Safyeterfäure  unb  nad)  bem  SSerbampfen  ben 
OXücfftanb  in  fcfjmacb  mit  Safyeterfäure  oerfe^tem  Gaffer  auf* 
lofen,  um  SSlet  unb  SBigmutl)  in  £bfung  $u  erhalten.  2)urd) 
oorftebtigeg  (Sättigen  mit  Qlmmoniaf,  mürbe  nur  SBigmutl)  ge* 
fällt,  mä^renb  bag  33lei  in  £6fung  bliebe.  £ie  oollftänbige 
Sd^eibung  oon  S3lei  unb  2Bigmutlj  bietet  inbeffen  nod)  Sd^mierig* 
feiten  bar. 

SBlei  unb  3i™  laffen  fiep  in  allen  93erf)ältniffen  leidet  ju* 
fammenfdjmeljen.  $)ie  Sdjmel^barfeit  ber  baraug  gebilbeten 
Segirungen  ijt,  je  nach  bem  $erl;ältniß  beiber  Metalle,  fe^r 
oerfdjieben: 


IDcr  Öleiljüttenproceß. 
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SfteineS  SSlei  fd?mif$t  bei  . . . . 

335°, 

5)ie  £egirung  Pb 3 Sn  „ 

289°, 

ff  ff 

PbSn  „ 

241», 

f/  ff 

PbSn2  „ .... 

196°, 

f/  ff 

PbSn 3 „ ...... 

186°, 

ff  ff 

PbSn4  „ .... 

189°, 

t/  fß 

PbSn5  „ .... 

194o, 

OteineS  ßinn 

fß  • • 

225°. 

SDie  leicht  fd)mel$barfte  £egirung  entfbridjt  alfo  ber  Formel 
PbSn3;  jfe  fdjmil^t  leister  alö  eins  ber  Metalle,  morauS  fte 
befielt.  £)iefe  £egirungen  fc^etben  jfdj  leicht  auS  beim  (Srfalten 
ber  gefchmol§enen  SO^affe  (§315). 

£>ie  £egirung  ber  ßinngießer  enthält  gemoljnlid}  auf  100  $1). 
ßinn  12  — 18  SBIei,  moburch  baS  ßinn  ntetyr  £ärte  er* 
laugt  uub  ftd?  auch  beffer  auf  bem  <Drel)ftuhle  bearbeiten  läßt. 

2)a3  SSIeilotl?  befielt  auS  2 Zf).  SSlei  unb  1 Zf).  ßinn. 

S>aS  (Sd?nelllotl)ber  Älembner  auS  1$1).  ©1.  u.  1 $1).  ßinn. 
Um  eine  £egirung  au£  SSlei  unb  ßinn  $u  analeren,  braucht 
man  auö  berfelben  nur  baS  SSlei  burd)  (Salbeterfäure  l)eiß  au$« 
jujic^en,  baS  ßinn  bleibt  al8  unlöelidje  ßinnfäure  jurücf,  bie 
nadj  bem  ©litten  gemogen  mirb.  £)ie  Menge  be£  SSleiS  ergiebt 
fiefy  auS  ber  £)ifferen$. 

Btt  6Ui()üttenpm*f 

§ 982.  £)a0  SSIei  ftnbet  ftd)  in  ber  9?atur  in  gaf>lrei^en 
Mineralien  3 bie  micßtigflen  finb:  baö  @d)mefelbtet,  PbS,  ober 
SSleiglanj,  unb  baS  lo^lenfaure  SSleiortyb,  PbO.CCM,  ober 
2Beißbleier§,  aud)  SSleifyatl)  genannt;  oon  geringerer  SSebeutung 
für  bie  SSIeigeminnung  ftnb  bie  folgenben  Mineralien : fchmefel* 
faureS  SSleiortyb,  PbO.  SO3,  b^oSb^orfaure^  SSleiortyb  mit 
(S^forblei  ober  ©rünbleierj,  3PbO.  P05+PbCl,  ferner  ber 
SSournonit,  ben  man  als  ein  £)obpelfaIg  auS  $mei  @d)mefel* 
fallen  betrachten  bann,  nämlid?:  (Gu2S)3.  SbS34-2[(PbS)3. 
SbS3];  rnegen  il;reö  feltenen  SßorbommenS  ganj  unmefentlid) 


252 


mel 

für  bie  SSleigewinmtng  ftnb  ©elenblei,  ©l)lorblei,  bann  Wolfram* 
faureg,  djromfaureg  unb  banabinfaureg  SBIcio^b. 

£)er  33leiglan§  ftnbet  ftd)  meifteng  auf  ©ängett  int  Urge* 
birge  unb  Uebergaitgggebirge;  er  bornntt  inbeffen  oft  and)  in 
lagern  im  Uebergaitgggebirge  unb  im  unteren  ©ecunbärgebirge 
bor.  ©nblidj  ftnbet  er  ftd)  auch  in  gcwiffen  ©anbfteinen,  bie 
bem  bunten  ©anbftein  angel)ören,  fornig  eingefyrengt,  aug  benen 
er  leicht  nted)anifd)  abgefd)ieben  werben  bann,  Wenn  ber  ©anb* 
ftein  nidjt  $u  t)art  ift. 

S£)er  93Ieigtan§  wirb  immer  einer  ntedjanifdjen  Aufbereitung 
unterworfen.  £)ag  ©rj  wirb  $uerft  mit  ber  «§anb  beriefen,  um 
gletd)  bie  fcfymeljwürbigen  ©tüde,  bag  ©tufferj,  aug§ufd)eiben; 
ber  Oteft  wirb  unter  AMjen  §ermalntt  unb  geftebt.  ©o  erhält 
man  wieber  eine  Portion  fd)mel§würbigeg  ©r$,  wäl)renb  ein 
anberer  $l)eil  beg  ©rjeg  innig  mit  ©angart  gemengt  erhalten 
wirb;  biefeg  Wirb  gebockt,  bann  in  ©e^faften  ober  auf  beerben 
gewafdjen.  JDiefe  med)anifdjen  SSorbereitungen  liefern  einen 
ntel)r  ober  weniger  feinen  ©d)lid),  ber  nun  berfd)mol§en  wirb. 

£)er  25leiglan§  enthält  l)äuftg  biel  (Silber,  fo  baß  man  bag* 
felbe  barattg  mit  23ortl)eil  abfdjeiben  bann,  bag  ntetallurgifdje 
23erfal)ren  richtet  ftd)  bann  fowol)l  auf  bie  ©ewinnung  beg 
33Ieiö , alg  aud)  beg  ©ilberg.  9)iand)er  33letglan$  enthält  fo 
biel  $ubferbie§,  unb  giebt  bei  einem  gewiffen  fünfte  feiner  93e* 
reitung  einen  ©tein,  ber  reic J)  genug  an  ^ubfer  ift,  um  alg 
Äubfererj  bearbeitet  werben  $u  bönnen. 

£>ag  fofdenfaure  SBIeiox*t)b  bilbet  bleine  £ager  in  ber 
©ecunbärformation;  meifteng  ftnbet  eg  ftd)  in  ber  Aäl)e  bott  33Iei= 
glanglagern.  ©eine  l)üttenmännifdje  23el)anblung  ift  fel)r  ein* 
fad),  man  fdjmiljt  eg  in  93erüljrung  tnit^o^Ie  in  bleinen  ©d)ad)t* 
Öfen;  bag  SBXei  wirb  rebucirt  ttnb  fct;eibet  ftd)  leicht  bon  ben 
©d)laden. 

5Die  ©anggefteine,  bie  meifteng  bie  25leier$e  begleiten,  ftnb: 
£iuar$,  bol)lenfaurer  ^alb,  ©d)Werfyatl;  unb  ^lußfratl).  9)tan 
muß  nun  bafür  forgen,  baß  bie  2Sefd)idung  bie  3Seftanbtl)eile 
enthält,  Welche  eine  leid)t  flüfftge  ©d)lade  liefern.  Unt  bieg  ju 
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erteilen,  ift  man  oft  genötigt  einen  3uf(f)Iag  atg  Flußmittel 
gujufe^en. 

§ 983.  2)ie  ©leigeminnung  aug  beut  ©leiglang  rnirb  t?ampt* 
fäcßlicß  nad)  §mei  ©erfal;runggarten  Betrieben: 

5Dag  erfte  ©erfahren,  bie  [©genannte  ©ieberfd)laggar* 
Beit,  Befielt  barin,  baß  man  bag  (£r$  mit  metallifcßem  C^ifen 
fcf;milgt , moburd)  ißnt  ber  Sdjmefel  endogen  unb  ©lei  augge* 
[Rieben  mirb.  ©ad)  ber  ^eorie  muß  man  alfo  fdjtneljen: 

1 ©eq.  ScfymefelBlei 1494,5 

1 „ difen 350,0 

1844,5 

©ran  erhält  baraug: 

1 9feq.  ©lei 1294,5 

1 „ Sdjtoefeleifen 550,0 

1844,5 

3)ag  jmeite  ©erfahren,  bie  [©genannte  ©oftarbeit, 
grünbet  ftd)  auf  bie  fd)on  ©Ben  (§  965)  angegebenen  Setzungen. 

Sdjmilst  man  1 Qleq.  SdjmefelBlei  mit  2 5leq.  lölciort;b, 
[©  erhält  man  3 ©eq.  metallifcßeg  ©lei  unb  1 Qleq.  feßmeflige 
@äure,  rneldje  entmeießt: 

PbS+2Pb0  = 3Pb  + S02. 

Sd)ntil§t  man  1 Qleq.  ScßmefelBlci  mit  1 Qleq.  fcßmefelfaurent 
©leiortyb,  [©  erhält  man  unter  dntmidelung  ©ott  2 Qleq.  fcßmefli* 
ger  Säure  2 Qleq.  ©lei: 

PbS +PbO.  SO  3=2  Pb +2  SO 2. 

©ei  biefent  feiten  ©erfahren  mirb  ber  ©letglattj  in  Flamm* 
©fett  geroftet,  Big  ftdj  eine  getoiffe  Stenge  ©ott  ©letajb  unb 
©ott  fdjmefelfaurent  ©leio;rt;b  geBilbet  l;at;  man  ©erftärft  nun 
bag  Feuer,  ttad)beiit  bie  $u©or  geroftete  ©taffe  innig  gemengt 
ift,  morauf  alle  Spüren  beg  £)feng  gut  gefdfloffen  merben.  hiebei 
tritt  bie  ©Bige  3etfe&ung  jtvifdjen  bent  ScßmefelBfei,  betn  ©lei* 
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orijbe  unb  bent  fcfytoefelfauren  Vleiortybe  ein,  tooburcß  Vlei  re * 
bucirt  nurb. 

§ 984.  S)ie  VieberfcfyfagSarbeit,  ober  bie  Olebuction  beö 
VleiS  oermittelft  ©tfen,  toirb  oorgüglidj  bei  ©rgen  mit  fef>r 
fiefelreicfyer  ©angart  angemanbt,  tuelcße  ftcf)  bei  ber  Oiöftarbeit 
unoorfßeifßaft  bearbeiten,  inbem  bann  ein  großer  34jeil  beö 
Vleiö  als  Ortyb  mit  ber  ^iefelfänre  in  bie  «Scfffacfen  ge$t  nnb 
nid)t  oom  ©cßmefelblei  gerfe^t  toirb.  Snt  *§arg  oerfäl;rt  man 
g.  V.  in  ©lauStßal  folgenbermaßen : 

Qluggelefeneö  ©rg,  (Stufferg  nnb  ©tßliecl)  merben  mit  oer= 
fdjiebenen  <Sd)melg£robuften  unb  ©ifengranalien  ocrfcßmolgen. 
2)ie  gemo^nlitße  Vefdßicfung  für  baß  8clfUec5ßf$melgen  befielt  auö: 

34  (Zentner  ©rg  nnb  @d?liecfy,  moritt  24  ©entner  reiner 
SBIeigIan§  enthalten  ftnb; 

4 — 5 „ «^eerbf^erben  oon  ber  mit  ©lätte  burcfybrun* 

genett  ®o^le  ber  5^reib^eerbe ; 

1 „ $lbftritß  oom  Qlbtreiben ; 

39  „ Vleifcßlacfen  oont  ©cfyliecßf^melgen  ober  oom 

©teinfdjmelgen.  $Diefe  @tf)la(fen  follen  als 
Flußmittel  für  bie  ©angart  bienen. 

4y2  „ ©ifengranalien. 

£)a8  $lu8f$melgen  gef$iel;t  in  einem  (Scßacßtofen  (Fig.  519, 
520,  521  unb  522)  oon  6 — 7 3fteter  <£öt)e  unb  1 Bieter  größter 
Vreite.  Qlm  ©runbe  ftnbet  fid)  in  ber  (Solfte  eine  Vertiefung, 
ber  «§eerb,  ber  gum  $!)eil  au8  bem  Ofen  ^eroorragt.  $)ie  ©o^Ie 
biefer  Vertiefung  befte'ßt  au$  gmei  ©anbfteinen,  bie  rinnenformtg 
gegen  einanber  fielen,  unb  mit  fernerem  ©eftübbe  auö  $ßon  unb 
Äofyte  befragen  finb 5 bie  ^IbfticßSrinne  ragt  auö  bem  Ofen 
tyeroor  unb  leitet  ba8  auögeftßmolgene  Vlei  in  ben  äußeren  (SticJ^ 
^eerb  E.  ©in  ©ebläfe  münbet  burcß  2 Formen  in  ben  Ofen, 
bie  ber  @d)lacfenfeite  gegenüber  liegen. 

£)a8  ©rg  mirb  auf  ber  Formfeite  eingebrad)t,  unb  ba$ 
Vrennmaterial  auf  ber  anberen  (Seite.  ©8  fe|en  ftdß  nun  halb 
(§d)latfen,  bie  burcß  ben  falten  £uftftrom  rafcf^  erhaltet  ftnb  an  bie 
Formen.  $)er  Arbeiter  fud)t  bie8  2lnnafen  fo  gu  forbern,  baß 
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bic  Olafe  bet  ^orm  als  ein  etma  2 $)ecimeter  langer  ^attal  in  ben 
Öfen  l)ineinragt.  $)er  3mecf  bet  Olafe  ift,  baß  bet  2Binb  nic^t  ge* 
rabe  auf  baS  (£r$,  fonbetn  auf  bie  Roßten  geleitet  mitb,  um  feneö 

3%  519.  stg.  520. 


8tg.  521. 


bot  bet  orfybitenben  SGÖttfung  §u  f$ü|en,  bie  fonft  biel  ©leiortyb 
in  bie  (ScfylacJen  fügten  mürbe.  3)er  ©^meljet  l)at  bie  größte 
(Sorgfalt  auf  bie,  je  nad)  bem  ®ange  be$  ÖfenS,  erfotberlidje 
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$ornt  ber  Olafe  $u  vertvenben.  £Die  «£tf$e  barf  im  oberen  Sd)ad;t 
nid)t  $it  hoch  [teigen,  tveil  fleh  fonfi  viel  Bleiglanz  verflüdüigen 
mürbe.  Um  jeboch  aEed  verflüchtigte  Blei  tvteber  ju  gemimten 
gieren  bie  ®afe  aud  ber  ®icht  G,  ehe  fte  in  ben  Schornftein  T 
gelangen,,  burd)  mehrere  Berbichtungdfamment  ($luggeftübbe= 
fantntern),  bie  über  bern  (Schmelzofen  liegen,  mo  fte  nun  viel 
bleihaltigen  Staub  abfefcen,  ben  man  nach  jeber  Gambagne 
fammelt  unb  mit  jur  Befehdung  vermenbet. 

£>ie  Schladen  fliegen  mäl;renb  bed  Schmelzend  beftänbig 
aud.  2)ad  Schladenloch  mirb  von  ben  etma  erftarrenben  Schladen 
ftetd  gereinigt.  2Öenn  ftch  bie  innere  ^eerbvertiefuttg  mit  nte= 
tallifcher  Btaffe  gefüllt  hat,  fo  öffnet  man  ben  Olbftichfanal,  ber 
bie  Berbinbung  zmifdjeit  bern  äußeren  unb  inneren  Stichheerbe 
D unb  E herfteEt.  3)ie  audgefloffene  Blaffe  fcheibet  ftd) 
bort  in  z*oei  Schichten:  bie  untere  ift  metaEifched  IBlei;  bie 
obere  befiehl  and  <§alb  = Scbmefelblei,  Pb2S,  gemengt  mit  an= 
bereit  Sd)tvefelmetaEen  bed  ®rzed,  fo  tvie  aud  bent  SchmefeG 
eifen,  tvad  [ich  and  bent  zugefefjten  ®ifen  gebilbet  hat.  3)iefe 
Blaffe  heEE  ber  er  fte  Bleiftein  ober  ber  Sch  liech  ft  ein. 

®r  erjlarrt  rafdf  unb  tvirb  herattdge= 
Zogen.  3)ad  Sßtei  mirb  audgefhbbft 
unb  in  formen  zu  linfenfbrntigen  Sd)ei= 
ben  gegoffen.  $>ie  reinften  b.  h-  bie 
bleifrcieften  Sdffadeit  tverbett  fortge* 
morgen;  biejettigen  aber,  tvelche  auf 
bent  Stein  im  Sti«^heer^e  fchmimnten, 
enthalten  ftetd  Bieiforner  unb  iverben 
ber  nächften  Befchidung  zugefefd;  foEte 
ed  bazu  an  bleireicC;en  Sd)ladett  fehlen, 
fo  beitu|t  man  bie  bietarmen  Schladen. 
£>ie  obige  Befdjtdung  (§  984)  zum 
Schlichf^ntelzeit,  eine  Schmelze  oft, 
ÜSS.  liefert  19  Gttt.  Biet  unb  7 — 8 ®tn. 

Stein,  tvorin  2 — 2!^  ®tn.  Blei  enthalten  ftnb. 

§ 985.  $)ie  erften  Bleifteine,  Schliechfteine,  fammelt  man, 
bid  bavott  eine  gettügenbe  Beenge  znr  befoitbereit  Bearbeitung 
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»orhanben  ift.  Oiefe  ©teilte  werben  in  Raufen  geriSftet  über 
einem  «^ol^aufeit,  frobei  ein  großer  £t)eil  beS  Sd}frefel3  als 
fchfreflige  Säure  entfreicht.  5Diefe  erfte  Sft&jhing  bauert  ctfra 
3 — 4 sßSodjen.  5Dcr  Otücfjtanb  frirb  nun  oerlefeit.  Oie  gehörig 
gerofteten  Stüde  fr  erben  oerfdjmolsen;  bie  übrigen  fr  erben  ito<h= 
malS  geroftet.  BieiftenS  ftnb  oier  Oioftungen  erforbertich , um 
atteö  gehörig  oorjubereiten. 

ßu  einer  Sdjntelsboft  sunt  ©teinfcßmeljen  nimmt  man: 

32  ©tit.  gerofteten  Sd)tied)ftein  j 

30  „ reiche  Schladen  oont  Sdjliedjfchntelsen; 

4 — 5 „ Oreibheerb; 

2 u 9lbftri(h; 

2 „ Sdfladeit  oont  ©lättanfrifcheit ; 

1 „ ©ifengranaliett. 

5£)aö  Schntelsen  gefdjieht  in  einem  Schachtofen  ober  in  einem 
niebrigen  4>ohofeit  ($fig.  523,  524  u.  525)  ooit  etfra  1,5  Bieter 
e^ohe,  beffen  oberer  Ohetf  G freiter  als  ber  untere  ift.  $ig.  525 
geigt  beitfclben  im  ©runbriß,  im  horijontalen  Ourdjfchnitt  in 
ber  <§ohe  ber  $ornt.  $ig.  524  giebt  einen  Qlufriß  beffelben, 
einen  oertifalett  Ourcßfchnitt  nach  ber  &inie  XU  in  $ig.  525. 
©nbltd)  ift  in  $ig.  523  eine  Qlnjt^t  beS  OfettS  oon  ber  Borber* 
feite  gegeben,  ©ine  einzige  ^fornt  T münbet  in  beit  Ofen,  an 
ber  man  bie  Bafe  1 Oesinteter  lang  $u  erhalten  fudßt.  3nt 
©runbe  beS  OfenS  beftnbet  ftch  ber  ©eftübbeheerb  E,  ber  fchon 
etfraS  auS  beut  Ofen  ßeroorragt}  er  commuiticirt  bureß  einen 
QlbjugScanal  mit  bent  äußeren  beerbe  F,  ber  etfraö  niebriger 
als  E liegt. 

911S  Brennmaterial  pflegt  man  h^bei  ©oleS  angufrenbeit. 

Beim  Steinroften  frirb  baS  fchfrarge  Sdjfrefeleifeit  in  Orßb 
oerfranbelt.  Beim  Scßnteljeit  im  Schachtofen  oerbinbet  fiel)  baS 
©ifenozßb  mit  beit  Silicaten  ber  Schlade  unb  mit  ber  QXfchc 
beS  Brennmaterials.  So  entfteht  eine  neue  leichtftüfitge  Sd)lade, 
bie  beftänbig  abfließt.  OaS  Scßfrefelbfei  frirb  oont  ©ifett  re= 
bucirt,  fo  baß  man  eine  neue  Bortion  35tet  unb  aud;  frieber 
einen  Bleifteiit  erhält;  biefer  frirb  abgehoben  unb  baS  Blei  in 
Sdjeiben  gegoffen.  Oie  oben  angegebene  Sdjntelsboft  sunt  Schliecß* 
(Sljcmie.  II.  17 
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ftein  s Schmelzen  liefert  12  (£tn.  23lei  unb  8 dtn.  oom  gtoeiten 
Stein.  liefen  nennt  man  beit  (Stein  oom  erften  $)urchftechen. 
Sobalb  ftch  baoon  eine  hinlängliche  Sftenge  angefatnmelt  hat, 
fo  behanbelt  man  ihn  ärmlich,  txüe  ben  (Stein  oom  (Schließ 


Sig.  523.  8tg.  524. 


gig.  525. 


fchnteljen,  nach  3— 4 maligem  Soften  fomrnt  er,  ähnlich  mie 
ber  ©chliechftein  Befehlt,  in  ben  Schachtofen.  So  erhält  man 
mieber  39lei  unb  einen  Stein.  2)ie  SSehanblung  beö  SteinS  mirb 
fo  fortgefe^t. 

55)a§  Jtubfer,  maö  im  (£qe  enthalten  ift,  h «t  größere  93er* 
manbtfchaft  $unt  Schwefel  als  ba§  SBlei,  unb  geht  beßh^  ftetö 
in  ben  Stein  über,  fo  baß  e3  ftd)  im  Stein  oom  britten  5£)urchs 
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fielen  fo  mefentlid)  angefammelt  t)at,  baß  man  biefen  (Stein 
alg  ein  fetyr  reidjeg  jtubferer^  meiter  betyanbelt,  er  Ijeifjt  begt)alb 
$ u£fet  ft  ein. 

§ 986.  2öenn  bie  ©angart  oom  931eigtan$  fetyr  fiefelreicfy  ift,  fo 
giebt  man  ber  SKoftarbeit  ben  S3or^ug  oor  ber  ^lieberfcfftagg* 
arbeit.  $)ieg  Verfahren  mirb  in  ©nglanb,  in  «ftärnt^en,  in  ben 
meifien  franjöftfc^en  93Ieit)ütten , oorjnglic^  in  ^outtaouen  in 
ber  ^Bretagne  ttnb  in  $ont=©ibaub  in  ber  $luoergne  angemanbt. 

SDer  ©rsfctfiiecC)  mirb  auf  ber  <Sot)Ie  eineg  ^lammofeng 
( f^ig.  526  unb  527)  auggebreitet.  5£)ief er  Ofen  t;at  3 — 4 S0?eter 


ffig.  527, 

tätige  unb  faft  eben  fo  oiel  in  ber  Söreite.  $Die  (Sofyfe  befielt 
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enthebet  auS  geflammten  (Sdjladett  ober  auö  einem  qunrjarnten 
£eßnt.  Stt  ber  dritte  ber  (So'ßle  beftnbet  ftd)  eine  Vertiefung  ß, 
morin  fid)  baS  gefd)ntoljene  Vletall  fammelt.  (Sin  Heiner  Abftid)= 
canal  geftattet  baS  Vlei  ttad)  außen  abjulaffen,  mo  eö  bann 
in  gußeifernen  Ueffeln  G aufgefangen  trirb.  Oer  (SdjlieS  mirb 
burcß  einen  Orid;ter  in  eine  Oeffttung  T im  ©ernölbe  beS  Ofen 8 
eingefüllt.  5T)rei  Oeffnungen  0,0,0  in  jeber  (Seitentoanb  beS 
OfenS  bienen  als  Arbeitsloser.  Auf  bent  Otofte  F mirb  mit 
(StetnHyßlen  gefeuert.  Oie  flamme  unb  ber  f>eiße  £uftftrom 
jiel)en  auS  bent  Ofen  in  lange  EonbenfationScanäle  ab,  mo  fte 
alte  öerßüStigte  ober  ntecßanifd)  mit  fortgeriffene  ^^eile  abfe|en. 

Oie  Erjntenge,  melcße  man  auf  einmal  in  beit  Ofen  bringt, 
ift  fe^r  oerfd)ieben.  Sn  ©nglanb  nimmt  man  20 — 24  Etn.  Erj, 
biefeS  mirb  fel)r  gleichförmig  auf  ber  <Sol)le  beS  OfenS  auSge* 
breitet  unb  2 — 4 (Stunben  bei  Ounfelrotl)glülSi|c  geröftet;  ba= 
bei  entweiht  fS^eflige  (Säure  unb  eS  bilbet  jtd)  oiel  VleioH)b 
unb  fdjtoefetfaureS  VleioHjb.  Oie  Vlaffe  nürb  mit  einem  eifernen 
©ejäl)e  fleißig  umgetnenbet,  um  bttrcß  Erneuerung  ber  Ober* 
flädje  bie  Oloftung  gu  beforbern.  VaS  Ablauf  biefer  3eit  fd)ließt 
ber  Arbeiter  bie  Ol;üren  unb  oerftärft  baS  fetter.  OaS  nod) 
unoeränberte  @d)mefelblei  mirft  nun  auf  baS  Vletotßb  unb  baS 
fd)toefelfaure  Vleiorßb;  eS  f^eibet  ftd}  ntetallifSeS  Vlei  unb 
halb-<SSit,efel^e^/  Pb2S,  ab,  meldjeS  einen  fel;r  leiStflüfjtgeit 
(Stein  bilbet.  Veibe,  Metall  unb  (Stein,  fließen  juerft  in  ber 
inneren  Vertiefung  jufantmen}  man  läßt  fte  nadj  einiger  3eit 
nad)  außen  abfließen.  9lun  beginnt  bie  jmeite  OlÖftmtg  ber  nod) 
auf  ber  heerbfolfte  beftnbliSen  £DZaffe 5 bie  Oßüren  tnerben  ge* 
öffnet  unb  baS  ^euer  oerminbert,  babei  mirb  bie  Via  ff  e fleißig 
umgerüßrt.  Vad)  einiger  3eü  werben  bie  Spüren  mieber  ge= 
fd)loffen  unb  baS  ^euer  nürb  oerftärft,  moburd)  mieber  Vlei 
auSgefcßmoljen  nnrb ; man  nneberfmlt  biefe  abmedifelnbeit  Ar* 
beiten  mehrere  Vlale. 

Sn  einigen  hätten  rnirft  man  001t  3eit  <Ol  3eil  Heine 
Viengen  oon  jtal£  auf  bie  heerbfoljle,  moburd)  bie  große  Seid^H 
flüfftgf  eit  ber  (Sdftaden  oerntinbert  mirb.  Sn  aitbent  fe|t  man 
ju  gettuffer  3^i  Äo^lenbuloer  ju,  um  baS  Vleiorbfulfuret  jit 
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^erfe^it  unb  bic  §u  ßtart  gerbfteten  ^()ctle  §u  rebuciren.  ©egeit 
baS  (Snbe  ber  Qlrbeit,  meint  ba§  meifte  SBlei  auSgeflojfett  ift,  bleibt 
eine  berfcblacfte  9)?affe  auf  ber  (Soßte,  bic  ttod)  mit  metallifd)ent 
33Xet  geträitft  ift.  9J?an  fdjeibet  barauS  ttod)  inet  35tei  ab,  inbent 
man  ein  fe()r  ft  arte  3 $euer  giebt  unb  langfant  erfalten  lägt.  9)?ait 
nennt  biefe  Arbeit  baS  ^reffen;  toaS  guerft  auSgefcbmoIjette 
33let,  meldjeS  ant  reinften  ift,  beißt  bagegen  3ungfernblei. 
5£>ic  gange  Arbeit  bauert  in  (Krtglattb  7— 8 (Stunben,  in  Sfrartf* 
reift)  12  — 16  (Stunben.  Oie  beim  ©erfdjmelgeit  beö  SÖIeiglangeS 
in  S’lantmöfen  fattenben  (Steine  mcrbeit  in  ©nglanb  bei  ber 
näd)ften  (Krgrcftung  gugefe^t.  Qt it f ben  meiften  Jütten  bc3 

(Kontinents  bringt  man  biefelben 
in  einen  (Sd)ad)tofen. 

Oft  röftet  man  bie  (Steine  in 
•Saufen,  morauf  fte  unter  baffen* 
beut  3»fd)tag  bott  (Schladen  in 
einem  fel;r  niebrigen  (Sdja<btofen, 
bem  fogenannten  fd)ott  ifd)  eit 
Ofen  berfcbmotgeit  inerben.  23ci 
biefer  (Scbntelguitg  mir  fett  (Sdjm  e* 
fclblei  unb  Q3lcio.rt)b  gerfe^enb 
auf  eiitanber.  931  an  ert;ält  ^BXei, 
einen  (Stein  unb 
(Schladen.  Oer  fcX)Ot= 
tifd)e  Ofen  ift  in 
S'ig.  529  int  ©ruitb* 
riß  bargefteXXt , in 
ftig.  528  im  berti* 
taten  Ourd)fcbnitt 
ttad)  ber  b^nttirten 
£iitie  A B.  Oiefer 
gig.  509.  Ofen  bat  nur  1 9)le* 

ter  *&öbe3  er  nur 

mit  einer  $orm  T berfeben.  OaS  metaXlifc^e  33tei  unb  ber  Stein 
famnteln  fid)  in  bem  gußeifernen  Reffet  M.  Oie  int  unteren 


262 


#lri. 

Steile  be§  OfenS  angefammelten  Unreinigfeiten,  $rä|en,  Serben 
»on  3eü  §u  3eit  ^erauögcjogert  unb,  ba  ße  feßr  bteireidj  ftnb, 
lieber  in  ben  Ofen  getoorfen. 

§ 987.  Oa§  fo  erhaltene  35tct  ift  oft  fo  reid)  an  (Silber, 
baß  ßd)  biefeS  oortßeilßaft  au$  bem  93tei  gewinnen  läßt}  e$ 
heißt  bann  SÖerfbtei.  Unt  baS  Silber  abjufcheiben,  fc^reitet 
man  bann  $unt  Treiben  auf  bem  $reibßeerbe.  Oieg  SSer= 
fahren  grünbet  ßd)  barauf,  baß  ßcß  bag  95lei  beim  ©rhifeett  an 
ber  £uft  orßbirt,  mäßrenb  bag  Silber  ßdj  babei  metallifch  er= 
hält  unb  ßdj  alfo  in  bem  nod)  nicßt  or^birten  ©lei  ßetg  mehr 
anfammelt,  big  enbltd)  alteg  S3lei  orßbirt  iß  unb  faß  reinem 
Silber  gurücfbleibt.  5Benn  bie  Orßbation  beg  33leieö  rafd)  er- 
folgen foll,  fo  muß  bag  entßanbene  23leiort)b  ßetg  entfernt 
trerben}  ßie§u  iß  eg  aber  erforberticß,  baß  baofelbe  big  §um 
Schmelzen  erßi|t  nürb.  35on  ber  conoeren  Oberßäcße  beg  ge= 
fcßmotzenen  9J?etalleg  fließt  nun  bag  gebilbete  Ortyb,  bie  ©lätte, 
ßetg  feitlid)  ab  unb  fammelt  ßd)  ^mifßjen  bem  Metall  unb  ber 
©efäßmanb}  trenn  man  biefe  an  einem  fünfte  ^trecfmäßtg  ein* 
fdjneibet,  um  eine  $lbßußrinne  ju  hüben,  fo  fann  man  bie 
©lätte  in  bem  Sflaaße,  trie  ße  entßeßt,  abßießen  taffen,  ohne 
baß  bag  gefd)molzene  Metall  augßießt. 


8fig.  530. 


Oie  Figuren  530,  531  unb  532  ßetten  einen  S’reibßeerb 
bar,  mie  man  ißn  am  £arz  zu  ©taugthat  anmenbet.  $ig.  531 
giebt  einen  ©runbriß  beffetben,  ber  horizontale  Ourchfchnitt 
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ift  riad)  ber  £inie  XY  in  ftig.  530  genommen.  $ig.  530  jeigt 
einen  oertifaten  SDurcbfcfynitt  beö  OfenS,  natf)  ber  ©bene, 


sig.  53i. 

meTcbe  burd)  bie  £ittie  ED  in  $ig.  531  gefyt.  ©nblicb  bietet 
ftig.  532  eine  $orberan(icfyt  beä  OfenS  bar.  £)er  Sreibfyeerb 


ift  eine  Qlrt  oon  Flammofen,  ber  auS  bem  runben  Ofen  A 
unb  bem  (Seitentjeerbe  F beftetyt.  5)ie  @ofytc  beS  £eerbe$, 
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freiere  bie  $rornt  eines  JtugelfegntenteS  t;at,  mirb  auS  9)?auerfteineit 
ii  aufgeführt,  bie  auf  einer  Unterlage  oon  Sdffaden  uu  ritten. 
Oer  giegclheerb  i i wirb  mit  einer  Sage  oon  Mergel  m m, 
ber  fiel)  baju  eignet,  betreibet}  biefe  33efleibung  muß  mit  großer 
Sorgfalt  aufgetragen  unb  nach  jebent  Treiben  erneuert  merben. 
Sie  bitbet  ben  eigentlichen  Treibl;eerb.  OaS  ©emotbe  beS  OfenS 
mirb  oon  einem  Oedel  auS  ftarfem  ©ifenbtech,  C,  gebilbet,  ber 
mittelft  betten  an  bem  Ärafme  GG'  G"  hängt,  fo  baß  er  leicht 
gehoben  unb  herabgetaffen  merben  bann.  9ln  feiner  Snnenfeite 
ift  biefer  Oedel  mit  Thon  beklagen.  Oer  Ofen  hat  5 Oeffnun* 
gen:  burd)  bte  jmei  Oeffnungen  a,  a'  münben  bie  formen  ooit 
2 ©ebläfen,  bereu  5Binb  beftänbig  auf  bie  Oberfläche  beS  ge* 
fdjmoljenen  33leiS  ftrömt  unb  zugleich  bie  ©lätte  oon  ber  Ober* 
fläche  forttreibt}  bte  Oeffnung  P bient  junt  ©infe^en  beS  9öerf= 
bleiS}  enblich  ift  bie  Oeffnung  o baS  ^IbjugStoch  für  bie  ©lätte. 
Oiefe  le|te  Oeffnung,  bie  ©lättg affe,  ift  beim  beginn  beS 
Treibens  oerfdffoffen ; fte  mirb  herttad)  geöffnet  unb  allntähltg 
immer  tiefer  eingefchnitten,  fo  baß  ber  Otanb  biefer  Otitle  ftd) 
ftetS  mit  bem  geflohenen  Metalle  in  gleichem  9tioeau  be= 
fiubet.  Oie  auS  o abfließenbe  ©lätte  famntelt  ftd)  in  L auf  ber 
hüttenfohle,  too  ffe  erftarrt. 

Soll  eine  Treibarbeit  beginnen,  fo  muß  alfo  juerft  ber 
heerb  oorgeriddet  toerben.  Oer  Oedel  G mirb  aufgezogen,  ber 
heerb  oont  vorigen  Treiben,  ber  ftarf  oon  ©lätte  burchbrungen 
ift,  mirb  jerfchlagcn  unb  beim  Sdffiech * ober  Stein * Sd;meljen 
(§  984  unb  985)  zugefe|t.  Oie  auS  Segeln  gemauerte  Sohle 
ii  mirb  mit  SBaffer  angefeuchtet,  unb  aXtmät;lig  mit  mehreren 
Sagen  oon  berget  überzogen;  jebe  Sage  mirb  mit  einem  Stempel 
redff  feft  geftambft.  91  un  mirb  ber  Oedet  herabgelaffen  unb 
alle  $ugen  genau  mit  Thon  oerffrid^eu. 

SJlan  bringt  160  ©entner  28erfblei  in  ben  Ofen  unb  fe|t 
baS  Seuer  in  ©ang.  OaS  33lei  ift  halb  gefdjmohen,  morauf 
man  OaS  ©ebläfe  anfangs  f danach  mirfen  läßt  Oie  Ort;bation 
beginnt}  bie  Oberfläche  beS  SftetallbabeS  bebedt  ftd)  mit  einem 
fcßftärzlichen  Staube  oon  33leiori)b,  gemengt  mit  fremben  Sub* 
flanken.  Oiefe  Subftanz  fchmil§t  aber  nicht  bei  ber  fd)ioad;en 
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<§i|je:  fte  Inlbet  beit  Qlbftrich-  93on  Seit  gu  3eit  nürb  etu>aö 
jtohlenftaub  auf  baS  93ab  geftreut,  bet*  Arbeiter  gieht  ben  Qlb* 
ftrid)  nüttelft  eines  eipolgfcheiteS,  baS  am  (Inbe  einer  (Sifenjtange 
freugforniig  befeftigt  ift,  gunt  $lbflußtoch  ber  ©tätte  herauS. 
9?ach  einiger  ßeit  geigt  ftd;  gefct?moXgene  ©lätte.  SDie  erfte  ift 
unrein  unb  fdjfrarg  unb  nürb,  als  fchmarge  ©tätte,  befon* 
berS  aufgehoben;  fte  ift  ftlberhaltig ; nun  folgt  bie  reine  ©latte, 
bie  als  fold;e  in  ben  Raubet  gelangt  ober  auf  SBXet  benufct  nürb. 
Oer  2ßinb  nürb  nun  oerftärft  unb  fo  bie  Oxhbation  befchleunigt. 
Oft  ftellt  man  oor  bie  ©ebläfe  Heine  rotirenbe  (Sifenfd)eibeit, 
um  ben  S33inb  gu  brechen  unb  ihn  gleichförmiger  über  bie  Ober* 
fiädie  beS  Metalls  gu  oertheilen.  OaS  Treiben  nürb  fortgefe^t, 
bis  ficb  fein  SSlei  mehr  orijbirt  unb  baS  33licfftlber  gurücf  bleibt. 

3n  bem  Qlugenbticfe , n»o  baS  le|te  93lei  orpbirt  nürb  unb 
alfo  baS  .Treiben  beenbigt  ift,  geigt  ftd)  eine  eigentX;ümlicl;e  (Sr* 
fcheittung,  ber  fogenannte  ©itb  erbtief.  2öährenb  beS  ganzen 
Verlaufs  ber  O.rhbatton  erfcheint  baS  Metall  glängenber,  als 
bie  Ofeuivänbe,  unb  freilich  ift  auch  bie  Temperatur  beS  2)?e= 
tallS  höher,  freit  eS  außer  ber  freien  SBärnte  beS  OfenS,  noch 
alle  bie  $Bärnte  abforbirt , bie  bei  ber  SSerbinbung  beS  33leiS 
mit  ©auerftoff  frei  nürb.  SBemt  ftd?  baS  S3tei  oollftänbig 
otpbirt  hat,  fo  Derfchfr inbet  bie  gmeite  $Öärntequelle,  unb  ber 
gurücf  gebliebene  Heine  ©itberfud)en  fühlt  ftdh  rafd)  bis  gur  Tein* 
peratur  beS  untgebenben  Raumes  ab;  moburd)  er  feinen  frühe* 
ren  ©lang  verliert  unb  matt  nürb.  QlnbererfeitS  bleibt  in  bem 
Qlugenblid'e,  mo  ft<h  baS  le^te  33tei  otpbirt,  nur  nod;  eine  garte 
4?aut  oon  gefchntotgener  ©tätte,  bie  ftetS  noch  bünner  nürb,  auf 
bem  ©ilber  gurücf;  fte  ift  eS,  bie  ähnlich  nüe  eine  ©eifenblafe, 
bie  rafche  fvotge  ooit  Farben  barbietet.  (Snbtid)  gerreißt  biefe 
<£aut,  nüe  ein  ©dreier,  unb  baS  ©ilber  tritt  mit  btanfer  Ober* 
flädje  heroor.  Oiefe  am  (Snbe  beS  Treibens  auftretenbe  rafche 
$otge  oott  optifcheit  (Srfcheinungen  nennt  man  ben  ©ilberblicf. 

©obatb  baS  ©ilber  geblicft  hat,  gießt  ber  Arbeiter  erft 
hetßeS,  bann  fatteS  QBaffer  auf  ben  £eerb.  OaS  herausgenommene 
SBlicfjtlber  enthält  etrna  93lei;  um  eS  baoon  gu  reinigen,  nürb 
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eg  bem  ^einbrennen  unterworfen,  wag  Beim  Silber  näher 
befchrteben  werben  wirb. 

©iue  5TreiBarBeit  bauert  gewöhnlich  30  Stunben,  bie  $ur 
Anfertigung  beg  £eerbeg  notige  3eit  mit  einbegriffen. 

Aug  160  (Zentner  BBerfblei  öom  S<hlie<hfcl)mel$en  erhält 
man  §u  (Slaugthal: 

56  Biarf  Silber  (=28  Bfunb), 

118  ©entner  ©lätte, 

21  „ £eerb, 

15  „ Abftri<h, 

6 „ reiche  ©lätte. 

5E)ic  reiche  ©lätte,  Welche  gegen  bag  ©nbe  beg  Treibeng 
fällt,  wirb  Wegen  itjreg  Silbergehalteg  Befonberg  aufgefammelt 
unb  Benu^t 

Aug  160  ©entner  Söerfblei  Oom  Steinfchmeljen  erhält 
man  bort : 

62  Btarf  Silber, 

112  ©entner  ©lätte, 

21  „ £eerb, 

18  „ Abfirich, 

9 „ reiche  ©lätte. 

Alg  Brennmaterial  bient  Beim  Treiben  «£>ol£. 

5)a  bie  erhaltenen  großen  Mengen  oon  ©lätte  im  £anbel 
nicht  hinlänglichen  ABfa|  finben,  fo  Wirb  bie  meifte  ©lätte  auf 
Blei  oerfchmoljen.  SDiefe  Olebuction  ber  ©lätte  nennt  man  bag 
©lättanfrifchen.  5£)ie  ©lätte  wirb  mit  $ohle  in  einem 
Schachtofen  oerfchmoljen,  ber  mit  einem  äußeren  Abftid)heerbe 
oerfehen  ift.  S)te  habet  fallenben  Schladen  werben  Beim  S^lted)* 
fchmel^en  jugefe^t.  3)ag  in  Blöde  gegoffene  Blei  lomrnt  bann 
alg  ^rifchblei  ober  BMchblet  in  ben  egjanbel. 

§ 988.  Sobalb  ber  Silbergehalt  beg  BBertbleig  nicht  unter 
Vs ö.oo  Beträgt,  fann  bag  Silber  nod)  mit  Bortl)eil  burd)  bie 
Treibarbeit  gewonnen  werben,  fallg  nicht  ein  befonberg  hohe* 
Breig  beg  Brennmaterialg  hinberlid)  ift.  Bian  ift  aber  in 
neuefter  Bett  bahin  gelangt,  aud)  aug  oiet  ärmerem  2Berfölei 
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nod)  Silber  gewinnen,  nämlich  mittelft  beS  SlffinircnS 
burd)  Ärhftallifation}  Riebet  mirb  baS  Söerfblei  in  armes 
33lei  unb  in  treibnutrbigeS  SBerf  gefd)ieben.  3)ieS  Verfahren 
beruht  auf  folgenbent  ©nmbfa^e:  2Benn  man  eine  größere  SWajfe 
bon  gefc^motjenem  ftlberhaltigent  33lei  langfam  erhalten  läßt, 
unb  bic  Sftaffe  fleißig  mit  einem  eifernen  Spatel  umrüfyrt,  fo 
fd;eibet  ftef;  halb  ein  frhftallinifd)eS  $ulber  auS,  n>eld;eS  man 
mit  einer  Schaumfette  f;erauöfd)öf)fen  fann,  fo  nue  eS  ftd; 
biXbet.  QBenit  man  auf  biefe  2Öeife  eine  ^inreidßenbe  Stenge 
2)?etall  als  frbftaltinifcheS  $ulber  auSgefchöpft  l;at,  fo  geigt  ftd) 
baS  guerft  erftarrte  Sfletall  biel  ärmer  an  (Silber  als  baS  noch 
ßüfjtge.  5£)urch  l;inreidßenb  häufige  2Bieberl;olung  biefer  Qlrbeit, 
fon>ol)l  mit  beut  guerft  erftarrten,  als  bent  gule^t  nod)  flüffig 
gebliebenen,  fann  man  einerfeitS  baS  ®lei  ftetS  ärmer  unb  ärmer, 
unb  anbererfeitS  ffetS  reicher  unb  reicher  erhalten.  ©rft  trenn 
ber  Silbergehalt  hinlänglich  angefammelt  ift,  fd)reitet  man  gum 
Stbtreiben. 

§ 989.  <£)aS  metallifche  33lei  trirb  in  bümten  Blechen  zur 
Belegung  bon  ^erraffen,  binnen  u.  f.  tu.  benu^t,  auch  zu 
SÜöhren  für  Söafferleitungen.  .Um  biefe  23led;e  anzufertigen, 
muß  baS  33lei  guerft  zu  bünnen  glatten  gegoffett  trerben.  5E)aS 
gefchieht  auf  einer  ganz  hor^onta^cn  3Warmorflur,  auf  bie  baS 
gefcpmolzene  33lei  gegoffen  mirb.  5Die  ©röße  ber  glatten  mirb 
burcl;  X;ölgerne  Seiften  genau  bezeichnet}  bie  glatten  fornmen 
bann  inS  5öal§n.'erf.  $)iefeS  befteht  auS  gn^ei  gußeifernen  ©plinbern, 
bon  benen  aber  nur  einer,  nämlich  ber  untere,  bon  ber  äftafepine 
betregt  tvirb.  5£)er  obere  ©ptinber  tvirb  bann  nur  burch  bie 
Oteibung  in  tßetvegung  gefe|t}  mittelft  eines  ©egengetvidjteS 
läßt  ftd)  fein  £)rucf  auf  bie  33leiptatte  regutiren.  Stellfcprauben, 
bie  gegen  bie  beiben  oberen  3ubfeutuger  brüden,  begränzett  bie 
Erhebung  beS  ©ptinberS  unb  reguliren  alfo  bie  £)icfe  beS  SßtecheS. 
5£>a  ftd)  biefe  Sdjrauben  unabhängig  bon  einanber  betvegen,  fo 
fann  man  auf  ber  einen  Seite  ftärferen  £)rud  hc:t:üor^r^n9cn/ 
tvo  fich  ettva  bie  glatte  am  tvenigften  auSplattet,  unb  fo  ein 
gleichförmiges  ^luStvalzen  erzielen.  Stuf  jeber  Seite  ber  ©ptinber 
fteßen  $ifche  mit  eiferner  SBahn,  treidle  bie  glatten  aufnehnten 
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unb  rieten.  £D?an  matjt  5 — 6 glatten  nadj  einattber  aug} 
barauf  läßt  man  fte  in  untgefel)rter  Ottdjtung  mieber  burcb  bie 
2öat$en  gefm,  nad)bent  man  $uvor  bie  SBatjen  fo  geftellt  t)at, 
baß  fte  fttß  in  entgegengefefcter  Oticßtung  bre^en.  5£)ieg  33er- 
fahren  mtrb  fortgefej|}t,  big  bte  93leiülatten  bte  gemünfdjte  5Ditnne 
erlangt  l)aben. 

5Dte  SSteiroßren  ol)ne  £otl)  merben  bttrch  Qlug* 
malten  auf  einer  eifernen  ©ipinbel  jmifc^en  gerieften 
SBaljen  verfertigt.  3uerft  gießt  man  bag  Sßlei 
über  eine  eiferne  ©ßinbet  ef  in  einer  gußeifernen 
Sornt  ab  cd  (f$rig.  533).  3)ie  cS^tnbet  t?at  ben 
2)urcßmeffer  beg  verlangten  33letro^rö.  SOZan  er* 
f)ält  fo  ein  bicfmanbigeg  33leirob)r  von  0,6 — 0,7  3)?e= 
ter  -foot^e.  5Diefeö  3ftot;r  mirb  nun  auf  eine  längere 
(Sfrinbel  geftecft,  bie  ben  gleichen  3)urc£)meffer  ^at, 
nüe  bie  ©ußfornt  ef}  eg  mirb  nun  gtvifcben  $Bal$ett 
gig.  533.  auggeredt,  bie  ben  für  bag  äBtecJjtoaljen  bienenben, 
äl)nlicX)  ftnb.  £)ieg  Qtugreden  mirb  fortgefefct  big  bag  fHoßr  bei 
nod)  genügenber  (Stärle  bie  gemünzte  £änge  errei^t  ^at. 

§ 990.  3ur  ^abrifation  beg  (S^roteg  bebient  man  ftdj 
enüveber  eineg  fogenannten  «£artbteig,  melcßeg  etmag  Qlrfenif 
unb  Qlntimon  enthält,  ober  man  legirt  100  ©Ißt  mit  0,3  — 
0,8  $X;.  Qlrfettif.  £>urcf)  biefen  fchtracfyen  3ufa|  von  Qlrfenif 
mirb  erreicht , baß  ftcf)  bieg  33tei  $tt  ganj  fühärifc^en  tropfen 
formt.  3uw  ®uß  bient  eine  @d)aumfelle  aug  (Sifenbted?,  meld>eg 
bie  $ornt  eiueg  «ftugelfegmenteg  l)at  unb  mit  ^ocßertt  burcbbol)rt 
ift,  bie  ben  3)urcl)meffer  beg  verlangten  (Scßroteg  X)abett.  3J?an 
brücft  $uerft  in  ber  Äelle  bie  33teifrä|e  jufamnten,  freiere  ftdj 
auf  bem  gefcßmotjenen  Metall  gebilbet  X;atte,  fo  baß  bie  2Öänbe 
ber  ®ußfelle  ganj  bamit  überzogen  ftnb.  9hm  fd)üttet  man  mit 
einem  £öffel  93lei  in  Xleinen  Quantitäten  auf}  eg  filtrirt  burdf 
bie  S3feifrä|e  unb  fällt  in  Sroüfen  burcß  bie  £ocßer.  9)?an 
muß  fte  von  einer  bebeutenben  £öl)e  l)erabfatlen  taffen,  bamit 
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fte  mäprenb  beg  ftfalleg  3^t  fabelt  §u  erftarren}  man  fängt  ft  e 
bann  in  Söaffer  auf.  £)iefe  Arbeit  mirb  begpalb  in  Spürnten 
ober  in  ©rubenfcpadften  auggefüprt.  3e  grober  bag  ^orn  beg 
Scproteg  ift,  um  fo  beträchtlicher  muß  bie  ^allpbpe  fein.  Sftit 
»hülfe  runblöcperiger  Siebe  mirb  bag  S<prot  bann  nad)  bent  oer- 
f^hiebencit  (Satiber  fortirt.  £)ie  glänjenbe  Oberfläche  erhält  eg 
baburcp,  baß  man  eg  in  Sonnen  mit  etmag  ©rappit  brepen  läpt. 


lUtsmutl). 

21equioalent:  61  = 1330,0. 

§ 991.  $)ag  im  ^anbel  oorfommenbe  993igmutp  ift  niemals 
rollig  rein;  ba  bie  Sftetalle,  melcpe  eg  gemopnlicp  oerun* 
reinigen,  meifteng  riel  leichter  orpbirbar  ftnb,  alg  bag  SBigmutp, 
fo  fann  man  biefelben  fortfehaffen , inbent  man  bag  gepufferte 
Metall  mit  7i0  feinet  ©emidjtg  Salpeter  in  einem  irbenen 
Siegel  langfam  erpipt  big  fiep  ber  Salpeter  gerfept.  £)ie 
fremben  Metalle  merben  o;rpbirt  unb  rerbinben  ftd)  nefcft  einem 
Sheile  beg  Söigntutpg  mit  bem  Äali,  bag  übrige  SBigmutp 
bleibt  in  $ornt  eineg  9)?etallfucpeng  am  33oben  beg  Siegelg 
jurüd. 

Um  epentifep  reineg  SBigmutp  $it  erhalten,  muß  man  baftfeh 
falpeterfaureg  28igmutporpb  mit  fepmarjent  bluffe  gemengt  in 
einem  Siegel  f<pntel$en. 

S)ie  f^arbe  beg  SSigntutpg  ift  graumeiß  mit  einem  beutlicpen 
Stid)  ing  Ototpe,  moburd)  eg  ft<p  ron  ber  grauweißen  $arbe 
anberer  Sttetalle,  wie  $.  35.  beg  3^6  unb  Qlntimong,  leidet 
unierfepeiben  läßt.  Seine  5£)icptigteit  ift  =9,9.  Sein  35rucp 
ift  frpftallinifcp,  glänjenb  breitblätterig}  eg  ift  fepr  fpröbe. 
£>ag  gefcpmoljene  QSigmutp  frpftallijtrt  beim  ©rlalten  fepr  leiept. 
3)tan  erhält  eg  in  fronen  ^rpftallen,  wenn  man  auf  einem 
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5^rctBfdf>erBen  ober  in  einer  irbettett  Staate  einige  Kilogramme 
fäuflicßeg  SÖSigmutß,  mag  burcß  eine  ©cßtnelgung  mit  Salpeter 
gereinigt  ift,  fcfymiljt  unb  recßt  langfant  erhalten  läßt.  9)ian 
(teilt  X;iegu  bie  ©<ßaale  auf  ein  erßißteg  ©anbbab  unb  Bebeeft 
fte  mit  einer  eifernen  glatte,  auf  bie  man  glüßettbe  Konten  feßüttet. 
9?a(ß  einiger  3e^  bur(ßboßrt  man  mit  einer  glüßenbett  Koßle 
bie  gebilbete  fefte  Krufte  unb  läßt  bag  flüfftge  Metall  augfließett. 
9lacß  oorfteßtiger  (Entfernung  ber  Krufte  geigt  fteß  eine  2)rufe 
ooit  feßr  feßönen  Krüftallen,  bie  oft  mehrere  Zentimeter  im 
S)urcßnteffer  ßaben.  S)tefe  Krßftalle  ftnb  SÖürfel*)  ober  eigene 
ließ  trichterförmige  oierfeitige  $ßraiitibett,  äßnließ  beiten  beg  Zßlor= 
natriumg  (§493).  @ie  geigen  fe^r  fC^öne  Sftegenbogeitfarben, 
bie  bureß  eine  äußerft  bünne  Orßbfeßießt  ßeroorgebraeßt  merben, 
montit  fteß  bag  SDletall  üöergie^t , menn  eg  nodh  ßeiß  mit  ber 
£uft  in  33erüßrung  fomntt.  $)iefe  efpäuteßen  geben  geutg  äßnließ, 
mie  anbere  feßr  bünne  (geßießteit  ober  (Seifenblafen  ju  bent  Farben* 
fpiel  33eranlaffung. 

5E)ag  SBigntutß  feßntiljt  bei  264°  3 ein  $ßerntonteter  in  ge= 
feßntol§eneg  SOßigntutß  getaueßt,  geigt  biefe  $entßeratur  oon  240° 
conftant,  fo  lange  bag  gefcßmoljette  Metall  noeß  int  Zrftarren 
begriffen  ift.  £)ieg  Metall  beßnt  fteß  mie  SBaffer  beim  $eft- 
merben  aug,  megßalb  bie  5£)icßtigfeit  beg  feften  Metalls  geringer 
ift,  alg  bie  beg  fbüfftgett.  33ei  feßr  ßoßer  $entßeratur  ift  b ag 
3SHgntutß  5 mar  ftücßtig,  aber  feine  SDeftillation  ift  boeß  feßmer 
aug$ufüßren. 

3ltt  trocfiter  Suft  erßält  eg  fteß  mtoeränbert;  an  feueßter 
£uft  überließt  eg  fteß  mit  ber  3eit  ntit  einer  feßr  bünnen  (Seßießt 
001t  £)rßb.  33 eint  Zrßißen  an  ber  £uft  brennt  bag  SBigntutß 
mit  einer  fleineit  blauen  flamme,  mobei  eg  einen  gelben  Otaueß 
bilbet.  Zrft  bei  feßr  ßoßer  £emßeratur  oerntag  bag  3®igiitutß 
$öaffer  31t  gerfe^en  5 in  ber  Kälte  fann  eg  bieg  felbft  in  ®egen= 
mart  kräftiger  (Säuren  nteßt  bemirfett.  Zoncentrirte  Zßlor- 
mafferftofffäure  greift  bag  2öigmutß  nur  feßmaiß  an;  au<ß 
(Seßmefelfäure  mirft  nur  in  ber  £iße,  unb  menn  fte  concentrirt 

*)  $rof.  9tofe  ßat  ror  Kurrent  gefunben,  baß  biefe  Krtyftalle 
9tßcmboeber  ftnb. 
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ifi,  barauf  ein  unter  ©nttoidelung  oott  fdjmefliger  (Säure, 
©alpeterfäure  löft  bagegen  baS  SBiSmutl)  rafd;  unb  ^ollftänbtg  auf. 

Verbindungen  des  lUismutljs  init  Raiter  ft  off. 

§ 992.  SöiSmutl;  oerbinbet  fid)  mit  ©auerftoff  in  &mei 
93ert;ältniffen: 

1)  baS  SBiömut^ort;b,  Bi20»} 

2)  bie  2Bismutf)fäure , Bi205. 

©ine  anbere  23erbinbung  auS  SBiSmutl)  unb  ©auerftoff, 
cntfyrecbenb  ber  Formel  BiO2,  muffen  mir  als  nnSmutl;faureS 
2BiSntutl;ori;b  betrauten,  unb  geben  it;r  beet;alb  bie  formet 
Bi203.  Bi205. 

^iSmutftOjrnb,  Bi203. 

§ 993.  3)aS  2BiSntutl)o;e0b  Bi203  mirb  burd)  Oioften  beS 
9JletaüeS  an  ber  £uft,  ober  beffer  burd)  3erfe^UJ13  beS  baftfd; 
fatyeterfauren  $BiSmutl;o;rt)beS  in  ber  £i|e  erhalten.  ©6  bilbet 
ein  t;ettgelbeö  $uloer,  melcfyeS  bei  Sftot^glü^i^e  f$mil$t  unb 
ein  bunfleS  gelbes  ©laS  liefert.  3rbene  Siegel  merben  leid;t  baoon 
gerfreffen.  ©S  ift  nid;t  merflid)  flüchtig;  feine  $)id)tigfeit  ift 
= 8,45. 

9Bigmut^oxt;b^biat  wirb  als  mcißeS  $uloer  erhalten,  menn 
man  baftfd}  fafyeterfaureS  5BiSmut(;ori;b  burd;  Qllfali  $erfe£t. 
Äftjjt  man  bieS  £t;brat  mit  ^alilofung  ftebett,  fo  verliert  eS 
fein  Sßaffer  unb  oermanbelt  ftd;  in  gelbeS  tri;ftallinifd)  puloerigeS 


©iSmutljortyb. 

©S  befielt  auS: 

SÖiSntutf; 89,86 

©auerftoff 10,14 


100,00 

©intge  ©IjentiCer  betrauten  bieS  ©eSquiortyb  beS  2öiSmutl;S, 
Bi203,  als  ein  attonortjb,  BiO,  unb  nehmen  bann  baS  $lequU 
oalentgemid)t  beS  2öiSmut^S  um  y3  niebriger  an,  als  eS  fder 
angenommen  ift,  nänilid)  ftatt  1330,0  nur  886,2,  maS  fte  auS 
folgenber  $robortion  ableiten: 

10,14  : 89,96=  100:  x,  monad)  x = 886,2. 
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Snbeffen  ftüfct  biefe  2fttnaf?nte  auf  feine  Analogie  unb  fein 
SBeifpief  bott  Sfomorbfpntul  biefel  £);ri;bel  mit  anbern  9)Zon* 
orpett. 

Sßir  betrauten  biefel  >öxifi  all  ein  Selquto;rbb  Bi203. 
<Dal  $fequibafentgemid)t  bei  $Bilmutt;l  ergiebt  ftcf)  bann  aul 
fofgenber  ^robortion: 

10,14:  89,86 300 : 2x,  monad)  x=  1330,0. 

f8$t$mutf)faure,  Bi205. 

§ 994.  £)ie  Silntutfpiure,  Bi205,  entfielt,  meint  über 
fef)r  fein  jertf)eiftel  ^Öilmutfmrbb,  mal  in  einer  concentrirten 
«ftafifofung  fulbenbirt  ift,  ©fyforgal  geleitet  mirb.  (Sie  bifbet 
jt$  auch,  meint  ein  ©entenge  bon  ^ali  unb  3Bilntutf;orbb  fange 
att  ber  £uft  erfpt  mirb,  ober  beffer , menn  ein  ©entenge  bon 
SBilntut^orbb,  $afi  unb  cffforfaureiit  3tafi  bil  $ur  3^fe^mg 
bei  festeren  erfpt  mirb.  5£>ie  auf  bie  eine  ober  bie  anbere 
2£eife  bargefteflte  5Öilmutf)fäure  ift  immer  nod)  mit  etmal 
SSilntutboxbb  gemengt,  mal  man  burdj  berbüttnte  Safbetcr* 
fäure  auljie^en  faitn,  of)ne  baf  bie  SBilmutbfäure  in  ber  ^äfte 
babon  angegriffen  mürbe.  SMefe  bifbet  nun  ein  f)ef(rotf;el  Cpufber, 
bal  in  ber  Söärnte  ffljoit  bafb  üfrer  100°  einett  £t)eif  feinel 
Sauerftop  berfiert  unb  ftd)  in  milntutfpure!  £Bilmutf;o;rbb, 
BiO2  ober  Bi203.^i205  bermanbeft.  ©onceittrirte  Säuren 
§erfe£en  el  in  Sauerftoff  unb  Selquio;rbb,  Bi203. 

5T)ie  berfdpbenen  93erbiitbungeit  ber  Söilntutbfäure  mit 
2Biltnutfmrt)b  ftnb  noch  menig  imterfuc^t.  9)?an  erf)äft  fte  bott 
berpiebetter  3ufaiitmenfe£ung,  U nadgbem^nt  entmeber  ^afi 
unb  9Bilntutf;orbb  berpiebeit  fange  an  ber  £u ft  erf) i|t,  ober  burt^ 
^afifofung,  morin  3Bilmutf)orbb  fulbenbirt  ift,  me^r  ober 
mettiger  fange  ©fprgal  ftromen  faßt,  unb  ben  Ülrocefi  unter* 
bricfyt,  ef)e  affel  £)ri;b  in  bie  (Säure  bermanbeft  ift.  OJian  er* 
f)äft  fo  mehrere  braune  Sßerbiitbungen, 

§ 995.  £)al  3Bilntutf;orbb,  Bi203,  ift  eine  fcbmadje  23ap, 
bie  mit  mehreren  ©äuren  frbftalfijtrbare  Sähe  bifbet.  5£)iefe 
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0atge  Serben  burd)  SBaffer  in  fd)n>ertöglid)e  Baftfcße  @al$e, 
metdje  ftdj  nieberfcBtagen,  unb  in  faure  @at$e,  bie  ftd)  auflofen, 
gerfe^t. 

®atptUtfauxc$  ?8Si3tiuttJji>£t)&. 

§ 996.  5Diefeö  @al$  Vt>trb  Beim  Serbunften  einer  9luf= 
lofung  oon  Söigmutl)  unb  (Safyeterfäure  in  großen  farBlofen 
«ftrl;ftallen  erhalten,  bie  gerfließtt4)  ftnb.  3f;te  dorntet  ift 
Bi203. 3 N05-f-3H0.  2)ag  fat^eterfaure  SBiömut^or^b  15)1 
ftd)  in  toenig  Skffer  Bei  3ufal  üon  menig  (Safyeterfäure  un* 
$erfe|t  auf;  Bei  3ufa|  oon  ntel;r  SSaffer  toirb  eg  §erfe%t 5 eg 
Bilbet  ftd>  ein  meißer  9tieberfd)tag  001t  Baftfc^  falBeterfaurem 
S3igntutl)o;rBb,  mag  mebicinifdje  2lnmenbung  ftnbet.  Blucl)  mirb 
eg  nocB  alg  meiße  ©djminfe  Benufct,  moBei  jebod)  ber  UeBet* 
jianb  ftatt  ftnbet,  bag  eg  oon  <5d)mefefmafferftoff  rafd)  gefdjmärjt 
toirb.  ©eine  3uf^ mmenfe^ung  ift  feB;r  me^felnb,  je  nad)  ber 
Stenge  oon  SBaffer  unb  nad)  ber  $entBeratur  Bei  feiner  Raffung, 
fo  mie  and)  nad)  ber  Bange  ber  Seit,  mä^rerib  ber  eg  mit  bem 
SGBaffer  in  Serüfyrung  BlieB.  Sei  fel;r  langem  Skfd^en  mit 
Reißern  Söaffer  mirb  ii)m  enbtidj  aUe  «Salpeter  fäure  entzogen 
unb  eg  BleiBt  nur  SÖigmut^ozpb^brat  jurücf. 

SdimcfclfaurcS 

§ 997.  Seim  ,$tod?en  oon  gepulvertem  SSigmutl)  mit  com 
centrirter  Sdjmefelfäure  Bitbet  jtd)  unter  (Snttoeidjen  von  fcßtoeflt* 
ger  Säure  ein  meißeg  unlftgtidjeg  $ulver  von  fc^mefelfaurem 
S3igntutl)orDb,  Bi203.  3S03.  ®urd)  SSaffer  mirb  baraug  ein 
fel)r  faureg  lögiidjeg  Sat$  aufgelöft  unb  eg  BleiBt  ein  breiBaftfdjeg 
Sal$,  Bi203.  S03-f-H0,  §urücf. 

dSoIüenfaures 

§ 998.  Äofyfenfaureg  Patron  fällt  aug  einer  fauren  Bfuf= 
lofung  von  fatpeterfaurem  SBigmut^o^B  Baftfc^  fotffenfaureg 
SBigmuttjorpb,  Bi203.  CO2,  alg  einen  meißen  Cftieberfdffag,  ber 
in  ber  SSärrne  leitet  feine  Jtofylenfäure  verliert.  (£g  ftnbet  ftdj 
in  Sübcarolina  alg  Stinerat. 

9tegnautt’$  (Stjemie.  II. 
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töfemuty. 


tJcrbinlrunö  Ü)temutl)S  mit  Ödjroefcl. 

§ 999.  93eim  (£rt)i|en  oerbinbet  fictj  $Bi8mutb  btreft  mit 
Stiefel;  menn  beibe  Äorber  at§  feiltet  $utoer  gemengt  unb 
erljifct  merben,  fo  enthält  ba8  jurüd gebliebene  ScbtoefetmiSmutb 
ftet$  nod)  etmaS  metaUif^eö  2Bi8ntutb  beigemengt}  man  muß 
baffetbe  be8t)atb  no^matö  bdfoern  unb  mit  Scbtoefet  gemengt  er- 
eilen} e8  bitbet  bann  einen  grauen,  metattgtänjenben  Äud^en 
oon  flängtig  fafeiigcm  Sörucb.  Seine  formet  ift  Bi2S3.  (£8 
ftnbet  ftd)  natitrlid)  frbftattiftrt  unb  fd)eint  mit  bem  S^mefel* 
antimon,  Sb2S3,  ifomorbb  fein,  jebenfalB  frbftattifiren  beibe 
im  ortborbombifdjen  (Sbfteme. 

Qlu8  3Bi8mutbtofungen  mirb  burd)  Sdjtoefetmafferftoff  bie= 
fetbe  33erbinbung  aI8  ein  fd)frar§e8  CpuX^er  gefällt. 

Öcrbintrungcn  toltemutijs  mit  €\)lox. 

§ 1000.  $Bi8ntutb  unb  (Sbfor  oerbinben  ftc^  bireft  mit 
einanber  unter  (SntUncfetung  oon  2öärme,  unb  fetbfl  oon  £i<bt, 
menn  ba8  Sftetad  fein  gert^eilt  ift.  Sßirb  2Bi8mutb  in  einer 
tubutirten  Oietorte  in  einem  Strome  oon  @btorga8  ergibt,  fo 
beftittirt  (SbIormi8mutb , Bi2Gl3,  aI8  eine  leicht  febmet^bare 
meifie  Subftanj.  £)iefelbe  SSerbinbung  erhält  man  bureb  £)eftitta= 
tion  oon  1 £t).  2Bi8mutb  mit  2 $b.  ;0uedftlber<btorib.  2ln  ber 
£uft  jie^t  ba8  (Sbtornu8mutb  rafcb  f^euc^tigfeit  an  unb  oer= 
manbett  ftc^  in  ein  frbftatlinifcbe8  £bbr  at.  $>a8fetbe  (Sf)tor= 
Un8mutbbtybrat  bleibt  $urüd  beim  SSerbambfeu  einer  ^luflöfung 
bon  2öi8mutb  in  Äon  ig  8m  aff  er.  Sn  SBaffer,  metcbe8  mit  (SJjlor- 
m aff  er  ft  off  angefäuert  ift,  toft  jlcjj  bie8  (SbIormi8mutb  unjerfe|t 
auf}  oon  reinem  2öaffer  mirb  e8  aber  jerfe^t : e8  bitbet  ftd) 
freie  (5f>tormafferftofffäure,  bie  einen  ^^eit  be8  (£btormetatl8 
getoft  erbätt,  mäbrenb  ein  anberer  $beü  beSfetben  in  93erbtn= 
bung  mit  bem  gebitbeten  £);rbbe  at8  2ö{8mutborbtbi0^r  Bi2  Gl3 
+2(Bi203+3H0)  nieberfdtlt. 

2Birb  eine  Qtuftöfung  oon  faurent  fafyeterfaurem  2öi8mutb* 
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o.ri;b  in  eine  9luflöfung  üou  ß^ornatrtum  gesoffen,  fo  entfielt 
ein  meiner  9tieberfd)lag  aug  garten  $ri;ftallflittern,  befand?  ein 
® gnmtbori;d;lorür , Bi2Cl3+2(Bi203+3H0)  ift.  (Sr  mirb 
unter  bcnt  kanten  $erlenu>eifj  alg  mcijje  ©c^minfe  benu|t. 

Untetfdjeiimngs  - Jttetkmalt  fnt  idc  iö$lidjcit  toismutlj^ 
Öetbinirnngen. 

§ 1001.  ©in  auggegeidjneteg  Äenngeic^en  für  bie  Qtuf= 
lofungen  beg  9£ignuttl;g,  bie  nicjjt  gar  gu  Diel  freie  ©äuren 
enthalten,  ift,  baß  fte  (td)  mit  Diel  SBaffer  trüben  unb  einen 
meinen  Oiieberfdflag  bilben. 

Oieine  unb  fotflenfaure  Qllfalien  geben  tocijje  im  überfd;üfjl= 
gen  Qllfali  unlöglid)e  Oiieberfc^täge. 

©cbmefelmafferftoff  unb  ^mmoniumfulfbl)brat  fällen  fd)toar= 
geg  ©cbmefelmigmutb,  mag  ftc^  and)  imUeberfd)uft  beg  $lmmonium= 
futfbbbratg  nicht  mieber  aitflbft. 

©ifen,  3inl,  «ftubfer  fällen  bag  2öigmutb  alg  ein  fdjmargeg 
$ulüer,  mag  auf  ^ol;le  leidet  fdjmilgt  unb  r>or  bent  £ötl;ro^r 
in  ber  SHebuftiongflantnte  ein  fyröbeg  SDZetallforn  liefert,  beffen 
$ulüer  noch  ben  d;aratteriftifcbett  ©tid)  ing  0totl;e  er= 
fennen  läßt. 

I&cflimnutng  trc$  feine  ^tenmutg  non  Iren 

notigen  Metallen. 

§ 1002.  Um  bag  SBigntutb  gu  beftintmen,  fällt  man  baS- 
felbe,  menn  eg  fein  tann,  aug  ber  falpeterfauren  £6fung  mit 
lo^lenfaurent  Qlmmoniaf ; ber  auggemafebene  Oiieberfcblag  mirb 
im  $orgellantiegel  geglüht,  mo  bann  ^Öigmuthotbb,  Bi203, 
gurüdbleibt.  $)ag  ©lüben  barf  nic^t  im  $latintiegel  gef^e^en, 
meil  berfelbe  baburd)  leidet  angegriffen  mirb.  S)ag  ^iltrum  mirb 
für  ftd)  verbrannt,  bie  ^üterafdje  mit  etmag  ©afyeterfäure  be= 
ue£t  unb  aufg  91eue  geglüht. 

9)land)mal  ift  man  genötigt,  bag  2Bigmutb  burd)  ©djmefeU 

18* 
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mafferjtoffgag  §u  fäßen  unb  baburdj  eoit  anbern  Sftetaßen 
trennen,  bie  baburdj  nidjt  gefaßt  Serben.  Qludj  trenn  bag 
Söigmutl)  alg  Cglorür  in  einer  £ofung  enthalten  ift,  faßt  man 
eg  beffer  mit  <3d)mefelmafferftoff,  alg  mit  fofylenfaitren  Qllfalien, 
meil  im  teueren  ^aße  ber  erhaltene  9tieberfd;lag  (Xglormigntutl) 
enthalten  mürbe,  mag  ftd)  and)  burd)  überfdjüfjtgeg  2llfali  nidjt 
mofß  gerfe|en  lägt.  £)ag  gefaßte  ©dpoefelmigmutl)  loft  man 
in  ©alpeterfäure  unb  faßt  bie  Söfung  mit  überfdmfftgem  fofylen* 
faurent  5lmntoniaf. 

SSigmeilen  faßt  man  bag  $Öigmutl)  metaßifdj  burd)  me« 
taßifd)eg  (Sifeit  ober  3inb;  bag  SÄetaßpufoer  mirb  auf  einem 
Filter  gefammelt  unb  in  einem  ^orjeßantieget  $u  £)rpb  geröftet; 
man  bene|t  eg  bann  mit  ein  paar  tropfen  (galpeterfäure  nnb 
glü^t  oon  Renern,  morauf  bag  $Bigmutl)  atg  O.rpb  gerne* 
gen  mirb. 

£)ie  Trennung  beg  2Bigmutl)g  oon  faft  aßen  bigljer  betraute* 
ten  Sftetaßen  erfolgt  leicht  burd)  (Sdjmefetmafferjtoff,  nur  (£ab* 
mittm,  3inn  nnb  23let  merben,  mie  bag  Sigmutl),  baburd)  alg 
©d^mefelmetaße  gefaßt.  23ont  3inn  fann  man  bag  2Bigmutl; 
fegetben,  inbeut  man  bie  frifd)  gefaßten  <Sd)mefelrnetaße  mit 
überfdjüfjtgent  ^Immonfulfgpbrat  in  gelinber  2Öärnte  bel)anbelt, 
moburd)  nur  (Scgmefeljinn  gelöfi  mirb.  Um  bag  Söigmutl)  oott 
SBlei  51t  trennen,  loft  man  beibe  in  Salpeterfäure  unb  oerbampft 
bie  £öfung  mit  überf c^üf jtger  (Salpeterfäure  big  ftd)  Kämpfe  001t 
@d)mefelfäure  entmideln.  3)en  Otüdftanb  befmnbelt  man  mit 
SBaffer,  meld)eg  mittel jl  ber  freien  (Säure  nur  bag  fcfymefel* 
faure  3Sigmutf>orpb  aufloft  5 mäljrenb  bag  fd)mefelfaure  33lei= 
orpb  §urüdbleibt.  Snbeffen  lägt  ftd)  auf  biefe  ißeife  feine  fegarfe 
Trennung  rott  25lei  unb  Söigmutl;  augfüt)ren.  9)?an  fennt  big 
je|t  fein  33erfat)ren,  moburd)  ftd;  bag  $Öigmutf)  oont  (Sabmiunt 
gut  trennen  liege. 

aDct*  iDi$mutl)I)iiltcnprocc||. 

§ 1003.  S)ag  5ß{gmutl)  fontmt  natürlich  im  gebiegenen 
3uftanbe  in  feiger  9Jienge  oor,  bag  eg  alg  2öigmutl)er$  bienen 
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famt.  ©g  bilbet  meijteng  fleine  9J?etallfäben  int  Oluar$fefg,  ber 
ftcfy  auf  ©ängen  int  Urgebirge  ftnbet.  5£)ag  fdc^flfc^c  (SrggeBirge 
liefert  beit  größten  5^I;eiI  beg  SBigmut^g  in  beit  Raubet.  Seine 
©etotnnung  ift  fel;r  einfach}  ntan  erl;i|t  näntlid)  bag  ©r§  in 
gesoffenen  dläumen;  bei  biefer  Saigerung  fcfyntiljt  bag  3Big- 
mutt),  fdjeibet  ftdj  aug  ber  ©angart  uttb  fließt  l)erab.  $)iefeg 
5lugfd;mef$en  gefd)ief;t  in  £Rot;rcn  aug  ©ifenblecfy  bd  ($ig.  534), 
bie  ettoag  geneigt  in  ben  Ofen  gelegt  Serben.  2ßemt  bag  ©rj 


Staaten  aufgefangen,  bie  burefy  einige  in  K untergelegte  ^o^leit 
fo  tvarnt  gehalten  irerben,  baß  bag  Metall  ftüfjtg  bleibt,  ©g 
tvirb  bann  in  ^ernten  gegoffeit. 

5£>ag  fo  erhaltene  3)?etall  enthält  ftetg  einige  Sdpvefef* 
unb  ^Irfen.if  = SSerbtnbungen  ttnb  etiraö  ooit  frentben  Metallen, 
ooit  beiten  eg  burtf;  Sc^nteljett  mit  Mo  feineg  ©ettudjtg  Sal- 
peter befreit  merben  famt. 


§ 1004.  £)ag  fäufii^e  Antimon  ift  fetten  rein;  nteijleitg 
enthält  eg  ettoag  Qlrfeitif,  ©ifeit,  SSlei  unb  Schwefel.  Öftatt 
reinigt  eg  gemö^itli^  auf  bie  $öeife,  baß  ntan  eg  ntit  Vio  feineg 


Antimon. 
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Antimon. 


®en.n(ßteg  bon  ©afyeter  in  einem  trbenen  Siegel  ffßmilgt. 
3)ag  Antimon  fcitbet  bann  einen  gesoffenen  9J?etallfucßett  bon 
feßr  fleinblättrigem  93rucße.  ©eine  feinfornige  3Sefd^affen^eit 
ift  ein  «ftenngeicßen  feiner  Oteinßeit. 

$>ie  $arbe  beg  Qlntiniong  geßt  auö  bent  ©ilbermeißen  etmag 
iitg  58IäuXid)e  5 eg  ift  feßr  glängenb.  ©eine  £)icßtigfeit  iS  gegen 
6,8.  (S0  fdjmilgt  bei  450°.  S3ei  ^eißglüßßi|e  giebt  eg  fo  ftarfe 
3)ämbfe,  baß  eg  ßcß  bei  biefer  $emberatur  in  einem  ©trome 
bon  SBafferftoffgag  befltltiren  läßt;  freilich  in  f^otge  ber  itocß 
fS)tnaS>en  $enßon  bei  biefer  ^emberatur  nur  fangfam.  3)ag 
gefcSmoIgene  Antimon  fri>ftalliftrt  beim  (Malten  leicht.  Qluf 
feinem  33ru$c  geigt  eg  fe^r  glängenbe  ©baltunggßäcßen  oft  bott 
großer  5Iugbeßnung.  JDiefe  SBIätterbnrcf^gänge  beg  Qlntimong 
führen  auf  ein  0U;ontboeber.  2>ie  ^ri;ftafXifationötenben§  beg 
5lntimong  geigt  ßcß  oft  re$t  beutlicS  an  bem  Antimon  beg  ^anbelS : 
bie  gegoffenett  ©tücfe  beff eiben  geigen  oft  an  ber  £)berSäcße  einen 
fronen  ©tern,  beffen  ©traßlen  ^arnfrautblättern  aßnlicß  feßn. 
5£>aö  Antimon  iS  fo  fyröbe,  baß  man  eg  in  einem  Dörfer  leicßt 
in  feineg  $ulber  bermanbeln  fann. 

$ln  ber  Suft  erßält  eg  S$  bei  gewöhnlicher  S’emßeratur 
unberanbert;  mirb  bag  gefcßmolgene  Metall  aber  an  ber  Suft 
etßi|t,  fo  ortybirt  eg  S$  rafc^.  33ei  feßr  ßoßen  begraben 
berbrennt  eg  an  ber  Suft  mit  heißer  flamme  unb  SMern  Ofaucß. 
Saßt  man  gef^molgeneg  unb  rotßglüßenbeg  Antimon  aug  einer 
etmag  beträ(^tlicßen  hoße  auf  beit  *8oben  fallen,  fo  geigt  S$ 
eine  feßr  glängenbe  SSerbrennunggerfcßeinung,  mobei  S$  et n 
biefer  toeißer  OtaucI)  bilbet. 

^eingebulberteg  Antimon  loft  S$  in  concentrirter  foeßenber 
ßßtornmfferftofffäure  unter  (Sntmicfeluug  bon  2öafferSoffgag. 
©djmefelfäure  greift  bag  Antimon  nur,  meint  ße  heiß  unb  con cen* 
trirt  iS,  an,  wobei  ßcß  bann  fcfymeflige  ©äure  entwief eit.  93on 
©aXpeterfäure,  felbft  bon  berbünnter,  mirb  bag  Qlntimon  rafcß 
o^hbirt  unb  in  ein  meißeg  $ulber  bott  $lntintonfäure  bermanbett. 
^oniggmaffer  bilbet  mit  Antimon  feßr  leicht  Antimon (fSorür, 
mag  ßcß  in  ber  XtberfcßüfSgen  ©atgfäure  unberänbert  auflbS- 
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ticrbttUrungen  fitz  Antimon«  mit  £uuctr|toff. 

§ 1005.  Qlntimon  bilbet  mit  (Sauerftoff  $mei  feft  beflintmte 
3Serbinbungen.  5Die  (Sauerftoffntengen  in  biefen  Or^ben  oer* 
Ratten  ftcb  $u  eittanber,  toie  3:5.  $)ie  böcbfie  Orbbationg* 
jtufe,  Sb205,  verhält  ftcb  nrie  eine  (Säure,  megbalb  fte  Antimon  * 
fäure  genannt  mirb.  5Die  niebrigere  Orbbationgftufe,  Sb20», 
oerbält  ftcb  toie  eine  febmaebe  üBaftg;  mir  merben  fte  Antimons 
fegquiorijb  ober  fur$  $lntintono;rbb  nennen. 

(Einige  ßbentifer  nehmen  noch  ein  britteö  £)rt)b,  SbO2,  an, 
unb  nennen  eg  antintonige  (Saure 5 eg  ift  aber  oorjujieben, 
biefe  QSerbinbung  atg  antintonfaureg  $(ntimonort;b  §u  betrachten, 
nach  ber  formet,  Sb 2 O3.  Sb 2 0 \ 


^ntimonoj;t)0,  Sb203. 

§ 1006.  Qlntintonorbb  entfielet  beim  ©rbi|en  oon  Antimon 
in  einem  unoollfommen  oerfebfoffenen  Siegel}  eg  fe£t  ftcb  an 
ber  $iegelmanb  biebt  über  bent  gefcbntol§cnen  Sftetalle  in  oer* 
•längerten  ftarf  gtänjenben  Brigitten  ab.  $)a  bag  fo  gebitbete 
£)rt)b  aber  nteijteng  aud)  antintonfaureg  $lntintonorbb  enthält, 
fo  oerfät;rt  man  ^u  feiner  Oteinbarfteltung  folgenbermafen. 
9)?an  tröpfelt  Qtntimoncblorür  in  eine  foebenbe  Höfling  oon 
fobtenfaitrem  Patron  3 bag  Qlntimonorbb  febeibet  ftcb  bann  in 
flehten  jtryftalten  ab. 

(Seine  ^arbe  ift  grauweiß;  eg  fcbntiljt  bei  9totbglübbi|e 
unb  fubtimirt  bei  bc>berer  ^emberatur.  ©eint  (Erbten  an  ber 
£uft  ortjbirt  eg  ftcb  §u  antimonfaurent  5tntimonort;b.  £)urcb 
(Erbten  für  ftcb  wirb  eg  nicht  §erfe|t,  mit  ©kfferftoffgag  ober 
hoffte  erbiet  wirb  eg  leicht  rebucirt. 

2)ag  in  ber  ^älte  auö  ^Intimon^torür  bureb  fobtenfaureg 
Patron  gefällte  ^lntimonort;b  ift  ein  «fpbbrat,  Sb203+H0. 
(§g  löjt  ftcb  leicht  in  atfalifeben  ^lüfftgfeiten  unb  bilbet  mit 
ben  ^Italien  wirtliche  (Satje. 
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2)ag  £5*^  enthält: 


Antimon 84,32 

(Sauerftoff 15,68 


100,00' 

2) a nur  bemfelben  bte  Formel  Sb203  geben,  fo  ergiebt  fT  bann 
bag  2lequibalentgetbicht  beg  Qlntimong  aug  ber  $robortion: 

15,68:  84,32  = 300:  2x,  ftonach  x = 806,5 

nntimonfäutt , Sb205. 

§ 1007.  Qlntimonfäure  entfielt  bet  (Sinmitfrtng  bon  (gflfyeter* 
fäure  auf  Antimon}  nod)  beffer  bient  ba$u  jtoniggmaffer,  morin 
itbetfchüfjtge  (Safyeterfäure  enthalten  ift.  2>ag  meiße  CßuXioer, 
mag  jfdj  Riebet  bilbet,  ift  ^ntimonfäureh^brat,  motaug  aber 
bag  ^Baffer  fd)on  bet  fdjtradjem  (Srhthen  entweicht;  eg  bleibt 
bann  ttmff erfreie  31ntimonfäure  jurüd.  (Sin  anbereg  21ntinton= 
fäurehtybrat  entfielt  bet  ber  3erfe|nng  bon  ^ntimon^lortb, 
Sb2 CI5,  mit  Saffet.  Qlber  biefe  beiben  auf  betriebenem 
$Bege  erhaltenen  (Säuren  finb  nicht  einerlei.  (Sie  befi|en  bet= 
fchiebene  (Sättigunggcabacität,  unb  berhalten  fid)  in  btefer  35e-/ 
giehung  ben  betriebenen  äftobiftcationen  ber  SPh^bh^tfäute 
unb  ber  3innfäute  analog.  2>ie  einbajtre  (Säure  hfli  ben] 
kanten  Antimon  fäure  behalten,  jle  entfteht  bei  ber  £);rt;bation| 
beg  Qlntimong  mit  (Safyeterfäutej  ihre  neutralen  <SaIge  habetl 
bie  Formel  RO.  Sb205}  bie  §Vt>eibaflfch)e  (Säure  hat  man  9Jteta/ 
antimonfäure  genannt}  ihre  neutralen  (Salje  haben  biß 
Formel:  2R0.  Sb205. 

£)ie  mafferfreie  51ntintonfäure  ift  ein  gclbir  meißeg  falber, 
melcheg  fr  in  ber  Olothglühhihe  §erf e|t,  inbent  (Sauetfloffgag 
entweicht  unb  antintonfaureg  9tntimono*hb,  Sb203.Sb205,  $u* 
ritd  bleibt. 

9teutraleg  antintonfaureg  ^ali  lägt  ftd)  erhalten  burd) 
©lithen  bon  1 2h-  Antimon  mit  4 2h-  «ftali,  91ugmafch  en  beg  gebul= 
betten  Otüdftanbeg  mit  ettoag  lauem  SBaffer,  unt  bag  uberfchüffige 
«ftali  unb  bag  un§erfe£te  fatpetrigfaure  ^ali  ju  gerfe^en.  $?an 
läßt  bag  llngelbfte  nun  mehrere  (Stunben  lang  mit  SBaffet  fteben  5 
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babei  geht  baS  neutrale  unlösliche  (Sal$  in  lösliches  über;  eS 
bleibt  jebod)  unlösliches  faureS  antimonfaureS  ^ali, 
KO.  2 Sb 20 5 gurüd.  5Die  £öfitng  beS  neutralen  (SaljeS  hwterläßt 
eine  gummiartige  SO^affe,  bereu  gufammenfe^ung  im  lufttrodnen 
3uftanbe  KO.  Sb203+5H0  ift.  2Birb  bitrd)  bie  51uflöfung 
beffelben  ein  (Strom  oon  ^ol;lenfäure  geleitet,  fo  fällt  baS  faure 
®alj,  KO.  2Sb205,  als  ein  frtyftallinifcheS  (fhtloer  nieber. 

$)urch  ©d)meljen  ron  51ntimonfäure  ober  antimonfaurem 
^ali  mit  überfd)üfftgent  ^ali  in  einem  (Silbertiegel  erhält  man 
eine  SHaffe,  bie  fld)  in  tuenig  faltem  Söaffer  oollftänbig  löft. 
91uS  btefer  £Öfung  fchciben  fich  beim  QSerbamhfen  unter  ber 
fiuftyumpe  Heine  ^r^ftalle  oon  ntetaantimonfaurem  jtali,  2 KO. 
Sb203,  ab.  $)ieS  (Sal$  löft  jtch,  anfcheinenb  unjerfe^t,  in 
menig  faltem  £Öaffer  auf,  trenn  bieg  rorl;er  mit  etmaS  Qle|fali 
rerfe|t  mürbe,  oon  reinem  SÖaffer  mirb  eS  jeboch  in  jtali  unb 
in  faureS  metaantimonfaureS  M al  t,  KO.  Sb205-f-7H0 
gerfe^t.  Sn  faltem  Söaffer  ift  baS  faure  ntetaantimonfaure  ßali 
ioettig  löslich;  beim  (Srmärrnen  löft  ftd?  mehr.  £)urd)  längere 
93erühnutg  mit  faltem  (EBaffer  oermanbelt  eS  ftdj  in  neutrales 
antimonfaureS  $ali.  25eim  $od;en  erfolgt  biefe  Unimanblung 
augenblicflicf). 

3)ie  21itflöfung  beS  fauren  metaantimonfauren  ^ali  hat  bie 
(Eigenfd)aft  baS  Patron  auS  feinen  Böfmtgen  als  faitreS  meta- 
antimonfaureS  Patron  ju  fällen,  maS  in  SBaffer  faft  unlöslich 
ift.  (SS  ift  baS  einzige  befanntc  ÜieagenS  für  Patron;  ba  ftd) 
feine  £öfung  aber  mit  ber  3eit  in  neutrales  antimonfaureS 
«ftali  oermanbclt,  meldjeS  bie  S?atronfal§e  nicht  fällt,  fo  muß 
man  ftd)  ftetS  einer  frifd)  bereiteten  ^öfung  bebienen. 

SCntimonfaurco  QCntimonogfft* 

§ 1008.  (£rhi|t  man  Qlntimonfäure  bis  fte  feinen  ©emichtS- 
rerluft  mehr  erleibet,  fo  bleibt  ein  ireißeS  $uloer  jurücf.  £)ie* 
felbe  SSerbinbung  entjteht  beim  (Höften  ron  Antimon  an  freier 
£uft.  (SS  ift  unfchmeljbar.  9Han  ha*  biefen  Vorher  früher  als 
eine  befonbere  £5.rt)bationSftufe  beS  Antimons  bezeichnet;  feine 
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3ufamntenfe|ung  tagt  ftd)  aud)  burd)  bie  Formel  SbO2  be= 
geidjtteit;  man  nannte  eö  antimonige  (Säure,  (melier  üftante 
oon  einigen  (Styemifern  aber  bem  Qlntimono.rt;be,  Sb203,  beU 
gelegt  mürbe,  tragen  ber  f^ä^igfeit  beö  £e|teren  mit  Säuren 
Salge  gu  bilbeit;)  ba  jebod)  auS  biefem  Äörber,  SbO2,  oon 
Sßeinfäure,  fo  mie  tton  faurem  meinfauren  jtalt,  Antimon* 
ort;b,  Sb203,  aufgelöft  mirb,  oon  Jtalilöfung  bagegen  Antimon* 
fäure,  Sb205,  fo  ntüffen  mir  benfelben  mit  größerer  2Öa^r- 
fd)einlid)feit  für  antimonfaureö  $lntimonorbb , Sb203.  Sb205, 
galten. 

^Intimona^gbfal^. 

§ 1009.  Qtntimono;rt)b,  obgleich  eine  f$mad)e  Sßap,  fann 
bodj  mit  mehreren  Säuren  befiimmte  Salge  bilben. 

SafyeterfaureS  Qlntimonorbb  entfielt  bet  ber  (£inmirfung 
oon  falter  ruud^enber  Safyeterfäure  auf  Antimon.  9flan  erhält 
eS  in  feinen  Är^ftallflittern , beren  Formel  ift:  2 Sb 2 O 3 NO  s. 
SHtrd)  3«fal  üon  Söuffer  mirb  eS  unter  ^bfcßeibung  von  Antimon- 
orbb^brat  gerfefct. 

SWit  Sdjmefelfäure  liefert  baö  $lntimono,?t;b  folgenbe  93er= 
binbungen: 

Sb203.  4 SO3-]- HO, 

Sb203  2 SO3, 

Sb203.  SO3, 

2 Sb 2 O 3.  SO3. 

2>aS  neutrale  Saig,  Sb203.  3S03,  ift  biel;er  nidjt  bargeftellt. 

5Die  erfte  faure  93erbtnbung,  Sb203.  4S03-f-H0,  erhält 
man  bei  ber  3e*fe|ung  beö  ^ntimonori;d)lorürö,  Sb 2 Gl  3-f- 
2Sb203-f-H0  (§  1012),  mit  concentrirter  Sdjmefelfäure.  S)aS 
Saig  Sb203.  2S03  entfielt  bei  ber  SSe^anblung  beö  Qlntimon- 
or^beö  mit  rauc^enber  Scfymefelfäure.  2luö  ber  erften  Serbin* 
bung  erhält  man  baS  bajtfdje  Saig,  2Sb203.  SO3,  burd)  3^s 
. feijung  berfelbett  mit  Reißern  Söaffer. 

tkrbin&mtjg  brs  Antimons  mit  tUafferftoff. 

§ 1010.  £)ie  auö  Antimon  unb  SBafferftoff  befte^enbe 
gasförmige  33erbinbung,  Qlntimonmafferft offgaS,  ift  mal)r* 
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fdjeinlid;  ooit  analoger  3nfamntenfe£ung  mit  bent  $lrfenif  = unb 
^oe!p^r  = 5BafferftoffgaS3  Bis  je|t  ift  eS  aber  ttod)  nicf^t  ge* 
lungen  eS  rein  barjufteden.  2öenn  man  auf  3inf  gleichzeitig 
Sdjmefelfäure  unb  Qlntimoncfjlorür  mitten  läßt,  fo  erhält  man 
ein  antintonhaltigeS  SOBafferftoffgaS.  (SS  Brennt  mit  einer  gelb* 
lid;en  flamme,  bie  an  ber  £uft  einen  meißelt  Otaud)  Bilbet  unb 
auf  einer  il;t  genäherten  falten  $or£edanfl«d)e  fyiegelnbe  $lede 
ooit  ntetadifdjent  Antimon  aBfe|t.  leitet  man  baS  ©aS  burd) 
ein  rothgfüf;enbeS  ©laStohr,  fo  Bitbet  ftd)  bicht  neben  ber  gtüf;en= 
ben  (Stelle  ein  ftnegelnbet  Oting  oott  metadifchem  Antimon. 

ÜorbittimttQett  bcs  Antimons  mit  ödjmcfd. 

§ 1011.  9)ian  fennt  $mei  9SerBinbungett  beS  Antimons  mit 
Schmefel.  5Die  erfte,  SbS3,  entfbricht  bent  SeSquiorhbe  Sb 2 O3; 
ba  fte  ftd;  mie  eine  «Säure  mit  ben  Bajtfd)en  Schmefelmetaden 
51t  Schmefelfal$en  oerbinbet,  fo  hat  man  fte  antintonigeS 
Sulfib  genannt,  meil  man  unter  Sulfureten  nur  bie  Baftfchett 
Sdjmefeltnetade  oerftehett  mid.  5Da  fte  jebocfy  gemöhntidj  fur§ 
Schm  ef  ela  nt  intott  genannt  mitb,  fo  metbeit  mir  uns  aud) 
hier  biefer  S5ejeid)nung  für  biefe  SSerbinbung,  Sb2S3,  Bebienen. 
5£)ie  §meite  93etbinb.ung,  Sb2S5/  ift  ber  Qlntintonfäure  entfbrechenb; 
mir  nennen  fte  2fntimonfulfib. 

£)aS  Schmefelantimon,  Sb2S3,  finbet  ftch  natürlich  auf 
©äugen  im  ©ranit,  im  fri;ftadinifd;en  Schiefer  ~ unb  im  Heber* 
gangS*®ebitge.  £)ieS  natürliche  Sdjmefelantimon,  Qlntimon* 
glanj  ber  3Jtitteralogen , Bilbet  baS  einzige  Qlntimoneq  001t 
©ebeutung.  sDfan  ftnbet  eS  feltener  in  auSgebilbeten  ^rhftadert, 
bie  bann  dMSntett  ftnb,  metche  bent  vierten  Shfteme  angehören  3 
meiftenS  Bilbet  eS  frhftadinifdje  oermadjfene  Waffen.  ©S  ift 
bitttfelgrau,  oon  ftarfent  SOietadglan j } fchott  oor  bent  Ototh' 
glühen  fchmtljt  eS  unb  mirb  bann  Beim  ©rfalten  leicht  frt)ftal= 
linifch-  93ei  *E3eißglühhi|e  ift  Bie  Sbannfraft  feiner  SDämbfe 
fo  Bebeutenb,  baß  man  eS  in  einem  Strome  oon  StidgaS  beftil* 
liren  fann.  Seine  $)ichtigfeit  ift  4,62.  ©S  läßt  ftd)  auS  Qlntimon 
unb  Schmefel  burch  birefte  QSerBinbung  erhalten;  unt  eS  aber 
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rein  $u  erhalten,  muß  eg  mefirmalg  mit  (Sdßoefet  umgefd)moI$en 
merben.  ©g  läßt  ßdj  fo  frei  Dort  ben  fremben  Sd^mefelmetaEen 
barßelten,  bie  bag  natürtidje  (Sdjmefelantimon  ftetg  in  geringer 
Stenge  begleiten. 

£>urd)  Oföften  an  ber  £uft  mirb  eg  leicßt  gerfe^t  5 eg  ent= 
meidß  fcßmeflige  (Säure  unb  alg  Otüdftanb  erhält  man  ein  Orty- 
fulfuret,  b.  f).  eine  SSerbinbung  oott  nocß  unjerfefctem  (Sdßoe fet= 
antimon  mit  5(ntimonort)b.  SSerbinbungen  ber  $lrt  fomnten 
alg  braune  glaftg  gef^moljene  Waffen  unter  bent  kanten : 
2lntimongIag,  hepar  antimonii  ober  crocus  antimonii,  in  ben 
«ftanbel.  3)ag  $lntimonglag,  vitrum  antimonii,  enthält  auf 
8 £)rt)b  1 (Scfymefelantimon;  eg  ift  burdjfdjeinenb 
rottßidjgelb}  ber  crocus  enthält  auf  8$$.  Ortyb  2 (Sd^mefel* 
antimon;  er  ift  unbureßßdßig,  rot^gelb.  Hepar  antimonii, 
(Sbießglan$leber,  ift  unburd^ftdßig,  bunfelbraun  unb  enthält  auf 
8 34;.  £)ri;b  faft  4 (Scfymefetantimon. 

2Öafferßoffgag  gerfe|t  bag  (Sdjmefetantimon  bei  Ototl)gtüb= 
f;i|e,  eg  entmeidß  (Sd;mefeImafferßoffgag  unb  metaEifdjeg 
Qtntimon  bleibt  ^urüd:;  Ißebei  entmeidß  inbeffen  meißeng  ein 
menig  Antimon  alg  ^tntimonmafferftoffgag.  Qtud;  burd;  ^oßle 
mirb  bag  (Sd;mefeIantimon  bei  t)of>er  £emberatur  gerfe^t } ba= 
bei  entmcidß  Scßmefelfofdenßoff  unb  nietaltifdjeg  Antimon  bleibt 
jurütf;  jebod;  ift  eg  fd;mierig,  bag  Qlntimon  auf  biefe  933eife 
gan§  frei  Don  «Scßmefel  ju  ermatten. 

(Sifen,  3 inf  unb  Äubfer  §erfe|en  bag  (Sdjmefelantimon 
fd;on  bei  0totf;glüt;bi|e,  bag  fo  abgegebene  metattifd;e  Antimon 
enthält  bann  aber  ftetg  eine  geringe  Stenge  oon  biefen  Metallen. 
(Soncentrirte  (£l;Iormafferßofffäure  löß  bag  <Sd;mefeIantimon 
unter  (Smtmicfetung  oon  (Sd;mefeImafferftoffgag  teidß  auf.  (£on= 
centrirte  (Scßmefelfäure  greift  bag  (Sd;mefeIantimon  bei  (Sieben 
fH|e  unter  (gntmicfelung  Don  fcfymefliger  (Säure  an.  «Salpeter* 
fäure  bilbet  bamit  unlögticßeg  antintonfaureg  9lntimonort;b  unb 
(Sc^mefetfäure.  ! ' 

Steine  unb  foßlenfaure  Qtlfalien  jerfe|en  bag  (Sc^tt>efel^  1 

antimon  femotß  auf  trocfnent  alg  auf  naffent  SÖege,  inbent  ßd; 
5lntimonort;b^ati  unb  Sd;mefeIantimon==(Sd;mefeIfalium  bilben 
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©tadjt  man  bie  3erfe|ung  in  einem  Jtohlentiegel,  fo  [Reibet 
ftct;  ein  ^(;eit  beö  Antimons  ntetallifch  ab. 

Sluch  auf  itaffent  SÖege  mirb  bieS  Sdjmefelantimon,  Sb2S3, 
ermatten,  toenn  man  einen  (Strom  oon  Sd^mefelmafferftoffgaS 
burch  eine  Sluflöfung  oott  Slntintonchlorür  Sb 2 CI 3 in  angefäuertem 
©Baffer  leitet,  ©ö  hübet  ftd)  ein  orangerother  9tieberfd)tag  oon 
S(^mefeIantimon^bvat.  ©tit  ben  baftfchen  alfalifchen  Schmefel* 
metallen  oerbinbet  ftd)  baffelbe  leicht  als  Säure  $u  Schwefel* 
fallen;  auö  ben  Bofungett  fold^er  ©erbinbungen  wirb  eö 
burd)  Säuren  wieber  gefällt,  ©eint  ©r^i^eit  giebt  baS  Sdjwefel* 
antimonl;t)brat  leicht  fein  ©Baffer  ab  unb  oerwanbelt  ftd)  in 
graues  Schwefelantimon. 

S)aö  Sdjwcfelantimonhhbrat  (teilt  gemengt  ober  oerbuitben 
mit  Slntintonorbb  unb  mit  Slittimonfulftb  mehrere  Slrzneimittel 
bar,  ^aubtfäd;lid)  ben  Kermes  minerale  unb  ben  ©olbfd}wefel, 
Sulphur  auratum  antimonii. 

^enneS  läßt  ftch  fomohl  auf  trocfnem,  als  auf  naffent  ©Bege 
barftellcn.  Um  il;n  auf  trocfnem  ©Bege  baquftellen,  fchmitjt  man  in 
einem  hef(tfd)en  Siegel  5 Sh-  Schwefelantimon  mit  3 Sh-  trocfnem 
fofylenfaurem  Otatron;  bie  gefcfjmol^ene  ge^uloerte  ©taffe  wirb 
mit  riet  ©Baffer  gefocfyt  unb  möglicf;(t  rafch  fochenb  l;eifj  ftltrirt. 
£)ie  faßt  farblofe  faunt  gelb  gefärbte  Höfling  fe|t  bann  beim 
(Malten  ben  .^ernteS  in  reichlichen  braunen  ^locfen  ab.  tiefer 
9tieberfd)lag  wirb  rafd)  auSgewafchett,  bei  niebriger  Sentberatur 
getrocfnet  unb  in  wol;t  oerfchloffeneit  ^lafd;en  aufbewahrt. 

Stuf  naffent  ©Bege  erhält  man  ben  ^ernteS,  wenn  man 
1 Sh-  fehr  fein  gebuloerteS  SchWefelantinton  mit  20  — 25  Sh- 
trocfnem  fohlcnfaurem  ©atron  unb  250  Sh-  ©Baffer  fteben  läßt. 
$)ie  faft  farblofe  £ofuttg  fe|t  auch  beim  (Malten  ben  Berntes 
ab.  SluS  ber  ©tutterlauge  fällt  ©hlorwafferftofffäure  einen 
fwdjrothen  ©ieberfchlag,  ber  ein  ©entenge  oott  antintonigent 
Sulftb,  Sb2S3,  Stntimonfulfib,  Sb2S5,  unb  ©Intintono^b,  Sb203, 
ift,  unb  auch  toohf  unter  Duanten  ©olbfchwefel  attge* 
wanbt  wirb. 

©tan  famt  ftd)  leicht  baoon  überzeugen,  baß  baS  Slntinton* 
ott;b  biefent  ©olbfdjwefel,  fo  wie  beut  Berntes  nur  med)anifch 
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beigentengt  ift;  unter  bent  SO^ifroffo^e  ernennt  man  baS  Antimon* 
o:rl;b  fogtei^  in  meißen  in  ber  9)Zaffe  gerftreuten  fünften. 

$)er  ^ermeS  enthält  audß  ettoaS  (S^toefelMtum  mit  bent 
Antimon  ozt;be  ober  n? al;r fcj; e inl i d; er  mit  bent  ©djtoefelantimoit 
oerbunbett. 

S)aS  ^tntimonfut  fib,  Sb2S5,  mirb  erhalten,  menn  man 
eine  mit  ©tftormafferjloffgaS  gefäuerte  £öfung  oon  Qlntimon* 
ctftorib,  Sb 2 CI5,  mit  @<btnefetmafferfioffgaS  §erfe|t.  ©S  fattt 
atS  t)oäjorangerotßer  9lieberfd)tag,  ber  ftcß  leicht  in  ben  atfatifdßen 
©ctjmefetmetatlen  auflöft;  inbent  eS  bamit  fri;ftatfifirbare  (3at$e 
bitbet.  S)aS  9tatr iumfutfantimoniat  mirb  oft  gu  bi)arnta= 
ceutifcßent  3tt?ecf e bargeftettt;  man  läßt  nämtidj  ein  febjr  inniges 
©entenge  oott  18$$.  $ocßft  feingelputoertem  Antimon,  12  $t). 
trocfnem  fo$Ienfaurem  Patron,  13  $$.  «ftatf  unb  3 (Scßmefet 
in  einer  ^tafcße,  bie  man  ganj  mit  SLÖaffer  an  füllt , mehrere 
$age  bigeriren,  toobei  man  $äuftg  umfcßüttelt.  £)ie  anfangs 
auf  freiem  ^euer,  $ute|t  unter  ber  Äuftyumpe  oerbunftete  £5fung 
liefert  große  blaßgetbe  ^r^ftaUe,  bereit  3ufamntenfe|ung  ber 
Formel:  3NaS.  Sb2S5-f-18HO,  entfimdjt. 

Ücrbintmnöcn  Antimon*  mit  £l)lot\ 

§ 1012.  Antimon  unb  ©ßtor  oerbinbett  ftc$  mit  einanber 
in  2 33er$ättniffen , bie  bent  Qlntintonor^be  unb  ber  Antimon* 
fäure  entsprechen 5 nämticß^lntimoncßlorür,  Sb2Cl3,  unb  Antimon* 
c$torib  Sb 2 CI5. 

3)aS  Qtntimoncbtorür,  Sb 2 CI3,  entfteßt  bei  birefter  ©in* 
mirtung  oon  ©$IorgaS  auf  überf^üfftgeS  Qlntinton;  bei  lieber* 
fdjuß  an  ©IftorgaS  bitbet  ftch  5tntimonc$torib,  S<b2Cl5.  Qlud) 
burcfy  £).eftitlatton  eines  fe^r  innigen  ©entengeS  oon  l[$$.  Antimon 
unb  2 $$.  Ouecfftlbercblorib  erl;ätt  man  baS  -2tntinton($Iorür. 
5)ie  mot;lfeitfte  2trt  eS  51t  ermatten  befielt  barin , baß  man  na* 
türtic$eS  <Sd)mefetantimon  in  «Satsfäure  auflöft  unb  bie  ftare 
£öfuttg  einbambft.  SO^art  betrugt  hiegu  bie  Olücfftänbe  oon  ber 
Bereitung  beS  (ScbmefetmafferftoffgafcS  auS  biefett  3ngrebien$ien. 

£>aS  2tntimonct)torür,  Sb2  CI3,  bitbet  eine  toeiße  teicßt  fcbntetj* 
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Bare  9)faffe,  Bet  geft>öl)nfitßer  $emberatut  non  Butterartiger 
(Sonftfienj,  megl)alB  man  eg  früher  butyrum  antimonii,  Spieße 
glan$6utter,  nannte;  fd)on  nor  ber  &unfelrotl;giül)l)i£e  beftillirt 
eg  leicht. 

Qln  bet  Buft  ift  eg  jerftießlicB;  mit  menig  ^Baffer  miftßt 
eg  ftdj  nnjerfe^t,  mit  größeren  Mengen  nur  bann,  memt  man 
bag  BBaffer  Dorier  mit  (Slßormafferftoff  angefäuert  l)at.  SO^ifc^t 
man  eg  aber  mit  größeren  Mengen  non  reinem  BBaffet  auf  ein* 
mal,  fo  entfielt  ein  meißet  0tteberfc^lagr  bag  früher  fogenannte 
Bltgatotl^uloer,  ein  Blntimonori;<f)lorür,  Sb2CI3-j-2Sb203 
+ HO.  BBenn  man  eine  Böfung  non  BlntimoncBlorür  in  ß^Ior= 
mafferftofffäure  mit  focßenbent  BBaffer  jerfe^t,  fo  fdjeiben  ftd) 
auo  ber  anfangg  Haren  Böfung  Beim  (Srfalten  Ärl;ftaUe  beg 
£)rt;ct;lorürg,  Sb2Cl3+5Sb203,  aB.  £)ie  £5rbcBlorüre  beg 
Qlntimong  tnerben  butcß  langeg  $lugmafcf)en  mit  BBaffer  ftetg 
nteßr  §erfe|t,  fo  baß  jule^t  reineg  £)rt)b  jurüctBleiBt.  ttnt  eine 
flare  Böfung  non  Blntimondjlotür  $u  ermatten,  Bebient  man  ftd) 
nocf;  Beffer  ber  BBetnfäure  alg  ber  (Stylo  tm  aff  erftofffäure,  um 
bag  BBaffet  normet  bamit  anjufäuern. 

£)ag  mafferfreie  Antimon ctylorüt  gieBt  mit  trocfnem  Bim* 
ntoniafgag  bie  33erBinbung  NH3.  Sb2Cl3.  Sftit  ben  alfalifctyen 
(Stylorüren,  KCl,  NaCl,  NH4 CI,  Bilbet  bag  Blntimonctylorür 
frtyftalliftrBare  £)ob!peffal$e. 

Blntimonctylorür  mürbe  früher  in  ber  Liturgie  alg  Ble|= 
mittel  angemanbt:  je|t  mirb  eg  non  ben  SSüctyfenmattyern  Be= 
nu|t  jum  33ron$iten  ber  ©etnetyrläufe,  bag  Eifert  üBerjie^t  ftcty 
baburcty  mit  einer  fetyr  bünnen  £aut  non  ntetattifctyem  Antimon, 
mobutcfy  eg  oot  Bern  Soften  gefctyü^t  mirb. 

£)ag  Blntimonctylorib,  Sb 2 CI5,  erhält  man  butcty  (£ttyi|en 
non  Antimon  in  einem  Strome  non  trocfnem  (Stylotgag,  moBei 
man  ftcty  beffelBen  Bltytyarateg  Bebient,  mie  §ut  $>arftellung  beg 
ßinnctylotibg.  BBegen  beg  tyieBei  nötigen  üBetfctyitfjtgen  (Stylot* 
gafeg  unb  ber  nollftänbigen  Sättigung  beg  in  ber  Vorlage  net* 
bictyteten  (S^Ioribeg  mit  (Stylotgag  erfctyeint  eg  gelBgefärBt.  (£g 
muß  rectißcirt  merben.  2)ag  juerft  beftillirenbe  enthält  niel 
freieg  (Stylot  unb  iß  ftarf  gelB  gefärbt,  bag  folgenbe  faft  farB- 
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Xofe  CPflorib  narb  bann  getrennt  für  ftdj  .aufgefangen.  Snbeffen 
fcfyeint  eg  ftdj  fdjon  nnter  gemofmlictjem  £uftbrucf  Beim  Sieben 
^erfe^en,  benn  eg  gieBt  fortmät)renb  (Eljlor  aB,  menn  man 
eg  $u  beftilliren  fucfyt. 

Xlntcrfd)eitrnng$  ^ iUerknutle  tres  Antimons  in  feinen 
lä$lid)cn  Üerbintmngen. 

§ 1013  £)a  ftd)  bag  Qlntinton  aug  fettmt  fämmtlidjen 

SSerBinbungen  leicht  in  Antimon  dfiorür  ober  au$  in  Sredj* 
ioeinftein,  ein  £)oBBelfal$  oon  meinfaurem  9lntimonorBb  unb 
meinfaurem  Jtali,  oermanbeln  läßt,  fo  ftnb  bie  nad)  folge  nben 
ßl;araftere  für  bag  Antimon  auf  bie  Höflingen  jener  Beiben 
93erBinbungen  Bezogen. 

Oteineg  «ftali  ober  Patron  fällt  bie  Sofungen  toeiß;  ber 
lieber  fcfylag  löft  ftd)  leicht  im  UeBerfd)uß  beg  TOali.  31mmo* 
mal  gieBt  aud)  einen  meinen  CXlieberfc^Iag,  ber  aBer  unlöglidj 
in  -21mmoniaf  ift 

^ol;Ienfaure  TOalien  geBen  unter  (Sntmicfelung  oon  ,ftol;len* 
fäure  einen  meinen  im  UeBerfd?uß  unlöglid^en  9?ieberfdjlag. 

Sdüoefelmafferftoff  unb  $lmmoniumfulft)t;brat  geBen  in  ben 
fauren  £öfungen  einen  auggejeidjneten  orangerot^en  lieber- 
fdjlag,  ber  ftd)  im  üBerfd?üfftgen  9lmmonfulfl)t)brat  leidjt  auflöft. 

3inf  ober  (SifenBled?  fällt  bag  Antimon  alg  ein  metatXifc^eö 
fcfytoar$eg  $uloer,  meines,  oor  bent  £ötf>rol)r  auf  Jtol^le  ge* 
fcßmoljen,  bag  Antimon  an  feinen  c^arafteriftifc^en  fj^jtfalifdjen 
Stferftnalen  Iei(^t  erlernten  unb  oom  3inn,  bent  eg  in  feinen 
Oteaftionen  ä^nlid;  ift,  unterfcfyeiben  läßt. 

Öeftimmnng  bes  2lntimon$;  feine  Trennung  von  Iren 
v origen  Ulet  allen. 

§ 1014.  Sßeber  bag  ^Inthnonorb.b,  Sb203,  nodj  bie 
2lntimonfäure,  Sb205,  ftnb  33erBinbungen  bie  ftd)  eignen,  um 
bag  Antimon  in  biefer  ^ornt  gu  mägen  unb  $u  Beregnen,  meil 
Beibe  ftdj  nid)t  ol)ne  SSerluft  mit  Sicherheit  rein  aBfdjeiben 
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laffen.  9)fait  famt  aber  bag  Antimon  aug  [einer  Haren  oer= 
bünntett  mit  ©aljfäure  ober,  memt  bieg  fonft  juläfjtg  ift,  mit 
SBeinfäure  angefäuerten  £Öfung  burdj  Sdjmefelmafferftoffgag 
fällen}  bie  mit  bent  ®afe  oöllig  gefättigte  £öfung  läßt  man 
einige  Stunben  lang  an  einem  mäßig  mannen  Orte  unootl* 
fommett  oerfddoffen  ftel;eit,  big  ber  größte  Ueberfd)itß  oon 
Scßmefeimafferftoff  auggetrieben  ift.  Oer  9?icberfd)lag  mirb  ab= 
fütrirt,  mo^l  auggemafcfyett  unb  bei  100°  getrocknet.  Ritter  unb 
9tieberfcßlag  merben  nun  jufammen  gemogen}  festerer  möglicßft 
oollftänbig  oont  Filter  abgelbft  unb  in  ein  ^olbdjett  gebracht. 
Oie  geringere  Sftenge  beg  Dtieberfdflageg,  meldje  fiel)  oont  Filter 
nid)t  trennen  läßt,  beftimmt  man,  inbent  man  bag  dritter  oer= 
brennt  unb  ben  an  ber  £uft  gegifteten  Otüdftanb,  nad)  Qlbjug 
ber  ^ilterafd^e,  alg  antimonfaureg  Qlntimono.rt)b  in  3fted)nung 
bringt.  Oen  Dtiebcrfdflag  im  Äolbdjen  übergießt  man  mit  $u* 
oor  erstem  Äöniggmaffer}  ber  Sdjmefel  mirb  baburd)  alg 
Sdjmefelfäure , bag  Antimon  als  Antimon cßlorür  gelbft}  bie 
O^bation  beg  Scßmefelg  famt  man  bureß  soon  cßlor= 

faurent  «ftali  in  kleinen  Portionen  befdjlemtigen.  2ßenn  alle 3 
geloft  ift,  fo  fällt  man  bie  gehörig  oerbünnte  Qluflbfuttg  mit 
®eiorbari;um,  beffert  £ofmtg  man  oorl;er  mit  etmag  SBeinfäure 
oerfe^t  , um  bie  Fällung  oon  Qlntimonoxbdjiorur  31t  oer= 
f)inbertt.  Qlug  bent  ©emidjte  beg  gefällten  fd^mefelfauren  95art)t, 
ber  nadj  oollftänbigem  Qlusmaftßen  geglüht  ift,  finbet  man  bie 
SÄenge  oon.Scfymefel,  melcße  in  bem  früher  gefällten  ©djjmefel* 
antintoit  enthalten  mar,  unb  folglich  attö  ber  Oiffetenj  bie 
Sftenge  beg  metallifdßen  Qlntimong. 

9)?att  famt  bag  ©djmefelanttmon  aud)  in  einem  Strome 
oon  3öafferftoffgag  erf)i|en,  mobei  ber  Sd)mefel  beg  @d)mefel* 
antimong  alg  Sdjmefelmafferjtoffgag  unb  ber  mit  bem  ©djmefel* 
antimon  niebergefallene  freie  Scßmefel  in  Oatnbffornt  entmeießt. 
e^ieju  bebient  man  ftd)  am  beften  eineö  ^or^ellantiegetg , beffen 
Oedet  mit  einem  £ocf)e  oerfel)n  ijt,  um  ein  3ftol;r  burdjjulajfen 
unb  SBaffcrftoffgag  auf  ben  29oben  beg  Oiegeig  ju  leiten.  9Jian 
erl)ol;t  bann  atlmäfylig  bie  Oentberatur,  unb  fe|t  bie  Oberation 
fort,  big  ftd)  bag  ©emic^t  beg  Oiegeig  nid^t  mehr  änbert. 

9tegnautt’8  Chemie.  II.  19 
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deines  barf  man  baS  Antimon  als  Schtoefelantimon 
Beftimmen,  n>eil  man  nie  gewifj  ift,  wieoiel  freier  Schwefel 
Beigemengt  ift. 

§ 1015  £)ie  Trennung  beS  QlntimonS  oon  ben  Bisher  Be= 
trachteten  Metallen  grünbet  ftd)  tl)eilS  auf  bie  Unauflöslichkeit 
ber  9tntim'onfäure  in  Safyeterfäure , theilS  auf  bie  Fällung 
feiner  fauren  S&fungen  burd)  SdjWefelwafferftoffgaS,  t^cilö  auf 
bie  Söslic^feit  beS  Schwefelantimons  @<hwefelkalium  ober 
-^[mmoniumfulfhbbrat.  $Da  jeboch  bie  Qlntimonfäure  in  Safyeter- 
fäure  nicht  gan$  unlöslich  ift,  fo  ift  man  genötigt,  bie  ^lüfjtg* 
feit  mit  SdjWefelwafferfioffgaS  auf  Antimon  $u  hänfen. 

2$on  beit  Qllfalien,  ben  alfalifcheit  unb  ben  eigentlichen  ©rben 
trennt  man  baS  Antimon  baburd),  baß  man  burch  bie  mit  @hlor= 
wafferftoff  angefäuerte  £öfung  (Schöne felWafferftoffgaS  leitet;  wenn 
baS  Antimon  faft  oöllig  gefällt  ift,  fo  oerbünnt  man  bie  ^öfung 
ftarf  mit  SBaffer,  Weilftch  baS  Schwefelantimon  in  ber  Saljfäure 
etwas  auflöft  unb  fährt  fort  mit  5Dur gleiten  oonSchWefelwafferftoff* 
gaS.  2Öenn  baS  gefällte  Schwefelantimon  aBfiltrirt  ift,  fo  Beftimmt 
man  in  ber  ^öfung  bie  übrigen  SuBftanjen  auf  gewöhnliche  SBeife. 

93on  9)tangan,  (Sifen , G^rom,  Kobalt,  Stiefel  unb  3wf 
trennt  man  baS  Antimon  ebenfalls  burch  Fällung  ber  mit  ©hlor= 
wafferftoff  angefäuerten  fiöfung  mitteljt  SchWefelWafferftoffgaS. 
Oft  fud)t  man  bie  Fällung  oon  $lntimond)lorür  burch  3ufah 
oon  SBeinfäure  $u  hinbernj  aber  in  biefem  ^all  können  na<hs 
her  bie  hörigen  3)letaUotn;be  nid)t  burch  Qllkalien  gefällt  Werben. 
9ftan  überfättigt  bann  ihre  Äöfung  mit  *Hmmon iak  unb  fällt  bie 
Metalle  mit  Qlmmoniumfulfhhbrat. 

9Son  (Sabmium,  331ei  unb  SßiSmuth  trennt  man  baS  Antimon 
baburch,  baj?  man  bie  faure  £öfung  juerft  mit  Ammoniak  üBer= 
ättigt  unb  bann  üBerfd)üfftgeS  -llmmonfulfhhbrat  $ufe|t,  worin 
fman  oorher  etwas  Schwefel  aufgelöft  hat.  9J lan  läßt  baS  ©an^e 
unoollftänbig  oerfd)loffen  einige  Stunben  Bei  50  — 60°  bigertren. 
$)aS  Qlntimon  löft  fid)  als  Schwefelantimon  wieber  auf;  bie  übri= 
gen  SDZetalle  werben  als  Schwefelmetalle  gefällt.  2Benn  bann  bie 
abjtltrirte  ^lüfjtgkeit  mit  oerbünnter  (5^lortt?afferflofffäure  $erfe|t 
wirb,  fo  fällt  (Schwefelantimon  gemengt  mit  freiem  Schwefel  nieber. 
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39cm  3imi  trennte  man  baS  -llntimon  Bieter  auf  bie  2Beife, 
baj?  man  Beibe  Metalle  in  jtonigSmaffer  lofte  unb  fte  jufammert 
burdj  ein  3in^e^)  fällte.  9)tan  mog  Beibe  Metalle,  lofte  fte 
mteber  in  ^öntgSmaffet  Bei  UeBerfd)u£  oon  ©Ijlormafferjioff 
unb  taufte  in  bie  gehörig  oerbünnte  £ofung  ein  QtnnBXe^. 
2)a6  ^Intimen  mirb  bann  allein  gefällt 5 oollftänbig  erfolgt  beffen 
Fällung  aber  nur  Bei  gelinber  3Särme  unb  einem  fdjtvadjen 
UeBerfdjuj?  an  ©fdortoafferftoff.  ©enauer  ift  aber  folgenbeö 
33erfal;ren : 9J?an  ortjbirt  bie  Metalle  mit  ftarfer  SaBpeterfäure, 
fc^miljt  bie  trodnen  £)ri;be  mit  üBerfdfyüfftgent  9tatronl)bbrat 
im  SilBertiegel  §ufamnten  unb  Befianbelt  mit  marment  QBaffer. 
£)ie  ooltig  Hare  unb  ganj  erfaltete  £öfung  mirb  filtrirt  unb 
baS  antintenfaure  Patron  burd?  nid)t  ju  lange  fortgefe^teö  3)e= 
cantiren  au§gemafd)en.  ©in  Heiner  3ufa!  boit  fol;lenfaurem 
9tatron  Beförbert  bie  Gärung  beS  3Bafdünaffcr3,  toa§  aber 
jebeSntal  erft  nad)  völligem  ©rfalten  aBgegoffen  mirb.  @0  rnirb 
alleß  3ittn  alö  jinnfaureö  Patron  in  bie  £öfung  gebracht,  baS 
Antimon  Bleibt  al3  antimonfaureS  Patron  gurücf.  3)?an  loft 
eS  in  ©fylormafferfiofffäure  mit  SBeinfäure  gemifdd  unb  fällt  bie 
Söfung  mit  @$mefelmafferftoffga3.  $)a3  3inn  fann  auS  ber 
mit  Saljfäure  angefäuerten  £ofung  burd?  Sd?mefelmafferftoff= 
gaS  gefällt,  unb  baö  niebergefd)lagene  @c^mefel§inn  burd?  Oloften 
in  3tnnort;b  oermanbelt  merben. 

€ntircduut0  tres  Antimon«  bä  Öcrgiftmtjgcn. 

§ 1016.  £)ie  9lntintonoerBinbungen  mirfen  giftig  im  mcnfd)= 
lidjen  Korber.  Um  eine  ^IntimonoerBinbung,  poqüglicfy  ben 
33red;toeinftein,  im  Korber  ober  in  einer  Speife  w.  f-  ttadj» 
jumeifen,  oerbünnt  man  bie  oerbäeptige  SDZaffe  mit  28affer,  fügt 
etmaö  reine  ß^lormafferftofffäure  §u  unb  ertyifct  baS  ©an§e  junt 
(Sieben;  bann  fe|t  man  auf  100  ber  Bel;anbelten  äftaffe 
etma  20  £1).  d/lorfaureS  ^ali  in  Heinen  Portionen  §u.  £>ie 
^litfjtgfeit  mirb  filtrirt  unb  burep  3lbbambfen  concentrirt,  morauf 
man  fte  in  ben  9Jtarfl)’fd)en  3lp:parat  Q$ng  248)  Bringt.  3Benn 
Antimon  jugegen  ift,  fc  entfielt  im  OXo^r  fg  ein  fpiegelnber 
Oting  oon  metallifdjjem  Qlntimon,  an  bem  ftd)  leidet  alle  djaraH 
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teriftifchen  Oteaftionen  be§  51ntimon§  nachtreifen  taffen.  DJian 
fann  auch  ein  ßimtblech  in  bie  ftltrirte  Böfung  tauben,  na<hbent 
fic  gehörig  concentrirt  ift.  £)a3  Antimon  fefct  ft<h  auf  beut 
3inn  ab.  tyflan  loft  ba§  3inn  fatnmt  bem  fchtrarjett  lieber« 
fc^tage , ber  ftd;  ettra  vom  3*mt  abgelöft  ^at,  in  $6nig3traffer, 
verbambft  bie  Höfling  mit  überfchüfftger  (Shlorlrafferjtofffäure 
nnb  nimmt  ben  Olücfftanb  lieber  auf  in  verbünnter  (Säure. 
5Diefe  neue  ^öfung  bringt  man  in  ben  9ftarfh’f(hen  54)lpftrat 

Antimon  ^ f^ivungcn. 

§ 1017.  Qlntimon  verbinbet  ftch  mit  ben  meiften  Metallen  3 
von  technifcher  2Öi<htigfeit  ift  nur  bie  Begirmtg  be3  $lntimonö 
mit  931ei,  bie  51t  ben  Sbben  ber  SSuchbrucfer  bient,  nnb  bie  mit 
3inn,  trorauS  verriebene  ©erätl;e  verfertigt  inerben. 

Antimon  verbinbet  ftch  leidet  mit  Kalium  nnb  Natrium; 
biefe  Begirttngen  gerfe|en  ba§  ’SÖaffer  bet  gewöhnlicher  Sent= 
beratur  unb  erblob  iren  oft  heftig , trenn  fte  mit  wenig  Qßaffer 
bene|t  ober  an  bie  feuchte  Buft  gebraut  trerben.  9Jian  erhält 
$lntimonfalium,  trenn  man  ein  ©emenge  von  6 Sh-  33rechWein= 
ftein  unb  1 Sh-  (Salbeter  ober  gleiche  Steile  metallifcheS  9lnti= 
mon  unb  fdjtrarjen  ^luj?  einige  (Stunben  lang  in  einem  irbenen 
lieget  fchmil§t.  £)cr  SDletallfuchen  am  S3oben  be6  Siegele?  $er= 
fe|t  ba8  Söaffer  f<hon  bei  geiro^nlt^er  Semberatur  unter  ©nt= 
tricfelung  von  SBafferftoffgaö.  3)lan  erhält  biefe  Begirung  in 
fehr  fein  geteiltem  3uftanbe,  fo  bajj  fte  erblobirt,  fobaXb  man 
fte  mit  einem  Srobfen  SÖaffer  benefct,  trenn  man  in  einem  irbenen 
Siegel  3 (Stunben  lang  100  St;.  33reä)treinftein  mit  3 Sh-  Äien= 
ruß  glüht.  3Wan  läßt  ben  Siegel  unter  einer  trocfnen  ©la£= 
glocfe  erlalten  unb  öffnet  ihn  erft,  trenn  er  völlig  erfaltet  ift. 
£)a  bie  DJtaffe  aber  oft  von  felbft  erblob irt  unb  gefährliche 
SBranbtrunbett  verurfac^en  fann,  fo  muß  man  fie  mit  ber  größten 
SSorficht  h^bhaben. 

(Schmilzt  man  30  Sh-  ©ifenfetle  unb  70  Sf>.  metaftifcheS 
Antimon  bei  parier  2Beißglühhi|e,  fo  erhält  man  eine  fehr 
harte  Begirung,  bie  am  (Stahle  §unfen  giebt.  ©0  ift  baS  fo* 
genannte  Oteauntur’fche  Metall. 
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Antimon  ^ fliittenproccfi. 

§ 1018.  £)ag  (Scßtoefelantimon  mirb  burd)  etnfad;eg  9lug= 
fd)mel§ett  oon  ber  ©angart  getrennt.  2>aS  ©r$  ttürb  nämltd) 
in  große  Siegel  P ($ig.  535)  getßan,  bie  in  $mei  Oleinen  im 
Ofen  aufgeftellt  ftnb.  £)iefe  Siegel  ftnb  am  SBoben  burdflodjert, 
bag  £od)  im  ©oben  beg  Siegeln  fteßt  gerabe  über  einer  Oejfnung 

in  ber  93anl,  morauf  bie 
Siegel  fielen.  Unter  biefen 
Siegeln  unb  in  befonberen 
OtäumenD  begOfeng,  jle= 
l;en  irbene  Sopfe  Q,  moritt 
ftcb  bag  Antimon  fammelt. 
Qluf  bent  Oioft  G mirb  mit 
^icbtenßolj  gezeigt.  33ig= 
freiten  fc^milgt  man  bag 
©r§  and)  frot;t  über  einem 
Flammofen  aug,  bag  ge= 
fdjmol^ene  ©cbfrefelantU 
mon  fließt  in  einer  93er= 
tiefung  in  ber  (Sofyte 
fammen,  oon  fro  eg  bann 
nach  außen  in  eiferne 
©Rüffeln  abgelaffen  frirb. 

&ag  ©cbfrefelantimon 
frirb  bann  in  Flammofen 
5i3- 535-  geröftet , fro  eg  fid)  in 

2lnttmonori)fulfür  ober  2lntimongtag  (vitrum  antimonii)  per- 
franbelt.  £)iefe  geroftete  unb  gemalffene  3Rajfe  frtrb  mit  20  % 
«Stolle  gemengt,  bie  man  ftarf  mit  einer  £öfung  oon  lobten* 
faurern  Patron  getränft  l;at.  2)lan  glül;t  bieg  ©emenge  in 
Siegeln;  bpg  2lntimonorbb  frirb  su  5D? etatl  rebucirt;  ein  Sl;eil 
@d)frefelantimon  frirb  oom  fot)tenfaitren  Patron  gerfe^t , fro* 
burd)  aueß  nod)  eine  Portion  Metall  rebucirt  frirb.  2lm  SSoben 
beg  Siegelg  ftnbet  ftd)  ein  Sueben  oon  Qlntimon,  regulus  an- 
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timonii,  ber  mit  ctlfattfcfyet  ©EffaEe  überzogen  ijl,  moriit 
<SE)toefelantimon  unb  Qlntimonotbb  enthalten  tft 5 fte  farm  §ur 
OarfteEung  bon  Hermes  bienen. 

San  fann  bag  Antimon  aug  bem  (s^ftefelmetaE  aucß 
burcft  (Sifeit  rebuciren;  inbeffen  mirb  bag  Antimon  bann  fe^r 
eifenl;altig  unb  bon  fc^ted^terer  Dualität.  Um  bag  ©ifen  bann 
aBjufcBeiben,  müßte  man  bag  Antimon  roften , inbeffen  müßte 
man  hierbei  aucß  btel  Antimon  ortybiren,  toenn  man  bag  (Sifen 
botlftänbig  auf  biefe  Seife  fortfcfyaffen  motltc. 


II  r a n. 

Qlequibalent:  11  = 750,0. 

§ 1019.  SDag  Uran  mirb  eBenfo  bargefieEt  mie  bag  Sag* 
nejtitm,  näntliE)  burE)  ßerfe^ung  feineg  ©ßlorürg  mit  Kalium. 
San  Bringt  in  einen  Qßlatintiegel  ein  ©emenge  bon  2 $1).  Uran* 
cßlorür  mit  1 $lj.  Äalium.  5Der  OeEel  mirb  auf  bem  Siegel 
burd)  Ummicfeln  mit  ©ifenbralü  Befeftigt,  morauf  man  ifm 
über  ber  Seingeiftlambe  mäßig  ertyijt.  Unter  bem  l;eftigften 
©rglüßen  erfolgt  bie  Otebuction;  menn  fte  (Statt  gefunben  l)at, 
erf)i|t  man  ftärfer,  um  bag  überfcßüfftge  Kalium  gu  berbampfen. 
EtacB  bem  ©rlalten  BeX;anbelt  man  bie  Saffe  mit  Saffer;  naE? 
bem  QluStoafdjen  beg  ß^torfalium  Bleibt  bag  Uran  alg  ein  f^marjeg 
QMber  gurüci.  Oft  finbet  ftE?  auE)  Uran  in  XXeinen  $lättE)en 
bon  (SilbergXanj  an  ben  $iegeXmänben  3 eg  geigt  bann  etmag 
©efE^meibigfeit. 

Oag  Uran  ift  fe^r  leicht  berbrennlic^  5 mirb  eg  an  ber  £uft 
über  200°  erl)i|t,  fo  entjünbet  eg  ftd);  eg  berBrennt  mit  ftarfem 
©lange  unb  bermanbelt  ftE)  in  bunlelgrüneg  Dr^b,,  33ei  ge* 
m6X;nXiE?er  £emVeratur  ift  eg  an  ber  £uft  unberänberliE),  in 
ber  Äalte  gerfe^t  eg  bag  Saffer  nicfyt.  3n  berbünnten  (säuren 
15ft  eg  ftE)  unter  ©ntmiEelung  bort  Safferficffgag  unb  Bilbet 
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eine  grüne  £öfung.  2ftit  (S^Ior  oerbinbet  eS  ftch  unter  bebeuten* 
ber  (Sntmidelung  oon  Sicht  unb  SOBärme,  mobei  ftch  ein  flüchtiges 
grütteS  bilbet.  (Schon  bei  fchmachent  $rl;ihen  oerbinbet 

eS  fich  mit  Schmcfel. 

Öcrbintmnigcn  tres  ttrans  mit  öauerfiaff. 

§ 1020.  9J?an  fennt  bis  je|t  §mei  93erbinbungen  beS  UranS 
mit  Sauerftoff: 

3)aS  Urano;rt;but,  UO, 

2)aS  UranfeSquiorbb,  U203. 

Mehrere  3mifchenftufen  ftnb  nicht  atS  befonbere  £5;r9bationS= 
ftufen  $u  betrauten,  fonbern  als  SSerbinbungen  jener  beiben 
Dr^be. 

£)aS  Uranozbbut,  UO,  erhält  man  burcl)  (Srhi^en  beS 
oralfauren  UranfeSquioihbeS,  U203.  C203,  in  einem  (Strome 
oon  StöafferjtoffgaS  bis  gunt  Otothglühen.  ©S  bleibt  als  ein 
braunes  $uloer  §urücf,  melcljeS  man  in  einer  Qltntofphäre  oon 
2BafferftoffgaS  aufbemaören  muß,  inbem  man  baS  dtohr,  morin 
eS  bereitet  mürbe,  oor  ber  Santbe  abfct?milgt.  £>ieS  Oxt)bul  ift 
nämlich  fehr  bbrobhmrifch;  eS  erglüht  fchmach  an  ber  Suft  unb 
oermanbelt  ftd)  in  ein  fcf)mar§eS  $uloer,  meines  ein  mittleres 
£)rob,  114  05,  (ft,  mahrfcbeinlich  aber  eine  SSerbinbung  2U0. 
U203.  bitterem  3uftanbe  erhält  man  baS  Urano^bul, 
menn  man  Kalium*  Uranchlorür  burch  ©luljen  in  Sßafferftoff* 
gaS  gerfe^c.  9tach  bem  -SluSmafchcn  beS  (ShlotMiuntS  bleibt 
Uranoxt)bul  in  fr^ftallinifchen  klittern  jurücf,  bie  ftch  bei  ge* 
m5l;fllicher  £emberatur  nicht  änbern. 

Uranorbbulht)brat  erhält  man  burd)  Fällung  ber  grünen 
Söfung  beS  UranchlorürS,  UCI,  mit  Slntntoniaf:  eS  bilbet  ftch 
ein  flodiger,  rothlidjbrauner  9tieberfchlag,  ber  in  (Säuren  leicht 

löslich  ift. 

2£enn  baS  ttranori;bul  an  ber  Suft  $um  5£)unfelrothglühen 
erhi^t  mirb,  fo  oermanbelt  eS  ftch  in  ein  bunfel  olioengrünli^eS 
SJMoer,  oon  fammetartigem  QtuSfehn.  Seine  ßufammenfehitng 
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entfpridjt  ber  Formel  U304,  maljrfcßeintid)  ift  e3  aber  UO. 
U2O3.  Surd)  ftärfereb  ©rfnijen  nertoanbelt  ftd)  bieS  £);rnb, 
U304,  in  ba3  fdjmarje  £).rt;b , 2UO.  U203.  (Säuren'  Ibfen 
cS  auf  unb  geben  ein  ©entenge  non  Ox*^buIfaI§  nnb  Seöqui* 
ortjbfalj.  Bange  3fit  tourbe  ba3  Uranortybul  für  metallifd)e3 
Uran  gehalten. 

Uranfe8quio;rt)b , U203,  ift  bie  SSaftö  ber  gelben  Uran* 
fat$e.  Saö  reine  Drtyb  ift  noch  nid)t  abgefd)ieben.  2Benn  man 
fafyeterfaureS  Uranfegquiorijb  bei  mäßiger  <§i|e  §erfe|t,  fo  ent* 
ftef>t  juerft  eine  baftfd)e  orangenfarbne  SSerbinbnngj  fucfyt  man 
biefe  burd)  ©Ulfen  non  Säuren  ^n  befreien,  fo  nerfiert  ba3 
Uran  non  3eit  $u  3eit  Sanerftoff.  Ser  gelbe  0lieberfc^tag,  ber 
burd)  Jtali  ober  Qlntmonia!  in  ben  Höflingen  ber  UranfeSquiorbb* 
[al$e  gefällt  toirb,  ift  eine  SSerbinbung  be6  $flfali  mit  UranfeSqui* 
029b,  ein  mafreä  nranfaureb  Sal$.  Sab  $t)brat  beb  Uranfebqui* 
or!;beb  erhält  man  folgenber  Spaßen : 9J?an  ftetlt  eine  Qluflofung 
non  oxalfaurent  Uranfebquioxbb  in  bab  birefte  Sonnenlicht;  eb 
enttoidelt  ftd}  ^o^lenfänre  unb  itol;lenort)bgab,  unb  ein  flodiger 
niolettbrauner  9?ieberfd}fag  bilbet  ftd},  ber  an  ber  Buft  unter 
Qlbforbtion  non  Sauerftoff  in  Sebquiorbbl}!}brat  übergebt. 

JUrancrjegtrulfatjc. 

§ 1021.  9htr  tnenige  Salje  beb  £)rj}bulb  ftnb  bib  je£t  bc* 
fannt.  3t}re  Bofungen  merben  non  $ali  unb  Qlmmoniaf  ge* 
latinob  braunfd}tnar$  gefällt.  $ln  ber  Buft  mirb  biefer  lieber* 
fcßlag  gelb}  inbem  er  ftd}  babei  in  Uranfebquiozfb  nertoanbelt 
unb  gugleid}  mit  bem  TOali  nerbinbet.  Sdjtnefelmafferftoff  fällt 
bie  Örbulfalge  nid}t}  ^mmoniumfulffbbrat  giebt  bamit  einen 
fd}  marken  9cieberfd}lag.  Sie  grünen  £>rJ}buffal£e  merben  burd} 
O^fbationbrnittel  leicft  in  gelbe  £Xrf}bfal$e  nertnanbelt.  Salpeter* 
fäure  unb  ©flor  üben  biefe  2Öirfung  fd}on  in  ber  ^älte. 

Um  fd}tnefelfaureb  Uranoxtjbul  barjuftellen , gießt 
man  Sd}toefelfäure  in  eine  concentrirte  Böfmtg  non  Urancflorür 
unb  erl;ii3t,  um  bie  ©flornmfferftofffäure  aub^utreiben.  Sen 
Oiüdftanb  nimmt  man  toieber  in  SBaffer  auf,  unb  bringt  bie 
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Söfuitg  §ur  «ftrbftallifation.  5Dag  ©al$  entbricht  ber  formet: 
ÜO.  S03+4H0. 

Dralfaureg  Uraitorhbul  n>irb  aug  Uranchlorür  alg 
grünlichtreißer,  tu  fod;enbent  3Öaffcr  xmXöeXtc^er , SXieberfchlag 
ron  Oralfäure  gefällt;  feine  Formel  ift:  UO.  C203+3H0. 

ttranfe$<jui<>£t>&fal$e. 

§ 1022.  Uranfegquiorhb,  U203,  bilbet  ga^XretcX)e  ©alje; 
fte  bieten  in  iX;rer  3ufammettfe£ung  eine  ©igenthümlidjf'eit  bar, 
troburd)  fte  ftd)  ooit  beit  übrigen  (Seöquio^ben  unterfd;eiben. 
SOBir  ^aben  früher  gefehlt,  baß  in  allen  neutralen  (Salden  einer 
unb  berfelbcn  (Säure  bag  23erl;ältniß  jtnif^en  bent  ©auerftoff 
ber  ©äure  unb  bent  ber  33afiö  in  allen  fallen  baffelbe  bleibt. 
$rür  bie  fchtrefetfauren  ©al§e  ift  bieg  ^Berhältniß  3:1,  folglich 
ift  bie  Formel  ber  neutralen  fchtrefelfauren  ÜÄonöri;be:  RO.SO3; 
für  bie  neutralen  fdjtrefelfauren  ©egquiornbe:  S20».3S03.  93ei 
neutralen  fabpeterfauren  ©al^eit  ift  bie^  93erhältniß:  5:  1;  folg* 
lid)  ift  bie  formet  ber  neutralen  fafyeterfauren  Sttonorpbe 
RO.  NOs  uttb  ber  neutralen  fafyeterfauren  ©egquiortybe : R203. 
3 NO5.  Saßt  man  aber  fchtrefelfaureß  ober  fafyeterfaureg  Uran* 
fegquiorpb  aug  Söfungen  fr^ftalliftren,  bie  einen  beliebig  großen 
Ueberfdfuß  ron  ber  ©äure  beg  ©al§eg  enthalten,  fo  entflicht 
bie  3wfammenfe^ung  ber  erhaltenen  ©alje  hoch  ftetg  beit  $or= 
mein:  U203.  SO3  unb  U203.  NO5.  5£)iefe  ©alje  müßte  man 
nach  bent  obigen  allgemeinen  ©efe^e  alg  breibajtfdje  betrauten; 
eg  ift  aber  febr  auffallenb,  trenn  aug  einer  fe^r  ftarl  fauren 
Söfung  ein  bajtfcheg  ©al$  frhftalliftrt.  5Durch  biefe  Anomalie 
betrogen,  hdben  einige  ©hemifer  bag  Uraitorhb  alg  bag  2)7on= 
o.rt;b  etneg  fauerfioffhaltigen  fftabicalg  betrachtet;  fte  nennen  bieg 
Otabical  (2U0)  Uranijl;  eg  X;at  mit  bent  Uranorhbul  gleite 
relative  3uf(nHmeitfe|ung,  aber  fein  $lequ Talent  (2U0)  ift 
hobelt  fo  groß  alg  bag  beg  Uranorpbulg.  9Xad)  ihrer  Qlnßd)t 
ift  bann  bag  Uranfegquiorhb,  U203,  alg  Uramdorhbul  (ober 
Itranhlmonorhb),  (2U0)  0,  $u  betrachten;  bie  obigen,  aug 
ben  ftart  fauren  SÖfungett  trpftalliftrenben,  ©alje  ftellen  ftd? 
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bann  allerbingg  nicht  aU  breibaftfche,  fottbern  als  neutrale 
©al^e  bar:  (2UO)  O.  SO3  unb  (2UO)  O.  NO5,  $ür  biefe 
Qlnjldöt  fprecf;en  noch  einige  anbere  Uranberbinbungen. 

2)ie  5luflöfungen  ber  Uranfegquiorhbfalge  (ober  Urant;i= 
orhbitlfalje)  ftnb  fchon  gelb  gefärbt}  mit  $llfal£en  geben  fte  gelbe 
9lieberfchläge,  in  benen  bie  ftarfe  alfalifche  23ajtS  mit  bem  Uran= 
fe^quioxt)be,  hne  mit  einer  (Säure,  ju  einem  uranfauren  ©alje 
berbunben  ift.  Äohlenfaureg  Äali  unb  ^Intmoniaf  geben  hornige 
gelbe  OÜeberfchläge,  rneldje  fof;lenfaure  S)ohhelfal§e  ftnb,  bie 
ftd^>  im  Ueberfcf )uj?  be3  0leagen§  mieber  auflofen.  ©cf)tbefei= 
mafferftoff  giebt  in  ben  fauren  Höflingen  ber  Uranfcgquiori;b= 
falge  feinen  0Z ieberfch^Iag  5 Qlmmoniumfulfhhbrat  giebt  baritt  einen 
gelbbraunen  9Ueberfd;tag.  ,ftaliumeifenct;anür  fällt  fte  braunrotf). 

©alheterfaure§  Uranfegquiort;b  ift  baS  midjtigfte 
Uranfalj.  mirb  bireft  auS  bem  Uranminerat  bargeftellt.  3)ie 
michtigften  uranhaltigen  Mineralien  finb  bie  $ed;btenbe  unb 
ber  Uranit.  5Dte  ^eäjblenbe  befiel; t ^au^tfäd^ItdC;  auö  bem  Uran* 
o.rt;b  UO.  U203;  fte  bilbet  berbe,  fdjtoarge  M affen  bon  glän^enbent 
Srudje,  beffen  ipechähnlicheä  5lttfel;n  SSeranlaffung  junt  Oiamen 
^ec^btenbe  gab.  ©te  ftnbet  ftd;  ^au^tfäd^Itc^  in  935l;men.  2)er 
Uranit  ift  ein  bt;oebl;orfaureö  5Doh>^eIf al§  bon  Uranfe0quiort)b 
unb  Äalf,  (CaO,  2 U203).  P05+8H0.  m hübet  gelbe  Blätter, 
bie  im  refleftirten  £id;te  grün  erfreuten  3 feine  ^aubtlagerftätte 
iff  bei  $lutun  in  23urgunb. 

©emölmlieh  bebient  man  ft  cf)  ber  böhmifcf;en  $ed;blenbe 
§ur  £)arftellung  ber  Uranberbinbungen.  ©ie  mirb  fein  gehulbert 
unb  burch  ©d;lämmen  bon  ben  beigemengten  erbtgen  feisteren 
Unreinigfetten  getrennt,  ©ie  mirb  tn  ©afyeterfäure  aufgeloft, 
bie  £öfung  §ur  £rocfne  berbunftet  unb  ber  Ofüdftanb  in  Maffer 
aufgenommen.  ©3  bleibt  hierbei  ein  giegelrother  SXüdftanb,  ber 
au8  fd;mefelfaurem  SBleiorhb,  ©ifenfegquiorhb  unb  etmaS  arfe= 
niger  ©äure  beftel;t. 

£)ie  gelbgrüne  £ofitng  liefert  nad;  gehöriger  ©oncentration 
eine  reichliche  bertoachfene  «ftrbftaflmaffe  bon  fafyeterfaurem 
Uraiuu*t)b.  Man  läßt  bie  ft;rubbicfe  Sbfitng  abftießen  unb 
frbftalliftrt  bie  mohl  abgetrohften  $rt)ftalle  noch  einmal  au3 
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Ijeifient  SGöaffer  um.  5)ie  unreine  Mutterlauge  mirb  mit  Maffer 
oerbünnt  unb  mit  Scbmefelmafferftoffgag  gefallt  um  Tupfer 
33lei  unb  $lrfenif  ab^ufcfyeiben;  man  oerbunftet  mieber  jur  Eröffne 
unb  nimmt  ben  Otüdftanb  in  faftern  SBajfer  auf.  £>abei  bleibt 
ein  eifenfmltiger  Otüdftanb;  bie  £ofung  liefert  nad)  bern  52lb= 
bambfen  mieber  frl;ftalliftrteg  fafyeterfaureg  Uranfegquiort;b. 

Um  bag  fafyeterfaure  Uranfegquiori)b  oollftänbig  $u  reinigen, 
lÖft  man  eg  in  $letl;cr,  ber  eg  beim  Serbunjien  rein  jurüdläjjt} 
eg  mirb  nun  mieber  aug  SBaffer  frtyftalliftrt. 

£)ag  frt)ftalliftrte  fafyeterfaure  Uranfegquiort)b  ift  fd?on 
gelb,  unb  mie  faft  alle  Uranfegquiorbb*93erbinbungen  erfd)eint 
eg  im  reflectirten  Siebte  grün.  (Seine  Formel  ijt  U203.  N05+ 
6HO  ober  (2UO).  O.  NO5+6HO.  ©g  fd;mil$t  in  ber  3Bärnte 
in  feinem  Ärljjtaltmaffer;  biefeg  enttreid^t  bann  faft  oollftänbig 
unb  eg  giebt  beim  ©rf'alten  eine  frt;ftallinifd)e  Maffe  2)iefeg 
Sal$  bient  jur  ©arftellung  aller  anberen  Uranoerbinbungen; 
nach  bern  ©lül)en  bleibt  nur  Ort;b  §urüd. 

Scbmefelfaureg  Ur auf egquiort)b  erhält  man  burd) 
3erfe|ung  beg  fafyeterfauren  Salgeg  mittelft  ©djmefelfäure. 
©g  bilbet  mehrere  trüftallifirbare  fd;U>efelfaure  S)oppelfal$e  g.  33. 
U203.  S03+K0.  S03+2H0. 

Oralfaureg  Uranfegqutoröb  ift  in  Maffer  nur  menig 
loglid);  eg  mirb  burd)  £);ralfäure  aug  fafyeterfaurem  Uran* 
fegquiortjbe  gefällt.  £)ie  Formel  beg  Salgeg  ift  U20».  C203+ 
3 HO  ober  (2UO)  O.  C203+3H0. 

&ag  Uranfegquiort;b  erteilt  ben  ©agflüffen  eine  ^cltgelbe 
$arbe,  bie  fe^r  fdjbn  ing  ©rüne  fpielt.  Man  benu^t  eg  je£t 
junt  färben  oon  $rt)ftallglag. 

Öorbinbmtigctt  IKrans  mit  Cljlor. 

§ 1023.  Man  fennt  gtoei  33erbinbungen  beg  Urattg  mit 
©l;lor: 

£)ag  Urancblorür,  UC1,  mirb  erhalten,  menn  man  ein 
©emenge  oon  Uran  mit  «ftolfle  in  ©Iflorgag  rotl)  glül)t.  Man 
füllt  ein  fd)mer  fd^melgbareg  ©lagroljr  mit  bern  ©emenge  an 
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unb  lägt  baS  trocfne  ©ßtorgaS  am  teeren  ©nbe  beS  0fiol;rS  ein= 
treten.  2)ie  entfteßenben  rotten  ©äntpfe  oon  Urancftforür  Oer* 
bitten  ftd)  im  f älteren  $l)eite  beS  OtotyrS  $u  ftarf  gtän^enben, 
bunfetgrünen,  faft  fcßmarsen  £)ftaebern.  ©S  jie^t  fe^r  begierig 
^Baffer  an  ttnb  giebt  eine  bunfetgrüne  £öfung. 

2öirb  baS  ltrancf)lorür  in  einem  (Strome  oon  $Öafferftoff= 
gaS  erf)i|t,  fo  verliert  eS  einen  £l;eil  feines  ©ßtorS  unb  oer= 
manbett  ftd)  in  einen  bunfelbramten  ^ör^er;  ber  menig  flüdjtig 
ift,  unb  feiner  3uf^ntenfe|ung  nact)  ber  formet  U4C13  ent= 
fbri^t.  £)ieS  ©ßorür  Ibft  ftcb  in  SBaffer  mit  burburrobßer 
$arbe,  bie  aber  rafcß  unter  ©ntmiifelung  oon  SBafferftoffgaS  in 
©rün  übergebt. 

U?atio$*)<$U>*ü?  o&e* 

§ 1024.  Itrano^bbut  in  einem  Strome  oon  ©ßtorgaS  er^ 
t)i|t  giebt  eine  gelbe,  leicht  fd;met$bare,  aber  menig  flüchtige 
frbftatlinifcfye  SSetbinburg,  bereu  formet  U202C1  ift 5 eS  läßt 
ftcß  als  baS  ©l;lorür  beS  Uran^lS  betrauten  (2U0)C1.  28irb 
bieS  mit  Latium  erßi|t,  fo  oerliert  eS  nur  fein  ©ßtor,  mä^renb 
llranorbbul  ober  Uran^l  ^urücfbleibt.  3ene  93erbinbung  toft 
ftd)  im  SSaffer  mit  gelber  $rarbe;  mit  ©ßlorfatium  unb  ©l;tor= 
amntoniunt  bilbet  eS  frbftalliftrbare  SSerbinbungen,  entfbrecbenb 
ben  Formeln: 

(2ÜO)CH-KCI  + 2HO  unb  (2U0) Cl  + KNH4CI  + 2HO. 

Öcftimmuncj  lre$  Krai t$;  fäitc  von  fcat 

nau^ctt  Metallen. 

§ 1025.  5)aS  Uran  toirb  atS  Uranortybul  beftimmt,  inbem 
man  bie  Pieren  Oxtybe  mittetft  2ÖafferftoffgaS  bet  Ototßglül;* 
t)i|e  §u  £5r*bbut  rebucirt.  ©iSmeilen  beftimmt  man  eS  aucß  in 
Wornt  beS  fcßmarjen  DrtjbeS  2 [JO.  U203j  in  biefem  grafte  röftet 
man  nur  bie  £);rObe  an  ber  £uft  unb  gtüßt  fte  nacßßer  bei 
ftarf  er  9^otl;gtüf)t;i|e.  ©emöbnltcf)  fällt  man  baS  UranfeSqui= 
019b  mit  ^Immontaf,  mobutdj  gelbes  uranfaureS  Qlmmoniaf. 
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gefällt  mirb.  2)a  cö  leidet  burdj’3  Filter  gel;t,  fo  fefct  man  ber 
£ofung  etma6  @almiaf  $u. 

S5ie  Trennung  be3  Uran0  bon  ben  Qllfalien  gefd)iel;t  burd) 
9lntmoniaf,  bom  ©arid  mittelft  @d)mefelfäure;  bont  $aU  nnb 
©trontian  burd)  ©erbunften  ber  Höfling  mit  ©djmefelfäure  nnb 
SÖieberaufnafnne  beS  Otüdftanbe^  in  $UfotyoI,  melier  nur  ba§ 
Uranfalj  auflöft.  Um  Uran  nnb  ©ifen  $u  trennen,  muß  btefe§ 
als  ©e0quiozl;b  in  ber  Söfung  enthalten  fein;  man  fällt  mit 
überfddtfftgent  fofytenfauren  2lmmoniaf  baS  ($;ifeno;ri)b,  mä^renb 
ba£  Uran  geloft  bleibt.  5luf  bemfelben  SBege  fann  man  ba$ 
Uran  bon  £f>onerbe  nnb  (El;romort)b  trennen. 

©on  ber  ©tagnejta  mtb  ben  Öüjben  bon  Langau,  3^/ 
Kobalt  unb  Elidel  fdjeibet  man  baö  Uran  burd)  bereit  fohlen* 
faure3  Äali.  2J2an  berfefd  bie  faure  ^lüfftgfeit  mit  über f c^üfjtgem 
fo^lenfauren  .fali,  habet  bilbet  ftd}  ein  löelidd^  folftenfaureg 
2)obbelfals  bon  Uranfe0quiorl;b  unb  ^ali,  toätyrenb  bie  anberett 
Metalle  al8  fo^lenfaure  @al$e  gefällt  »erben. 

©om  ©abntium,  3wn,  ©lei,  3Bi0mut^  unb  Antimon 
fc^eibet  man  ba8  Uran  leicht  burd)  @djmefelmafferftoff,  melcßer 
jene  ©Zetalle  fällt,  baö  Uran  aber  nid)t. 


Wolfram. 

5lcquibalent:  W=  1188,4. 

§ 1026.  2)a§  Wolfram,  bon  einigen  ©ßentifern  @d)eelium, 
früher  aud)  ^ungfteinmetall  genannt,  erhält  man  bureß  Ofebuc* 
tion  ber  ©Mframfäure  in  einem  ©orcellanrof)r  bei  ftarfer  Oiotl;= 
glußf)i|e  mittelft  SBafferfloffgaö.  £>ag  ©ietall  bleibt  bann  al§ 
bunbelgraueö  ©ulber  jurüd.  3n  bitterer  1$rorm  befommt  man 
eö,  menn  man  ©Mframfäure  in  einem  jtolftentiegel  einem  fräf* 
tigen  ©ebläfefeuer  auefeijt.  ©ian  erhält  bann  eine  gefütterte 
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aber  nitfyt  gepoffette  SJiaffe;  unter  ber  greife  nimmt  eg  SD?etaIt= 
gfanj  an.  ©eine  S)icfi)tigfeit  ift  fef)r  betrat btlicf),  nämlicf)  17,5. 
3Sei  gemöljnlicfjer  $emberatur  o;rt)birt  eg  ftcfj  an  ber  Stuft  mcf)t} 
bei  9flotf)glüf)f)i|e  verbrennt  eg  §u  SBolframfäure.  Gtfyformaffer- 
ftofffäure  tft  oott  feiner  bebeutenben  SBirfung  auf  bag  SBoIfram; 
©afyeterfäure  greift  eg  fertig  an  unb  oermanbelt  eg  in  SBoIfram* 
fäure}  f)eij?e  concentrirte  ©cfjmefelfäure  wirft  ebenfo. 

ÖerMtrirungctt  bc$  tttolfrant*  mit  $aucrftoff. 

§ 1027.  SBoIfram  biXbet  mit  ©auerftojf  gmei  beftimmte 
O;ri)battong|tufen : ein  Sio^b  WO2  unb  eine  ©äure  WO3. 

Oie  $Öolframfäure  (©djeelfäure,  £ungfteinfäure)  ift  bie 
mid)tigfte  oon  affen  SBolframberBinbungen}  fte  bient  $ur  £)ar= 
fteflung  ber  übrigen,  ©ie  fomrnt  in  ber  Üftatur  mit  (Sifen  = unb 
Yangon  * Ort;buI  §u  einem  5Do^eXfaX§  oerbunben  oor , meldjeg 
SBoffram  genannt  mirb.  Oie  affgemeine  Honnef  biefeg  Sltinerafg 
ift  (FeO,  MnO).  WO3}  eg  entsaft  bafb  me^r  ©ifenort)buf,  halb 
mef)r  9ttanganort)bul}  bie  bieder  analb  jtrten  SSarietäten  oon 
»erfdnebenen  ^unborten  reifen  ftd;  in  gmet  Formeln: 

2(Fe0.W03)+3(Mn0.W03)  ober  4(Fe0.W03)  + (Mn0.W03). 

©g  ftnbet  ft  cf)  in  bräunfief;  fdjmarjen  ^rbftaflen  im  Urgebirge 
unb  begleitet  oft  bag  3innort)b.  @g  ftnbet  ftd)  an  fielen  Orten, 
öorgügltdj  bei  Stintogeg.  Um  baraug  bie  SÖofframfäure  barju* 
ftellen,  loft  man  ttyn  feingebuloert  in  «ftoniggmaffer  auf}  (gifen  unb 
Langau  merbett  afg  ©f)lormetaffe  aufgeföft,  unb  Söoffram- 
fäure  bleibt  unlöslich  §urüd.  ©ie  mirb  abftltrirt,  auggemafeben 
unb  mit  Qfmntoniaf  übergoffen}  molfrantfaureg  Qfmmoniaf  I5ft 
ftef)  auf  unb  bie  ©angart  bleibt  ungelöft  $urüd  -^ug  ber  antmonia* 
falif^en  Stöfung  frt;ftaffijtrt  bag  molframfaure  $lmmontaf  in 
ffeitten  Sprigmen.  Ourd)  C?rbt|en  an  ber  Stuft  erf;äft  man  baraug 
reine  SÖoIframfäure. 

©o  erhalten  fteXXt  bie  3öoIframfäure  ein  '^effgelbeg  in 
Sßaffer  unb  ©üuren  unlögfidjeg  $uloer  bar}  mag  ftd)  in  ^afi 
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unb  Qlmmoniaf  loft,  trenn  eg  nict;t  öorfyer  big  gutu  ©tüben 
erl)i|t  mürbe. 

QBentt  man  SBotframfäure  bet  mäßiger  <£i£e  in  SBaffer« 
jtojfgag  erfüll,  fo  bleibt  ein  brauneg  Untrer,  SÖotframbi* 
ortyb,  WO2,  gurüct.  Um  bieg  $u  erhalten,  f(hntil$t  man  am 
beften  1 $h-  SGBolfram  mit  2 $h-  fo^lenfaurem  Mi  im  Platin* 
tiegel;  man  nimmt  bie  9ttaffe  in  ^Baffer  auf  unb  oerbampft  bie 
filtrirte  ^lüfjtgf  eit,  melche  motframfaureg  tfati  gelojl  enthält, 
mit  l^S'h-  ©almtat  jur  $rocfne.  2)er  CRücfftanb  mirb  jum 
Otothglühen  er^i|t,  na^er  auggemafchen,  mobei  bag  SBolfram* 
biorpb  alg  ein  fchmargeg  $utoer  gurütfbleibt.  33c im  ©rhi|en 
an  ber  Buft  gel;t  bieg  £)rl;b  leidet  in  3£otframfäure  über. 
3Seim  (Srl;i|en  mit  Kalilauge  §erfe|t  eg  bag  SBaffer  unb  oer* 
m anbett  ftch  in  2Öotframfäure. 

3Botframbiori)b  giebt  mit  Patron  eine  3ßerbinbung  NaO. 
2 WO2.  2J?an  erhält  biefelbe  burrt)  ßrl;i|en  beg  fauren  motfranx* 
fauren  9tatrong  im  2Bafferftoffgafe.  3U  ißrer  Reinigung  §ieX;t 
man  fte  er jX  mit  ßblormafferftofffäure,  bann  mit  Mitauge  aug, 
unt  bie  überf^üfftge  3ßolframfäure  $u  entfernen,  ©ie  bitbet 
tleine  fctyon  golbgetbe  mürfetförmige  Mjftalte. 

SBirb  bie  SBotframfäure  theitmeife  rebucirt,  fo  erhält  man 
ein  blau  eg  £)rpb,  metcheg  atg  eine  QSerbinbung  ber  ©äure 
mit  bent  SBioxpbe  betrachtet  mirb,  WO2.  WO3.  9ftan  erhält  eg 
burdj  3crfe^ung  beg  motframfauren  Qlmmoniafg  in  einem  v>er= 
fcbloffenen  ©tagrohr,  ober  inbent  man  ein  3infbte<h  in  eine 
mit  ©hiormafferftoff  oerfe^te  Böfung  oon  3Bolframfäure  taucht. 

UJolframfauro  ÖaUc. 

§ 1028.  COZan  hat  bag  333otframbio^t)b  bigher  nicht  mit 
©äuren  §u  ©aljen  vereinigen  tonnen;  bagegen  fennt  man  bie 
©at$e  ber  30öolfrantfäure  mit  alten  ftarten  33afen.  £)ag  motfram? 
faure  Äali,  fo  mie  Patron  unb  $lmmoniat,  ftnb  in  3ßaffer 
toglich}  bie  ©at§e  mit  anbern  33afen  ftnb  bagegen  untogtich- 
3ftan  ertennt  biefe  ©al$e  leicht  an  bem  Otücfftanbe  oon  3®olfram* 
fäure,  ben  man  erhält,  menn  man  fie  mit  einer  paffenben  ©äure 


304 


lUolfram. 


gerfefct;  foll  bie  3erfe|ung  aber  fcolljfänbig  erfolgen,  fo  muß 
man  baS  <Sal$  oft  mit  concentrirter  (Säure  ftebcn  taffen.  (Sdjftef* 
lige  (Säure  jerfe^t  bie  molframfauren  (Sal^e  nid)t.  -2tud)  (Schwefel* 
mafferftoff  unb  ^Immonfulfßbbrat  geben  bamit  feinen  üflieberfcfjlag. 

3)ie  Formel  ber  molframfauren  Qllfalien,  tvenn  man  fte  auS 
ber  £öfung  ber  Söolframfäure  in  beut  $llfali  fri;ftatfiftrt,  ftnb: 

KO.  WO 3 + 5 HO,  NaO.  WO  3+2  HO,  NH4  0.  WO ». 

5£)ie  2Öolframfäure  fdjeint  in  mehreren  9Äobiftcationen  $u  eriftiren, 
bie  oerfc^iebene  (SättigungScapacität  beft£en. 

Öcrbininutgctt  tos  iUolfratns  mit  &d)U>cfcl. 

§ 1029.  £)ie  nicßt  geglühte  Sßolframfäure  toft  ftd?  leicht 
auf  in  ben  alfalifcßen  (Sulfl;t)braten  unb  bilbet  bamit  <Scf)mefel= 
fal$e,  Kalium  = , Natrium*  ober  ^Immoniumfulfomolframiat; 
fällt  man  eine  folcße  £öfung  mit  einer  (Säure,  fo  fällt  SSolfram- 
fulfib,  WS»,  als  ein  brauner  Dlieberfcfffag. 

SÖeint  ©rßi^en  verliert  jenes  ©ulftb  (Scßmefel  unb  2Öolfram= 
bifulfuret,  WS2,  bleibt  als  fcbmarjeS  $uloer  jurücf.  £)enfelben 
^bt^er  erhält  man  bei  ber  ©eftillation  oon  1 $f;.  2öolfram= 
fäure  mit  5 — 6 $1).  (Scßmefelquecfftlber. 

Öcrbintmitgett  irr*  tUolframs  mit  Cljlor. 

§ 1030.  $D?etalltfcf)eS  SÖolfram  oerbinbet  ftd)  bireft  mit 
(£l)lor  unter  ^euererfd)einung.  £äßt  man  über  2Bolfram  in 
einem  ersten  ©laSro^r  GTßlorgaS  firetcben,  fo  legen  fidj  an 
bie  falten  (Stellen  ber  ©laSmanb  fleine  bunfelrofße  $rt)ftall= 
nabeln  oon  SÖolframbichlorür  an.  2)iefeS  (£f;lorür  ift  fe^r 
leicht  ftbmeljbar  unb  flüchtig.  (£S  §erfe£t  ftd)  in  33erül;rung 
mit  Saffer  in  SSolframbiorbb  unb  freie  (^lormafferftofffäure. 

2öirb  2Öolframfulftb,  WS3,  in  (£ßlorgaS  erl;i£t,  fo  fubli= 
miren  fleine  rotße  $rt;ftalte  oon  StBolframtri^lorib,  WCI». 
5)ieS  (Sßlorür  gerfe|t  jtd)  mit  2Baffer  in  SÖolframfäure  unb 
ßßlormafferftofffäure. 


öcßtmtmmg  Be#  BDolfrcmts  u. 
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Seitet  man  ©fylorgag  üBer  ©olframfäure , fo  fuBlinurt 
eine  93erBinbung  WO 2 CI  in  flehten  getBen  fabeln,  fte  ift  ber 
(S^Iorodjromfaure , Cr02Cl,  (§  884)  analog  jufammengefefct. 

öeftimntung  fccs  ttolfrant*;  feine  üDtrenmmg  non  Iren 
»origen  Xttctallen. 

§ 1031.  Man  Beftimmt  bieg  Metall  alg  SBoIframfäure. 

Ilm  bag  SBolfrant  non  anberen  Metallen  ju  [Reiben,  Be* 
nuBt  man  entmeber  bie  UnlÖglicfyfeit  ber  2BoIframfäure  in  SÖaffer 
unb  (Säuren  ober  bereu  £öglid)feit  in  alfalifdjen  Sitlf^braten. 

SDie  Unlöglic^leit  ber  58olframfäure  in  oerbünnten  (Säuren 
geftattet  it;re  Sdjeibung  non  ben  ^Italien,  ben  alfalifdjen  Grben, 
non  QÄarigan,  (Sifen,  (Syrern,  ÄoBalt,  Dlicfel,  3hif,  ©abmium, 
SSlei,  ^ubfer,  £HtecfjtlBer  unb  SilBer. 

©ie  £öglid)feit  ber  Söolframfäure  in  5tmntoniaf  Bietet  ein 
Mittel  §ur  Trennung  berfelBen  non  (Sifett,  (5$rom,  ßinn,  Mi g= 
mut^  u.  f.  m. 

3)ie  Sogliddeit  ber  SBolframfäure  in  ben  alfalifetjen  Sulf= 
Beraten  gieBt  ein  93erfal;ren,  um  fte  non  (Sifen,  ßinf,  Langau, 
«ftubfer,  SSlei  unb  anbern  Metallen  gu  trennen,  bereu  Sulfurete 
in  jenen  Sutfl^braten  unloelid)  ftnb. 


MolgbDßlt. 

^lequiüalent:  Mo  = 598,5. 

§ 1032.  S)ag  90?olt)Bbän  mirb  erhalten,  meint  man  trgenb 
ein  £5rt)b  biefeg  9ttetalleg  in  einem  $orgeltanrol;r  im  ÜÖaff er= 
fioffgafe  glü^t.  (Sß  BleiBt  baBei  alg  ein  graiteg  ^uloer  gurücf, 
melc^eg  unter  beut  ^olirftal;!  9J£etallgIang  annimmt.  3n  bicB= 
terem  3uftanbe  erhält  man  eg  burdj  Olebut'tion  beg  £)rt;beg  . int 
^o^XcntiegeX  Bet  ftarfent  ©eBläfcfeuer.  Steigert  man  bie  £em= 
5Kegnautt’6  (Steinte  II.  20 
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iHoIßböän. 


üeratur  babei  mbgticf)ft  t)ocb,  fo  ermatt  man  bismeilen  fteine 
gefd^motjette  Waffen,  bie  mattem  (Silber  ätyntid)  fe^en.  (Seine 
3)idjtigfeit  ift  bann  8,62.  2)ag  3)toU/6bän  ift  leicht  orljbirbar. 
£>ag  burd)  Sffiafferftoff  rebucirte  Metall  oertoanbelt  ftet)  an  ber 
£uft  mit  ber  3eit  in  brauneg  ^ult>erigeö  jO^b.  2öirb  eg  aber 
an  ber  £uft  ert)i|t,  fo  erglüht  eg  unb  oerbrennt  ju  Sttotbbbän* 
fäure.  ©fytormafferftofffäure  unb  oerbünnte  (Sdjtoefetfäitre  mirfen 
nic^t  auf  bag  ^ol^bbän;  (Safyeterfäure  greift  eg  aber  fyeftig 
an  unb  oeriranbelt  eg  in  SOfotybbänfäure. 

Öednntruwjen  tros  iltolgbtitxns  mit  öiutctrftoff. 

§ 1033.  Qftottfbbän  bitbet  mit  (Sauerftoff  brei  SSerbinbun* 
gen:  9)tolbbbäno:rt;bul  MoO,  ^ottybbänbiorhb  MoO2  unb 
SJMtfbbänfäure  MoO3;  bie  betben  erften  £)rt)be  tonnen  ftd)  mit 
(Säuren  §u  (Salden  oerbinben. 

3ftoti)bbänfäure,  MoO3,  ift  bie  midjtigfte  £D?oIi;bbän= 
oerbinbung  unb  bient  jur  £)arfteltung  aller  übrigen.  2)?an  ge= 
minnt  fte  aug  bent  natürlid)  oorfommenben  (S^mefelmotobbän, 
MoS2.  5Dieg  Mineral,  mefetjeg  graue  metadgtän^enbe  grabet' 
ät)ntid;>e  SBIätter  bitbet,  unb  auf  ^abier  mie  ber  ©rabfüt  einen 
grauen,  aber  auf  ^orjetXan  einen  grünlichen  (Strid)  giebt,  ftnbet 
ftd)  im  ©ranit,  mo  eg  häufig  3inner^e  begleitet.  (Seine  t)aubt= 
fäd)lid)en  £agerftätten  ftnb  lohnten  unb  <Sd)freben.  9)?an  be= 
l;anbelt  eg  mit  ^oniggmaffer,  moburd)  ber  (Schwefel  in  (Sd)tuefet= 
fäure  unb  bag  9)Mbbbän  in  OJZotbbbänfäure  übergeht.  Sftan 
oerbambft  $ur  £rodne  unb  übergieft  ben  Otüdftanb  mit  Qlrn* 
moniat,  moburd)  bie  3}?otbbbänfäure  getoft  mirb.  2)urd)  93er= 
bunften  ber  £bfung  erhält  man  bag  mottybbänfaure  $tmmoniat 
frbftatliftrt.  5Diefeg  gerfet^t  man  emmeber  burdj  ©rt)i|en  beg 
<Sat§eg  an  ber  £uft  ober  burd)  Fällung  ber  (Säure  aug  ber 
£5fung  mittelft  ©t)formafferftofffäure. 

5Die  CJJioÜfbbänfäure  ift  ein  meifeg  ÜMoer,  metd)eg  bei 
ftarter  €RothgXühhi^e  w rneifen  ätrbftaltftittern  fubbtimirt. 
3)iefe  (Sublimation  geht  aber  nur  in  einem  ©agftrome  gut  oon 
(Statten.  2)ie  burd)  (Säuren  gefällte  9)?ott)bbänfäure  ift  in 


Jftolßbbänoxg)fal}c. 
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Sßaffer  nur  tnenig  IbSlid);  bagegen  löft  ftd)  bte  geglühte  ooll= 
ftänbtg  in  SGöaffer.  Sn  Säuren  ift  fte  beträchtlich  löSlid). 

2)tolnbbäno:rl)bul  tvirb  erhalten,  trenn  man  bie  Löfuttg 
eineö  molt;bbänfauren  ^IXfaltö  mit  (Sfytorftafferfioff  öerfefct,  big 
bie  anfangs  gcfättte  Säure  mieber  geloft  ift  unb  nun  ein  QinU 
Hed;  in  bie  f^Xüfjtgfeit  taud)t.  5Die  Löfung.  färbt  ftch  anfangs 
Hau,  bann  braunrot!)  unb  enblich  fd)frarz,  fte  enthält  nun 
ß^Iorjinf  unb  $iolobbänd)lorür,  MoCl;  burd)  oorftd)tige  Fällung 
mit  Llmmoniaf,  big  ftd)  bie  Sdüfjtgfeit  entfärbt  l)at,  trirb  gu= 
crft  bag  3)?olbbbänoH;but  niebergefchlagen.  @g  muß  rafd;  unb 
ntöglid;ft  gefd)ü|t  oor  Luftzutritt  auggemafcßen  merben,  meil 
eg  fet)r  begierig  Sauerftojf  aufnimmt. 

9)ioH;bbänbior9b,  MoO2,  erhält  man  burd)  @H?i£en 
beg  ntotybbänfauren  Llmntoniaf  bei  abgefjaltenem  Luftzutritt 
ober  burcß  ©lütten  oon  moltybbänfaurem  Patron  mit  Salmiaf. 
(£g  ift  ein  frt;ftallinifd)eg  röthlich  brauneg  $uloer 5 fein  htybrat 
ift  braunrot!),  ähnlich  bent  ©ifenor^b^brate. 

Sn  ber  obigen  burd;  tl)eilfreife  Otebuction  mit  ßi1^  er= 
l)altenen  Hauen  Löfung  giebt  Llmmoniaf  einen  Hauen  Slieber= 
fchlag , ber  eine  falzartige  SSerbinbung  oon  Sftoltjbbänfäure  mit 
sD?oU;bbäno.rt)b  ift. 


Ittolgbiräito^lifaUc. 

§ 1034.  $)ie  Lofungen  ber  Salze  beg  £)rt)bulg  unb  beg 
SBiorbbeg  oont  DZol»;bbän  bieten  folgenbe  Oteaftionen  bar: 

ftali  unb  Qlntmoniaf  erzeugen  barin  braune  9Heberfd)läge; 
fol)lenfaure  ^Italien  geben  einen  ebenfo  gefärbten  9tieberfd)Iag, 
ber  ftd;  im  großen  Ueberfd;uß  oon  fo^Ienfaurent  Llmmoniat 
mieber  auflöft.  Sd;irefelmafferftoff  fällt  fte  mit  ber  ßeit 
ftänbig  unb  giebt  fcßmarzeg  Sdjmefelmoltybbän.  5)erfelbe  9^ieOer= 
fchlag  mirb  soon  alfalifd)en  Sulfl;t;braten  1)eroorgebrad)t,  er  löft 
ftch  aber  im  Ueberfd)uß  beg  OteagenS  mieber  auf.  £)ie  Lofun= 
gen  ber  ,0*t;bulfalze  merbett  babei  braun,  faft  fc^ioarz  gefärbt, 
bie  Salie  beg  SeSquiotbbeg  färben  ftch  tofai  bunfelrotl). 

20* 
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iflolßbiicm. 


3Rolt)&&änfaure  <®alje* 

§ 1035.  £>te  ^otybbänfaure  bitbet  $mei  Oleinen  $>on 
(Salden:  bic  neutralen,  entfyredjenb  ber  Formel  RO.  Mo  O3,  unb 
bie  fauren  @al$e,  RO.  2Mo03.  3)ie  neutralen  (Sat^e  erhält 
matt  burd)  Qtuftofen  ber  9Jtotl)bbänfäure  in  überfcbüfjtgent  TOali; 
unb  bie  fauren  ©at^e  burd)  Soeben  tmn  üBerf c^üfftger  SJMbbban* 
fäure  mit  reinem  ober  fo^Ienfaurent  ^llfali 5 gemobttlicb  fr!)ftat= 
liftrt  bag  faure  molt;bbänfaure  @at$  beim  ©rf alten. 

Ücrbinbungcn  t res  iRolgbiritns  mit  €!)lot\ 

§ 1036.  SO?etaCCifcBeö  3)?oU)bbän  öerfcinbet  ftd)  birett  mit 
ß^lor,  bei  bc>ber  $emberatur  entmeiebt  ein  rotier  £)ambf,  ber 
ftd)  $u  tojftallen  üerbiebtet,  bie  bem  3ob  febr  ähnlich  feben. 
<£g  ift  ein  Sicblorür,  MoCl2;  in  SSaffer  ift  eg  febr  leidet  löglicb. 

$>a§  $?onod)torür  beg  aWolijbbang,  Mo  Gl,  fann  man 
bur<b  Qluflbfen  beg  ©rtjbulg  in  ßbtormafferftofffäure  erbalten. 

2öenn  man  über  er^i^teg  S^ol^bbänbiorbb  leitet, 

fo  fublimirt  in  feinen  «ftrt;ft allen  eine  SSerbittbung  Mo02CI,  bie 
in  ^Baffer  febr  löglicb  ift.  ©ie  reibt  ftd)  il;rer  3ufamntenfe|ung 
nad)  ben  entfyrecbenben  23erbtnbuttgen  beg  ßl;romg,  Cr02CI, 
unb  beg  2Bolfrantg,  WO2 CI,  an. 


ttanaöittm. 

5lequibalent:  Vd  = 855,8. 

§ 1037.  $)ag  OSattabium  ift  ein  fet;r  fetten  eg  Metall,  mag 
ftd)  bigt;er  baubtfäcbticb  in  (Sc^meben  gefunben  l;at,  unb  jmar 
in  gemiffen  (Sifenerjett,  and?  in  engtifeben  (Sifenerjen  muß  eg 
enthalten  fein,  benn  eg  finbet  ftd)  bort  in  einigen  @d;laden  tmm 
9Serfd)meljen  biefer  (Sr^e.  $lucb  mit  93leiorbb  rerbunben  fcntntt 


ttanadium. 
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bie  SSanabinfäure  oor.  9)ian  (teilt  bag  33anabiunt  bar  burd) 
(Srhifcett  ber  33anabtnfäure  mit  Latium  in  einem  ^latintieget. 
9tad)bent  bic  heftige  3erfelun3  vorüber  ift,  mirb  bag  gcbilbete 
^ali  mit  3Saffer  auggemafdjen,  mo  bann  bag  Metall  alg  ein 
fdjmarjeg  $uloer  §urüdbleibt.  9)?an  fann  bieg  Metall  and) 
burd)  3erfe|umj  beg  33anabiumdjlorürg  mit  trodnent  9lmmontafe 
gag  bei  3ftothglühhi|e  barftellen}  bag  93anabium  erfd)eint  bann 
alg  eine  flodige  ftlbermeifje  ÜJiajfe. 

§ 1038.  2)ag  33anabiunt  bilbet  mit  Sauerftoff  brei  33er* 
binbungen:  bag  £)ri)bul  VdO,  bag  33iort)b  VdO2  unb  bie 
33anabinfäure  VdO3. 

2)ie  33  an  ab  in  f du r e läßt  fiel)  aug  bent  natürlichen  oanabin* 
fauren  -33leiori)be  leicht  barftellen.  SOiait  erl)i|t  bieg  Mineral 
mit  Satyeterfäure,  baburd)  mirb  bie  33anabinfäure  abgefdjieben 
unb  fafyeterfaureg  33leiort)b  gebitbet,  mag  man  mit  Saffcr 
augjiel;t.  $)ie  guriidgebliebene  33anabinfäure  löft  man  in  -3lnt= 
moniaf  unb  frhfiallijtrt  bag  oanabinfaure  ^Intmoniaf.  3lug  biefent 
Sal§e  erhält  man  burd)  (gr^i^en  an  ber  £uft  33anabinfäure, 
alg  ein  orangerotheg  ober  brauneg  IJMoer}  fte  ift  in  Söaffer 
faft  unlbglid).  2>urdj  5llfol)ol,  3ucfer,  £)ralfäure,  fdjmeflige 
(Säure  mirb  fte  tl)eilmeife  rcbucirt.  3n  falter  ©^Ioru>aff erftoff= 
fäure  loft  fte  ftd)  auf}  beim  (Srl)i|en  entmidelt  ftd)  babei  (£l)lor 
unb  man  erhält  eine  £6fung  oon  33anabinbid)lorür  Vd  CI2. 
9lug  biefer  £öfung  fällt  l'ol)lenfaureg  Äali  33anabinbiort)bht)brat, 
alg  eine  graue  flodige  3)taffe.  £)ieg  <§t)brat  ift  in  «Säuren  leid)t 
logltd),  bie  blauen  Höflingen  geben  troftalliftrbare  Salje. 

3Birb  33anabinfäure  in  einem  Strome  oon  3£afferftoffgag 
ert)i|t,  fo  erhält  man  ein  fdjmar§eg  SJMoer  oott  33anabinort)buf, 
VdO.  Salje  ftnb  oon  biefent  £)rt)bul  big  fe|t  nicht  befannt. 

®rl;i^t  man  33anabinfäure  mit  $ot)te  gemengt  in  einem 
Strome  oon  (Shlorgag,  fo  bilbet  ftd)  flüdjtigeg  ßhlorib,  VdCl3, 
meld)eg  ftd)  $u  einer  gelben  ftdüfftgleit  oerbid)tet,  beren  Siebe* 
bunlt  über  100°  liegt}  fte  raud)t  an  ber  £uft  ftart 


310 


Tupfer. 


ü u p f t r. 

Qlequtr  alent:  Cu  = 395,6. 

§ 1039.  £)ag  Tupfer  gehört  $u  beit  feit  ben  älteften  3eiten 
bekannten  Metallen.  ©g  fontrnt  in  ber  9latur  tpeilg  gebiegett, 
tpeilg  rerer^t  b.  p.  in  ©erbinbung  mit  ÜJfetalloiben  ror;  näntlicp 
mit  Sauerftoff,  Sd;tnefel  unb  Qlrfenif.  SSon  ben  natitrlicpen 
Äupferoxpbfaljen  ift  bag  foplenfaure  .ftupferoxpb  bag  micptigjle. 

£>ag  Tupfer  fontrnt  im  £anbel  faft  rein  ror;  bag  rufftfe^e 
Tupfer  enthält  nur  (Spuren  rott  (Sifen.  $)ag  gebiegene  Tupfer 
ftnbet  ft  cp  manchmal  in  f leinen  £)ftaebern  frpjlalliftrt;  in  ber= 
felben  ^orm  erhält  man  eg,  trenn  man  eg  burep  ©alrattigntug 
fepr  langfant  aug  feinen  £öfungeit  fällt,  ©g  nimmt  enblid; 
aud;  biefc  formen  an,  trenn  man  eine  ettnag  beträd;tlid;e 
SDiaff  e Tupfer  in  einem  Siegel  gefcpmolgen  pat,  unb  fob  alb  ft  cp 
nad;  reept  langfameni  ©r  falten  eine  Trufte  gebilbet  pat,  bag 
nod;  flüfftge  9Jietall  auggießt. 

Um  epetnifep  reineg  Tupfer  511  erhalten,  rebucirt  man 
rollig  reineg  Tupfer oxpb  burep  CEBafferftoffga^ 5 pie§u  ift  nid;t 
einmal  Oiotpglüppipe  erforberlid;.  5£)ag  Sftetall  bleibt  als  ein 
rotpeg  $ulrer  §urücf,  mag  unter  bem  ^olirftapl  fepönen  9Jietall= 
glanj  annimmt. 

£)ag  Tupfer  pat  eine  eigentpümlicpe  rotpe  ^arbe;  in  fepr 
bannen  «£äutd;en  ift  eg  mit  fcpön  grüner  ^arbe  bur<pjtd;tig. 
2ftait  erpält  folcpe  büitne  e£jäutcpen,  menn  man  in  einem  ©lag® 
ropr  ein  menig  jtupferorpb  ober  beffer  Jtupferd;lorür  burd; 
©rpi^en  im  SBafferftoffgafe  rebucirt.  Qln  einigen  Speilen  beg 
Otoprg  fe|t  ft  cp  bann  eine  fepr  banne  Sd;icpt  ron  metallifcpem 
Tupfer  ab,  bie  int  jurüdgemorfenen  £icpte  fupferrotp,  bei  burep- 
fallenbem  £icpte  aber  fepott  grün  erfd;eint. 

£>ag  Tupfer  ift  fepr  gefepmeibig  5 eg  läßt  ftep  §tt  fepr  bünnen 
Sßlättern  augfd;lagen,  fo  mie  aud;  ju  fepr  feinem  5Drapt  auS= 
fiepen.  Seine  gäpigfeit  ift  bebeutenb,  benn  ein  2)rapt  ron 
2 DJiillim.  £>urd;meffer  reifjt  erft  bei  einer  93elaftung  ron  140  ^il. 
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2)ie  £>i(htigfeit  beg  ,£ubferg  ^eigt  M ie  *>er  ^Bearbeitung 
verfchiebett , fte  fdjwanft  von  8,78  big  §u  8,96.  Sßeim  Reiben 
nimmt  eg  einen  unangenehmen  ©erud;  an,  eg  Beft^t  auch  einen 
eigentümlichen  ©efdnnad.  Tupfer  fc^miljt  bei  ftarfer  Olott;= 
glühhte3  bei  2Beißglühhi&e  entwickelt  eg  merkliche  2>ämbfe,  bie 
an  ber  Suft  mit  grüner  flamme  verbrennen. 

93ei  gewöhnlicher  £emberatur  wirb  bag  Äupfer  in  troefner 
Suft  nicht  orhbirt;  an  feuchter  Suft,  §umal  wenn  biefe  faure 
Kämpfe  enthält,  wirb  eg  rafch  veränbert,  inbem  eg  ftdj  mit 
einer  grünen  Sftajfe  bcfleibet , bie  man  gewöhnlich  ©rünfpahn 
nennt.  Saßt  man  ein  mit  (Säure  bene|teg  Äupferbled)  an  ber 
Suft  liegen,  fo  nimmt  eg  aug  ber  Suft  (Sauerftoff  auf;  eg  giebt 
bann  anfangg  ein  neutraleg  <Sal§,  wag  aber  mit  ber  3eit  in 
ein  baftfeheg  übergeht.  $luch  eine  mit  Qlmmoniaf  bene^te  ^tupfer* 
blatte  orhbirt  ftd)  rafch  an  ber  Suft.  SBerbünnte  Söfungen  von 
Äodjfalj  greifen  bag  Tupfer  fehr  rafd}  an,  concentrirte  bagegen 
weniger.  Sei  ftarfer  SBeißglühhifee  vermag  bag  Tupfer  2öaffer 
$u  $erfe|en,  fo  baß  jtd)  SSafferftoffgag  entwidelt.  ©oncentrirte 
©hlorwafferftofffäure  löft  gwar  fcinjertheilteg  Äupfcr  auch  auf 
unter  ©ntwidelung  von  SGBafferftoffgag;  aber  fefteg  bichteg 
Tupfer  wirb  faurn  von  biefer  (Säure  angegriffen.  3n  Berührung 
mit  <Sd)Wefelfäure  fantt  Äupfer  bag  SÖaffer  nid;t  jerfe^en ; 
concentrirte  tyifo  ©^Wefelfäure  löft  bag  Tupfer  unter  ©nt* 
widelung  von  fd;wefliger  (Säure  auf.  93on  (Salbeterfäure  wirb 
bag  Tupfer  fdjon  in  ber  Jtälte  unter  ©ntwidelung  von  (St id* 
ort;bgag  aufgelöft,  felbft  Wenn  bie  (Säure  verbünnt  ift. 

Ücrbintrungcn  Hupfer«  mit  öauerfterff. 

§ 1040.  Tupfer  unb  (Sauerftoff  bilben  vier  jOrpbe  mit 
einanber : 

1)  ^upferorpbul,  Cu20; 

2)  ^upferorpb,  CuO; 

3)  «ftupferbiorpb,  CuO2; 

4)  jtupferfäure , bereu  3ufammenfe|ung  noch  nicht  be= 
fannt  ift. 
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Hupfer. 


£)ie  beiben  erften  Orpbe  ftitb  faT jfä^tge  33afen;  bag  britte 
Orpb  oerhält  jtch  inbifferent;  bag  vierte  ift  eine  (Säure. 

4lu|)fer0j^&ul,  Cu20. 

§ 1041.  £)ag  jtupferorpbul  fontmt  tu  berben  fcpon  rotten 
Waffen  oon  ©lagglaitj,  ober  in  fcpön  rotten  ^rpftallcn  oor. 
^ünftlicb  erhält  man  eg  auf  folgenbeit  2ßegen:  1)  9J£ait  erhi|t 
in  einem  irbenen  Siegel  1 ^leq.  fcbmar^eg  ^tupferorpb,  CuO, 
mit  1 -21eq.  feinpuloerigent  ntetallifchen  Tupfer;  bei  [tarier 
45i|e  füttert  bag  ©entenge  ^ufantmen;  2)  9)lan  er^i|t  in  einem 
Siegel  ein  ©entenge  ooit  Tupfer cplorür,  Cu2 CI,  mit  bohlen* 
faurem  Patron,  nnb  §iel)t  bie  9J?affe  mit  -Sßaffer  aug;  bag 
jtupferorpbul  bleibt  alg  ein  frpftafttnifcpeä  bunfelrotheg  *}Moer 
^trücf;  3)  2D?an  perfekt  eine  Qluflöfung  oon  fcbmefelfaurent 
Äupferorpb  mit  3U(ber  unb  Äali,  big  ftch  ber  anfangs  entftan- 
bene  01ieberf(^tag  mieber  aufgeloft  ^at;  bann  er^i|t  ntatt  bie 
£6fnng  §unt  (Sieben.  <Dag  Orpbul  fe|t  ftch  babei  in  Heilten 
lebhaft  rotl;en  «ftrpftatlen  ab. 

^upferorbbnl^pbrat  erhalt  man  burcp  Fällung  einer  5luf* 
löfung  oon  ^upfercblorür  mit  jtali  alg  ein  gelbes  $uloer,  mag 
an  ber  £uft  rafcp  (Sauerftoff  abforbirt  2öirb  eg  unter  ber 
Luftpumpe  getrocfnet,  fo  ^at  eg  bie  3ufantntenfe|ung  4 Ca204- 
HO.  ^npferorpbulf)pbrat  (oft  ftd)  in  Qlmmoniaf  ungefärbt  auf, 
aber  bie  £öfung  abforbirt  an  ber  £uft  fef)r  rafcp  (Sauerftoff 
unb  färbt  ftch  fcjjön  blau. 

5)ag  Jlupferorpbul  färbt  bag  ©lag  fel;r  fchott  roth  (§  702). 

-93eint  ©rt)i|en  mit  concentrirten  (Säuren  $erfe§t  ftch  bag 
^upferorpbul  nteifteng  in  «ftupferorpb , mag  ftch  auffoft,  unb 
in  metattifcbeg  Tupfer. 

CuO. 

§ 1042.  £)ieg  3)2onorpb  beg  «ftupferg,  CuO,  mirb  ftetg 
oerftanben,  mentt  nur  oon  bent  Orpbe  beg  Äupferg  bie  £Ret>e 
ift.  ©rf>i£t  man  metallifcheg  Tupfer  an  ber  £uft , fo  bebccf t 
ft<h  feine  Oberfläche  jnerft  mit  ^upferorpbul  Cu20,  mag  aber 
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in  fd)irar$eS  Oxifi,  CuO,  übergebt,  menn  man  länger  erl)i|t. 
San  [teilt  baS  ^upferorbb  oft  bar  burd)  Sofien  oon  jhtyfer* 
bre^fbä^nen  an  ber  £uft,  toogu  man  fid)  nodj  lieber  beS  fein 
jert^eilten  Äu!pferS  bebient,  toaS  nad)  bent  @lüf;en  beS  efftg= 
fauren  Äubferort)beS  gurücfbleibt.  £eid)ter  erhält  man  aber 
baS  ^ubferori)b  burd)  3erfe|ung  oon  fafyeterfaurem  ^ubfer- 
orftb  in  ber«£i£e;  man  erhält  baS  Äubferorbb  fo  als  einfd)toar$eS 
$uloer,  maS  an  ber  £uft  leidjt  $eud)tigleit  an$iel;t. 

CReineö  ^ali  fällt  auS  ber  £öfung  eines  JhtbferorbbfaljeS 
in  ber  Äälte  einen  grauen  9?ieberfdflag  oon  jtubferori)b  = 
Ijtybrat.  3)ieS  «£t)brat  verliert  beim  ©rl^en  leid)t  fein  Saffer, 
fo  baf?  jtodjen  ber  fölüfjtgfeit  $inreid)t,  um  baS  <§l)brat  in 
maffer  freies  fdjtoarjeS  Ortyb  $u  oermanbeln. 

$lmnioniaf  fällt  ebenfalls  aus  ben  ^ubferort)bl6fungen 
anfangs  $ubferori;bl;t;brat,  jebod;  loft  ftd)  biefeS  in  überfdjüfftgem 
Qlmnton ial  leicht  mit  fdjön  blauer  ^arbe  auf,  bie  einen  fd)ftad?en 
©tidj  inS  ^jurburrot^e  l;at. 

CuO2. 

§ 1043.  San  erhält  eS  als  eine  braungelbe  Saffe,  menn 
man  «ftubferorl)bl;t)brat  mit  ort;birtem  Saffer  ( QBaff erftoff= 
fuberort)b)  übergiefit;  eS  verliert  beim  fc^mäc^ften  ©rmärrnen 
bie  Hälfte  feines  (SauerftoffS. 

«Hupferfättre* 

§ 1044.  Sirb  ein  inniges  ©cmenge  oon  fe^r  fein  jer* 
t^eiltem  «ftubfer  mit  Jtali  unb  ©abpeter  erl)i£t  unb  ber  IRüd* 
flanb  in  Saffer  aufgenommen,  fo  erhält  man  eine  blaue  £öfung, 
in  ber  man  baS  $ali  an  eine  l)ol;ere  OrbbationSftufe  beS  «ftubferS 
gebunbeit  glaubt;  biefe  SSerbinbung  ift  aber  l)Öd)ft  unbeftänbig; 
beim  ©r^i^en  entmidelt  fte  (SauerftoffgaS  unb  fd^marjeS  Äubfer* 
ort)b,  CuO,  fällt  nieber. 

topfemgirulfal^. 

§ 1045.  £)ie  ^ubferort)bulfal§e  merben  burd)  51uflofen 
oon  Äupferortybul  in  ber  oerbünnten  (Säure  erhalten.  Sollte 
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man  concentrirte  (Säuren  antoenben,  fo  mürbe  ba3  £)rpbul 
tpeilS  als  £5rpb  geXofl  merben  unb  tpeilS  al3  9)Zetall  iwxM- 
bleiben. 

(Stpmefligfaureg  Äupf erorpbul,  Cu20.  SO2,  fällt 
aU  ein  orangegelber  Olieberfcplag,  trenn  man  eine  £öfmtg  pon 
fcptrefelfaurem  $upferori;b,  CuO.  SO3,  mit  einer  £ofung  pon 
ftptrefligfaurem  Patron  perfekt  3 beim  Jtocpen  pertranbclt  ftd) 
biefeS  in  ein  rotpeg  frpftallinifcpeS  ^ulper. 

$Benn  man  efjlgfaureä  Äupferozpb  für  ftd;  beftillirt,  fo 
fcpeibet  fiep  an  ber  Söölbung  ber  Retorte  effigfaureS  Tupfer* 
orpbulin  geringer  9)lenge  ale  ein  meines  (Sublimat  ab. 

2)ie  löslichen  Jlupferorpbulfalje  geben  farblofe  £ofungen. 
3)ie  ^llfalien  geben  barin  orangegelbe  Otieberfcpläge;  benfelben 
Olieberfdflag  erzeugt  anfangs  baS  ^tmmoniaf,  ein  Ueberfcpufl 
beS  lepteren  loft  benfelben  farblos  auf 3 an  ber  £uft  beginnt 
bann  aber  bie  blaue  Färbung  rafep  unb  nimmt  allmäplig  51t 
(Scptrefeltnafferfloff  fällt  btefe  (Salje  fcptrarj.  £>a3  itup  fer= 
d)lorür,  Cu2Cl,  eignet  ftcp  am  beften,  um  bie  Oteactionen  biefer 
(Sal§e  §u  geigen. 

Hupferajeg&faljc. 

§ 1046.  3)?an  erhält  biefe  (Salje  butdj  5luflöfung  beS 

£)rpbe£,  CuO,  ober  be3  «£bbrat§  ober '(SarbonatS  beffelben  in 
ben  (Säuren.  3m  trafferpaltigen  3uflanbe  ffofo  fte  blau  ober 
grün  3 im  trafferfreien  3ufianbe  ftnb  bie  @al$e  mit  ungefärbter 
(Säure  fd)ntupig  treifi.  2)ie  Pofungen  ftnb  blau  ober  grün.  (Sie 
bieten  folgenbe  Oiealtionen  bar: 

«ftali  unb  Olairon  geben  einen  graublauen  Olieberfcplag  pon 
£)rpbppbrat,  ber  ftd)  beim  «ftocpen  per  Slüfjtgf eit  in  fcproarj* 
bräunet  £)rbb  pertranbelt.  £)a§  *£>pbrat  ift  in  concentrirten 
alfaltfdjen  £öfungen  ettoal  löSIic^  unb  färbt  fte  blau. 

Slmmoniaf  giebt  juerjl  benfelben  Oliebetfcplag;  ein  Heber* 
f<puf  Pon  Qlmmoniaf  loft  ipn  aber  leiept  mit  fcpön  blauer  $arbe. 
«ftalt  fällt  ba§  ^upferorpb  au§  biefer  £ofung. 

(Scpirefeltrafferftoff  unb  Olmmonfulfppbrat  fällen  betbe 
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@^iüefclfu!^fer,  tva0  ßd)  nidß  int  UeBerfdßtß  be$ 
Qlmmonfulfßbrat  auflBß. 

Äaliumcifenc^anür  j^teBt  mit  ßupferorpWtöfungcn  einen 
eigent^ünxXict)  rotbraunen  Cftieberfdßag,  ber  Bei  rerbünnten 
Ä&fungen  inö  ßdtrpurrotlje  gie^t.  5£)iefe  Oleaftion  ift  fet;r  empßnb* 
lid),  fo  baß  ßd?  bie  geringßen  Mengen  oon  Tupfer  auf  biefe 
Söeife  nod)  erlernten  laffett. 

(Sifen  uttb  3iJd  faden  ba£  Tupfer  metadifd)}  ein  Blanfeg 
(Sifen  üBerjießt  ßd)  mit  einer  glänjenben  jtupferljaut}  Bei  große* 
ren  Mengen  fällt  ba£  Tupfer  alö  ein  Braunes  ßMrer,  trag 
unter  bern  CßoXirfia^I  ©lanj  unb  $arBe  be£  Äupferö  annimmt. 

$)a3  .ftupferorb  färBt  oor  bent  £ötbol;r  SBorar  unb 
$$o£p$orfal$  in  ber  grün  3 nacß  bcm  ©rfalten  ift  bie 
$erle  Blau}  in  ber  Ohbuctionöflamme  toirb  ba£  gelofie  Orb 
$u  Orb«!  rebucirt  unb  bie  ßlerle  fdjon  fupferrotl;,  trag  nodt 
leichter  auf  «ftolße  erfolgt,  trenn  bie  ßlerle  mit  ettraö  3üd  ge= 
fd;ntol$en  trirb.  SDie  23orarperle  trirb  auf  ^ol;le  Bei  längerem 
SBlafen  in  ber  Oiebuctioitgßamnte  entfärbt  unter  ^Bfdjetbung 
oott  metadifdjent  Tupfer. 

$d)u;cfclfaurc$  &wpforo*g&. 

§ 1047.  3)a§  im  ^attbel  unter  benx  tarnen  Tupfer* 

ritriol  ober  Blauer  SSitriol  rorfontntenbe  f(^irefelfaure 
ßupferorb  enthält  ßet8  f^ti'efclfaure^  ©ifenorbtd.  Uni  bieg 
Sal$  rein  §u  erhalten}  loft  man  Tupfer  Beßer  ^Qualität  in 
6d)trefelfäure  auf,  bie  mit  ber  Hälfte  ibeö  ©eiridßg  SBaffer 
rerbümtt  ift}  man  erhält  fo,  unter  ©nttridelung  f^trefliger 
Säure,  ßBtrcfelfaureg  ^upferorb/  nur  (Spuren  ron  fd)trefel* 
faurent  ©ifenorpbul  enthält.  3)?an  rerbampft  $ur  Srodne  unb 
fe|t  gegen  bag  ©nbe  ein  paar  tropfen  concentrirte  Salpeter* 
fäure  $u,  troburd)  bag  ©ifenorpbul  in  ©ifenoröb  rertranbelt 
trirb.  S)ie  trodne  3J?affe  nimmt  man  trieber  in  2Baffer  auf} 
bag  ©ifen  BleiBt  bann  faß  gän§lid)  alg  trafferfreieg  Baßfcß 
fefytrefelfaureg  ©ifenorpb  $uritd.  Sttatt  erfßb  bann  bie  £öfung 
mit  ettrag  ^upferorpbbbrat  ober  folßenfaurem  ^upferorpb, 
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toobutcfy  bie  Testen  (Spuren  bon  difenorpb  gefallt  Serben}  bie 
£bfung  Wirb  bann  frt)fiaXXiftrt. 

(Sct)mefetfaure3  ßupferorbb  erforbert  4 %f).  fatteS  unb  2 %f). 
foEjenbeS  2öaffer  $ur  £öfung.  ®ie  ÄrpftaEe,  welche  auS  ber 
£öfung  beim  93erbunften  bet  gemobnlicper  Temperatur  anfdjiejjen, 
geboren  bem  feepften  «ftrbftaEfbftente  an  unb  entfpreepen  ber 
formet  CaO.  S03-f-5 HO.  <Ste  ftnb  ifomorpt)  mit  bem  bei  40° 
frbftaEiftrtent  fEjmefetfauren  (Stfenojjpbul,  tveld^eö  ebenfaEö  5$teq. 
EÖaffer  enthält.  $tu§  einer  £bfung  beiber  gemengter  (Sat§e 
bilben  ftE)  «ftrpftaEe,  metE^e  beibe  (Satje  in  meepfetnber  Eftenge, 
je  nach  bent  SSertjättniffe  enthalten , morin  fte  in  ber  £ofung 
enthalten  ftnb.  Eftan  fann  fogar  einen  ^rbflaE  oott  fEjmefet* 
faurent  Äupferorbb  in  einer  ^ofung  oon  fE^mefetfaurem  (Sifen= 
orpbut  beliebig  warfen  taffen  3 bie  barauf  abgelagerten  (SE)iE)ten 
be§  teueren  (Sat§e§  taffen  EE>  X)ernaE?  teic^t  an  i^rer  Narbung 
erfennen.  lieber  ba3  (Sifenfatj  fann  man  mieberum  ba§  Tupfer* 
fatj  frpftaEiftren  taffen,  mobei  bie  §orm  beö  ÄrpftaES  feine 
mefenttiepen  Etenberungen  erteibet. 

SSeim  (£r  mär  men  bertiert  ba§  fepmefetfaure  Äupferorpb 
leicht  4 Eteq.  EÖaffer;  baS  fünfte  Etequibatent  mirb  fefXer  jurüEge* 
Ratten.  3n  pot;er  Temperatur  entmiEett  e£  f c4;weftige  (Säure 
unb  @auer{toffga§ , unb  ^upferorpb  bleibt  $urüE. 

(SE)mefetfaure§  .ftupferorpb  mirb  in^abrifen  auf  berfE)iebene 
Eöeife  gemonnen.  Eftan  erfjätt  eö  auop  at§  Etebenprobuft  beim 
Äupferpüttenprocej? . Eßenn  man  <Scpmefelfupferer$  ober  <SE)mefet= 
ftein  roftet  unb  naEffjer  mit  menig  EBaffer  au^iept,  fo  erhält 
man  fEjmefetfaureS  Tupfer  orpb  meiftenö  mit  fepmefetfaurem 
(Stfenorpbul  gemengt  in  ber  Böfung;  burE)  «ftrpftaEifation  fbnnen 
beibe  gefepieben  merben.  SeboE)  ift  ba3  fo  erhaltene  fepmefet- 
faure  jtupferorpb  ftetö  noE)  eifenpattig. 

®rofe  Mengen  Pon  fEjmefetfaurem  jlupferorpb  merben 
au§  atten  gerfreffenen  ^upferbefeptägen  bon  (Schiffen  bereitet. 
T>ie  ^upferptatten  merben  in  einem  Oteberberirofen  $um  SDunfet* 
rotpgtüpen  erbiet,  bann  (Scpmefet  §ugetpan,  morauf  man  aEe 
Oeffnungen  im  Ofen  febtieft.  T>a3  Tupfer  über ^iept  E$  mit 
(Scpmefetfupfer,  Cu2S.  T)iefe  gefc^wefetten  Äupferbtetpe  merben 
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nun  gerojtet;  man  lägt  oiel  £uft  gutreten.  ©in  ^^etl  be§ 
Sddrefelg  mirb  freilid)  al§  f duftige  (Säure  üerflüdjtigt,  ein 
anberer  $heil  wirb  in  Sdjroefelfäure  oermanbelt  unb  e6  bitbet 
ftd)  baftfcb  fdjmefelfauteö  Äubfercttyb.  £)iefe  23Ied)e  fommen 
nun  in  einen  Reffet  mit  Sßaffer,  bent  man  bte  gehörige  OJienge 
Sdjtoefelfäure  gugefe^t  t;at.  2Benn  ftd)  bann  eine  hinlängliche 
9Äenge  oott  neutralem  fdjtoefelfauren  «ftubferoxbb  gclöft  hat,  fo 
mirb  bie  abgetaffene  unb  geflärte  ^ofung  gur  ^rhftattifation  be* 
förbert  unb  baö  gurücfgebliebene  ^uhfer  mie  vorher  behanbelt. 

Qlud)  bie  fyater  gu  befcbreibenbe  Qlffinirung  alter  Silber* 
müngeit  liefert  grofie  Waffen  oon  fchtoefelfaurent  ^ubferott;b 
in  bcn  $anbel. 

$ßemt  man  fdjtoefelfaureS  ^ubferorhb  in  heifev  Qlmmoniaf* 
flüfjigleit  aufloft,  fo  erhält  man  eine  fd)ön  blaue  £ofung,  bie 
beim  (Malten  bunfelblaue  «ftrhftalle  abfe£t,  bereu  Formel  ift: 
CuO.  S03+2NH3-f-H0. 

fiäßt  man  eine  £ofung  oon  fd)toefelfaurent  Äuhferothb  mit 
^ubferort;bht)brat  bigeriren,  fo  erhält  man  ein  baftfd)eö  hbbratifcbeg 
Saig,  CuO.  S03+2Cu0-t-3H0.  Sehnliche  baftfd;e  ^Serbin* 
bungen  ftnb  bie  9lieberfd)läge,  meld)e  bei  unoollftänbiger  Fällung 
ber  $u!pferfalge  burdj  ^llfalien  nieberfallen. 

9)2it  ben  fdjtoefelfauren  Qllfalien  bilbet  ba3  fdjmefelfaure 
^ubferorbb  leidjt  fr^ftadijirbare  £)obbelfalge.  3Äit  ben  fdjmefel* 
fauren  Salden  oon  DJiagnejta,  (Sifenothbul,  ßinforbb,  Seidel* 
orbbul  u.  f.  tt>.  frhftallijtrt  baö  fd)toefelfaure  ^ubferotbb  in 
beliebigen  SSerhältniffen  gitfamnten;  alle  biefe  «ftrbfialle  ftnb 
unter  einanber  ifomotph-  SBenn  biefe  5E)o^cIfalge  bei  getoStyn« 
lieber  ^emberatur  frhjtalliftren,  fo  enthalten  jle  bei  oortr  alten* 
beut  ^ubfer  5 Qleq.  ^Baffer,  menn  aber  baS  anbere  Detail 
üSertoiegt  7 9leq.  SBaffer.  93ei  gleichem  Sßaffergehalt  ftnb  bie 
Sal^e  ftet§  ifontorbh- 

Salbeterfaurcö 


§ 1048.  9)tan  erhält  bie$  Saig  burd)  QluflÖfen  oon  tfubfe* 
in  oerbitnnter  Safyeterfäure  unb  3Serbambf^  ber  £6fung.  3e 
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nad)  bet  £empetatut  enthalten  bie  fd)6n  Blauen  $t*;flalle  3 ober 
6 Qleq.  QBaffer.  £)ag  falpetetfaute  tupfet  o*pb  mitb  in  bet 
^EätBetei  angestaubt. 

23ei  allmälfligem  (Etf)i|en  tetitanbelt  ftd)  bte^  <Sal$  §uetft 
in  ein  gtüneg  Baftfdjeg  @al§  4CuO.  N05pBei  l;ol)etet  $entpe* 
tatut  Stitb  eg  üoXtftänbig  §erfe|t  unb  eg  BleiBt  nut  «ftupfetotpb 
$utü&  Seneg  Baftfcpe  @al$  u>itb  attd?  butdj  $lmmoniaf  aug 
neutralem  falpeterfaurem  ,ftupferorpb  gefällt. 

,5tor>icnfaurc6  .ftupferoppb* 

§ 1049.  Äol)lenfaure  Qllfalien  erzeugen  in  ben  QluflBfun* 
gen  bet  «ftupferorpbfalje  einen  IjellBlauen  gelatistofen  hiebet* 
fdffag,  bet  fiep  nacp  einiget  3ci*  in  ein  gtüneg  fülltet,  2CuO. 
C02-f-H0,  terttanbelt,  stoton  bet  anfänglich  Blaue  gelatinBfe 
9tiebetfdffag  nut  burd)  größeren  3Baffetge^alt  unterfdjieben  $u 
fein  fcpeint.  3Bttb  bet  9lieberfcplag  in  bet  ^lüfftgfeit  gelocht, 
fo  fdjeibet  ftcp  buttfelBrauneg  raffet freieg  «ftupfetorpb  aug.  £)ag 
gtüne  pulterige  Äupfetorpb  Stirb  in  bet  £)elmaletei  untet  bem 
9lanten  9C£ineralgrün  angestaubt. 

(Eine  doppelt erBinbung  ton  fofdenfaurem  ^upferorpb  mit 
äb  upfetorpbl;pbrat,  Cu  O.  CO 2 -+-  Cu  O.  HO , f'omrnt  natürlich 
tot.  5Dieg  ift  bet  Sftalacpit  bet  Mineralogen.  (Et  ftnbet  ftdj 
in  etbiget  $otnt  an  tielen  £)rten  unb  Stitb  bann  oft  alg  tupfet- 
etj  Benu£t,  feltenet  in  Bläittigen  Ärpftalten}  in  Piepten  Waffen, 
luglig  obet  nierenfotmig  tetiracpfen,  in  tetfcpieben  ^ell  obet 
bunfelgrün  gefätBten  £agen  üBer  ein  anbet,  ftnbet  ftdj  bet  Ma* 
ladjit  oft  in  ganj  Bebeutenben  Waffen  in  ©iBirien,  bie  tpeilg 
auf  tupfet,  tpeilg  ju  tetfcpiebenen  Ornamenten  tetatBeitet 
sterbest;  ba  biefet  Malachit  nad)  beut  @d)leifen  unb  Solltest  an 
bet  marmotitten  OBetfläcpe  einen  fdjönen  ©lanj  annimmt,  fo 
sterben  bie  bataug  geatBeiteten  £ifcpplatten,  93afen,  ^amin- 
platten,  ©äulenfdsafte  u.  f.  tt.  fepr  pod?  gefcpäpt. 

(Eine  anbete  SßetBinbung  ton  foplenfautem  Äupferorpb  mit 
^upferorpbppbtat,  2CuO.  C02-}-Cu0.  HO,  ftnbet  jtd)  eBenfallg 
natürlich  in  fcpon  Blauen  ätrpftallen , bie  ^upfetlafur  bet 
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Mineralogen.  $)ie  Seinen  bon  (Steffi;  bei  £t)on  lieferten  früher 
bebeutenbe  Mengen  babon  für  bie  $upfergennnnung.  $>a§  l)ell= 
blaue  $ulber  biefeb  Minerals  mirb  in  ben  Buntpapier*  Gabrilen 
gunt  färben  unter  bern  tarnen  Bergblau  angemanbt.  3n 
©nglanb  mirb  biefe  Berbinbung  lunjilid)  nad)  einem  nod)  ge* 
feinten  Berfafyreit  bon  nod)  fdjonerer  Nuance  als  bie  natürliche 
jtupferlafur  bargeftellt. 

^Crfctiigföuue« 

§ 1050.  QlrfenigfaureS  «ftupfcrorpb  ivirb  in  ber  £)elmalerei 
unter  bem  kanten:  (Sd)eclfcbcS  ober  fdjtrebifdjeS  ©rün  ange* 
manbt.  Hm  eS  barjuftcllen  löft  man  3 Äil.  fol)lenfaure£  Jtali 
unb  1 Äil.  arfenige  (Säure  in  14  Litern  Blaffer  auf,  unb  fdjüttet 
biefe  Sofung  in  kleinen  Portionen  unter  bejlänbigent  Umrüljren 
in  eine  ftebcnbe  Bofung  bon  3 ^il.  fdjtoefelfaurem  Äupferoxpb 
in  40  £iter  ^Baffer.  £)ie  ^arbemtuance  fd)tvanft  je  nach  ber 
Menge  ber  angemanbten  arfenigeit  (Säure. 

'ftiefelfau?e$ 

§ 1051.  Äupferorpb  unb  ^iefelfäure  laffeit  ftd)  in  allen 
Bertyältniffen  ju  einem  grünen  ©fafe  jufammenfd^meljen.  ©in 
frpftallijtrteS  ftefelfaureS  ^upferorpb  fommt  natürlich)  bor;  eS 
ifl  ber  $)ioptaS  ber  Mineralogen , 3 GuO.  2Si03+3H0. 

§ 1052.  £>urd)  Buflöfen  bon  Jlupferorpb  in  ©fftgfäure 
erhält  man  eine  grüne  Buflofung,  bie  nad)  gehörigem  Berbun* 
ften  fepon  grüne  Ärpflalle  CuO.  C4H303+H0  abfe|t.  £>ieS 
@alj  loft  ftd)  in  5 ip.  ftebenbem  BBaffer.  Man  ftellt  eS  in 
^abrifen  burc^h  Buflofen  bon  baftfd)  efftgfaurem  Äupferorpb, 
beffen  2)arftellung  gleid)  angegeben  merben  folt,  in  Bßeinefjtg 
bar.  Menn  bieS  (Salj  in  niebriger  Temperatur  Irpftadiftrt,  fo 
enjfprecpcn  bie  blauen  ^rpftalle  ber  Formel  CuO.  C4H303 
+5H0. 
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Srn  [üblichen  ^ranfreich  Bereitet  matt  ein  Bagfch  efggfaureö 
Äuhferorhb  auf  bie  SÖeife,  bag  man  ^ubferglatten  mit  SBeitts 
efgg  Bettelt  an  ber  £uft  o*bbiren  tagt,  ober  man  fcfyicgtet  fte 
auch  mit  gägrenbett  £regertt.  Slach  2 — 3 2öoc£)en  merbett  bie 
glatten  ^erauögejogen,  ber  £uft  auögefe^t  unb  oon  3e^  §u 
3eit  Befgrengt.  £)ie  Blaugrüne  (Schic ht,  momit  ftc^  baS  Jtuhfer 
enbltch  überzogen  gatr  mirb  aBgefra^t  unb  bie  ätubferhlatten 
aufs  Sleue  mie  oorger  Beganbelt,  Bis  ge  oollftänbig  gerfreffen 
gnb.  $)te  3ufammenfe|ung  ber  grünen  äftaffe  entflicht  ber 
Formel:  CuO.  C4H303  + Cu0.  HQ-{-5H0.  SSeganbelt  man 
ge  mit  SSaffer,  fo  fcgeiben  geh  unlösliche  frhgallintfche  klittern 
auS,  bereit  Formel  3CuO.  C4H303  ig,  mägrenb  gef)  ein  ©e= 
menge  oon  neutralem  0al$  CuO.  C4H303  unb  oott  jmeibrittel 
efggfaurem  jhtbferotbb  3CuO.  2C4H303  auflöft. 

Sn  ©rettoBle  gellt  man  ein  Bagfch  efggfaureS  Jtubferorhb 
auf  bie  SBeife  bar,  bag  man  $ubferBlecf)e,  mit  SBeinefftg  Be= 
ne|$t,  in  gezeigten  Oläumen  aufftellt.  £)ieS  @alj  fc^eirtt  ein 
©entenge  oon  $meibrittel  unb  einbrittet  efggfaurem  Ötubferorhb 
§u  fein,  nämlich  3CuO.  2C4H303  unb  3CuO.  C4H303. 

©in  £)obüelfal$  bon  efggfaurem  unb  arfenigfaurem  Äugfer= 
o^b,  CuO.  CJH303-g3(2Cu0.  As  O3),  mirb  aud)  in  ber 
Delmaleret  als  eine  fd)ön  grüne  ^rarBe  angemanbt.  $>ieS  ift 
baS  fogenannte  @d)meittfurter  ©rün,  meines  burd)  OJitfd)ung 
ftebenber  Söfitngen  oon  gleichen  ©errichten  arf eniger  (Säure  unb 
efggfaurem  ^uhferorhb,  bie  man  einige  3eit  mit  einanber  geben 
lägt,  bargegellt  mirb. 

HcrBiti&mtgen  &upfct$  mit 

§ 1053.  Sßenn  ^uhfer  in  (Sdjmefelbambf  ergibt  mirb,  fo 
Bifbet  gd)  unter  lebhaftem  ©rglügett  baS  bem  jtubferorhbul  Cu20 
etttfbrechenbe  (Sd)mefelfuhfer,  Cu2S,  »§atBfd)mefetfuhfer  ober 
^uhferhemifulfuret.  ©S  ig  leister  fd)met$Bar  als  metalligheS 
«ftugfer;  Beim  ©rfalten  nimmt  eS  frhftallinifcheS  ©efüge  an. 
©8  gnbet  geh  BiSmeilen  in  Oftaebern  frhgalligrt  in  ben  Äuggr* 
ghmeljöfen.  Sflan  erhält  eS  burdj  Sufamntenfchmeläen  oon 
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3 (Scfytoefel  mit  8 %f).  ,ftubferfbäßnen.  Man  muß  bann  aber 
bie  912 affe  verreiben  unb  non  neuem  mit  (Scßmefel  gemengt  er- 
eilen. Natürlich  fornrnt  eg  bigmeilen  in  fronen  graufebirar^en 
Ärßjlallen  beg  ortborbombifefjen  (Sßjlemg  oor;  eg  ift  ber  Jtußfer* 
glan§  ber  Mineralogen;  nnrb  berfelbe  aber  gefcßmoljen  fo  frß* 
flattijtrt  er  beim  (halten  in  regulären  £5ftaebern.  &ieg 
(Sdjtoefelfubfer  ift  fo  ioeieß,  baß  man  eg  mit  bem  Meffer  feßnei* 
ben  fann. 

5Dag  (Sdjtvefelfubfer  CuS,  ober  Äulpfermonofulfuret,  toeltbeg 
bem  «ftußferorßbe,  CuO,  entfyridßt,  läßt  ft<b  nur  auf  naffent 
Mege  barftetten,  nänilitiß  bureß  Ladung  einer  Äußferorßblöfuitg 
mit  6(ßmefeln?afferftcff  ober  mit  einem  alfalifcßen  ©ulfßßbrate. 
£>ag  fo  erhaltene  ftßtoarje  Aulner  neränbert  fteß  aber  rafcß  an 
ber  £uft.  93ei  9lnalßfen  muß  man  eg  rafcß  mit  fcßtoefelmaffer- 
ftoffßaltigem  Sßaffer  augmafeßen;  beim  (Srßißen  nerliert  bag 
tvoefne  CpulDer  leicht  bie  Hälfte  feinet  (Scßmefelg.  (§g  ftnbet 
fuß  nur  feiten  alg  Mineral,  Äußferinbig,  in  fcßmarjblauen 
regulär  feeßgfeitigen  $*igmen  ober  berben  (Stüden. 

£)ag  itußferßemifulfuret,  Cu2S,  unb  bag  (Sifenfeöqui= 
fulfuret,  Fe2S3,  tommen  natürlich  in  feßr  oerfeßiebenen  93er* 
ßältniffen  mit  einanber  nerbunben  nor  unb  bilben  ben  Äußfer- 
lieg  unb  b ag  33untfußferer$,  jrnei  ber  mießtigften  (Sr$e  für  bie 
Äußfergetoinnung. 

£$e?f»iti&ung  $e$  Stupfev*  mit  SCrfettif. 

§ 1054.  Menn  man  Äußfer  in  5Irfenifbamßf  er^i^t , fo 
oerbinbet  eg  ft<ß  mit  einer  geringen  Menge  beffelben,  toobureß 
eg  meiß  unb  feßr  fßrobe  mirb.  Man  ßat  bisher  aber  noeß  feine 
fefte  93erbinbung  in  beftimmten  23erßältniffen  bargejlellt. 

SScrbittbutis  bcö  &ußfer6  mit  VfipQZppv x* 

§ 1055.  Mirb  feßr  fein^ertßeilteg  metallifcßeg  Äußfer  in 
sßßogßßorbamßf  erßißt,  fo  erßält  man  eine  graue  fe^r  fßrobe 
Maffe,  $ß o3ßß orf  ußfer,  melcßeg  etma  20X  $ßo6ßßor  ent* 
ßält.  Um  ^albßßogßßorfußfer  (ober  .ftußferßemtßßogßßoret) 
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CuzP  rein  $u  erhalten,  rebuctrt  man  neutraleg  ptjoSpljor- 
faureg  ^xt^fercr^b  bttrcij  (£rf>i|en  in  3ßafferftoffgag.  9lu$ 
auf  naffem  £Bege  entfielt  $f>ogpijorfupfer,  menn  man  sß^ogp^or* 
mafferftoffgag  burcß  eine  £Bfung  oon  fcfymefelfaurem  Äupfer- 
orpb  leitet. 

äScrüttiButig  $e$  «Tupfers  mit  @tt<fftoff. 

§ 1056.  (Sti  (f  ftofffupfer,  Cu6N,  entfielt,  menn  fein 
§erfßeilteg  ^upferorpb  einem  (Strome  oon  trocfnem  ^Immoniaf- 
gag  bei  265°  längere  ßßit  auggefe|t  mirb.  Dlacpbem  bag  no$  un- 
oeränberte  jtupferorpb  mittelft  ^tmmoniaf  anggejogen  ift,  bleibt 
bag  (Sticfftofffupfer  alg  ein  bunf eigrün eg  *ßuloer  gurücf,  meines 
ftd)  Beim  (SrfH|en  leidet  mit  einer  fleinen  ©rplojton  jerfe|t. 

Setf&itt&nttg  Mupfet$  mit  ^auetfteff. 

§ 1057.  2Benn  man  eine  ^luflofung  oon  ftßtrefelfaurem 
«ftupferorpb  mit  unterpf>ogp1)origer  (Säure  Bei  70°  bigerirt,  fo 
fc^eibet  ft$  ^upfermafferftcff,  mit  Söaffer  oerbunbcn,  alg 
ein  1)e(iBrauneg  *JMoer  aug,  i nag  ft$  getrocfnet  Bei  60°  heftig 
in  Tupfer  unb  3ßafferftoffgag  §erf e|t.  SSon  (ffytortnafferfioff* 
fäure  tnirb  eg  $erfe|t,  trtbent  unter  (Sntiuicfelung  non  28affer- 
ftoffgag  ,ftupfertf)lorür  geBilbet  tnirb. 

&$e?fcinfeuttgett  Siupfttö  mit  ^lor. 

§ 1058.  2D?a n fennt  $tnei  SSerBinbungen  beg  ^upferg  mit 
ß^Ior:  bie  eine,  bag  ^upfer^Iortir , Cu 2 CI,  entfpridjt  bem 
£)rpbul,  Cu203  bie  anbere,  bag  ^upfertfffortb,  Cu  CI,  ent- 
fprid)t  bem  £)rpbe  CuO. 

jtupferdjlorür,  Cu2 CI,  entfielt,  tncnn  man  eine  £ofung 
bon  ,ftupferc[;lorib , Cu  CI,  mit  fe^r  fein  $ertt)eiltem  Tupfer 
fteben  läßt.  £)ie  grüne  $arbe  ber  ^upferdfioriblbfung  ge^t 
baBei  in  SSraun  über,  unb  ^upfer^Iorür  fe£t  fiep  alg  ein  tneißeg 
frpftaltinifc^eg  $ulner  ab.  93eim  (Srln^en  verliert  bag  Gfßlorib 
bie  Hälfte  feineg  ßßlorg.  $lucß  burdj  ßinncplorür  fann  man 
bag  ^upferc^Iorib , fcfyon  in  ber  Äälte,  $u  (£ßlorür  rebuciren; 
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um  bie  gteid;$eitige  Gattung  oon  Bdutorpb  gu  ocrpinbern , fept 
man  babei  etmag  (Splormafferftofffäure  ptnju.  *Hug  ber  £öfung 
in  Reißer  (Sptormafferfiofffäure  frpfladijtrt  bag  (Sßlorür  beim 
(Srf'alten  in  fleinen  glänjenben  meißen  £)ftaebern. 

£>ag  ^upferdftorür , Cu 2 Gl,  fcpmd§t  bei  etma  400°  unb 
oerflücptigt  ftcp  bei  0iotX;gIüppi|e.  (5g  ift  in  SKaffer  fepr  menig 
lößlid;,  bagegen  löft  eg  jtd)  beträcßtdd)  in  ßpXortoafferjtofffäure 
unb  Dorgüglic^  leicht  in  Slmmoniaf.  2(n  ber  fiuft  nermanbelt 
eg  jtd)  rafd)  in  ein  grüneg  ^3 über  3 inbent  eg  ©auerfioff  unb 
SBaffer  anjiept,  bilbet  ftd)  nämlid)  eine  QSerbinbung  non  Tupfer* 
djlorib  mit  Äupferoxpbppbrat.  $)a  eg  fo  begierig  ©auerfioff 
an^iept,  fo  bebient  man  fiep  beffelben  ju  eubiometrifcpen  3lna= 
liefen 5 getoopnlicp  menbet  man  eg  in  amnioniafatifcfycr  £öfung  an. 

2)ag  $upferd)tor  it>,  CuCl,  ermatt  man  burd)  5luftofung 
beg  .ftupferorpbeg,  CuO,  in  ßplormafferftofffäure,  ober  burd) 
Qtuflofung  non  Tupfer  in  jtoniggmaffer.  2)ag  ßplorib  ift  in 
2Baffer  fepr  leicht  log(id).  $(ug  einer  peißen  concentrirten  £ofung 
frpjtadijtrt  eg  beim  (Srfatten  in  langen  blaugrünen  fabeln, 
Cu  CI + 2 HO. 

3nt  maffer freien  3uft^nbc  erpält  man  bag  «ftupferddorib 
bei  gelinbem  ©rpipen  001t  Tupfer  in  überfcpüfjtgem  ßptorgag. 
5£)ie  fo  erhaltene  gelbbraune  SSerbinbung  entmidelt  beim  0totp= 
glüpen  (Sptorgag,  unb  eg  bleibt  ,ftupfer<plorür  Cu 2 CI  jurüd. 
£)ag  Äupfercptorib  ift  in  Qdfopol  leidet  löglicp  unb  erteilt 
biefent  bie  (gigenfdjaft  mit  fd;5n  grüner  Stamme  $u  brennen. 

ßijUmmung  trcs  Hupfers;  feine  Trennung,  non  tren 
norigett  4)lXetaUen. 

§ 1059.  2fta n beftimmt  bag  Tupfer*  entmeber  atg  maffer* 
freieg  £)rpb,  CuO,  ober  alg  metadifepeg  Tupfer.  <£at  man 
bag  Tupfer  ade  in  in  einer  £öfung,  fo  fadt  man  baffelbe  bur(p 
reineg  Äad  aug  ber  jtebenben  ÄÖfung.  ©odte  baffelbe  bar  in 
alg  £)rpbul  ^orpanben  fein,  fo  müßte  man  biefeg  oor  ber  Sädung 
burep  Reepen  mit  ©alpeterfäure  orpbiren.  £>ag  gefädte  maffer* 
freie  ^upferorpb  mirb  an  offener  Äuft  geglüpt  unb  bann  gemogen. 
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Oft  fällt  man  baS  ßityfer  metaEifdj  burcß  ein  3inf*  ober 
©ifen*93led)3  foE  baffelbe  in  btefem  Sußanbe  gemogen  merben, 
fo  muff  man  eS  rafcß  mit  ßebenbem  2öaffer  auSmaftßen  unb  bet 
abgeßaltener  £uft  trodnen,  meil  eS  an  ber  £uft  rafd)  (Sauer* 
ftoff  angießt.  SOßenn  man  baS  Tupfer  auS  feinen  £6fungen  burcß 
©(ßmefelmafferßoffgaS  gefällt  ßat,  fo  muß  ber  9lieberfd)lag  un* 
unterbrochen  mit  SBaffer  gemäßen  merben,  melcßeS  etmaS 
(Scßtoefelmafferßoff  enthält,  baS  Filter  toirb  oerbrannt  unb  baS 
©ange  in  jtonigSmaffer  gelöft  unb  focßenb  mit  Jtati  gefällt. 

(Seßr  genau  läßt  ßdj  baS  Tupfer  in  fielen  fubferßalttgen 
«Subßangen  auf  folgenbe  5öeife  beftintmen: 

S)ie  (Sttbßang  mirb  in  einer  (Säure  geloft  unb  Qlmmoniaf 
im  Eeberfcßuß  ßingugefeßt,  moburd)  baS  anfangs  gefällte  ^ubfer* 
ortyb  mieber  aufgeloft  mirb  unb  bie  £öfung  meßr  ober  mentger 
intenßo  blau  färbt.  3n  biefe  Sofung  gießt  man  eine  titrirte 
£ofung  oon  (Scßmefelnatrium,  bie  in  einer  grabuirten  SSüreite 
enthalten  ift.  3>aS  Tupfer  mirb  baburtß  als  Orbfutfuret  CuO. 
5CuS,  gefällt.  33ei  oorßcßtigent  3«fa$  läßt  ßcß  ber  Gingen* 
blid,  in  bem  aEeS  «ftußfer  ooEfiänbig  gefällt  ift,  feßr  genau 
ernennen,  rneif  bann  bie  £bfung  ooEig  entfärbt  iß:.  QSorauS* 
gefegt,  baß  in  ber  £ofung  feine  anberen  Metalle  enthalten  ftnb, 
bie  burd)  (Scßmefelalfalien  fäEbar  ßnb,  fo  läßt  ßcß  bie  SDZenge 
beS  Tupfers  in  ber  unterfucßten  (Subßang  leicht  auS  bem  SSolum 
ber  titrirten  £6fung  non  (Scßmefefnatrium  berechnen,  maS  ge* 
rabe  gur  ooEigen  ^äEung  aEeS  Tupfers  erforberltcß  iß. 

Ent  bie  2luflöfung  non  (Scßmefelnatrium  gu  titriren,  loß 
man  1 ®r.  r eines  Tupfer  in  5 — 6 ©r.  (Salßeterfäure;  in  bie 
£6fung  gießt  man  ettoa  50  ®r.  concentrirteS  mäffrigeS  $lmmo* 
niaf  unb  ermärmt  gelinbe,  um  aEeS  Äujjferorßb  ßcßer  in  £ofung 
gu  erhalten,  0tacßbem  man  in  ber  SSürette  baS  anfänglicße 
SSolum  ber  £ofung  non  (Scßtoefelnatrium  genau  abgelefett  unb 
bemerft  ßat,  fefct  man  non  biefer  gur  .ftußferlofung,  bis  biefe 
nur  nocß  menig  gefärbt  iß,  morauf  man  ben  Kolben  mehrmals 
gut  umfdjüttelt  unb  bann  einige  Qlugenblide  rußig  ßeßen  läßt. 
9J?an  feßt  baS  (Scßmefelnatrium  nun  nur  troßfenmeife  gu,  um 
ben  3eityunft  ber  noEßänbigen  ftäEung,  mo  bie  ftlüfßgfeit  ßcß 
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entfärbt,  genau  gu  ftnben.  unb  fein  überfchüfftgeS  (Schmefel* 
natrium  gugufe|en.  9)2an  lief!  nun  an  ber  SSürette  ab,  mieviel 
von  ber  Söfung  be3  (Scf>mefetnatrium  erforberlicß  mar,  um  1 ®r. 
Äubfer  au3  ber  £öfung  abgufcheiben.  @efe|t  bieö  SSolum  ber 
verbrauchten  £öfung  betrage  137,5.  2Öenn  bann  baS  33olum 
von  (Schmefelnatrium*£öfung,  melcßeö  gur  völligen  Entfärbung 
einer  anberen  ammoniafalifchen  «ftubferlöfung  erforbert  mürbe, 
97,5  ^heilungen  ber  SBürette  entflicht,  fo  muß  bann  biefe 
gmeite  ^Öfung  1,000  ®r.  ober  0,709  ©r.  metallifcheS  «ftubfer 
enthalten. 

5Dtefe  SO^et^obe  ber  ^ubferbeftimmung  läßt  ftch  and)  an« 
menben,  memt  gemiffe  anbere  Metalle  gugteid)  in  ber  £öfung 
enthalten  ftnb;  bie  $lnmefenheit  von  Eifen,  3inl,  Eabmium, 
3inn,  93lei  unb  Antimon  ftört  bie  ©enauigfeit  ber  Sftefultate 
nicht,  memt  nur  alleö  Eifen  alö  £)rhb  unb  fein  Or^bul  in  ber 
£öfung  ifi.  5£>ie8  ift  baritt  begrünbet,  baß  baö  (Schwefeln atrium 
nicht  eher  auf  einö  jener  2ftetalle  mirft,  ehe  nicht  alleö  Äu!pfer, 
als  Orjjfulfuret,  vollftänbig  gefällt  ijl  E8  ift  nicht  nöthig 
ben  91ieberfchlag  abguftltriren,  ber  bei  Qlnmefenheit  jener  frentben 
Metalle  auf  3ufa&  üon  Qlmmoniaf  entfielet,  nur  menn  bie 
Sftenge  beffelben  fo  bebeutenb  märe,  baß  man  baburcß  gehinbert 
mürbe,  bie  $arbe  ber  £öfung  richtig  gu  beurtheilen,  müßte  man 
vorher  ftltriren.  5E)a  bie  ©egenmart  von  Eifenorhbul  ftörenb 
mirft,  fo  muß  biefeö  vorher  alleö  in  Eifenortyb  vermanbelt 
merben. 

$>iefe  SSeflimmungömethobe  mürb  aber  ungenau,  menn  bie 
£öfung,  Kobalt,  liefet,  Ouecfjtlber  ober  (Silber  enthält.  £)a3 
(Silber  läßt  ftch  vorher  leicßt  bureß  etmaS  Ehlormafferfloff 
Ehlorftlber  augfeßeiben  unb  abßltriren. 

§ 1060.  93on  ben  Metallen  ber  ^llfalten,  ber  alfalifcben 
Erben  unb  ber  Erben,  von  ©langan,  Eifen,  Eh*om,  Äobalt, 
9licfel,  3inf,  $itan,  unb  Uran  läßt  ftch  ba3  jtupfer  leicht  burd) 
Fällung  ber  mit  Ehlormafferfioff  angefäuerten  £öfung  mit 
(Schmefelmafferftoff  trennen,  inbent  bann  nur  «ftubfer  gefällt  mirb. 

3Sou  Eabmium,  93fei  unb  2Bi8muth  trennt  man  baö  ^uhfer 
baburch , baß  man  bie  fafyeterfaure  £öfung  biefer  gemengten 
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Metalle  mit  fol;lenfaurent  $lmtnoniaf  int  UeBerfdjuffe  perfekt, 
wo  bann  nur  Tupfer  geloft  mirb.  Qlucp  gur  Trennung  beS 
dtupferS  pon  Sponcrbe,  (Stfenorpb,  ßpromorpb,  fann  bieS  le|te 
23erfapren  bienen  j eS  ifl  aber  Weniger  genau,  als  bie  ©Reibung 
burep  ©^mefelmafferftoff.  2)aS  Befte  SSerfapren,  um  baS  33Iei  pom 
Tupfer  gu  trennen,  Befielt  barin,  baß  man  bie  in  ©alpeterfäure  ge- 
Xöften  Metalle  mit  ©cptuefelfäure  perfekt  unb  bamit  gur  Xrocfne 
perbampft,  um  alte  freie  ©cpmefelfäure  auSgutreiBen.  2)en  Ofü<f= 
ftanb  Benept  man  mit  gang  tnenig  ©alpeterfäure  unb  nimmt 
ipn  in  SBaffer  auf,  wo  bann  alles  33lei  als  fcpmefelfaureS  SSXei= 
orpb  gurücfBleiBt. 

Unt  baS  Tupfer  Pon  3tntt  gu  trennen,  Bepanbelt  man  bie 
Beiben  gemengten  3Jietalle  mit  ©alpeterfäure.;  perbampft  Pöltig 
gitr  £rocfne,  Benept  beit  3ffücfftanb  mit  menig  ©alpeterfäure 
unb  mäfdjt  if)it  mit  Söaffer  auS.  2)aS  3inn  BXeiBt  bann  als 
3iunfdure  gurücf.  2Son  Antimon  läßt  fiep  baS  Tupfer  naep 
biefer  lebten  SOZet^obe  niept  fo  genau  fepeiben,  toeiX  fiep  baBei 
ftetS  etmaS  Antimon  mit  aufloft,  beSfmlB  Xoft  man  Beffer  An- 
timon unb  dtupfer  in  dtonigSlnaffer  auf,  fdttigt  bie  £ofung  mit 
Qlmntoniaf  unb  fügt  nun  einen  UeBerfcpuß  pon  ©cpmefelamntouiunt 
pingu;  baS  Tupfer  mirb  gefällt,  alles  Antimon  mirb  mieber 
aufgeloft.  5£>affeIBe  93erfa^reit  fann  auep  gut  ©cüeibung  beS 
9lrfenifS  unb  beS  3taS  eom  Tupfer  bienen. 

Der  ^upferpiittenproerß. 

§ 1061.  5£)aS  Tupfer  finbet  ftd)  in  ber  0latur  pauptfä(p= 
liep  als  ©dpnefelfttpfer,  Cu2S,  feboep  fontmt  bieS  fepr  feiten 
frei  für  ft  cp  per,  fonbern  meiftenS  oerBunbeit  mit  attbern 
©cpmefclmetallen,  am  gemöpnlttpffen  mit  ©cpmefeleifett,  Fe2Ss, 
als  dt  upferf  ieS,  Cu2S  + Fe2S3.  StteiftenS  ift  biefer  dfrtpfer* 
fieS  mit  ntet;r  ober  meniger  ©cpmefelfieS,  FeS2,  gemengt,  fo 
baß  mir  alfo  in  ben  gemopnlicpften  dtupferergen  33erBitt= 
bungett  unb  ©emeitge  pott  ejoalBfcpmefelfupfer  mit  ^InbertpalB- 
unb  3tteiM)  = @$ft£feleifen  in  fepr  mecpfelnben  SSerpältniffen 
paBen.  SOiit  bem  dtupfererg  fomntt  noep  päuftg  baS  ^8unt  = 
fupfererg,  2Cu2S -+- FeS,  por,  Weniger  X;äuftg  bie  §apl  = 
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er  § e , toeldje  als  witflidje  ©djmefelfalje  gu  Betrauten  ftnb,  worin 
baS  eleftro^oftttüe  bajtfche  ©ulfuret  tyau^tfächlich  £albfchwefel* 
fubfer,  Cu2S,  währenb  baS  eleftronegatioe  ©ulftb  gewöhnlich 
©djwefelantimon , Sb2S3,  tft ; baS  ©chwefelfufjfer,  Cu2S,  wirb 
aber  barin  oft  t^eiltoeife  burd)  ©chwefelftlber,  AgS,  unb  ©chwefel* 
eifen,  FeS,  oertreten,  fo  wie  audj  anjlatt  beö  ©djWefelantimonS, 
Sb2S3,  oft  ©d)Wefelarfenif , As2S3,  anftritt.  ©in  ähnlid;eö 
©<htoefelfal$,  waS  aud)  alö  Jtubferer$  bient,  ijt  ber  SSournonit, 
ber  ©djwefelfubfer , Cu2S,  ©d)wefelblei,  PbS,  unb  etwas 
©chwefelftlber,  AgS,  als  33afen  unb  ©djWefelantimon,  Sb2S3, 
als  ©äure  ober  ©ulfib  enthält.  9Ule  biefe  ©rje  ftnben  ftc^ 
auf  ©ängen  im  älteren  ©ebirge.  Sn  ber  9tähe  biefer  urfprüng* 
lidjen  ©änge  finben  ftd)  oft  £ager  oon  Äubfereqen,  bie  offen* 
bar  auS  früheren  ©ängen  unter  ber  ©inwirfung  oon  ©ewäffern 
entftanben  ftnb.  2>ie  ©ewäffer,  freiere  langfam  burdj  ein  f'Wpfer* 
er§fül;renbeö  ©eftein  ftdern,  enthalten  nteiffenS  etwas  fdjWefel* 
faureS  ^ubferortjb  gelöft.  SBenn  foldje  ©ewäffer  burd)  italf* 
jteinfd)icfyten  bringen,  ober  Wenn  fte  in  ejpöhleit  im  ^alfgebirge 
oerweilen,  fo  bilbet  ftd)  ®i)bS,  ber  oont  QBaffer  fortgefüfwt 
wirb  unb  fo^lenfaure^  ^ubferort)b  fefct  ftd)  ab.  ©rfolgt  biefe 
3erfe£ung  bei  t;o^erer  $em£eratur,  fo  fcfjeibet  ftd)  fein  fot;len* 
faureS  £5ri;b,  fonbern  £)xt)b  ober  £)ri)bul  auS.  ©tnb  babei 
aber  aud)  organ ifc^e  ©ubjt  anjett  gegenwärtig,  fo  Wirb  baS  Äubfer 
entweber  $u  ©d)Wefelfubfer  ober  §u  metallifd)em  Tupfer  rebucirt. 
2luf  biefe  Sßeife  erflärt  man  bie  ©töde  unb  £ager  oon  fohlen* 
faurem  «ftubferortjb  unb  oon  Äubferortybul,  bie  ftd?  häufig  in 
ber  9Ml)e  oon  Äu^ferfieSgängen  finben,  fo  wie  and;  baS  Sßor* 
fommen  ber  fleinen  jerftreuten  «ftrbftade  oon  @d)wefelfuf>fer  in 
gewiffen  bituminofen  ©liefern,  bie  reich  ffnb  an  organ if eh en 
Oteften.  S)ie  ©eologen  erklären  auf  biefe  SBeife  bie  S3ilbung 
beS  jtubferfieS,  ber  ftd)  an  bent  an  ?$rifd)abbrüden  fo  reifen 
bituminofen  ©d)tefer  ftnbet,  Weidner,  befannt  unter  bent  tarnen 
^ub ferf tiefer,  in  9torbbeutfd)lanb  am  füblid)en  ^uße  beS 
»£ar§eS  als  bie  untere  mäd^tige  ©d)id;t  eines  fel;r  auSgebe^nten 
SSedenS  ber  ©ecunbär*^ormation,  oorjüglid)  int  9ftannSfelbifd)en 
anftritt. 
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$lBer  and)  baS  «ftubferor^nt,  Cu20,  fommt  BiSmeilen 
in  mehr  ober  weniger  Beträchtlichen  Stöden  ober  lagern  oor 
nnb  liefert  bann  ein  fel)r  reichet  Äuhferer^.  $eru,  (El)ili,  (EüBa 
unb  Cfteuhollanb  (Bei  $lbelaibe)  Beft^en  fe^r  reiche  ^uhfergrnBen, 
bie  jtubferorhbul  ober  mineralogifd)  0t otl)Buh fererj  liefern. 
Sn  (Europa  ftnb  oon  Befonberer  2Bici)tigfeit  bie  ,ftuhferer§=£ager* 
ftätten  in  (EoinmalliS  in  (Englanb,  ber  OtammelSBerg  unb  ba3 
SftannSfelbifche  in  £)eutfchlanb,  bann  Schieben,  01ormegen,  hoch 
lx>eit  nte^r  bie  ©ruBen  am  Ural  unb  $lltai  in  Otußlanb.  Sn 
Franfretdj  lieferten  früher  bie  ©ruBen  oon  (El)eff9  nnb  (Saint  = 
-93el  Bei  &t)on  lange  Beit  eine  fcfjönc  ^luSBeute;  fte  fcheinen  aBer 
fe|t  erfchöbft  §u  fein. 

§ 1062.  £)ie  hüttenmännifche  SÖehanbhtng  beS  ^ubfer= 
orhbulö  unb  beS  fol)lenfauren  £)ri)beg  (ft  fehr  einfach.  9)tan 
Brauet  biefe  (Er$e  nur  mit  Sohlen  gemengt  in  Schachtöfen  mit 
mehr  ober  mettiger  fiefelreid)en  Sd)laden  §u  fchmel^en.  3)tan 
erhält  fo  ein  unreines  Äuhfer,  baS  fogenannte  S <hmar£- 
fuhfer,  meld)cS  nur  einmal  burd)  baS  ©agrntachen  raffinirt 
$u  trerben  Brauet,  um  ^attbelSfubfer  $u  liefern. 

§ 1063.  £)ie  fchmefelhalttgen  ^uhfererje  oerlangen  aBer 
eine  oiel  umftänblichere  SSehanblung.  (Sie  merben  §uerft  oor= 
läufig  geröftet,  mag  mehrmals  mieberholt  mirb,  um  möglidjft 
oiel  Schmefelmeta'll  in  £)rt)b  51t  oermanbeln.  5£>aS  geroftete 
(Er$  mirb  bann  in  S<had)töfen  ober  in  OfeoerBeriröfen  gefd)tnol$en 
unter  3nfd)lag  001t  Schladen  unb  anberen  Flußmitteln,  trenn 
baS  (Er§  ntd)t  fd)on  felBft  eine  hinreießenbe  Sflenge  oon  Silicaten 
enthält.  5DaS  Äuhfer  hat  gum  Sd)trefel  größere  SSermanbtfchaft 
als  baS  (Eifen,  mährenb  umgefehrt  baS  (Eifert  größere  QSermanbt- 
fchaft  §um  Sauerftoff  Beft|t,  als  baS  Jtuhfer,  oorjüglid)  hei 
^Inmefenheit  oon  ^iefelfäure.  $)aS  Beim  Otöften  geBilbete  Jluhfer- 
orhb  gieBt  Beim  Sdmteljen  feinen  Sauerftoff  an  baS  (Eifen  beS 
noch  oorhanbenen  SchmefeleifenS  aB  unb  nimmt  bafür  beffen 
Schwefel  auf;  fo  gel)t  bie  größere  Sftenge  beS  (EifenS  in  bie 
S(hladen  als  Silicat  über,  mäßrenb  baS  «ftubfer  als  Schwefel* 
fuhfer  mit  oiel  meniger  Schmefeleifen  als  oorher  oerBunben, 
ben  ^uhferfiein  liefert,  tiefer  Stein  enthält  alfo  noch  bie= 
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feX6ett  -23eftanbtpeile,  mie  baä  Kupfererj,  mir  ift  ba6  Scpmefel* 
fupfer  barin  angefamnielt  ober  concentrirt.  E)?an  röftet  ben 
(Stein  mieber,  fcpmiljt  tf;n  auf  8 Sfteue  mit  fiefeltgen  Scplacfen 
unb  oft  mit  orpoirten  Kupfererzen,  menn  man  biefe  paben  fann. 
©3  gept  babei  mieber  eine  9)£enge  ©ifeit  in  bie  Scplade,  mäprenb 
ftcp  ba3  Kupfer  noch  mepr  im  Stein  anfammelt.  2Wan  mieber* 
polt  biefe  Operationen  bi3  man  Beim  Schmelzen  ein  unreine^ 
metaEifcpeö  Tupfer,  Scpmarzf'up  fer,  ben  lebten  Kupferftein 
unb  Schaden  erhält.  3)er  lepte  Kupferftein  mirb  äpnlicp  mie 
oorper  ober  mit  beut  früheren  Stein  meiter  verarbeitet , fo  bap 
ftcp  baö  Scpmarjfupfer  al3  ba3  ©nbprobuft  biefer  Arbeit  bar* 
fteEt.  QBir  moEen  nun  29eifpiele  oon  ber  93erfaprung3meife 
auf  ben  mieptigften  europäifpen  Kupferhütten  geben. 

§ 1064.  2luf  ber  Bebeutenbften  fepmebifepen  Kupferhütte 
Zu  ^aplun  ift  ba3  ^aupterj  Kupferfieö,  melcper  mit  Scpmefel* 
fieö  innig  oertoaepfen  ift  unb  oon  einer  quarkigen  ©angart  Be* 
gleitet  ift.  £)ie  fieftgett  ©r$e  merben  juerft  für  fiep  geröftet, 
bann  mit  ber  quarkigen  ©angart  gemengt  im  93erpältnijj  oon 
2 Zf).  ©rz  auf  1 Zf),  be3  quarkigen  ©efteinö,  mogu  no(p  10  — 
30%  Scpladen  oon  ber  vorigen  Scpntelzung  pinzugefept  merben. 
£)a3  9lu3fchmel$en  gefepiept  in  einem  etma  3 Bieter  popen  Scpacpt= 
ofen.  üftan  erpält  einen  Stein,  ber  au3  <§alb  = Scpmefeleifen 
Fe2S  unb  <§albfcpmefelfupfer,  Cu2S,  Beftept  unb  eine  Scplade, 
bie  napeju  bie  3iEammenfe|ung  cincö  ©ifenbiftlicateö,  FeO. 
2Si03,  pqben  muff.  50er  Stein  entpält  8 — 12%  Kupfer;  er 
mirb  4 mal  naep  einanber  geröftet,  moburep  faft  aEer  Scpmefel 
entfernt  mirb,  fo  bap  bie  SftetaEe  al3  Orpbe  §urüdbleiben.  50er 
geroftete  Stein  mirb  in  ähnlichen  Scpacptofen  oerfcpntolzen,  mie 
ba3  geroftete  ©q,  man  fept  babei  entmeber  quarzige  ©angart, 
ober  orpbirte  quarkige  ©qe,  ober  quarkige  fiejige  ©qe,  bie  man 
oorper  abgeroftet  pat,  §u.  50iefe  S(pmel§ung  liefert  S(pmar^upfer, 
einen  geringen  Kupferftein  unb  Scplacfen,  bie  pauptfäcplicp  au3 
©ifenfilicat,  FeO.  SiO3,  beftepen.  5)er  pier  gefaEene  Stein 
mirb  äpnlicp  mie  ber  beim  erften  ©r§fcpmel$en  faEenbe  Stein 
oerarbeitet  unb  ba3  Scpmarzfupfer,  mie  mir  halb  befepreiben 
merben,  raffinirt  ober  gaar  gemacht. 
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§ 1065.  Oag  Bknngfelber  ,ftubfererg  ijt  ein  Ofjonfdjtefer, 
morin  Äubferlieg  in  fleinen  Ärtyftallen  eingefyrengt  ift.  Oer 
®et)alt  an  Tupfer  ift  barin  fetyr  nerf^ieben;  bie  Sdjiefer  ftnb 
reiclj  an  Bitumen,  fte  inerben  guerft  in  Raufen  geroftet r bie 
Raufen  inerben  über  einer  £age  non  £olg  aufgefc^idjtet;  fo  gel)t 
bie  Oloftung  leicht  nnb  o^ne  großen  Berbraud)  non  <£olg  non 
Statten;  fobalb  ber  Schiefer  einmal  entgünbet  ijt,  brennt  er  in 
$o!ge  feineg  ©ebalteg  an  Bitumen  non  felbft  fort.  Bfan  fe|t 
bern  geröfteten  (Srge  5 — 8%  ^lußfpatf)  gu,  bann  etinag  fubfer* 
reiche  SdfCaclen  non  früheren  Scbmelgungen  nnb  oft  etmag 
«ftubferfduefer,  ber  fo^lenfauren  «ftalf  enthält.  Bfrm  felqnilgt 
bag  ©ernenge  in  5 — 6 Steter  l;of>en  Scfjacbtbfen , inobei  (Sofeg 
alg  Brennmaterial  bienen.  Sig.  537  geigt  bett  31ufrifi  beg  Ofeng, 
ber  nertifale  Ourcfyfcfynitt  ift  burd)  bie  eine  $orm  gelegt; 
$ig.  536  giebt  eine  Borberanjtdü  beg  Ofeng,  inobei  bie  Ofen- 
brujt  ineggelaffen  ift,  um  bag  innere  beg  Ofeng  fel;en  gu  laffen. 
Oer  untere  Ofyeil  beg  Ofeng  ioirb  aug  einem  quargigen  Sanb* 


3ig.  536.  8lg.  537. 


ftein  gebaut;  ber  obere  Oljeil  mirb  aug  Bacffteinen  gemauert. 
Oer  Ofen  l;at  2 formen,  bie  auf  einer  unb  berfelben  Seite 
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beö  Ofen3  liegen,  txue  in  $ig.  538,  ober  and)  auf  ben  beibett 
entgegengefe&ten  (Sd)ad?tfeiten.  £)ie  Ofenbrujt  X;at  unten  2 Oe  ff* 
nungen,  oo',  bie  abmed;felitb  geöffnet  merben,  um  bie  flüfjtgen 
$robufte  nad)  außen  abjulaffen. 

SSon  biefen  Oeffuungen  leiten 
Otillen  nacfj  ben  beiben  großen 
äußeren  33ortiegeln  CG'.  2)er 
(Sdjmelser  beförbert  an  ber  f$rornt 
bie  SSifbung  einer  Sftafe  oon  0,2  S. 
£änge.  @rj  unb  ©ofeö  merben 
fd;idjtentneife  eingefüllt.  ^oße 
(Sdjornfteine  oon  12  — 15  Bieter 
Sin-  538.  ^»ö^e  führen  ben  Sftaudj  unb  bie 

£)äntbfe  l?odj  in  bie  £uft  cm^or.  (Stein  unb  (Schladen  fließen 
forttoäßrenb  auö  unb  fantmeln  ftct;  in  einem  ber  33el)älter  C; 
Die  Oeffttung  o',  meldje  bcm  Siegel  C'  entfprid;t,  bleibt  oer* 
fcfyloffen.  Senn  ber  Siegel  C ooll  ift,  fo  öffnet  man  ba$  £od) 
bei  o',  fo  baß  bie  Saffen  in  ben  Siegel  C'  fließen.  £)er  erfte 
Siegel  C muß  gteicfy  geleert  merbett;  bie  (Schladen  merben  ge* 
mößnlid)  §u  großen  Siegeln  geformt  unb  im  £anbe  gu  ocr* 
fdjiebenen  (Sonftructionen  oerttenbet;  ber  (Stein  mirb  in  (Sdjei* 
ben  abgehoben,  fo  mie  er  erftarrt.  Senn  ber  Siegel  C leer 
getrorben  ift,  fo  ift  ber  Siegel  C'  oolt  unb  man  läßt  bie  ge* 
fd)mol$enen  Saffen  oon  feuern  in  ben  Sieget  C fließen. 

5Der  (Stein  bilbet  launt  V\o  oont  ©emidjte  beö  oerfcßmol§enen 
(Sr$e0;  er  befielt  au3  (§infad)*(Scßtoefeleifen,  FeS,  unb  ejpalb* 
(Scfytoefelfubfer,  Cu2S.  (Sein  ^ubferge^alt  fdjfranft  ^toifdjen 
20 — 60%,  je  nad)  ber  23efd;affenl)eit  bc£  SineralS.  Senn 
ber  ^ubferge^alt  be0  (Steinö  nur  20 — 30%  beträgt,  fo  mirb  er 
3 mal  nadjeinanber  über  «golg^attfen  geröfiet  unb  bann  oon 
feuern  in  ben  Ofen  gebracht  unter  ßafa|  oon  ettoaö  (Scßtade 
ooni  (Sr&fdjmeljen}  man  mäl;lt  tjieju  bie  Schladen,  bie  unmittel* 
bar  über  bem  (Steine  ftanben,  meil  biefe  fubferreidjer  ftnb  al$ 
bie  oben  auf  f^mintmenben.  (So  erhält  man  einen  neuen  «Stein, 
ber  benfelben  ©eßalt  an  Puffer  §eigt,  tote  ber  beim  «Scßmeljen 
reicher  (£r$e  fallenbe  (Stein. 
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§ 1066.  2)ie  reichen  (Steine  Serben  6 mal  nach  einanber 
geröftet  über  «^ol^aufen.  £)ieg  Otöften  genießt  in  fteinen 
(Stabein  ober  Stätten  (^tg.  539),  bie  auf  3 (Seiten  gemauerte 
2öänbe  haben.  S)iefe  dauern  haben  einige  Oeffttungen  o,  um 


baS  streite  u.  f.  tu.  £>a  ftch  bei  biefen  Otoftungen  eine  beträd^t= 
liehe  Stenge  fchtoefelfaureS  Äupferorbb  bilbet,  tuelcheö  meijienS 
im  Raubet  oortheithaft  abgefe^t  tuerben  fann,  fo  tuirb  bieg 
Salj  au§  bent  (Stein  uon  ber  britten  Otöftung  an,  nach  jebem 
Otoften  auSgetaugt.  9)tan  bringt  ben  (Stein  in  große  I)öl§erne 
Bottiche,  bie  terraffenformig  über  etnanber  aufgeftellt  tuerben. 
£)a8  fußlangen  tuirb  hiebei  ntethobifch  eingerichtet , fo  baß  bie 
£auge  au8  bent  lebten  33otti<h  fo  gefättigt  abfließt,  baß  fte  auf 
bent  $euer  nur  noch  tuenig  eingebambft  ju  tuerben  braucht,  um 
gu  frbftalliftren.  5£)ie  Qlbbambffeffet  ftnb  uon  95lei. 

5Der  geröftete  (Stein  tuirb  nun  in  einem  Schachtofen  ge* 
fcßmotjen,  tuelcher  bent,  tuorin  bie  ©r^e  oerfchntol^en  tuerben, 
ähnlich,  nur  Heiner  ift.  £)abei  tuerben  Schladen  jugefe|t,  um 
baburch  ba3  (Sifenorhb  auS  bent  Steine  au^u§ießen.  SJtan  er* 
hält  h^ei  ©chtuarjfubfer , einen  Stein  unb  Schladen.  £>er 
Stein  ift  fet;r  fubferreich  unb  tuirb  mit  bem  gtueiten  reicßften 
Steine  uon  ber  uorigen  Arbeit  jufammen  uerarbeitet.  SDaS 
S(htt>arj!ubfer  tuirb  in  Scheiben  abgehoben;  man  befyrengt 
nämlich  ba3  fbüfftge  jtubfer  mit  tuenig  SBaffer,  tooburd)  eS  an 
ber  Oberfläche  rafch  erftarrt.  2)a3  Schtuar^fuüfer  enthält  ettua 
95%  ^ubfer,  3 — 4%  ©ifen,  1%  (Schtuefel  unb  ettuaS  Silber 
unb  Antimon. 

§ 1067.  £)ie  jbubferer$e  enthalten  oft  fo  uiel  Silber,  baß 
baffelbe  mit  -33ortheil  gewonnen  tuerben  fann.  93igmeilen  ge* 


m-  539. 


ben  3U6  5U  erleichtern, 
©eiuohnlitß  baut  man 
auS  trodnen  Steinen  eine 
uierte  Litauer  auf,  tuelche 
baS  Stabet  fdßließt  unb 
ben  ©rgh^ufen  ftü|t.  £)er 
im  erften  Stabet  geröftete 
Stein  fommt  bann  in 
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minnt  man  eg  au$  bem  ©djjmargfubfer,  manchmal  aber  au3  ben 
lebten  geröfieten  (Steinen.  Um  bag  ©^trarjfu^fcr  gu  entftlbern 
befolgt  man  bie  ©tetl;obe  ber  (Saigerung;  bie  ©ntfilberung 
beg  ©tetatfg  gefdjietjt  naeß  bem  Qlmalgamationg*  ©erfahren. 
Oag  ©rincty  ber  (Saigerung  ift  folgenbeg:  ©ßenn  man  in  einem 
©cfyacßtofen  Äubfer  unb  33Iei  fd)mil$t,  fo  bilben  bie  beiben  ©Malle 
eine  £egirung  mit  einanber;  mirb  bie  aug  bem  Ofen  fXiegenbe  £e* 
girung  rafd?  abgefüt;Xt,  fo  bleiben  aud;  beibe  ©Malle  innig  oerbun* 
ben.  2Öirb  bie  fefte  £egirung  aber  allmäßlig  mieber  er^i|t,  ober  läßt 
man  bie  gefdjntoljene  feßr  langfant  erfalten,  fo  trennen  fiel)  bie  bei= 
ben  Metalle,  bag  ^u^fer  feßeibet  ftef)  mit  etmag  SBIei  oerbunben  im 
feften  3^ftanbe  ab;  bag  ©lei,  meines  alleö  (Silber  aug  bem 
Äubfer  auggejogen  l)at,  fließt  ab.  $lug  bem  ©lei  mirb  bag 
Silber  Durcß  Qlbtreiben  gewonnen,  bag  $u£fer  mirb  rafßnirt 
ober  gaar  gemacht. 

©tan  fcßmiljt  in  einem  fleinen  ©djaeßtofen  3 Oß.  ©d)toar£= 
fubfer  unb  10—  12  Oß.  ©lei,  mo  ntoglicß  fiXbert;attigeö , $u* 
fantmen;  ober  man  nimmt  ftatt  beg  ©leieg  aueß  filberßaltige 
©lätte.  Oie  £egirung  läßt  man  in  gußeiferne  formen  fließen, 
morin  fte  rafcß  abgefüßlt  unb  $u  Scheiben  geformt  mirb.  Oiefe 
Scheiben,  D,  bie  ^rriftßftüde  ober  Saigerftüde , muffen  nun  im 


gifl.  540. 


©aigerßeerbp  erßi|t  merben;  man  fteXXt  fte  in  einer  Cftei^e  auf 
bie  beiben  ftßtoaeß  gegeneinanber  geneigten  gußeifernen  ©latten, 
bie  ©aigerfeßarten  (§ig.  540  unb  541)  bie  ^ifeßen  fteß  einen 
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Keinen  3mifd)enraum,  bte  (Saigergaffe  (affen,  unter  melier 
ftd)  ber  leere  Sftaum  M Beftnbet,  ber  in  ber  Mauerung  B an* 
gebraut  ift,  meldje  bie  eifernen  glatten  trägt.  Oie  ^rifdjfiüde 
ber  Äegirung  D inerben  fenfreeßt  auf  bie  (Saigerfdjarten  geteilt 
unb  burd)  t)ol£erne  $eile  non  einanber  gehalten.  Oie  offene 

(Seitenmanb  beg  Ofeng  ioirb  burd) 
(Scfymaräbled^latten  F,  F,  gefdjloffen. 
(£g  inerben  nun  <§ol$fol;>ten  $toif(Ben 
bie  ^rifcbftücfe  gefcfyüttet,  unb  bie 
(fernen  Steile  jurüdgejogen,  an 
beren  (Stelle  man  <§ol§  legt,  mag 
angejünbet  mirb}  burd)  bie  Keinen 
(Sdjornfteine  o,  o in  ber  Mauerung  beg  Ofeng  mirb  ber  ßwg 
beg  Ofeng  Beforbert.  3n  bem  Biaaße  mie  bie  Semüeratur  fteigt, 
fließt  bag  leidet  flüfjtgere  Blei  aB  unb  gelangt  burd)  bie  Spinne  a, 
meld)e  ftdj  auf  ber  (Soljle  beg  Olaunteg  M Beftnbet,  nadj  bem 
SSortiegcl  c.  B}enn  ftd)  biefer  Siegel  mit  Blei  füllt,  fo  fdmüft 
man  eg  mit  einem  £offel  aug  unb  gießt  eg  in  bie  gußeiferne 
dornte,  morin  eg  ju  liefenformigen  (Scheiben,  BSerfBlei,  aug* 
gegoffett  mirb.  Oag  Ampfer  BleiBt  alg  eine  plBgefloffene 
fdjmammige  Bfrtffe  mit  etmag  Blei  nerBunben  auf  ben  (Saiger* 
fdjarten  jurücf,.  bie  man  «ftienftode  nennt.  Oag  aBgefaigerte 
Blei,  meldjeg  fafl  alleg  (SilBer  beg  (Sdjmar§fuBferg  enthält, 
mirb  bann  alg  SBerfBlei  abgetrieben,  um  bag  (Silber  ju  erhalten. 

9lug  ben  ^ienftoden,  bem  auf  ben  (Saigerfcprten  ^itrüd* 
gebliebenen  ^oröfen  Äuüfer,  läßt  ftd)  nod)  etmag  filberpltigeg 
Blei  erhalten,  menn  fte  ftärfer  erl)i|t  merben.  Oieg  gefd)iel)t 
in  einem  Befonberen  Ofen,  bem  Oarrofen.  $ig.  543  ftedt  einen 
Bertifal*Ourdjfdjnitt  biefeg  Ofeng  bar,  nad)  ber  £inie  CD  im 
©runbriß  beg  Ofeng  (in  $ig.  544)}  biefer  l)ori§ontale  Ourd)* 
fd)nitt  (^ig.  544)  ift  in  ber  <§öp  ber  £inie  AB  (in  8%  543) 
genommen.  ©nblidj  Bietet  $ig.  542  eine  $lnfid)t  beg  Ofeng 
oon  ber  Borberfeite  bar.  Oie  Äienftöde  merben  auf  bte  (Sol)le 
beg  Ofeng  über  bie  Otinnen  F,  F gelegt,  bie  mit  <§olj  gefüllt 
merben.  2Benn  bag  Brennmaterial  Brennt,  fo  f erließt  man  bie 
Ofentpre.  Oie  Keinen  3ugl5d)er  o,  o,  bie  in  ben  (Scprnftein  H 
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rnünben , beförbern  bett  3ug.  auöfließenbe  93lei  totrb  bet 
bent  jkrfen  Luftzutritte  meiftenö  §u  ©lätte  o^birt  unb  fließt 
als  folcfye  in  bie  binnen  F hinab.  £)abei  ori)birt  ftd)  auch  ein 
menig  $ubfer,  mag  bann  mit  in  bie  ©lätte  übergebt.  9luf  ber 
Sohle  bleibt  nun  Schtoarzfubfer , mag  fein  93lei  unb  Silber 

8ig.  542.  gig.  543. 


1» 

gig.  544. 


meifieng  verloren  hat.  5Die  ftlberreiche  unb  fubferhaltige  ©lätte, 
bie  Riebet  entfielt,  fe£t  man  zu,  menn  baS  zu  entjtlbernbe 
S^margfubfer  mit  93lei  legirt  merben  foll,  um  bie  ^rifchftücfe 
jur  Saigerung  zu  erhalten. 

§ 1068.  £)a3  auö  bem  Darrofen  fommenbe  ^ubfer,  bie 
5£>arrlinge,  muß  nun  oon  feinem  lebten  SSlcigehalt  befreit  ober 
gaar  gemacht  toerben.  S)ie3  ©aarmachen  be3  ,ftuLfer3  ge= 
flieht  auf  einem  ©aarl)eerbe,  ber  einige  5le^ntid)feit  mit 
einem  $reibheerbe  hat.  f^ig.  545  zeigt  ben  ©aar^eerb  im  93er- 
tifal=$)ur<hf<huitt  nach  ber  Linie  X Y beg  ©runbriffeS  in  $ig.  546. 
tiefer  horizontale  £urchfchnitt  in$ig.  546  ijl  nach  ber  Linie  YU 


336 


Tupfer. 


ber  ftig.  545  genommen.  Qluf  bent  O^ofte  F mirb  mit  .£ol$ 
gefeuert;  bie  stamme  jie^t  burch  ben  Ofen  A in  ben  Schorn* 
ftein  G ab. 


Sfg.  545 


5ig..  546 


£)te  5DarrIinge  merben  auf  bie  Sohle  beg  Ofeng  gefegt, 
bie  aug  ©eftübbe  befielt,  mag  mit  bent  (Stempel  fe^r  feft  ge= 
ftantpft  ift.  2)ic  Oeffnung  D bient  jum  ©infe|en  ber  £)arr* 
linge,  fte  mirb  nachher  gesoffen,  2£enn  bag  Metall  oöllig 
gefchmoljen  ift,  fo  läßt  man  auf  feiner  Oberfläche  ben  2Binb 
^freier  formen  tt  fpielen,  beren  5£)iife  mit  fleinen  rotirenben 
Scheibchen  oerfe^en  ftnb,  um  ben  5ßinb  ju  brechen  unb  ihn 
gleichförmiger  über  bie  gan§e  Oberfläche  beg  gefchmotjenen  3JZetaftg 
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git  «erteilen.  3)urt  biefen  Oj^bationgBroceß  inerben  ©ttnefel, 
33lei  unb  (Sifen  guerft  ortjbtrtj  fo  entfielen  ©tlaten  unb 
$rä|en,  bie  man  burt  bie  $tür  A entfernt.  91at  einiger  3e^ 
ift  bag  ^ubfcr  «ort  ben  frentbett  Metallen  Befreit 3 eg  Bilben 
ftt  nun  rot^e  @^Iadfen,  bie  fe^r  reit  an  jtuBferottbul  fhtb. 
Um  ben  ®ang  ber  ©aare  gu  ^roBircn,  taucht  ber  Arbeiter  burt 
bie  ^orm  non  3e^  §u  3ett  einen  eifernen  ©taB  in  bag  ^u^fer  5 
ben  an^ängenben  Jtnopf  bont  ÄuBfer  ^rüft  er  bann  unter  bem 
Jammer,  um  feine  ^(lfalif(^c  SefcBaffen^eit  gu  Beurteilen. 
2Öenn  bie  ©aare  erreicht  ift,  trag  fit  Bei  ber  *$roBe  baburct) 
gu  erlernten  gieBt,  baß  bag  ÄuBfer  am  ©ifenftäBten  einen  $no£f 
Bilbet  unb  baß  ber  Äubferfbalm  bnrburfarBig,  fe^r  fein  unb 
gegähnt  erfteint,  fo  inirb  bag  Tupfer  in  bie  äußeren  lieget 
BB'  aBgelaffen.  3ftan  gießt  ettnag  C©  aff  er  barauf,  bamit  eg 
an  ber  OBerfläte  erftarrt;  bie  fo  geBilbete  Blaftge  ftön  rot^e 
(Steife  inirb  gleit  aftgeßofteit  unb  biefeg  9Serfaf>ren,  bag  ©teiBen* 
reißen  ober  ©tleißen,  fortgefefct  ftig  alleg  füüfjtge  jtubfer  in 
©teiften  abgehoben  ift,  bie  nun  ben  tarnen  Otof ettenf ubfer 
führen.  £)ieg  OtofettenfuBfer  ift  aber  nitt  ftmiebbar,  ein 
Heiner  @el;alt  beg  ^ubferg  an  Örtybul  gerftört  barin  bie  ®e* 
ftmeibigfeit. 

23igineilen  matt  man  bag  ©t*uargfu!pfer  ttjeilineife  gaar, 
Bebor  man  eg  aBfaigcrt 5 man  läßt  bann  bag  ^alBgaare  «ftubfer 
in  falteg  Sßaffer  fließen,  inoburt  eg  geförnt  inirb.  5Diefe  ©ra~ 
Italien  inerben  bann  im  ©tacfttofen  mit  ben  Bleiiften  ©uBftan* 
gen  geftmolgeit,  unt  bie  ©aigerftücfe  51t  erhalten.  Qluf  biefe 
3©eife  fällt  bie  £egiruttg  non  Ampfer  unb  SÖlei  biel  gleitförmiger 
aug,  alg  inettn  bag  ©ttoattuftfcr  in  @teiften  mit  ®lei  ge= 
ftmolgen  inirb.  9^at  ftem  ©aigern  unb  /Darren  fommt  bag 
^ubfer  in  ben  fleinett  ©aarofen,  ben  ioir  Leiter  unten  Befttei^ 
Ben  ioerbeit. 

£)ie  ©ntfilBerung  beg  Äubferg  burt  9lmalgamation 
inirb  Beim  ©Über  BeftrieBen  inerben. 

§ 1069.  QBenn  bag  ©ttoargfuBfer  fein  ©ilBer  enthält, 
fo  fommt  eg  gleit  in  ben  fleinen  ©aarofen.  ^tg.  547  geigt 
biefen  Ofen  im  Sßertif albur t f tn^tl:  1 548  gieBt  eine  Berfbec« 

SRegnauXt’ö  (Sljemie.  11.  22 
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tioifdje  5lnjt$t  beffelBen.  ©r  Befielt  auS  einem  ^alBfuc^Itgcn 
Siegel  ober  beerbe  G oon  etma  0,2m  im  <£alBmeffcr,  ber  innen 
mit  ©eftüBBe  Betreibet  ift,  trel^eS  aus  2 «ftofyle  unb  1 
$l)on  Befielt.  ©r  f)at  einen  Otanbauffa^,  tnorin  ftcjj  eine  Oeffnung 
A Beftnbet,  bie  burcB  ein  5rtyürd)en  gefcfyloffen  merbeit  fann. 
tiefer  Qluffa£  bient  ba§u,  bie  .ftofüen  Beffer  jufammengul)alten. 
2Öenn  ber  <§eerb  gut  ^ergeftettt  ift,  fo  trirb  er  mehrere  ©tunben 
gut  aBgemärmt  unb  getrocfnet,  inbem  man  iBn  mit  glüfyenben 
^ot)Ien  anfüllt.  2Öenn  er  trocfen  ift,  füllt  man  if>n  mit  frifc^en 
jtolffen,  unb  legt  auf  biefe,  ber  ^orm  T gegeuitBer,  ©tü<fe  oon 
©cljtnarjfupfer , tnorauf  man  beit  2Binb  anlaßt.  $)er  <£eerb 
rnirb  ftetö  oolt  Äofilen  erhalten  3 trenn  baS  aufgelegte  ©d)tnar$= 
fupfer  eingeftf)moIjen  ift,  legt  man  neues  auf  bie  hofften.  £Der 
QlB^ugStanal  ii'  geftattet  ben  geBitbeten  ©dflacfen  einen.  SlBffuß. 
©S  enttoeicfü  Bei  biefent  ©aarmadjen  riet  fdjtreflige  ©äure  unb 
toeijjje  Kämpfe  oon  ^Intimonorbb  (ba  baS  ©cBtrarjfupfer  ge= 
tnofmlicü  Antimon  enthalt).  £>ie  erften  ©d)Iacfen  enthalten 
öiel  ©ifenorbbut  unb  jinb  grün  gefdrBt.  SDie  festeren  ftnb 
bunfelrotl)  unb  reid)  an  «ftupferorobul. 


8%.  548. 

2öenn  baS  $u  einer  ©aararBeit  Befttmmte  ©d)trar§fupfer 
eingefd)ntol$en  ift,  fo  nimmt  man  oon  ßeit  $u  3e^  mit  einem 
©ifenftäBd)en,  bent  ©aareifen,  eine  $roBe  auS  bem  Tupfer  unb 
Beurteilt  nadj  bem  QlttSfe^en  ber  $roBe  ben  ©ang  ber  ©aare. 
SGßenn  fte  oollenbet  ift,  fo  trirb  ber  5®inb  aBgeftellt  unb  ein 
©im er  roll  2Baffer  auf  ben  <§eerb  gegoffen.  £)ie  ^olffen  tr erben 
l;erauSge§ogen,  bie  metallifc^e  OBerfläcpe  beS  Tupfers  frei  ge^ 


5tg.  547. 
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macht,  inbem  bie  (Schlacfen  forgfältig  abgewogen  derben.  2Öemt 
atteg  ^rembartige  möglichft  entfernt  ift,  fo  fcf^üttet  man  ettnag 
Gaffer  auf  bag  «ftuhfer,  ^ebt  bte  erftarrte  £)ecfe  alg  S^ofette 
ab,  unb  fefct  bteö  fort,  big  alleg  Äubfer  §u  Otofetten  geformt 
ift.  3)ag  ©aarmachen  bauert  getröfmüth  2 (Stunbcn;  100  5^t;. 
(Schtnarjfuhfer  liefern  ettra  75  $h-  Sftofettenfuhfer;  ber  93erluft 
beträgt  alfo  gegen  25%. 

§ 1070.  £)ag  3ftofettenfubfer  bat  noch  nicht  bre  ©efchmeibigfeit 
beg  fäuflicbett  oerarbeiteten  jtuhferg.  Um  ihm  biefe  §u  geben 
muß  man  eg  einer  lebten,  aber  fel;r  belifaten  Arbeit  unter* 
merfen,  bie"  einen  febr  geübten  Arbeiter  erforbert.  Qluf  ben 
^ubferbütten  trirb  biefe  Arbeit  nteifteng  nid^t  mehr  auggeführt, 
ba  biefelben  bag  ituhfer  alg  9tofettenfubfer  abliefern,  fo  baß 
fte  in  ben  SBerfjtätten,  tro  bag  ßupfer  bearbeitet  trirb,  augge* 
füb^t  trirb.  5Die  Otofetten  trerben  in  einem  fleinen  £)fen  um* 
gefchntoljen,  melier  bem  gan§  ähnlich  ift,  ber  in  $ig.  547 
unb  548  bargeftetlt  ift  unb  §um  ©aarmachen  beg  <Schtrar§fuhferg 
bient.  2Öenn  bag  gefchntoljeite  Metall  ftch  im  <§eerb  ange* 
fammelt  hat,  fo  bebecft  man  eg  mit  fleinen  Äoh'len 3 nach  einiger 
Seit  ift  alleg  jlubferorhbul  rebucirt,  unb  bag  Sftetall  hat  feine 
größte  ©efchmeibigfeit  erlangt.  2öenn  ber  Arbeiter  biefen  sllugen* 
blicf  aber  nicht  richtig  erfaßt,  fo  oerliert  bag  «ftuhfer  feine  ®e* 
fchmeibigfeit  oon  neuem,  inbem  eg  ftch  mit  ettrag  Äohlenftoff 
oerbtnbet.  (Sollte  biefer  Umftanb  eingetreten  fein  (trag  ber  Qlr* 
beiter  leicht  an  ben  oon  3e‘t  j$u  Seit  genommenen  groben  am 
©aareifen  erfennt),  fo  entblößt  er  bag  Metall  unb  läßt  einige 
-llugenblicfe  ben  5ßinb  ber  f^orm  auf  bag  OJietall  fpielen.  5Diefe 
Arbeit  nürb  fortgefefct,  big  ber  richtige  Qlugenblicf  gefommen 
ift.  S)ie  ©efchicflichfeit  beg  $lrbeiterg  befiehl  barin,  ihn  möglichft 
halb  §u  finben,  treil  bie  abtrechfelnbe  Sßieberholung  ber  Sftebuf* 
tion  beg  Ortjbulg  unb  ber  Drhbation  beg  ^ohlenftoff  im  .ftuhfer 
beträchtlichen  SSerluft  an  «ftuhfer  §ur  *yolge  hat.  5£>ag  gereinigte 
Metall,  tr elcheg  nun  hammergaar  ift,  trirb  in  SSarren  ober 
anbere  beliebige  formen  gegoffen. 

§ 1071.  (Snglanb  brobucirte  bigher  über  bie  Hälfte  beg 
oerbraucßten  jbubferg.  (Seine  trichtigften  Äubferminen  liegen  in 

22* 
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Oeoonfßire  unb  ©ornmallig}  bie  michtigften  Kupferhütten  liegen 
in  QBaieg}  außer  ben  ein^eintifc^en  Kupfererzen  Serben  bort 
auch  Dtele  frembe  Kupfererze  oerfdjtnolzen,  bte  aug  (S^tXi,  $eru, 
©uba,  9teu=  Seelanb,  Qtormegen  u.  f.  tu.  fotnmen. 

Oie  in  QBaleg  uerfcptnolzenen  (Erze  laffen  ftch  je  nach  ihrem 
Kupfergehalt  unb  nach  ih*e*  ^emifc^en  3ufammenfe|ung  in 
mehrere  Klaffen  feilen: 

1)  Kupfertieg,  gemengt  mit  ©ifentieg}  fehr  menig  Kupfer 
int  oupbirtcn  3uftanbe  enthaltend  Oie  ©angart  ift  Ouarz 
ober  erbige  SJtaffe.  Oer  ©ehalt  an  Kupfer  fcptuanft  z^uif^en 
3—15%. 

2)  Kupfertieg  oon  ähnlicher  3ufammenfe|ung  mie  ber 
oorige,  aber  reifer  an  Kupfer,  nämlich  15  — 25%. 

3)  Kupferlieg  mit  fehr  toenig  ©ifentieg  unb  anbern  für 
bag  Kupfer  fchäblicpen  Subftanzen,  aber  reicher  an  oupbirtem 
Kupfer.  5Die  ©angart  ift  im  2Befentli<hen  quarzig.  Oer  ®e= 
halt  ift  12—20%. 

4)  Oag  ©rz  enthält  h^uptfächlich  otrijbirte  Kupferoerbin= 
bungen,  gemengt  mit  Kupfertieg  unb  tBunttupfererz.  Oie  ©ang* 
art  ift  quarzig.  Oer  ©ehalt  ftetgt  oon  25  auf  45%. 

5)  Oupbirteg  fehr  reicheg  ©rz,  frei  ooit  Schftefelmetallen 
unb  fchäblicpen  Subftanzen.  Oie  ©angart  ift  quarzig.  Sie  ent* 
halten  60 — 80%  Kupfer,  tl;eilg  gebiegen,  theilS  Ort)bul,  theilg 
alg  foplenfaureg  Orpb.  Oiefe  ©rze  tommen  hauptsächlich  aug 
©hüi. 

§ 1072.  Oer  «fpüttenproceß  beginnt  bei  ben  ©rzen  erfter 
Klaffe.  5Diefe  ©rze  merben  in  großen  Sfteoerbertröfen  zuerft  ge* 
röftet.  $ig.  550  ftellt  einen  fotcpen  Ofen  im  ©runbriß  bar} 
^ig.  549  zeigt  ipn  im  Qiufr  iß  nach  einem  QSertitalburchfchnitt  nach 
ber  £inte  XY  im  ©runbriß  $ig.  550.  Oie  Sohle  beg  Ofeng 
ift  7 üEteter  lang  unb  7 Qfteter  breit}  fte  ift  aug  feuerfeften 
3iegetn  gebaut.  Oag  ©efrölbe  fentt  ftch  oom  ^eiterraunte  F rafcp 
abmärtg  gegen  R zu,  tuo  bte  ©afe  in  einen  hohen  Schornftein 
geführt  merben.  33ier  Ohüren  p,  auf  ben  beiben  Seiten  beg 
Ofeng,  bienen  alg  Qlrbeitgthüren.  Oie  Deffnung  o in  ber  9iähe 
ber  ^euerbrücte  (ober  beg  Qlltar’g),  geftattet  ben  3utritt  ber 
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$ur  Sftöftung  erforberlitfjen  frt‘fd;cn  £uft;  ein  ©lieber  bient  als 
Regulator.  3u  ber  @ol)le  finbett  ftd)  unmittelbar  öor  ben 
2lrbeit3tl)üren  üter  rec^ttx>inflige  Oeffnungen  r.  30Bä^renb  ber 
Oioftung  flnb  jle  bureb  gujmferne  glatten  öerf^Ioffen ; fte  bienen 
baju,  bie  geroftete  Sttaffe  au3  bent  Ofen  31t  bringen.  Snt  Ofen= 
geirolbe  beftnben  ftef)  §wei  grofe  ^üfttridjter  auö  (Sifenbtec^  jum 


3tg.  549  unb  550. 


(Einbringen  beg  (Erjeö.  Sn  btefent  ^ülltri^ter  ift  ein  «Schieber, 
ben  man  nur  auf$u§ief)en  brauet,  bamit  baS  (Er§  in  ben  Ofen 
^erabfällt. 

5113  ^Brennmaterial  für  bie  $töftung,  mie  für  bie  (Schmelzung, 
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bient  Qlnthracit  = ©rug  auö  SBaleo.  tiefer  Qlnthracit  brennt 
nur  febmierig  unb  ohne  stamme,  er  jerfpringt  in  ber  £i|e  unb 
jerfäEt  gan$  ju  (Staub.  Vei  gemöbnlicber  Verbrennung  lann 
er  atfo  nicht  bie  lange  flamme  liefern,  treibe  erforberlicb  ift, 
um  einen  Flammofen  oon  7 VZeter  Sänge  gehörig  $u  ^eijen. 
ferner  fann  er  auch  nicht  auf  einem  gemöbnlicben  Doft  ge= 
brannt  merben,  meit  er  bureb  einen  meiten  Doft  gleich  burcb= 
fallen  unb  einen  engen  Doft  gleich  oerjtobfen  mürbe.  5Diefe 
ejöinberniffe  bat  man  auf  eine  fefm  geiftreic^e  Slrt  ju  überminben 
gefugt,  fo  ba£  eine  Verbrennung  erlangt  mirb,  bie  jtcb  oon  ber  in 
anbern  Flammöfen  mefentlicb  unterfebeibet.  2)er  Qlntbracit  läßt 
beim  Verbrennen  eine  Slfcbe,  bie  in  ftarfer  ^i^e  $u  einer  teig= 
artigen  Vkffe  fcbmil^t,  bie  einer  glajtgen  Schlade  ähnlich  ift. 
2lu3  biefer  Schlade  formen  bie  feiger  eine  9lrt  oon  irbenen 
Doft,  ber  nur  oon  ein  haar  febr  meit  oon  einanber  entfernten 
©ifenftäben  getragen  mirb.  Vfetyr  ober  meniger  grofie  unb  $er- 
fbaltete  Stüde  biefer  Schlade,  merben  auf  bie  Stäbe  gelegt  unb 
bilben  bort  eine  0,3 — 0,4m  bide  Schiebt.  5£)ie  $lfcbe  beg  bierauf 
oerbrennenben  Vrennjioffg  l^ängt  jtcb  an  biefe  Stiebt  fo  mie 
fte  jtcb  auSfcbeibet,  unb  bilbet  eine  flodige  Vfaffe,  bie  ga^lreicbe 
jtobtenjtüdcben  einfcbfiejE.  5Da  biefe  Schlade  in  ^olge  ber  %n= 
bäufung  ftetg  neuer  9lfcbe  jtcb  ^on  ^er  SBärntequeEe  immer 
meiter  entfernt,  fo  erfaltet  bie  untere  Scbid)t  unb  zerreißt  babei 
in  feine  Spalten  nach  allen  Dichtungen.  So  entfteben  neue 
3mif(benräume,  meit  genug,  um  ben  $ur  Verbrennung  erforber= 
lieben  Suftjug  $u§utaffen,  ohne  baj?  aber  ber  bttloerige  Qlntbracit 
burcbfaEen  fonnte.  2)er  feiger  erhält  ben  Sddadenroft  jtetö 
in  ^affenber  «£öbe  unb  Stärle;  fobalb  er  $u  I;oc^  mirb,  fo  läßt 
er  bie  unteren  Sagen  bur<b  ben  Doft  faEen. 

£)er  Slntbracit  mirb  mit  tf  feinet  ©emiebtö  oon  grug* 
förmiger  fetter  Steinfoble  gemengt,  bie  bureb  ilm  Aufblähen 
unb  Sufamntenbacfen  in  ber  ejpi|e  in  ber  3ftaffe  beg  Vrenn= 
materiatg  bie  gehörige  Vorofttät  unterhält.  £>er  Slnthracit 
liegt  etma  0,3  Vieter  bid  über  bem  Scbladenrofte.  SDie  Suft 
burd;bringt  biefe  Sd)icbt  an  einer  Stenge  oon  fünften;  it;r 
Sauerftoff  mirb  ooEftänbig  in  ^oblenor^bgag  oermanbelt,  mag 
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itun  mit  StidgaS  gemengt  ben  Ofen  erfüllt.  ©S  verbrennt 
auf  Äojten  beS  Sauerftop  ber  falten  £uft,  bie  burd)  bie  Oeff= 
nung  o eintritt,  fo  mie  burch  bie  fleinen  £öcher,  meld)e  in  ben 
Arbeitstieren  angebracht  ftnb,  fo  baß  ber  ganze  Arbeitsraum 
bcS  OfenS  mit  einer  langen  flamme  oon  ^o^lenor^bgaS  er= 
füllt  mirb,  bie  in  ^Berührung  mit  überfdntfjtgem  Sauerftoff  ber 
£uft  brennt;  ba  bie  falte  £uft  nahe  an  ber  Sohle  beS  OfenS 
Eintritt , fo  zieh*  ftdj  ihr  Strom  natürlich  and)  an  ber  Sohle  fort. 

OaS  auf  ber  Sohle  auSgebreitete  ©rz  finbet  ftdh  alfo  be= 
ffäitbig  oon  einer  Schid;t  or^birenber  £uft  umgeben,  in  ber 
Vähe  einer  Sttaffe  oon  brennbarem  ®aS,  n?efd)eS  langfant  an 
feiner  unteren  Städte  oerbrennt  unb  bie  jur  Olöftung  erforber- 
liehe  f>i|e  entnüdelt.  Sobalb  eine  Füllung  beS  OfenS  fertig 
geroftet  unb  IjerauSge^ogen  ijf,  beginnt  ohne  Unterbrechung  bie 
neue  Füllung.  3ebe  Füllung  beträgt  3500  Äil. ; bieS  ©rz  liegt 
im  Sturztrichter  bereit,  ber  Schieber  beffelben  mirb  aufgezogen, 
toorauf  ber  Arbeiter  mit  eifernen  Otechen  baS  ©rz  möglich^ 
rafd)  gleichförmig  auf  ber  Sohle  auSjubreiten  fucht.  Oiefe 
Ohnren  merben  bann  gefdjloffen.  Vadj  2 Stunben  mirb  baS 
©rz  mit  eifernen  Brüden  §unt  erftenmal  umgemanbt.  OaS 
Höften  bauert  im  ©anjen  12  Stunben;  alle  2 Stunben  mirb 
umgerührt.  Oann  öffnet  man  bie  Locher  r,  burch  Ableben  ber 
gufieifernen  glatten,  unb  fiarft  alles  ©rz  in  bie  £öcher;  eS 
fallt  in  ben  unteren  Sftaum  U;  nach  gehörigem  ©rfalten  ioirb 
«S  oon  ba  .in  bie  Schmelzöfen  gebracht. 

§ 1073.  Oer  Sd^melgofen  ifl  ein  Flammofen,  ber  mit 
einem  ©ernenge  auS  % Ant^racit  unb  zer^einerter  öadenber 
Steinfohle  gezeigt  mirb,  meines  auch  auf  einem  Sdfladenroft 
i brennt.  Oie  flamme  mirb  oott  brennenbem  ^ohlenor^bgaS 
gebilbet,  n>eld)eS  ftch  in  ber  Äohlenfchtcht  bilbet.  Ourch  Ver* 
ftärfung  beS  3ngeS  fteigt  l;ier  bie  Oemberatur  höher  als  im 
dtöftofen.  $ig.  552  ftellt  einen  horizontalen  Ourdfchnitt  beS 
OfenS  bar  unb  f5fig.  551  einen  oertifalen  Ourchfchnitt.  Oie 
f>eerbfol)le  befiehl  auS  Schladen;  fte  hat  beiß  eine  Vertiefung, 
bie  eine  Art  oon  innerem  Veden  bilbet.  OaS  geröftete  ©q 
toirb  mit  etmaS  reicher  Schlade  oon  früheren  Schmelzungen 
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unb  mit  rotten  rtidjt  geröftetem  (£r$  ber  britten  klaffe  perfekt 
unb  perfd)moT$en.  WU  ftlupmittel  für  bte  (geraden  fe|t  matt 


ettuaä  ^lußfpatl)  $u.  3>n  ber  t;o^en  Temperatur  mirfen  bie 

(gcpmefelmetafte  unb  bie  Drpbe  auf  einanber;  ba3  Tupfer  -per* 
biubet  fiep  'pauptfäcplicp  mit  bem  (gcpmefel,  ba3  (Sifen  mit  bent 
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Sauerßoff  unb  geßt  alö  £)rßbul  in  bie  Sdßaden.  Außerbem 
mirft  ber  Sauerßoff  ber  £)rßbe  auf  ben  Sdjmefel  bcr  Sd^efel* 
metalle,  moburdj  ßd?  fdßreflige  Säure  entmidelt.  3n  4 Stunben 
iß  bie  Arbeit  Dollenbet.  2)ie  ©robufte  ber  Scfymeljung  ftnb : 
ein  (Stein,  ber  bie  größte  ©tauge  be3  Tupfers  alö  Scßtoefel= 
fußfer  enthält  nebß  etroaö  Sdßnefeleifen;  eine  Sdßade,  bie  fef;r 
reid?  an  @ifenori;bul  iß  unb  Diele  Cluarjftüdcßen  eingeßreut 
enthält,  melcße  ißr  ein  fdßnujjigeS  Anfeßn  erteilen.  £)er  Ar- 
beiter $ießt  burd?  bie  $ßür  p mittclß  eines  OtacßenS  bie  Sdßaden 

l)erau3.  5Diefe  Sdßaden  falten  in  bie  rechteckigen  ©ertiefungen 
U,  bie  in  Sanb  angelegt  ftnb,  morin  fte  ßd?  formen.  3u9^i^ 
mirb  ein  Abftidßocß  geöffnet,  melcßeS  am  ©oben  beS  inneren 
©edenö  B nxünbet,  ber  Stein  fließt  baburd)  in  einem  bünnen 
Straßle  auS  unb  gelangt  burd)  bie  Otannen  ab  in  einen  mit 
©taffer  gefüllten  ©eßälter  R auS  (Sifenblecß,  mo  er  fid?  in  feßr 
feine  Äörner  gertßeilt. 

2) er  Don  biefer  S^meljung  fallenbe  Stein  mirb  megen 
feiner  f$rarbe  ©rongeftein  genannt;  er  enthält  33%  Tupfer.  £)ie 
reid?ßen  Stüde  merben  beim  S(f)mel§en  Don  geröftetem  (§r$  ju- 
gefdßagen;  bie  armen  Stüde  merben  über  bie  falben  geßür^t. 

§ 1074.  $)er  ©ronjeftein  mirb  Don  neuem  unb  §mar  feßr 
ßarf  gerößet;  bann  mieberum  gefdßnoljen.  2)a  bie  Subftanj 
beim  Stößen  ißren  rneißen  Scßtoefel  verloren  ßat,  fo  fann  man 
nicht  oermeiben,  baß  ein  Sßeil  beS  Tupfers  als  £)rßbul  in  bie 
Sdßade  geht.  2)a  btefe  Sdßadett  aber  nidjt  fortgemorfen 
merben,  fo  ßat  bieS  feinen  Otadßbeil.  5Der  OtÖftofen  für  ben 
©ronjeftein  ift  bem  (£r$rößofen  äßnlid).  £)te  Stoßarbeit  mirb 
auf  biefelbe  ©Seife  mie  bort  geleitet;  nur  gegen  baS  (Snbe  mirb 
ftärfere  hi|e  gegeben.  $)ie  Stößboft  beträgt  4500  Äil.,  baS 
Stößen  bauert  36  Stunben;  mäßrenb  biefer  3eü  ft’irb  bie  ©taffe 
ßäußg  mit  Brüden  umgemanbt.  3u^e|l  täßt  man  ße  burcß 
bie  £öd)er  r ßerabfallen. 

3) er  geröftete  ©ron^eßein  mirb  mit  ^ußfererjen  ber  vierten 
klaffe  Derfcbmoljen,  nämlicß  mit  folcßen  (Sr$en,  bie  feßr  menig 
<5tieS  unb  Diel  orßbirteS  jfubfer  enthalten,  ©tan  giebt  habet 
einen  3ufdßag  Don  feßr  reifen  Sdßaden,  bie  bei  bem  fpäter 
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Zu  befepreibenben  ©aarmachen  beS  SftohfupferS  fallen,  unb  bon 
©lüpfpänen  auS  ben  Äupfermalztnerfen.  5£)er  Schmelzofen  tfl 
beut  fepr  morin  bie  geröfteten  ©r§e  gef^moljen  Serben; 

bie  «£eerbfohIe  hat  aber  feine  befonbere  SSertiefung.  5)ie  Reizung 
gefehlt  auf  biefelbe  3Beife,  aber  man  fudjt  bie  $i|e  zu  {teigem; 
bie  Arbeit  bauert  2 Stunben  länger.  50ian  fitest  bie  Sefcpicfung 
fo  einzurichten,  baß  b aS  Scpmefeleifen  burep  ben  Sauerffoff  ber 
5WetaKorbbe  orpbirt  unb  fo  faft  bollig  in  bie  Scplacfen  über- 
geführt  txurb ; mäprenb  fiep  baS  Tupfer  mit  bem  übrigen  Scpmefel 
berbinbet  unb  fo  ben  (Stein  bilbet.  Sßorzüglicp  naep  einge= 
tretener  Scpntelzung  mirfen  bie  Subfianzen  auf  einanber,  inbem 
eine  hoppelte  3erfe|ung  gtxufc^en  bem  Scpmefeleifen  unb  bem 
^tupferorpbe  eintritt,  mobei  ftep  nur  fepr  menig  feproeflige 
«Säure  entmicfelt.  ©egen  baS  ©nbe  ber  Arbeit  rührt  ber  9lr= 
beiter  alles  noep  einmal  mit  ber  ^rücfe  gut  burep  einanber} 
bann  mirb  baS  Reiter  berjlärft,  bamit  ftc p bie  CD^affe  geborig 
fepeiben  fann.  £)aS  2lbfticpSlocp  mirb  nun  geöffnet.  5)er  (Stein 
fließt  juerft  auS  unb  mirb  in  Otillen  aufgefangen}  eS  folgt  bann 
eine  fepr  leicptflüfjtge  Scplacfe.  SDiefe  mirb  in  reiche  unb  arme 
gefepieben;  auS  ber  reifen  mirb  burep  eine  befonbere  Arbeit 
Tupfer  bon  befter  Qualität  gewonnen}  bie  arme  Scplacfe  mirb 
bei  einer  neuen  (Schmelzung  bon  geroftetem  SBrongeftein  jugefe^t. 

2)er  pier  gefallene  (Stein  ift  bon  meißgrauer  ^rarbe,  biS= 
meilen  fepmaep  bläulicp.  90to  nennt  tpu  m e iß en  Stein.  ©r 
enthält  gegen  73%  Tupfer,  unb  nähert  ftep  in  feiner  3ufammen= 
fe|ung  fepr  bem  ^albfcpmefelfupfer  Gu2S}  meiftenS  enthält  er 
aber  noep  etmaS  Scpmefeleifen. 

S)ie  reichen  Scplacfen  bon  biefer  (Schmelzung  merben  in 
einem  Flammofen  mit  rohen  orpbirten  ©rzen  ber  britten  klaffe 
berfcpmolzen.  2)iefe  ©rze  enthalten  fehr  mentg  fcpäblicpe  Stoffe, 
aber  Scpmefel  genug,  um  bas  Tupfer  ber  Scplacfen  in  Scpmefel^ 
fupfer  z«  bertoanbeln  unb  in  ben  Stein  überzuführen,  tiefer 
Stein  mirb  bann  mie  bie  gemöpnlicpen  (Steine  behanbelt. 

§ 1075.  £)er  meiße  Stein  mirb  nun  einer  Arbeit  unter* 
morfen,  bie  pauptfäcplicp  bezfteeft  ben  Scpmefel,  ber  bisher  als 
©oncentrationSmittel  für  baS  Tupfer  biente,  in  grorm  bon  fcpmefli* 
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ger  Säure  fortgufc^affcrt , bann  aber  aucp  bie  Slbfcpeibung  oon 
anbent  Beimengungen  beg  «ftupferg , mie  oon  5lrfenif,  (Sifen, 
CRtcfet , Kobalt  unb  3tun  $u  bemirfen,  entmeber  burep  Ber= 
flücptigung  unter  Blittoirfung  oon  Sauerftoff  ober  burep  Ber= 
fcplacfung  bei  gleichzeitiger  Blitmirlung  oon  Sauerftoff  unb 
Jbiefelfäure.  Blan  erreicht  bieg  3^1  burep  §trei  auf  einanber 
folgenbe  Operationen,  bie  in  bemfelben  Ofen  auggefüprt  merben: 
1)  burep  bie  birefte  (Sinmirfung  ber  Suft  auf  bie  Subftanz,  bie 
^uerft  auf  einer  Temperatur  erhalten  mirb,  bie  ber  (Schm elz= 
pit$e  fehr  nahe  liegt  unb  enblicp  tropfenmeife  aPfcpmilzt;  bieg 
ift  bag  Otoften  beg  Steing;  2)  burep  bie  (Sinmirfung  beg  oielen 
gebilbeten  jtupferorpbufg  auf  bie  burep  Sofien  niept  zerfepten 
jtiefe.  Oie  beibett  Brobufte  ber  Arbeit  jinb  bag  Oioplupfer, 
mag  reiner  ift  alg  bag  Scpmarztupfer  beg  (Sontinentg  unb  eine 
fepr  fupferreiepe  Scplacfe,  bie  beim  (Schmelzen  oon  gerbftetem 
Bronzeftein  zugefcplagen  mirb. 

Oie  Qlrbeit  mirb  in  einem  Flammofen  auggefüprt,  ber  ben 
anberen  Scpntelzöfen  äpnticp  ift,  aber  mit  einer  (Seitenthür  oer= 
fehen  ift,  burep  bie  man  ben  Stein  einfeijt.  Oer  Stein,  ber 
^iemlicp  Peträeptlicpe  Blatten  bilbet,  mirb  in  Raufen  auf  bie 
Sople  gefepieptet;  man  fept  noch  ^on  ben  fepr  reiepen  orpbirten 
€rzen  ber  fünften  klaffe  zu.  Oie  Scpmelzpoft  beträgt  etma 
3000  Stil.  92acp  einer  halben  Stunbe  beginnt  bie  Schmelzung. 
3n  4 Stunben  ift  bie  ganze  Schmelzung,  bie  man  niept  zu  be= 
fcpleunigen  fudht,  beenbigt.  Oie  ganze  932 affe  mirb  nun  auf  ber 
4?eerbfople  üt  bem  palbbreiforntigen  ßuftanbe  gut  gemengt,  mo= 
bei  biefelbe  burep  bag  entmeicbenbe  ®ag  ber  fepmefligen  Säure 
ftarf  aufmallt,  mäprenb  ftep  bie  Orpbe  unb  Scpmefelmetalle 
mecpfelfeitig  zerfepen.  Blan  läßt  bie  Temperatur  etmag  ftnfen, 
um  biefe  ßerfepung  etmag  in  bie  Sänge  zu  ziepen.  Bacp  11  Stun= 
ben  pbrt  in  ^olge  ber  ftarfen  Qlbfüplung  bie  (Suitmicfelung  ber 
fcpmefligen  Säure  auf;  man  üerftärft  nun  bag  $euer,  moburep 
bie  Blaffe  mieber  flüfftger  unb  bie  3erfe|ung  oollenbet  mirb. 
18  Stunben  naep  Beginn  ber  Slrbeit  palt  bie  Blaffe  nur  noep 
fepr  menig  Scpmefel.  Oer  Schmelzer  fteigert  nun  bie  Tempe= 
ratur  möglicpft  poep,  bamit  alleg  pinreiepenb  flüfjtg  mirb,  um 
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fleh  gut  [Reiben  gu  fbttnen.  Dtach  24  ©tunbett  tpirb  Port  ber 
gefchmoljenen  SO^affc  mit  bem  Otecßen  aller  ©chaum  abgewogen, 
morauf  bag  Otohfubfer  in  ©anbformen  abgeftochen  mirb.  3)ic 
fo  erhaltenen  nicht  fc^r  bieten  (Sußftücfe  ftnb  an  ihrer  £)ber= 
fläche  gan§  blaftg 5 rx>eS^atb  man  bieg  ^ubfer  SSIafenfubfer 
nennt.  5Die  ©eßtaefen  enthalten  20 ^ubfer. 

§ 1076.  2)ag  Otoßfußfer  muß  nun  gaar  gemalt  merben. 
hiebei  toirb  gar  nichts  §ugefe|t;  ber  ©auerftoff  ber  £uft,  bie 
fiefeligen  ©ubftan^en  in  ber  (Sohle,  in  ben  £)fenmänben  unb 
in  bem  ©anbe,  melier  ben  Ototßfubfer  = (Sußftü<fen  anhängt, 
irirfett  allein  habet  mit.  S)er  (Saarofen  ift  menig  perfchiebett 
pon  anberett  ©chmel^ofen;  nur  ift  ber  ^eijgrunb  tiefer,  bamit 
man  ben  9&rennftoff  h&hcr  f$tä)ten  fann;  auch  ber  $lrbeitgraunt 
ift  geräumiger.  9)tan  fc^ic^tet  auf  ber  ©obte  big  gegen  10,000  Äil. 
Otohlubfer  in  einem  Raufen  big  $ur  SBölbung  beg  £)feng  auf. 
5Die  Arbeit  bauert  24©tunben,  bie  33efd^icf ung  beg  Dfeng  mit 
einbegriffen;  mäßrenb  ber  erften  18  ©tunben  hat  ber  Arbeiter 
nießtg  anberg  $u  thun,  alg  bag  fetter  ju  leiten.  5£ag  ^ubfer 
fdßmiljt  allmählig,  trährenb  eg  zugleich  bem  orßbirenben  Einfluß 
ber  fiuft  augflefe|t  ift.  2)ag  gebilbete  ^ußferorßbut  mirft  theilg 
unmittelbar,  theilg  nach  feiner  SSerbinbitng  mit  ^iefelfäure;  eg 
bitbet  ftch  eine  ©cßlacfe,  in  bie  nun  außer  bem  barin  porherrfeßen* 
bem  ^ußferorßbut,  Cu20,  bie  Drßbe  aller  fremben  Metalle 
eingehen. 

9tacß  22  ©tunben  ift  bag  Äubfer  pbllig  Pon  ©cßmefel  unb 
fremben  Metallen  befreit;  bie  ©cßlacfen  merben  poltftänbig 
pom  fcßmeljenben  ^ubfer  abgewogen,  unb  bag  «ftußfer  entfpric^t 
je|t  gan§  bem  Otofettenfupfer  ber  Jütten  beg  ßontinentg;  feine 
(Sefcßmeibigfeit  ift  nämlich  bureß  einen  (Sehalt  an  .ftubferorßbut 
jerftort.  3Äan  fueßt  nun  auf  ben  engtifchen  Jütten  fogteich 
hammergaareg  Tupfer  $u  erhalten,  tnbem  man  auf  bag  Metall* 
bab  4—5  ©Räufeln  polt  4?ot£foßle  tx>irft , bie  ftch  fogleicß  über 
bag  ganje  OJcetall  augbreitet.  9)?an  taucht  bann  eine  biefe  ©tange 
pon  grünem  ^trfenßolj  in  bag  Metall;  bie  fo -oerantaßte  bloß* 
liehe  (Sagenttiucfelung  betrirft  ein  ftarfeg  Qlufmatlen  ber  SO?affe, 
unb  befchleuntgt  fo  bie  Söirfung  ber  aufgefchütteten  lobten. 
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9tad?  20  Minuten  langem  Wochen  nimmt  man  mit  einer  95arren= 
form,  bie  an  einer  eifernen  ©tauge  befeftigt  ift,  eine  $robe 
heraus.  5£)er  fo  erhaltene  flehte  «ftupferbarren  mirb  auf  ben 
2lmboS  in  -93e$ug  auf  feine  ©efchmeibigfeit  geprüft,  ©obalb 
baS  Tupfer  bie  gehörige  ©efdnneibigfeit  bejt&t  unb  jtd?  alfo  als 
hammergaar  $u  ernennen  giebt,  fo  fdjreitet  ber  ©chmc^er  rafd? 
§um  lebten  ^tbfcpäumen,  um  alle  nod)  auf  bem  Metall  fchtoimmenbe 
^ohle,  fo  toie  aud?  bie  menige  gebildete  ©eptade  $u  entfernen. 
$)aS  Tupfer  mirb  bann  mit  Hellen  auSgefcpöpft  unb  in  formen 
gegoffen. 

(Ttmentbupfcr. 

§ 1077.  £)ie  ©emäffer,  melcpe  ftd?  burd?  «ftupfererggruben 
pinburcpjiehen  ober  §unt  @cplämmen  xmb  2Bafd?en  geröfteter 
jtupfererje  gebient  paben,  enthalten  oft  eine  beträd)tlid)e  Stenge 
oon  fcptoefelfaurem  ^upferorpb;  auS  biefen  fdjeibet  man  baS 
Tupfer  burep  metaCCifc^eS  ©ifett  ab.  Sftan  leitet  biefe  ©emäffer 
in  große  Sßecfen,  auf  bereu  ®oben  man  ©tfenbarren,  ^Blec^e 
ober  ©ifenabfälle  bringt.  5£)aS  Tupfer  mirb  fo  als  ein  frt;ftal= 
linifd?eS  9)?etallpuloer  gcfäUt,  unb  eine  entfpred;enbe  9Jienge 
oon  (Sifen  geht  bafür  in  £6fung.  5DieS  Tupfer  nennt  man 
©ementl'upfer;  eS  mirb  auf  ganj  ähnliche  5Beife  n?ie  baS  ©cptoar§= 
fupfer  gaar  gemacht. 

fegirungen  ir cs  Hupfers. 

£egi*utigen  aus  Tupfer  unb  3inf* 

§ 1078.  £)aS  Tupfer  eignet  ftep  uiept  mopt  $um  ®uß, 
»eil  eS  häufig  blajtg  mirb.  5E)urcp  £egirung  mit  etmaS  3^ 
erhält  man  ein  OJtetall,  maS  bieS  göinberniß  n:d)t  barbietet,  maS 
zugleich  härter  ift  unb  ftd?  auf  ber  5Drepbanl:  leiept  bearbeiten 
läßt.  3)ie  rothe  $arbe  beS  ÄupferS  mirb  baburep  blaffer  unb 
gelber,  bei  getoiffen  QSerpäftniffen  golbgelb,  bei  noch  größerem 
3infgepalt  hellgelb,  unb  h?enn  baS  3^1  übernnegt,  ift  bie  £egtrung 
graumeiß.  2)ie  am  häufigften  teepnifep  angemanbte  unter  ben 
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oerffatebenen  £egirungen  ift  ba3  £D?effing , melcßeg  ungefähr 
2A  Tupfer  unb  'A  3^  enthält,  2lnbere  £egirungen  äl)nlid?er 
Qlrt,  befannt  unter  bent  Hainen:  Oombaf,  ©imilor  ober  2J?an= 
geinter  ®o!b,  ^riujmetaK,  (Sljrbfocale,  u.  f.  m.,  enthalten 
außer  ßufcfer  unb  3ir\t  aucß  mel?r  ober  meniger  3i™,  aud? 
moljl  Vlei. 

Wombat'  (urfiprünglid)  cäßinefifd)  unb  SBeißfrfafer  bebeutenb) 
nennt  man  eine  £egirung  oon  10 — 14  O^ß.  3^  mit  90  — 86  01;. 
jtubfer,  baö  fogenannte  rotf^e  2D?efftng  ober  Oiotßguß,  mag  l)au£t= 
fädjlidj  $u  ©cßmudfad)en  angemenbet  mirb,  bte  oergolbet  merbcn 
fallen.  OaS  unäcßte  Vlattgolb  ober  ber  ©olbffaaum  f>at  eine 
dßnltfae  3wfammenfe|ung.  Oa3  ©imilor  ober  9J?anf)eimer 
®olb  enthält  10 — 12%  3 inf  unb  6 — 8%  3iun.  <£ßr ^ 

focale  bejteßt  auS  6 — 8%  3iub  unb  6%  3iun.  ©tatuen 
oon  CßerfatXteö  ftnb  auS  folgenber  £egirung  gegoffen: 


Ampfer 91 

3tnf 6 

3intt 2 

Vlei 1 


3n  ßoßer  Oenfaeratur  oerlieren  biefe  £egtrungen  einen  Of)eil 
IßreS  3infa  burd)  Verbanfafung.  9Benn  man  Vfafftng  in  einem 
^oßlentiegel  erßfat,  fo  oerflüdjtig  ftd)  baö  3iuf  faßt  oollftänbig. 

3ur  Oarftellung  oon  SWeffin g merben  Tupfer  unb  3iuf 
bireft  $nfammengefcßmol$en  unb  burcß  (gingießen  in  SBaffer  ge= 
förnt.  Oa3  3iul  tnirb  in  glatten  angemanbt,  bie  in  ©lüde 
§erfd)lagen  »erben.  Oie  ©cßmelgung  gefaßtest  in  Siegeln  auö 
feuerfeftem  Oljon,  bie  15  — 20  ßil.  Segirung  faffen.  9D?an  nimmt 
% Tupfer  unb  'A  3iuf , moBei  man  üjftefftngabfälle  jufefct.  SWan 
fe|t  eine  getoiffe  ^In^aßl  biefer  Siegel  in  einen  eiförmigen  Ofen  A 
($ig.  553)  ein,  ber  innen  au6  feuerfeften  3^9^n  gemauert  ift. 
Oie  Oiegel  fteßen  auf  einem  gemauerten  ©emölbe,  burd)  beffen 
£Öd)er  bie  flamme  emporbringt.  Oer  Otoft  F liegt  bicßt 
unter  biefem  ©emölbe.  Oie  obere  Oeffnung  beö  OfenS  bient 
$ur  Veffaidung  ber  Oiegel , mäßrenb  ber  ©d)mel$ung  mirb  fie 
burd;  einen  Oedel  gefd)loffen,  ber  burd)  baö  £od)  O bie  ®afe 
oon  ber  Verbrennung  ab$iel)en  läßt.  (Sin  unter  bem  Sftoft  be* 


ÜTeffing 
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ftnbli#er  @#ieBer  geftattet  bie  Oiegulirmtg  be3  3u3e^  unb  tx- 
lei#tert  alfo  ba£  «£erau§nel)men  ber  Siegel.  5ßenn  bie  Segtruttg 

gef#ntol$en  ift,  fo  werben  bie  £ie= 
gel  mit  ftarfen  ®ieß$angen  ^erauS* 
gehoben  unb  baö  Sftefftng  in  bie 
mit  £elmt  au6gefiri#enen  formen 
gegoffett.  Oft  gießt  man  au# 
baS  Sföefjtng  §u  glatten  §wif#en 
§wei  üBereinanberliegenbeit  ®raitit= 
glatten,  bie  mittelfi  eiferner  @tell= 
f#rauBen  in  gehörigem  31Bfianbe 
gehalten  werben. 

Oft  oerfe^t  man  ba§  9)?efftng 
mit  etWaB  33£et  unb  3intTr  too* 
bur#  bie  £egirung  härter  wirb, 
unb  ft#  lei#tcr  a6bre^en  läßt. 
2)a6  Bleifreie  3??ef|tng  fefct  ft# 
Beim  feilen  fe^r  feft  in  bie  33er' 
tiefungen  ber  Pfeile  5 um  bent  Q^efftng  biefe  fogenannte.  fettige 
33ef#affenl;eit  $u  neunten,  fefct  man  #nt  1 — 2%  351ei  $u,  wobur# 
biefem  UeBelftanbe  oorgeBeugt  unb  baö  Sftefftng  trocfen  wirb 

&egt?uti$en  fcon  Mupfcv  utiö 

§ 1079.  Tupfer  unb  3inn  in  oerf#iebenen  Sßerßältniffen 
mit  einanber  oerBunben  geben  gal;lrei#e  £egirungen,  bie  in 
#rem  51nfeßn  unb  in  #ren  ®igenf#aften  fe^r  oerf#ieben  finb. 
Oa§  3inn  ma#t  ba§  Äubfcr  l;art.  Oie  Eilten  ma#ten  itjre 
$Baffen,  9)ieffer  tt.  bgl.,  Beoor  fie  ®ifen  unb  @taf>l  Bannten,  au$ 
(§r$,  wel#eg  int  3®efentli#en  au§  Jtubfer  unb  3inn  Beftanb. 

^ubfer  unb  3#n  oerBinben  ft#  inbeffen  nur  f#wierig  mit 
einanber,  unb  ißre  SSerBinbung  ift  niemals  fe$r  innig.  9ftan 
Brau#t  biefe  £egirmtgen  nur  einmal  langfant  Bi§  $unt  @#ntel§en 
$u  erfnfeen,  fo  f#eibet  ft#  ein  großer  3#eil  beS  3innö  flüfftg 
auB.  50iefe  5lBfaigerung  beS  3inn§  tritt  au#  ein,  wenn  bie 
gef#ntol$ene  &egirung  langfant  erftarrt,  worauf  ein  großem 
Jpinberniß  Beim  ©uffe  großer  ©tü<fe  erwä#ft. 
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SDie  oerfcfyiebenen  £egiruttgen  ron  Puffer  unb  3inn  führen 
je  ttad)  if)rer  5lnmenbung  unb  3ufdmmenfe|ung  rerfdfiebene 
tarnen:  SBronje  ober  ©r§,  .ftanonenmetaEober  ©tüdgut,  ©loden* 
ntetaE  ober  ©loden  = ©beife*  ober  ®ut,  ©biegelmetaE  für  $e= 
leffo^e,  u.  f.  to.  QlEe  biefe  £egirungen  beft£en  eine  merftnürbige 
©igenfcfyaft:  fte  flnb  fmrt  unb  oft  fyröbe,  trenn  fie  tangfam  ab* 
gelullt  ftnb  5 fte  trerben  bagegen  gefdjnteibig,  trenn  man  fte 
rotljglü^enb  in  falteg  SÖaffer  taucht.  5Dag  9lbfd)reden  bringt 
atfo  bet  btefen  £egirungen  bie  entgegengefe^te  28irfung  Terror 
alg  beim  @tal)l. 

£Beitn  man  £egtrungeit  001t  ^ubfer  unb  3^n  längere  3^t 
an  ber  £uft  fcjjntel$enb  erhält,  fo  ort/oirt  ftd)  bag  3inn  öicl 
raf^er  alg  bag  Puffer  unb  nad)  längerem  Otöften  bleibt  reineg 
Tupfer  jurüd. 

<£)ie  X;anptfäcfyti$ften  gegirungen  ron  Jtubfer  unb  3Etn  ftnb 
folgenbe: 

£)ag  Kanonen  = 3fteiaE  3 bag  franjoftfcbe  enthält: 

^ubfer 100  90,09 

3inn 11  9,91 

111  100,00 

£>ie  ©lodenfbeife  befielt  aug: 

Äubfer 78 

3inn 22 

100 

$)ag  9)letaE  für  ©fmtbeln  uni)  ®ong  = ®ongg  enthält: 

^ubfer 80 

3inn 20 

100 

3)ag  SRetaE  für  Seleffobftnegel  enthält: 

Jtubfer 67 

3inn 33 


100 


IDte  Hcmonengiefjeret. 


353 


<Die  3Bron§e  für  SOfebaillen  fchfranft  ein  menig  in  ihrer 
3ufammenfe|ung,  im  Allgemeinen  enthält  fte: 


ßuhfer 95 

3iun 5 

3inf einige  $aufenbtel. 


5£)ie  $u  Schmucffacheu  angemanbte  A3ronje  enthält  gemöhn* 
lieh  größere  Quantitäten  oon  3inf.  Aluch  ein  $t?eil  ber  kleinen 
Sd&eibemfinge  in  ^ranfreiü)  Befielt  auö  Segirungen  oon  Äubfer 
unb  3inn3  eö  ftttb  bie  unter  ber  €He!pu6Iif  auS  ©locfenmetall 
geprägten  gelben  SouSftücfe,  bie  86  Äubfer  unb  14  $h- 
3inn  enthalten. 


®ic  ManontnQicfytvtx. 

§ 1080.  5£)aS  511m  ®uß  oon  ®efcßü|en  beftimntte  Metall 

muß  mehreren  micßtigen  Alnforberungen  entsprechen.  ®3  muß 
große  3ä^igteit  beft^en,  bamit  bie  Stitcfe  nicht  blauen  unter  bern 
ungeheuren  5E)rucfe,  ber  int  Momente  ber  (Srbtoflon  beS  *JMoer8 
auf  ihre  AOßänbe  mirft.  ®3  muß  aber  auch  hart  genug  fein, 
um  00m  (Stoße  ber  jfugel,  bie  gewöhnlich  nor  ihrem  AluStritte 
auS  ber  «Seele  beS  StücfeS  mehrmals  an  bie  2Banbe  anfchlägt, 
feine  tiefen  (Sinbrücfe  anjunehmen.  ®nbliih  muß  eS  fchmefybar 
fein,  weil  bie  großen  Stücfe  nur  burch  ®uß  geformt  werben 
fönnen. 

3n  betreff  ber  Süfugfeit  finb  «ftubfer  unb  ®ifen  bie  einzigen 
Metalle,  bie  ftch  h^u  eignen;  baS  (Sifen  ift  aber  ju  ferner 
fchmelgbar  unb  man  muß  ©ußeifen  anwenben,  beffen  3ähtg^it 
öiel  geringer  ift.  5£)aS  «ftubfer  bejtfct  $War  eine  große  3ähig?eit, 
eS  ift  aber  511  weich;  bie  $iefe  ber  (Sinbrücfe  wirb  nach 
einigen  S<hüffen  fo  bebeutenb,  baß  bann  ber  Schuß  fehr  an 
Sicherheit  oerfiert.  Aftan  muß  beSßalb  bem  Äubfer  anbere 
Metalle  ^ufe^en.  Sange  Erfahrung  hat  gezeigt,  baß  bie  Segirung 
beS  ^ubferS  mit  3tnn  biefent  3tuecfe  am  beften  entflicht.  2)aS 
3iun  erhöht  nun  freilich  bie  £ärte  beS  JtubferS,  aber  eS  oer= 
minbert  auch  feine  3ähtg:teit/  weshalb  man  ben  3«fa|  non  3inn 
auf  ein  folcßeS  ASerhältniß  befchränfen  muß,  Wo  bie  <§arte  fchon 
9tegnautt’$  (Sljemte.  II.  23 
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hinreichenb  gefietgert  ift,  ohne  bie  erforberliche  3äf)tgfctt  auf§u= 
heben.  3^Itet^e  Verfucße,  in  oerfchtebenen  Hubern  $u  oer= 
feßiebenen  Seiten  angeftellt,  haben  alg  bag  paffenbfte  Verhältnis 
ergeben  11  Dh-  3inn  auf  100  Dh-  Ampfer.  ^ür  ©efcßüfje  oon 
fleinerem  ©aliber,  nämlich  unter  8 Vfunb,  l;at  fich  tnbeffen 
eine  Begirung  oon  8 — 9 $1).  3*wn  unfe  100  Dh-  «ftubfer  alg 
oorsüglicßer  ermiefen.  Vtan  hat  bieg  fo  jufammengefefcte  Kanonen* 
gut  noch  burch  oerfeßiebene  3ufä|e  feon  anberen  Vtetallen,  mie 
3inf,  ©ifen  ober  Vlei  $u  oerbeffern  gefuc^t 3 jeboeß  ift  man  ba= 
oon  abgefommen,  meil  eg  $u  feßmierig  ift,  folche  Hgirungen 
gleichförmig  in  ihrer  Vtaffe  unb  oon  conftanter  3ufamnten= 
fefjung  51t  erhalten. 

Die  s2lnmenbung  beg  ©ußeifeng  51t  ©efchüfjen  ift  nicht  fo 
alt,  alg  bie  ber  Vronje.  Da  bag  ©ußeifen  feiet  billiger  51t 
flehen  fomntt  alg  bie  Vronje,  fo  ftnb  feiele  Verfuge  gemalt, 
biefe  burcC;  jeneg  §u  erfe|en.  $lber  bag  ©ußeifen  ift  fel;r  fprobe. 
(gölten  bie  ©efeßühe  X^hireicCjcnbe  Stärfe  haben,  fr  muß  man 
fte  feiet  biefer  machen,  alg  bronzene  Stücfe  feon  gleichem  ©aliber 
moburch  fte  aber  für  beit  ^elbbienft  $u  fehler  merben.  3h  te 
5tnmenbung  befeßränft  ftch  begl;alb  auf  Stanbbatterien  §ur  Ver= 
theibigung  bon  ^Ballen,  lüften,  fo  mie  für  Jtrieggfchiffe.  Da 
bag  ©ifen  biel  mentger  $lang  hat,  alg  bie  Vron$e,  fo  giebt 
bieg  ben  eifernen  ©efchü^eu  noch  einen  Vorzug  auf  ben  Schiffen, 
mo  bie  ^IrtiUeriften  in  ben  unteren  Batterien  ben  furchtbaren 
Schalt  bronzener  ©efchüije  nicht  mürben  ertragen  tonnen.  3um 
©uffe  eiferner  ©efchüfte  barf  aber  nur  bag  meichfie,  mit  £ol$= 
fohlen  erblaf ene  ©ußeifen  bermanbt  merben.  ©emiffe  Sorten 
bon  frßmebifchem  ©ußeifen  merben  ju  biefent  3*»ecfe  bor§ügtich 
gefehlt. 

Die  Oefen,  morin  bie  Vronje  gefrßntoljen  mirb,  bürfen 
feine  orßbirenbe  ©afe  enthalten}  bie  atmofrhärifeße  Hft  muß 
beghalb,  ehe  fte  einbringt,  bureb  Verbrennung  ihreg  freien 
Sauerftop  ntöglicßfi  bollftänbig  beraubt  fein,  meil  bag  leicht 
osßbirbare  30m  fonft  aug  ber  Hgirung  mehr  ober  meniger  aug= 
gefeßieben  mirb  unb  bie  3ufamutenfe|ung  ber  Vron^e  beim  ©uffe 
unftcher  unb  fchmanfenb  fein  mürbe. 


U)ic  üsanonengteßeret. 
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5Dic  §ig.  554  unb  555  ftetten  einett  93ronje*@dmteIsofen 
bar,  mie  er  in  ber  jtanonengief erei  von  5£ouIoufc  angetoanbt  mirb. 
2)er  freiörunbc  Ofen  A mit  gebrühtem  ©cmötbe  toirb  burd?  ben 
J^eerb  F gezeigt,  tvorauf  man  mit  feingefyattenem  <£>oTs  feuert, 
iraö  burct)  o eingeBradtt  tvirb.  -Uftan  f)äuft  auf  bent  £Rofte  eine 


m 

Stg.  555. 

ftarfe  Sage  von  ^Brennmaterial  an,  fo  bafj  bie  eintretenbe 
atmofyt)ärifdje  Suft,  bevor  fte  in  ben  ©djmel^raum  gelangt,  vor= 
^er  tyreg  ©auerftoffö  vollftanbig  beraubt  inirb.  $)er  3ug  tvirb 
burdj  vier  verlängerte  3ugtod)er  hh  t)ergefteUt,  bie  von  ber 

23* 
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(Sohle  beS  OfenS  auffe|ett  unt>  in  bie  $lbjug£l anale  eg,  eg 
Auslaufen,  bie  in  ben  (Schontftein  C münben.  Oie  flamme 
ixurb  fo  genötigt,  ftch  bicf)t  übet*  baS  auf  ber  ^eerbfof)Ie  ge= 
fchntoljene  9Jfetall  auSjubretten.  Dieben  beut  Ofen  liegen  ©räben 
M,  M',  bereu  SBänbe  burd)  eine  ©ementbelleibung  gegen  alle 
etnbtingenbe  ^eud)tig!eit  gefc^ü^t  ftnb.  Sn  biefen  ©räben  flellt 
man  bie  formen  auf,  bte  burd?  Umgebung  mit  ©rbe  in  tut* 
oerrüdbar  fefter  Sage  gehalten  merben.  Oie  formen  felbft 
merben  aitS  einem  innigen  ©ernenge  oott  Sehnt  mit  ^ferbemift 
unb  ^uf>^aaren  angefertigt.  9Jiatt  formt  bte  formen  über  ein 
SOZobelt , maS  t^eilS  auS  ®t)bS,  tl;eilS  auS  Sehnt  befielt,  unb 
innen  jerjlort  rnirb,  fobalb  bie  Sform  fertig  unb  bur<h  ein  eiferneS 
©erüft  Sfeftigleit  erlangt  fmt.  Ueber  bem  (Schlunbe  beS  ®e= 
fchü^eS  oerlängert  ft<h  bie  Srorm  nod)  jiemlich  bebeutenb,  um 
ben  fogenannten  3)laffeljabfen  51t  f affen,  beffen  ©ebeutung  halb 
jur  <S!prad)e  fommett  mirb.  Oie  formen  merbett  in  ftarler 
^i|e  gebrannt,  um  fte  moglichft  oollftänbig  ju  trodnen,  morauf 
fie  mit  bem  äointertheil  nach  unten  in  ben  ©raben  eiitgefe|t 
merben.  ßünf^en  bem  Slbftichlod;  i unb  ben  formen  merben 
Oünnett  angebracht,  burd)  treibe  bie  flüfftge  25ronje  in  jebe 
^orm  geleitet  merben  lann.  Ueber  bem  ©raben  liegt  eine  ©ifen= 
bahn  ab  für  ben  SöagettR,  ber  eine  OSinbe  trägt,  um  bie  ge^ 
goffetten  (Stüde  tränest: ton  ju  lÖnnen. 

SDZan  hat  oft  oerfu<ht  bie  formen  aus  (Sanb,  ftatt  auS 
obigem  ©ernenge  anjufertigen,  ba  ftd)  bie  «Sanbformerei  beim 
©ußeifen  unb  bei  anbern  Metallen  fo  jmedntäfng  ermeift;  bieS 
hat  tnbeffen  ju  fehleren  Olefultaten  geführt.  Oie  Söänbe  fallen 
bet  ben  (Sanbforntett  ju  bicht  auS  unb  ju  unburdtbringlich  für 
bie  ©afe.  Oa  ftch  nun  unmittelbar  nach  bem  ©uffe  ber  SBronje 
otele  ©aSblafen  entmideln,  fo  ift  eS  001t  SÖichttgleit,  baß  biefe 
©lafen  burch  bie  SBänbe  ber  Sehmformett  entweichen  lonnett, 
meil  fte  fonft  ben  ftarfen  Orud  ber  hohen  <Säule  001t  gefchmoU 
jenem  Metall  überwtnbett  müßten,  um  nach  oben  ju  entweichen; 
in  ben  (Sanbfornten  bringen  biefe  SSlafett  nun,  ba  fle  bie  SBänbe 
nicht  bnrchbringen  lonnett,  ein  fortwäfwenbeS  Slufwallett  ber 
9Jletallmaffe  hetoor  unb  geben  fo  Einlaß  juttt  SBlaftgwerben  ber 
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Waffe , fo  ttuc  51t  einer  ^luSfcheibung  von  reinem  3»m  ober 
von  einer  $innreicfyeren  £egirung  auS  ber  Sronje  vermittelet  ber 
«Saigerung. 

Oer  Ofen  tvirb  meiftenS  mit  alter  Sronjc  befchidt, 
vorjüglid)  mit  alten  fchabhaften  Kanonen,  mit  ben  Waffetjabfen 
vom  früheren  ©uß,  Sronjebrehfbänen,  mit  ettvaS  frifcfyem 
Metall,  Äubfer  unb  3tnn,  unb  mit  bem  Weißmetall,  ben  fe^r 
§inttrei^en  £egirungett,  bie  ftch  bitrch  Saigerung  in  ben  formen 
abfe$en.  Oie  3ufammenfe|ung  aller  l^iegu  vertvanbter  £egirun= 
gen  tvirb  vorder  genau  beftimmt  unb  battach  beregnet  unb  $u= 
gefegt,  baß  auS  bem  ®an$ett  eine  Segirung  entfielt,  bie  auf 
100  Oh-  ^ubfer  13 — 14  Oh-  3inn  enthält.  Sei  biefen  Serhatt* 
niffert  erhält  man  in  ben  gegoffenen  Stitcfen  ein  Serhättniß 
von  nahcju  11  Oh-  3inn  auf  100  Oh-  Äubfer,  tveil  man  nid)t 
ganj  ^inbent  fann,  baß  ftch  ein  Oheit  3intt  int  Ofen  burd) 
O*t)bation  unb  ein  anberer  in  ben  formen  burcß  Saigerung 
abfc^eibet. 

Oie  alten  Kanonen,  bie  umgegoffen  tverben  follen,  unb 
bie  Waffel§abfen  tverben  auf  bie  Sohle  beS  OfenS  gebraut  in 
bie  Cftälje  ber  ^euerbrüde,  tvo  bie  «§i|e  am  l;öchften  fieigt; 
bann  fommt  baS  .ftubfer,  tvaS  fel;r  rein  fein  muß,  in  Sarreit 
hin§u,  fotvie  bie  Sronjefbäfme.  OaS  Weißmetall  unb  baS  3üm 
fe|t  man  erft  §u,  menn  alles  im  Ofen  flüfjlg  ift.  Wäh^enb 
3 — 4 Stunben  giebt  man  nur  fchtvacßeS  ^euer;  Riebet  beginnt 
baS  ^Ibfaigern  ber  sinnreichen  £egirungen.  9lach  6 — 7 Stunben 
ifi  faft  altes  gefchmot§en  unb  bie  flamme  bringt  auS  allen 
Oeffnungett  ^ervor.  Oie  Waffe  tvirb  nun  jum  erften  Wate 
mit  recßt  trocfnen  hölzernen  Stangen  fräftig  burcßgenrßrt,  tvo* 
bei  bie  noch  ungefd)motgenen  Stüde  nach  ber  ^euerbrüde  $u 
gefcboben  tverben.  Se|t  tvirb  noch  baS  3inn  unb  baS  Weiß* 
metall  $ugefe|t  unb  §n?ar  in  Slöden  auf  verriebenen  Stellen 
beS  OfenS  verteilt.  Ourdj  nochmaliges  fräftigeS  Umrühren 
mit*  ber  ^otjftange  fudßt  man  nun  alles  gleichförmig  $u  mengen; 
bie  auf  bem  Wetall  fchtvimntenben  Schladen  tverben  von  3ed 
§u  3ed  abgeräumt.  Oann  rtießt  man  bie  Ohüren  unb  ver= 
ftärtt  baS  Reiter,  bamit  baS  Wetall  gehörig  flüfftg  tvirb.  9lach 
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bem  britten  Umrüsten  unb  nochmaligem  ^Ibfcpäumen  mirb  ab* 
geflogen  unb  bag  flüfjtge  StctaE  nach  etnanber  in  alle  formen 
geleitet. 

(Sin  paar  Minuten  nach  bem  ®uffe  geigt  fiep  eine  merl* 
mürbige  (Srfdjeinung:  im  oberen  ^peile  ber  $orm  tritt  ein  2luf= 
maEen  ein,  mag  um  fo  länger  anpält,  je  beträchtlicher  unb 
je  fyifox  bag  ®ußftüd  ift.  (Sin  $l;eil  ber  Sronge  ergebt  ftd) 
aug  ber  Eftaffe  in  ^ornt  eineg  «fmtpilgeg:  bieg  ift  eine  oiet  ginn* 
reifere  Segirung  alg  bag  ©ußmetaE;  fie  enthält  20—22%  3inn. 
(Sg  tritt  alfo  mäprenb  beg  (Srlalteng  eine  tpeilmetfe  ^Ibfaigerung 
ein,  moburep  bte  Elbfcpeibmtg  einer  leicptflüfjtgeren  unb  ginn* 
reicheren  ^egirung  bebingt  mirb.  3)ag  ©tüd  fetbft  bietet  eben* 
faflg  leine  gleichförmige  3ufammenfehung  bar,  fonbern  ber 
Sinngehalt  nimmt  barin  oom  ©toß  an  gegen  bag  obere  (Snbe 
beg  Eftaffelgapfeng  gu  ab.  2)er  Eftaffetgapfen  bient  nicht  blog 
bagu  einen  beträchtlichen  ph^oftatifepen  ®*ud  auf  bie  unteren 
(Schichten  beg  ©tüdeg  augguüben,  fonbern  auch  um  bag  nötige 
EftetaE  gur  EtacpfüEung  gu  liefern,  theilg  megen  beg  (Schein* 
beng  beg  EftetaEeg  beim  (Srlatten,  theilg  inegen  beg  Serlufteg 
burd)  bie  ftlbfaigerung. 

3mbtf  ©tunben  nach  ^em  ®uffe  mirb  bie  (Srbe  abgeräumt, 
morin  bie  fSorm  liegt,  um  bie  ftlblüplung  gu  befddeunigen. 
Olach  48  ©tunben  nimmt  man  bie  formen  peraug  unb  gerfchlägt 
fte,  morauf  bie  ©ußftüde  in  bie  ©rep*  unb  Sopr*EBerlftätte 
trangportirt  merben. 

EÖenn  bag  ©tüd  außen  abgebreht  unb  bag  Sohren  big  auf 
eine  gemiffe  £iefe  fortgefept  ift,  fo  mirb  bag  ©tüd  unterfuept, 
ob  eg  nicht  fehler  geigt,  bie  eg  unbraudfbar  machen  unb  faft 
alte  nur  burd)  eine  Elbfaigerttng  beg  3inn^  ober  fepr  leicpt' 
flüfjtger  £egtrungen  veranlaßt  merben.  $>iefe  fehler  beftehen 
entmeber  in  Stafen , Kohlungen  mit  glatten  Eöänben  burep  ein* 
gefchtoffene  ©agblafen  veranlaßt,  ober  in  Kammern,  Höhlungen 
mit  rungtichen  Eöänben,  bie  non  einer  unregelmäßigen  Lagerung 
ber  ©toffe  ober  non  fcpted;)ter  £egirung  herrühren,  ober  in 
Elfcpenfleden , burep  Unreinigleiten,  bie  im  EftetaE  geblieben 
ober  von  ben  EBänben  pingugelommen  finb,  gebilbet,  ober  in 
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3ttuifie(fen,  bte  auß  deinen  febr  garten  Waffen  einer  Segirung 
mit  20—25%  3»™  befteben,  treibe  nicht  biß  in  ben  3)iaffel= 
gaffen  embor  fteigen  fonnten,  ober  enbticb  in  Sängß=  ober 
£luer  = Streifen , bie  oft  baß  Stücf  in  feiner  ganzen  5Dicfe  burcb= 
gieren;  fie  rühren  ebenfallß  bon  einer  Qlbfcbetbung  bon  3mn  ber* 
SBenn  ftcb  baß  Stücf  Bei  biefer  erften  Unterflieg ung  alß 
annehmbar  erweift,  fo  wirb  eß  fertig  gebohrt  unb  gebrebt.  SJian 
unterwirft  eß  bann  einer  neuen  Unterfliegung  unb  oerfebiebenen 
borgefefmebenen  * groben. 

erlitt  nun  g tton  «ftubfet  un&  S^effittg* 

§ 1081.  51 )a  ^üe^engefdt)irre  bon  Tupfer  unb  bon  9J2efftng 
Wegen  ber  leidsten  Or‘;bation  beß  Tupfer#  bei  gleichzeitiger  Q3e= 
rübrung  beffelben  mit  Suft  unb  fauren  @ub(lan§en  unb  Wegen 
ber  fo  entftefyenben  giftigen  ,ftubferfal§e  fet;r  gefährlich  für  bie 
©efunbfyeit  ftnb,  fo  fließt  man  biefem  Uebelftanbe  babureb  bor= 
gubeugen,  baf?  man  biefe  ©efefyirre  innen  mit  einem  Ueberjuge 
bon  3inn  berjtebt,  wobureb  baß  Ampfer  bor  ber  -Söerübntng 
mit  jenen  Stoffen,  Säuren  unb  Suft,  gefebüfet  wirb.  Soll 
^ubfer=  ober  9}?ef]tng  = ®efd)trr  beginnt  werben,  fo  muffen 
fie  juerft  mit  Salniiaf  gereinigt  werben,  worauf  man  mit  einem 
Knäuel  bon  Seinen  ober  SBerg  gefc^ntolgene^  3inn  über  bie 
ju  berjiitnenbe  gehörig  erbäte  außbreitet.  5£>aß  3inn 

legt  ftcb  fo.  feft  an  baß  jtubfer  an,  baß  le|tereß  bollig  ber= 

beeft  wirb. 

5E>ie  Stecf  nabeln  werben  auß  9)?ef|tngbral;t  fabricirt 5 um 
fie  weiß  §u  machen,  werben  fte  mit  einer  fehr  bünnen  Sage 
bon  3mn  überzogen 3 biefe  SSerjinnung  gefehlt  auf  naffem 
2Bege.  5Die  -Diefftugnabeln  werben  juerft  bureb  Soeben  in  einer 
Qluflofung  bon  SGBeinftein  abgebeifjt.  sDfan  bringt  fte  bann  in 
eine  fubferne  Pfanne  mit  einer  Qluflöfung  bon  SÖeinftein  unb 
3tnn.  5Darauf  läßt  man  bie  ^lüfftgfeit  eine  Stunbe,  fteben. 
3)aß  3inn  Xoft  ficb  babei  unter  (Sntwicfelung  bon  S8afferftoff= 
gaß  im  Söeinftein  auf;  baß  gelofte  3mn  wirb  auf  baß  CDiefftng 
ber  fabeln  niebergefcblagen,  fo  baj?  biefeß  gan§  mit  einer  febr 
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bünnen  «£aut  oon  3»™  überzogen  mirb,  bic  baS  innere  9ftetatt 
oottftänbig  verbirgt. 

SCnal t)fe  fco«  9»efftits  utifc  SBtmtije* 

§ 1082.  2Btr  ^aben  gefeßn  (§  1078),  baß  baS  9J?efftng 
im  Sßefen tlic^en  auS  Äubfer  unb  3^1  befielt,  baß  man  ihm 
aber  gewöhnlich  etwas  3inn  unb  981et  jufe^t,  um  baS  Metall 
leichter  bearbeiten  ju  lonnen.  &ie  33ron§e  ber  Kanonen  ent= 
ßalt  nur  itubfer  unb  3inn;  bie  $u  (Schmucf  fachen  unb  SD^ebaiXten 
angemenbete  enthält  aber  auch  3™!  unb  oft  931ei.  2Öir  motten 
alfo  biefen  ^att  als  ben  attgemeinften  näher  betrauten,  näm= 
litt)  bie  ^Inalbfe  einer  £egirung  ton  ÄWpfer,  3inf,  3inn  unb  ^Btti- 

9ttan  übergießt  baS  ttftetatt  mit  reiner  ©afyeterfaure;  außer 
bem  3inn  merben  alle  SO^etatte  geloft;  biefeS  bleibt  aber  un= 
löslich  als  Stteta^innfäure  guritef,  bie  nach  bem  21uSmafcßen 
geglüht  unb  gemogen  mirb,  um  barauS  ben  3inngehalt  ber  £e= 
girung  gu  berechnen. 

$Die  ftttrirte  £öfung  ber  übrigen  Metalle  mirb  unter  3U' 
fa|  bon  ©cßmefelfäure  gur  $rocfne  bcrbamipft.  01acßbem  bie 
©afyeterfäure  ber  ©alge,  fomie  bie  überfchüfjtge  ©ctywefelfäure 
berbampft  ifl,  nimmt  man  ben  Otücfftanb  in  Söaffer  auf.  2)aS 
unlöslich  gurücfbleibenbe  f^mefelfaure  SBleiorbb  mirb  abftltrirt, 
fcßwach  geglüht,  unb  ber  aSleige^alt  barauS  berechnet. 

SÖtfan  überfättigt  bie  ^lüfftgfeit  mit  (SchWefelwafferftoffgaS. 
2>aS  Äubfer  mirb  oottftänbig  als  (Schwefelfubfer  gefällt}  baS 
3inl  bleibt  in  ber  £ofung,  meil  bie  £6fung  faiter  iß.  5DaS 
@^mefelfubfer  wirb  bann  meiter  nach  § 1059  beßanbelt,  unb 
baS  Äuhfer  entmeber  als  £)rhb  gefällt  unb  gemogen  ober  mit 
einer  titrirten  £öfung  oon  (Schwefelnatrium  beftimmt. 

£>ie  burch  (SchWefi elmaff erft off  gefällte  £öfung  mirb  nach 
21bfcheibung  beS  ÄubferS  gum  (Sieben  erßi|t,  um  jenes  ®aS 
böttig  auSgutreiben,  morauf  man  mit  loßlenfaurem  9latrom 
fällt.  $>aS  baftfeh  foßlenfaure  3infort)b  mirb  nach  bÖttigem 
21uSmaf^en  geglüht  unb  als  £)rt;b  gemogen.  33ei  feßr  genauen 
Qlnalt)fen  muß  man  aber  bie  oom  3inf=91ieberfchlage  abftttrirte 
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oon  fafyeterfaurent  OuccfjtlBerorbbul  mit  Schtnefelfäure  ^evfe^t. 
(SS  ift  in  QBaffet  fehr  zeitig  löslich;  eS  forbert  500  34).  falteS 
imb  300  34)-  fochenbeS  Sßaffer  gut  £6fung.  9luch  tnenn  £lue<f= 
fftber  in  bebeutenbent  Ueberfchitffe  mit  concentrirter  Schwefel* 
fdttre  erhifct  n>irb,  entfielt  bteö  Sal$;  habet  ijl  jeboch  bie  93tl= 
bung  Don  fchtoefelfaurem  Ouecf  jtlbero.rt)b , HgO.  SO3,  nicht  ju 
oermeiben. 

.ftoblcnfaurcs  ÄuccffUöero^t)&uI> 

§ 1089.  SBemt  man  eine  £6fung  oon  fabpeterfaurem 
Oue(fjtlberori)bni  mit  fohlenfaurent  9iatron  fallt,  fo  entfielt 
ein  fbrniger  meiner  9iieberfchlag,  Hg 2 O.  CO2. 

&utetffil&e*0£9&fal$e, 

§ 1090.  5Die  neutralen  Ouecfftlberorhbfaljc  finb  farblos, 
rnemt  bie  Säure  farblos  ift;  bie  baftfe^en  Salge  finb  aber  gelb 
gefärbt.  Sn  £6fmtgen  Verhalten  fie  ftd)  folgenber  Spaßen: 

^ali  unb  Patron  fällen  barauS  gelbes  £5rt)b.  Qlmntoniaf 
giebt  rneiße  Stieberfc^läge , bie  -llmib,  NH2  ober  3lmmontaf 
enthalten. 

^o^lenfaureS  $ali  giebt  einen  rothen  9tieberfchlag,  ber  fld) 
nic^t  im  Ueberfd)uffe  beS  $llfali’S  auflöft.  ^ohleitfaureS  9lm* 
moniaf  giebt  einen  meißen  9iieberfchlag. 

^ßoShb^fnure  unb  arfeniffaure  2llfalien  geben  meiße,  in 
Säuren  leicht  lösliche  Siieberfchläge. 

S^tuefelmafferftoff  giebt  anfangs  einen  toeißen  9iieberfc^Iag, 
ber  Scbtnefelquecfftlber  nebft  bett  23eftanbthetlen  beS  Ouecfftlber* 
falgeS  enthält;  toenn  mehr  S^trefelinafferftoff 
fo  entfteht  ein  orangerotl)er  Siieberfcblag.  «ftomrnt  aber  enblich 
Scßmefelmafferftoff  int  Ueberfdßuß  hin5u  nnb  bigerirt  man  ben 
0tieberfcl)lag  bamit,  fo  mirb  er  fchnmr§  unb  enthält  bann  nur 
Sd)mefelquecfftlber  HgS.  3)ie  alfatifcl)en  Sulfh^brate  geben 
anfangs  auch  ben  meißen  ober  ben  orangerothen  9lieberfchlag, 
ber  erft  bei  Ueberfchuß  beS  OteagenS  oöltig  in  fcßmar^eS  Schwefel* 
quecfjllber  oermanbelt  mirb. 

9tegnau(t’3  Chemie  IF. 


24 


870 


Ctuedtftlber. 


«ftatiumeifencbanür  bringt  einen  treiben  Stieberfctjfog  t)e*bor, 
ber  fdfy  aber  an  ber  £uft  aEmätjEs  bläut,  inbem  ftcf}  £lue(f= 
fttberct;anib  auftöjf  unb  93ertinerbtau  auafdßeibet. 

Sobfaliunt  giebt  einen  fdjött  rotten  9tieberfdfytag,  ber  ftd) 
in  überf^üfitgent  Sobfatium,  trie  audf)  in  überfc^üfftger  £ofung 
bea  Ouecffttberorl)bfat£ea  lieber  auflöft.  Sn  beibett  hätten 
entfielen  leicht  toaiicße  <£)obbelfat§e. 

(Sftlortrafferfloff  ober  ^(ormetaEe  bringen  in  ben  £6fungen 
ber  £LuecJjttberor9bfal$e  Jeinen  9tieberfdbtag  J>eroor,  trenn  biefe 
nicfyt  fel)r  concentrirt  ftnb.  5£)iefer  (Styarafter  unterfdßeibet  fie 
fetjr  fdfyarf  ron  ben  £)rl;butfal$en,  tretc^e  in  biefent  $aEe,  trenn 
fie  auc^  nodfy  fo  rerbünnt  ftnb,  treißea  untöalicbea  £lued:j1lber== 
ctjtorür  liefern.  2Öemt  eine  £öfung  ein  £luecfftlberorbbfat§  unb 
$ugleicf)  ein  ;Quecfftlberorbbulfat5  enthält,  fo  giebt  ftdb  Ie|terea 
bei  3Sal  t)on  @at$fäure  burd)  ben  treißen  0iieberf d^Xag  |u  er* 
fennen;  nad^bem  biefer  9tieberfd}la3  abftttrirt  unb  fo  aEea 
Cuecfftlberorbbul  abgef^ieben  ift,  brüft  man  bte  £öfung  mit 
«ftati,  ob  baburdt)  getbea  ;Que(Jjftberort)b  ober  mit  Sobfatium, 
ob  baburd^  rott)e3  Cuedffitberjobib  gefäEt  trirb. 


&aip£ttt)~auvc$ 

§ 1091.  93?an  erhält  fatbeterfaurea  Ouecfjtlberorbb,  trenn 
man  Ouecfjtlber  in  «Safyeterfäure  auflöft  unb  fo  lange  mit 
(Satbeterfäure  foc^t,  bia  ftdj  feine  orangerot^en  £)ämbfe  met;r 
enttriEetn.  £>aa  neutrale  (Sat§  fann  iro^t  ata  in  ber  £öfung 
e.riftirenb  angenommen  tr erben;  trirb  biefe  aber  rerbantbft,  fo 
frt)ftaEtfirt  beim  (Srfalten  baftfdj  falbeterfaurea  OuetffEberortjb, 
2HgO.  NO 5 -f- 2 HO.  QtudC)  burd)  QEfo^ot  trirb  aua  jener 
£öfung  fein  neutratea,  fonbern  baa  $tr  eibafifdfye  (Sal$  gefäEt. 
-2Birb  aber  bie  £öfung  mit  überfd^üfftger  (Säure  bia  §ur  <St)rub§* 
biefe  eingebautst,  fo  fe£t  fte  frt;ftaEiftrtea  neutratea  (Sat$  ab, 
trenn  man  fte  einige  ßeit  in  eine  ^ättemifd^ung  fteEt.  2Birb 
jenea  ^treibaftfcöe  (Sat$  mit  riet  ^Baffer  be't;anbett,  fo  jerfäEt 
ca  in  eine  faure  £öfung  unb  in  treißea  Untrer  3HgO.  N05+H0. 
5Diefe  33erbinbung  ift  merftrürbtg  tregen  if)rer  SSeftänbigfeit,  ba 
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jte  Weber  bon  Satbeterfäure,  nocfy  bon  Sd)Wefetfäure,  leicht 
angegriffen  wirb.  £>urd)  längeres  Sieben  mit  CCÖaffer  wirb  i^m 
nod)  immer  rnetjr  Säure  endogen.  (Sine  Sßfung  bon  fafyeter* 
faurenx  Ciuedfilberort)b  giebt  beim  $od;en  mit  metatlifdjem 
.Ouectftlber  fatpeterfaureS  Ouecfftlberorbbut. 

Sdm»cfctfmtrc&  &ue<ffU&e?0£t>&, 

§ 1092.  2Birb  duerffUber  mit  überfc^nfftger  concentrirter 
Scfywefetfäure  ert)i|t,  fo  bitbet  ftcj>  fctjwefetfaureS  Oueckfttber* 
ortyb  in  ftorm  eines  weißen  krbftaltinifdßen  ffhttberS.  £>te  (Sr* 
f)i|ung  muß  aber  fortgefefct  werben,  bis  floß  reicf^lic^c  <Däntbfe 
bon  Scfywefetfäure*  entwickeln,  weit  fonft  £)rt)bulfat§  beut  £):rt;b- 
fatje  beigemengt  bteibt.  3n  djemifdjen  Fabriken  wirb  bieS  Satj 
oft  bargefteltt  beljufS  ber  Bereitung  bon  Ouedfttberdfforib. 
93tan  ertyifjt  bann  in  einer  ©taSretorte  1 $1).  Oueckftlber  mit 
1 £1).  ober  etwas  met)r  concentrirter  Sc^wefetfäure.  3Benn 
bann  kein  Clueckfitber  ntet;r  ftdffbar  ift,  wirb  bie  9J£affe  im 
Sanbbabe  bottig  eingetrodnet.  £)ieS  Sat§  ift  bann  wafferfret. 
3Jtit  biet  5Baffer  übergoffen  liefert  eS  ein  bajtfdjeS  getbeS  Satj 
3HgO.  SO3,  wetcßeS  in  ber  Sftebicin  ben  Flamen  Turpethum 
minerale  fü^rt 5 auS  ber  Qtuftöfung  trlfftattiftrt  beim  33erbambfen 
ein  fet)r  faureS  Satj.  $>urd>  längeres  ^odßen  mit  SOBaffer  wirb 
fym  ftetS  rnetjr  Säure  entzogen,  bis  enblidj  nur  £UtedfiIbero;rOb 
jurüdbleibt. 

(vrt)tomfrturc$  £utccffübero£i)b. 

§ 1093.  2Benn  man  fafyeterfaureS  dueckßtberorbb  iu 
eine  $tuftofung  bon  faurem  cßromfauren  Jtati  gießt,  ober  wenn 
man  getbeS  Oueckfttberoxbb  mit  beni  fattrett  ct)romfauren  ^ati 
kodff,  fo  entfielt  ein  $iegetrotf>er  9tieberfd)tag,  3HgO.  CrO3 
£äßt  man  aber  bie  ’rottje  Sttobification  beS  OuedfitberorbbeS 
tange  mit  beut  fauren  djromfauren  Äati  kokett,  fo  ert;ätt  baS 
Sat§  4 Hg O.  CrO3. 
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JtofjlenfttureS  &ite<ffil&e?0g9&» 

§ 1094.  SSirb  eine  $luflöfung  oon  falbeterfaurem  £Htecf= 
fttberorbb  trobfenmeife  in  eine  ftarf  überfcbüfßge  £öfung  ooit 
neutralem  fo^lenfauren  ^ali  getröpfelt,  fo  entfielt  ein  odjer= 
brauner  9tieberfcblag  oon  fo^Ienfaurem  Ouectfitberorbb,  4HgO. 
CO2,  stimmt  man,  ftatt  beS  einfa di)  foßlenfauren  Äali,  bobbett 
foßlenfaureö  Äati,  fo  entfbridjt  ber  braune  9tieberf^Iag  ber 
Formel  3 Hg O.  CO2.  2)ie  O^ieberfc^Xäge , metc^e  man  erhält, 
menn  fo^lenfaure  ^Italien  in  eine  $tuftöfung  oon  fatbeterfaurem 
OuecffUberorOb  gegoffen  trerben,  ftnb  ooit  fet)r  combticirter 
3ufammenfe|ung,  meil  ftd)  anfangs  ba  jtfdje  OuecfjHberfatje 
nieberfdjtagen. 

«Stnaftfcnites  £me<£fH&e*o£t>&. 

§ 1095.  2)a§  Ciuecfftlberorbb  bilbet  mit  ber  Änaltfäure, 
C2NO  ober  CyO,  ein  furchtbar  heftig  erbtobirenbeö  (Satj, 
beffen  (Säure  biefelbe  procentifc^e  3ufammenfe^ung  t;at,  tnie  bie 
©t;anfäure.  SDiefeö  <Satj  bient  jur  Bereitung  ber  3üubbütcben. 
9ftan  erhält  baö  fnattfaure  £Utecffttberorfc)b  bei  ber  ©intrirtung 
oott  3Ufoöot  auf  faureg  fatbeterfaureS  Ouecfftlberorbb.  Sftan 
lÖft  1 $b*  ;Quecfftlöer  in  12  31;.  Safyeterfäure  oon  35 — 40ü 
33aum£,  unb  fe|t  biefer  £öfung  nach  unb  nad;  11  TOof?ol 
oon  86%  ju.  2)a3  ©an je  mirb  ertnärmt,  tro  bann  unter, 
heftiger  ©ntiricfelung  braunroter  JDämbfe  eine  lebhafte  ©imnir= 
fung  (Statt  ftnbet.  95eim  ©rfalten  fepeiben  ftep  gelblicp  treiße 
Heine  ,ftrt;ftalle  ab.  ©etröl;nlict;  mirb  biefe  Arbeit  in  großen 
©laöretorten  au§gefüt;rt,  bie  mit  guten  Äüßlabbaruten  oerfe^en 
ftnb,  um  bie  enttmebetten  Kämpfe  mögtiebft  gut  ju  oerbießten. 
£)a§  $£)eftiltat  bann  bei  ber  nätften  Arbeit  einen  31;eil  be£ 
^Ctfopolö  erfe|en. 

£)a£  fnaEfaure  Ouecfftlbero^b  gehört  unter  alten  befamtten 
Korbern  ju  benen,  bie  mit  ber  größten  «§eftigfeit  erblobiren; 
man  muß  eS  beßpalb  mit  größter  *8orffcßt  ^anbßaben,  oorjüg- 
lieb  trenn  e$  troefen  ift.  ©3  betonirt,  trenn  e8  mit  einem 
barten  Korber  geftoßen  ober  gerieben  irtrb.  ©3  töft  ftd)  in 
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ftebenbem  SBaffer,  aber  Beim  (£rf  alten  frbjfallijtrt  btc  größte 
2Wenge  mieber  auS  ber  Löfung. 

(58  mirb  31t  ben  3ünb^ütd)en  na(ß  bem  eben  angegebenen 
Sßerfa^reit  bereitet;  micß  bem  Qlbmafcfyen  mit  faltem  SBaffer 
nnb  bem  Qlbtrobfen,  bis  eS  nur  nocß  20%  SÖaffer  enthält , mirb 
eS  mit  4/io  feines  ©emicßtS  (Salpeter  gemifcfyt;  man  reibt  beibe 
©al^e  fernst  auf  einer  9)tarmorblatte  mit  einem  Oteibßolz  auS 
©uajaQolj  genau  unter  einanber.  @3  mirb  bann  etmaS  oon 
biefem  Oeige  in  jebe  Jtu^ferfvibfeb  gebraut  nnb  trocfnen  gelaffen. 
Oft  mirb  biefe  ßünbmaffe  nod)  mit  einem  firniß  überzogen, 
um  fte  oor  bem  ©influß  ber  ^euel)tigfeit  §u  fd;ü|en. 

§ 1096.  SCßirb  Ouecf fitberortyb , HgO,  mit  gefertigtem 
mäffrigen  fcßlenfäurefreien  Qlmmoniaf  in  großem  Ueberf^uffe 
üöergoffen,  fo  erl;ält  man  ein  gelbes  Silber,  maß  rafdj  ge= 
mafdßen  unb  unter  einer  ©locfe  neben  etmaS  gebranntem  Äalf 
getrocknet  merben  muß.  ©eine  3ufammenfe|ung  entfbricßt  $tvar 
ber  Formel:  4 Hg O.  NH 3 4 2 HO;  aber  als  richtiger  ift  bafür 
bie  Formel:  3HgO.  HgNH2+3HO  gu  betrauten;  monad)  ber 
«ftörber  fein  Qlmmoniaf,  NH3,  fonbern  Qlntib  NH2  enthält.  33ei 
ber  Oarftellung  muß  ber  Luftzutritt  wollig  abget?alten  merben, 
meil  bie  QSerbinbung  fonft  «toßlenfaure  auS  ber  Luft  anjie^en 
mürbe.  Oie  ^fafcbe,  morin  ftcb  baS  Oluetfjttberorbb  beßnbet, 
muß  beSßalb  ganj  mit  Qlntmoniaf  angefüllt  unb  barauf  gut 
oerfc^Ioffen  merben.  9)tit  bem  gelben  Oluecfjtlberorbbe  ge^t 
biefe  SBilbung  rafd^er  öon  ©tatten,  als  mit  bem  rotten;  man 
läßt  eS  mehrere  $age  unter  öfteren  ltmf(bütteln  auf  einanber 
einmirfen.  23ei  langem  93ermeilen  unter  ber  Luftbuntbe  oer= 
liert  biefer  Korber  allmäftfig  fein  SBaffer;  rnemt  ft d?  bann  fein 
©emicßt  conftant  geigt , fo  l;at  er  bie  Formel  3HgO. HgNH2. 
OaS  QluStrocfnen  fann  bei  130°  fe^r  rafd)  oßne  3erfe|ung  ge= 
fcße^en. 

OaS  <£i;brat  beS  $lmib  = OiuecfftlberorbbeS  ift  unlöSlid?  in 
SBaffer  unb  Qllfofiol.  ^alte  ^alilöfung  ift  faft  oßne  Sßirfung 
auf  baffelbe;  beim  «ftocßen  entmitfelt  eS  bamit  Qlmntoniaf;  aber 
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erft  nadj  lang  bauernbem  Äo^en  ift  biefe  3c^fc^wttg  oollenbet. 
9tacB  ber  (Sntmäfferung  ift  bie  SSerBinbung  nocl)  Befiänbiger  al3 
oort)er,  benn  Äali  tDtrft  nun  erft  gerfe|enb  barauf  ein,  trenn 
eS  bamit  gef$moI§en  mirb.  £)ie0  Ortyb  Beft£t  alte  (£l)araftere 
einer  fräftigen  93aflö ; e§  rerBinbet  ftd)  mit  (Säuren  §u  magren 
Salden.  (£3  §ie^t  faft  eBenfo  Begierig  ^o^Ienfäure  aua  ber 
£uft  an,  al$  Äalf  ober  SBar^t 5 ba£  fol)lenfaure  Sal$  toirb  Bei 
100°  nidjt  $erfe$t.  5£>ie3  £)rt)b  treiBt  baa  Qlmmoniaf  eBenfo 
fräftig  auö  feinen  Salden  aua,  mie  Äalf  unb  93arbt.  3n  feinen 
(Satten  entfbridjt  1 2(eq.  biefer  SBajta,  meiere  1 9leq.  (Säure 
fättigt,  ber  formet  3 Hg  O.  Hg  NH2.  9ttan  fennt  ron  biefent 
merftnürbigen  Korber  jefct  folgenbe  SSerBinbungen : 

Ör^b * $rif>Bbrat 3HgO.  HgNH2+3HO, 

J0rt;b  = £t)brat 3 HgO.  Hg  NH 2 + HO, 

Ortyb,  mafferfrei 3HgO.  HgNH2, 

Sdjmefelfaurea  Oztyb  . . . (3 Hg O.  HgNH2).  SO3, 
Äofrtenfaurea  maffer^altigea 

£)rt)b (3 Hg O.  HgNH2).  GO^  + HO, 

^'of>tenfaureg  Drtyb  Bei  135° 

getroefnet (3 Hg O.  HgNH2).  CO2, 

Oralfaurea  £)rBb (3HgO.  HgNH2).  G203,  . 

Safyeterfaurea  £)rt)b  . . . . (3Hg<>  HgNH2).  N05+H0, 

33rontfaurea  £)r^b (2HgO.  HgNH2).  BrO5, 

Qluf  gan$  analogem  $Öege,  mie  man  aua  anbern  Drüben  bie 

entf^rec^enben  ^aloibrerBinbungen  erhält,  gieBt  audj  biee  Qlmib* 
duecfftlBerortyb  bie  fotgenben  SßerBinbungen : 

(^torür (3  HgO.  Hg  CI).  HgNH2, 

(Sin  anberea  (£f>lorür  . . 3 Hg  CI.  HgNH2 
Sobür (2  Hg  O.  Hg  J).  HgNH 2. 

Sdfmicfclfaurcs  SCroifc  * 

§ 1097.  SBenn  man  fdjtnefelfaurea  DuecffilBerorBb,  HgO. 
SO  3 in  fleinen  Portionen  in  $te|ammoniaf  einträgt,  fo  loft  ea  ftd? 
barin  in  großer  9)lenge  auf;  rerbünnt  man  aBer  bie  £ofung 
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mit  oiel  3Öaffer,  fo  entfielt  ein  reichlicher  meiner  Cftieberfcfylag 
(früher  Turpethum  ammoniacale  genannt)  (3HgO.  HgNHa). 
SO3,  ber  ft^  al8  fdjmefelfaure8  Qlmtb=Ouecfftlberori;b  betrau- 
ten lägt.  Sebocfy  fcheint  biefer  Korber  tytebei  nicht  jletS  oon 
conftanter  äufammenfe^ung  erhalten  $u  merben. 

,Kof)Ienfautc6  Stmib . 

§ 1098.  £>ie8  @alj  entfielt  burd)  birefte  QSerbinbnng, 

menn  2lmib  *;Ouecfftlberorbb  in  SQBaffer  fub^enbirt  unb  mit 
Äoljtenfäure  in  SSerü^rnng  gefe|t  toirb.  (£8  ift  ein  mafferf>elte8 
gelbe8  unl68lid)e8  ©als,  toa8  bei  140°  fein  SBaffer  verliert. 

£>Salfaure$  Stmift  £uie<ffilf»ero£^&. 

§ 1099.  Um  bie8  <Sal§  ju  erhalten,  läßt  man  oralfaure8 
£mecf|tlbercrt;b  burd)  bohlte  3erfe£ung  erhalten , mit 
ammoniaf  im  Ueberfdjuß  bigeriren.  (§8  bitbet  ein  meifje8  för* 
nige8  Sßulber,  ma8  beim  (Srmärmen  erlplobirt. 

Ündrintriurgcn  1 res  (ÜUudiftlbrrs  mit  £d)U)cfcl. 

§ 1100.  <S  ch  tx>  e fein.’  aff  er  ft  o ff  fällt  au8  ber  Qluflofuttg 
eines  £tuecffUberorbbulfalje8  einen  febtnarjen  9tieberfd)lag  oon 
halbfdjmefelquedfilber,  HgaS,  meld)e8  bem  Ortjbul  Hg20  ent* 
fhricht;  beim  (Srmärmen  gerfe^t  ft<h  biefer  9Ueberfd)lag  aber 
fehr  rafd),  felbft  unter  Gaffer,  in  metallifd)e8  Ouecfftlber  unb 
<Sd)mefclquedfitber  HgS. 

2Birb  @c^mefelmaffer)toffga8  burd)  bie  5luflofung  eine8  £tued* 
fitberori;bfat§eS  geleitet,  fo  entfielt  anfang8  ein  meiner  9Ueberfd)lag, 
ber  eine  ©erbinbitng  oon  (Sd)mefelquedjUber , HgS,  mit  bem  in 
£ofung  befinblt^en  (Sal$e  ift.  (So  liefert  fd)tt>efelfaure8  Oued* 
ftlberortyb , HgO.  SO3,  eine  erb inbung:  HgO.  S03  + 2 HgS 5 

fafyeterfaure8  Ouecf  ftlberorbb , HgO.  NO5,  giebt  einen  lieber- 
fchtag:  HgO.  NO*  + 2 HgS;  CuecfjUber^forib,  Hg  CI,  giebt 
bie  SSerbinbung  HgCl  + 2HgS.  (Sättigt  man  aber  bie  f^tüfftg- 
feit  oollftänbig  mit  (Sd)mefelmafferftoffga8,  fo  merben  biefe  93er- 
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binbungen  bottftänbig  gerfefct  unb  ber  fdjmarge  D^teberfc^tag  ift 
bann  reitteg  (Sdjmefetqueifftlber  HgS.  SBirb  biefer  Üftieberfdjlag 
in  einer  Oietorte  ert)i|t,  fo  fubtimirt  er  ungerfe|t  bottftänbig} 
ber  fo  erhaltene  Korber  geigt  ein  ftrafytig  fr^ftattinifc^eö  ®e= 
füge}  er  giebt  ein  rott)eg  Sßutber,  t)at  biefetbe  3ufammenfe|ung 
mie  ber  fcf)marge  Stiebet fcfjtag,  unb  ift  ber  befannte  ßinnober. 
®enfelbeu  Äörber  erhält  man,  menn  manOuetfjtlber  unb  (Sdjmefet 
längere  3e^  gufammenreibt}  eg  bitbet  ftctf  ein  fctjmargeg  $utber, 
früher  Aethiops  mineralis  genannt.  Um  bag  <8d?mefelque(f= 
fttber  gu  bereiten,  reibt  man  6 $1).  £luecffitber  unb  1 $t). 
<S$n>efet  innig  gufammen,  burct)  (Sublimation  beg  fßutberg  er- 
hält man  3”^ober.  £)ieg  Scbmefetquecffitber  fommt  and?  natür= 
lieb  bor,  meifteng  in  berben  bunfetrott;en  Waffen,  fettener  in 
bunfetrottjen  gtängenbeit  Ärtyftatten,  beren  ©runbform  ein  dtljom= 
boeber  bon  71°  ift.  $)er  Stöber  ift  bag  f>aubtfäd)lidjfte 
Ouecfjttbererg. 

S3ei  bent  gemot)nIid?en  3)ru(fe  einer  9ttmofpt)äre  berfiüdjtigt 
ftd)  ber  3innbber,  ofme  bor^er  gunt  bluffe  gu  fontmen}  fein 
gelbbrauner  3)ambf  t;at  eine  5Dic^tigfeit  bon  5,4.  35ei  gemöl)n= 
tiefer  ^emberatur  ift  bie  SMc^tigfeit  beg  3innoberg  8,1. 

3)ag  (Sd^mefetquecffilber,  HgS,  bon  borgügtid?  fc^on  rotier 
^arbe,  mirb  unter  bent  kanten  SSermitton  in  ber  ^tquarett* 
unb  Del  = Malerei  angemanbt.  2)er  fdjonfte  33erntiUon  rnirb 
burd?  (Sinmirfung  alfatifctjer  $otl)futfurete  auf  (Sd?n>efetquedS= 
fttber  erhalten.  9#an  reibt  2 — 3 (Stunben  lang  300  £lue(f= 
fttber  unb  114  Xf).  <S$mefet  gufantmen,  fügt  bann  75  $t).  Äali= 
^brat  unb  400  ^Baffer  f)ingu.  3ftan  t)ätt  bag  ©ange  in 
einer  ^emberaiur  bon  etma  45°  unb  rüfyrt  bon  ßeit  gu  3 eit 
um}  bag  fcfymarge  fßutber  mirb  babei  rafd?  rot^.  (Sobatb  eg 
bie  gehörige  Slüance  angenommen  fytt,  mafdjt  man  eg  rafd) 
mit  marmeit  SBaffer  aug.  3Bei  ttodj  längerer  Gatter  ber  ©in= 
mirfung  mürbe  bie  Sftaffe  bon  Cfteuent  braun  merben.  9)?an 
erhält  and)  einen  frönen  Vermittelt,  mentt  man  gemöfmtidjett 
3innober,  ber  gu  einem  unfütübaren  $utber  gerrteben  ift,  bei 
50°  längere  3e^  mit  einer  Qtuftofung  bon  <Sd?mefeIfatium 
bigerirt.  SDie  ^arbenberänberung  beg  fdjmargen  <Sdnrefetqued> 
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ßlberg  in  33erühtung  mitSchmefelfaliunt  ober  Schwefel  antmonium 
ift  big  je£t  noch  nicht  genügenb  erflärt. 

Qluf  ben  Ouedjtlberhütten  toirb  bei*  3imtober  fat  ©roßen 
bargeftellt.  3u  3bria  in  Jbraiit  bringt  man  100  $h-  Oued* 
fttfcer  mit  18  $h-  Schmefetyuloer  in  fteine  hölzerne  Tonnen, 
bie  man  3 — 4 Stitnben  lang  unt  ißre  horizontale  $lchfe  laufen 
läßt;  bag  fdßoarze  Sd;toefelquecfitIber  mirb  bann  in  gußeifernen 
©efäßen  fublimirt,  bie  mit  irbenen  5Dedelit  oerfcfcloffen  ßnb,  an 
beiten  floß  ber  3innC)ber  öerbidjtet. 

£>urch  Otöfien  an  ber  £uft  mirb  bag  Schivefelquedftlber 
leicht  zerfe^t;  eg  entnucfelt  ftch  fchmeflige  Säure  unb  mctallifcheg 
£lued|Übero;rbb  beftillirt  über;  auch  bon  SBafferjloff,  $ohle  unb 
Dielen  3)?etallen  mirb  eg  leicht  gerfefet.  9tid)t  ortybirenbe  Säuren 
greifen  ihn  nur  feßr  fch^ierig  an;  concentrirte  Safyeterfäure 
unb  oorzüglicß  «ftöniggivaffer  mirfen  aber  ftarf  barauf  ein. 

Ücrbintmujgnt  tres  €Utcckfübfrs  init  Cljlar. 

§ 1101.  9)?an  fennt  z^ei  QSerbinbungen  beg  £Uted|tlberg 
mit  ©ßlor: 

2)ag  Ouedjtlberchlotür,  Hg 2 CI  ober  (Monte!, 

5Dag  Ouecfftlberchlorib , Hg  CI  ober  Sublimat. 

5Da g ;Ouedjtlberchlorür , Hg 2 CI,  häußg  ©alornel  genannt, 
erhält  man  burd)  Fällung  einer  Qluflöfuttg  oon  falßeterfaurem 
Oued|tlberort)bul  mit  einer  oerbüttntett  ^luflöfung  ooit  ^och= 
falz,  tnobei  man  bie  £6fung  beg  erftereit  in  bie  beg  lederen 
gießt;  bag  Ouedftlberchlorür  mirb  alg  ein  meißeg  ^uloer  ge= 
fällt.  5luch  burch  ©imoirfung  oon  metallifchem  Ouedftlber 
auf  Ouedjtlberdjiorib,  Hg  CI,  fann  bag  ©h^rüv  erhalten  merbett. 
$iatt  mengt  bann  4 $h-  Sublimat  unb  3 $h-  Ouedjtlber  genau 
unter  einanber;  um  hiebei  bag  Stäuben  ju  oernteiben,  beließt 
man  bag  ©entettge  mit  Qllfohol.  2)ieg  innig  gemifdbte  $uloer 
mirb  bann  im  Sanbbabe  itt  einem  großen  Kolben  fublimirt. 
£)er  ©alontel  öerbidjtet  ßd)  alg  Sublimat  an  ben  oberen  Söänbeit 
beg  Äolbeng.  £)a  bag  ©tßorür  bei  biefer  *Bereitunggmeife  leicht 
(Shtorib  enthalten  fann,  fo  muß  man  bag  feingebuloerte  ©h^r^r 
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mit  jiebenbem  SBaffet  auStnaf<Ben,  Bis  baS  SßafcBtnaffet  nic^t 
meBt  non  ^ati  unb  ScBfrefeftnaffetjloff  gefätCt  mitb.  3tt 
cBemifcBen  ^«Briten  ftetft  man  ©alomel  auf  bie  $ßeife  bat,  baß 
man  f^mefelfauteS  CuecfftlBetotBbui,  Hg20.  SO3,  unb  ©Blot* 
natrium  mit  cinanbet  ertji^t.  ^Da  aBet  bic  Bereitung  biefeS 
Sal$e3  mit  einigen  ScBtoietigfeiten  nerfnübft  ift,  fo  etfefct 
man  bieS  Salj  butcB  ein  ©entenge  non  f<B*oefeIfautem  Ciuerf= 
ftlbetotBb,  HgO.  SO3,  unb  non  metattifdjem  i^uecffilBet.  3)ian 
nimmt  16  $B-  OuecfftlBet}  bie  eine  ^ätfte  beffelBen  tnitb  in 
fcJjtoefelfauteS  £5tBb  (§  1092)  ncttnanbelt  unb  mit  bet  anbetn 
«Hälfte  OuecfftlBet  innig  gemengt.  $)a§u  reiBt  man  nocB  3 &B- 
©Blotnatrium  unb  fuBltmitt  baS  ®an§e.  *$rüt  ben  B^tmaceu* 
tifdjen  ©eBraud;  muß  bet  ©alomel  fetyt  fein  gefmlnert  fein. 
Sttan  ettjält  i^n  gleicB  als  feinfteS  unfüfylBateS  *]Moet,  menn 
bie  (Sublimation  in  einem  ©efäße  notgenommen  toitb,  beffen 
tneitet  unb  futjet  qpalS  in  eine  getäumige  Notlage  münbet, 
mottit  ficB  baS  ©Blorüt  fcBon  netbicJjtet,  e^e  fein  SDantpf  bie 
Sßänbe  BerüBtt.  511S  SSorlage  biettt  Bier  getnö^nlitß  ein  itbenet 
SBaffetBe^ältet.  £>er  fo  erhaltene  ©alomel  muß  mit  ftebenbem 
SBaffet  gemäßen  tnetben,  Bis  baS  le^te  2BafcBfraffet  mebet 
butcB  Äali  no<B  butcB  S(^tnefelmaffetftoff  meBt  gettüBt  toitb. 

35ei  bet  Sublimation  non  gtoßen  Waffen  non  ©alomel  et= 
Bält  man  oft  fcf)öne  burcßftcBtige  .ftrBftalle,  nämlicB  quabtatifcBe 
$tiSnten  mit  oftaebtifc^et  3ufpi|ung.  5Die fe  ÄrBfialle,  tnelcBe 
ficB  butcB  i^t  BebeutenbeS  SflefractionS  = unb  2)iSBerftonöner- 
mögen  au3$eid)nen,  geübten  bem  jtneiten  ^ti)ftallfBfteme  an. 
9Som  £icBte  mitb  baS  ©Blorüt  langfam  §etfe|t;  eS  fätbt  ftcB 
grau;  untet  ©nttneicBen  non  ©BlorgaS  toirb  £XuecfftlBet  metallifcB 
auSgefcbteben.  5Die  $)icBtig!eit  biefeS  ^bt^etS  ift  6,5.  93ei  ge= 
mb^uli^em  2ltmofüBätenbrucf  fällt  fein  ScBmel^unft  fafl  Q^h 
mit  bem  §ufammen,  Bei  bem  et  ftcB  netfüü^ttgt.  Seine  ^Dampf* 
bicBte  ift  8,2.  2)a$  gaSfbtmige  ©Blotüt  enthält  alfo: 


1 93ol.  CuecfßlBetbamBf 6,976 

„ ©Blot • 1,220 

1 SSoI.  OuecfßlBercBlorütbambf 8,196 


^ueth|tlberd)loriö. 
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$)aS  Ouecfjtlbercljlorür  tft  in  SÖaffer  äußerft  wenig  lööltc^, 
beim  eine  Qluflöfung  boit  1 ©fytormafferftoff  in  250,000  %f). 
UBaffer  trübt  fid)  nodj  fe^r  beutlid)  mit  fafyeterfaurem  Üue^ 
ftfberorbbul. 

@l;lormafferftofffäure  15)1  eS  nad)  langem  Äodjen  unter  9lb= 
[Reibung  bon  metaltifdjem  £tuedjilber  als  ©Ijtorib,  Hg  CI,  auf. 
©oncentrirte  Safyeterfäure  giebt  mit  ©alomet  rafd)  ©fdorib 
unb  fatyeterfaureS  Drtyb.  ÄönigStoaffer  unb  ©tylortoaffer  lofen 
eS  fdjitell  als  Sublimat  auf.  ;Ouedjltberd)lorür  abforbirt  troditeS 
^mmoniafgaS  unb  giebtbamit  eine  fd?mar§e  93erbinbung  Hg 2 CI + 
NH3.  TOt  toäffrigem  $tmmoniaf  be^anbelt,  giebt  eS  ein  graues 
$ulber  Hg2  CI.  Hg  NH  2. 

3n  ber  2ttebicin  ftnbet  ber  ©atomel  bietfad?e  ^tmrenbung. 

.^uccbfilücrdilorib,  Hg  CI. 

§ 1102.  ;Ouecfjtlberct)lorib  ober  ä^enber  Sublimat,  HgCl, 
entfielt,  menn  £luecffilber  in  ,ftonigSmaffer  geloft  mirb,  morin 
überfdjüfjtge  ©t)lormafferjtofffüure  enthalten  ift 5 nad)  bem  9ßer= 
bambfen  ber  überfdjüfftgen  Säure  nimmt  man  bie  9ttaffe  in 
ftebenbem  QBaffer  auf,  mo  fid?  bann  beim  ©rfatten  baS  meifte 
(S^Iorib  in  farblofen  .ftrpftattnabeln  abfe|t.  3m  ©roßen  {teilt 
man  eS  getrol)nlid)  auf  bie  SBeife  bar,  baß  man  ein  ©etnenge 
bon  fcfymefetfaurem  £tuecffilbero;rbb  mit  ©tylornatriunt  in  einem 
(SublimationSgefäße  auf  bent  Sanbbabe  ert)i|t.  3)aS  £iuecf' 
filbercßlorib,  maS  hiebei  bitbet  unb  gasförmig  ergebt,  legt 
jtd)  an  bie  oberen  2ßänbe  beS  Kolbens  an.  2Öegen  ber  ©iftig* 
feit  ber  $)ämbfe  muß  biefe  Arbeit  unter  einem  fet)r  gut  gieren* 
beit  9taud)fange  auSgefüfyrt  loerben.  5£)aS  fcfytoefelfaure  Cuted* 
jtlberorbb  enthält  oft  etmaS  £);ri;butfat§  beigemengt,  maS  bann 
beim  ©rt)i|eit  mit  ©fdornatrium  £luedfilberd)lorür  liefert.  Unt 
biefen  llebelftanb  $u  bermeiben,  fefct  man  bem  ©emenge  getno^n* 
lictj  etmaS  ättaitganfußerorbb  §u.  £)er  (Sublimat  fdjmitjt  bei 
bebeutenb  niebrigerer  $emberatur,  als  §u  feiner  (Sublimation 
notl;ig  ift;  man  benu|t  biefen  Umftanb,  um  bem  fubfimirten 
3ßr  obufte  met)r  ^eftigfeit  $u  geben.  3U  biefent  B^ede  berftärft 
man  baS  treuer  gegen  baS  ©nbe  ber  Arbeit,  ber  t)atbgefdjmol$ene 
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(Sublimat  jetgt  ftch  nach  bent  ©rfalten  oiel  fefier  unb  bitter 
alg  fonft. 

9lach  beut  $lbtühlen  jerfchlägtman  bie  gläfernen  5Deftillattoiiö= 
gefäße  unb  nimmt  bcn  fließen  oon  Ouecfftlberchlorib  ^crauö. 

@3  bilbet  farblofe  Waffen,  oon  6,5  ^Dichtigkeit;  eg  fcbtniljt 
bet  265°  unb  ftebet  unter  gewöhnlichem  £uftbrucf  bet  295°. 
(Sein  £)ambf  ift  farbloö 5 er  ^at  eine  5Dic^tigfeit  oon  9,42.  <Der 
;Duecfftlberchlorib  = JDamhf  enthält  alfc: 


1 93ol.  pQuecfftlberbamhf 6,976 

1 „ GQIot 2,440 


1 93oI.  ;Quecfftlberchlorib==<Dambf  . . 9,416 

$)ag  ß^lorib  forbert  §u  feiner  £öfung  16  $h-  falteg  unb 
3 $1).  ftebenbeg  SGBaff er 5 bie  ©um  feiner  Möglichkeit  ift  auf  ber 
$afel  23b.  I,  (S.  456  mit  aufgeführt.  Alkohol  loft  ben  <Subli* 
ntat  noch  reichlicher  auf  als  MBaffer,  1 $h-  Sul$  loft  ftd)  in 
2’i$h-  Mtem  abfoluten  unb  1 'X  %f).  ftebenbent  Alkohol;  oon 
kaltem  ^lether  werben  3 $h-  Sur  Möfung  erforbert. 

$>ag  Ouecfjtlberchlorib  loft  ftch  in  großer  9J?enge  in  @hlor= 
Wafferftofffäure,  ooqüglicb  beim  ©rwärmen,  fo  baß  bie  Möfung 
beim  ©rkalten  $u  einer  krtyflallinifchen  SOZaffe  erftarrt. 

£)er  ä|enbe  (Sublimat  wirb  bei  c^emifc^en  Arbeiten  häufig 
gur  SDarftellung  001t  ©hloroerbinbungen  angewanbt;  fo  fahen 
mir  (§  943),  baß  bei  ber  2)eftillation  oon  5 $h-  Subli- 
mat mit  1 $h.  ßinnfeile  ßinnchlorib  erhalten  Wirb.  3Siele 
(Subflanjen  entziehen  ihm  bie  Hälfte  feineg  (Shlorg  fchon  auf 
naffem  Möege,  fo  baß  ftch  ßhlorür  bilbet;  bei  Oftitwirkung  beg 
(Sonnenlicßtg  geht  biefe  ßerfe|ung  noch  rafcher  oon  (Statten. 

£>ag  ;Ouecf|tlberchlorib  wirb  in  ber  SJJtebicin  oor^üglich 
gegen  f^hilittf^e  Krankheiten  angewanbt;  ba  eg  ein  heftigeg 
©ift  ift , fo  erforbert  feine  Qlnwenbung  überall  bie  größte  23or* 
ftcht.  SDtan  bebient  fleh  beffelben  oortheilhaft,  um  <£ol§  gegen 
ßnfecten  §u  fehlen;  fo  kann  man  hölzerne  23ettfiellen  wefentlich 
gegen  bag  ©inbringen  oon  2Ban§en  fchü|en,  wenn  man  biefelben, 
oorjüglich  an  ben  $ugen,  mit  einer  fchwachen  ^luflöfung  oon 
(Sublimat  tränkt.  $luch  für  naturwiffenfchaftliche  Objekte  unb 
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aitatomifche  $räbarate  ijt  baS  Sränfeit  mit  (Sublimat  X;äuftg 
ein  fet)r  brauchbares  (SonferoationSmittel. 

5DaS  Ouedjtlberddotrib  hübet  mit  Dielen  Chlormetallen 
frbjtatlijlrbare  5DobbcI^torüre.  9)?it  ß^Iorfalium  hat  matt  brei 
<E>obbeIfaI$e  erhalten:  KCI  + HgCl+HO,  bann  KCl-f-2HgCl 4- 
2HO,  unb  KCl-MHgCl-j-4HO.  9)?it  (Chlorammonium  feitnt  man 
nur  eine  SSerbinbung:  NH4Cl-f-HgCl-hHO,  toelche  mit  ber 
entfbrecbenben  Ghlorfalium  = 93erbinbuttg  ifontorbh  ift. 

5Die  -Dtieberfcbläge,  meiere  burd)  reine  unb  fofyfenfaure  %U 
falien  in  einer  Qluflofititg  bon  Ouedjtlberdfiorib  erzeugt  ioerbeit, 
ftitb  in  ihrer  ßwfammcnfe^ung  je  nach  bem  SBert;ättniffe  ber 
Oteagentien,  nad)  ber  ^entberatur  unb  ßoncentration  ber  £6fun= 
gen  [ehr  nerfebieben.  9J2it  über fc^üfftgen  Qllfalieit  erhält  man 
gelbeS  ober  rotl;eS  CUicdjtlberorhb;  fefct  man  aber  ioeniger  511= 
faXi  hinju,  fo  erhält  man  einen  grauen,  rothen  ober  DioXetten 
9tieberfchlag,  ein  Orl;d)torib,  beit  Formeln  2HgO.  Hg  CI,  3HgO. 
Hg  CI,  ober  4 Hg  O.  Hg  Cl  entfbrect;enb.  Sehnliche  SSerbinbuttgen 
entfielen,  memt  man  £luecf|tlberorbb  mit  einer  5luflöfung  beS 
(ShloribeS  fteben  läßt. 

Qlmiitoniaf  fäXXt  bie  Sublintatlbfung  ntil<^n?eiß 5 ber  lieber* 
fdjlag  ift  aber  feitteSioegS  immer  oott  berfelbett  3ufammenfe|ung. 
3)2an  hat  früher  alle  biefe  fo  erhaltenen  meißelt  33erbittbungen 
unter  beit  kanten  Mercurius  praecipitatus  albus,  meißer  $rä= 
cibitat,  gufanintengefaßtj  je£t  uitterfd)eibet  man  aber  mehrere 
biefer  «ftörber.  3Birb  eine  Sublintatlöfung  itt  mäffrigeS  5lnt= 
ntoniaf  gegoffeit  unb  ber  9fieberfchlag  mit  f altem  ^Baffer  auS= 
getoafcheit,  fo  entfbridht  bie  3ufamtitenfehuttg  beS  meißelt  Ctbr= 
berS  ber  Formel  Hg 2 Cl.  NH2  ober  HgCl.  HgNH2.  3)a  fein 
5lmntoniaf,  fottbent  5lmtb  NH2  (§  514)  barin  enthalten  ift, 
fo  nennt  man  ilpt  Ouedftlber  = 5lnttb  = (£l;lorib.  (Seine  (£nt= 
jtehung  mirb  burd)  folgettbe  ©leid)uitg  auSgebrüdt: 

2 Hg  CI  + 2 NH 3 = NH4  CI  + Hg  CI.  Hg  NH 2. 

Sßeint  (£rhi|en  entmidelt  er  Qlmmoiuaf  unb  Oued|llberdflorür= 
Qlmntoniaf,  2Hg2Cl.  NH3,  unb  eS  bleibt  in  ber  Otetorte  ein 
rother  Korber,  2HgCl+NH3,  ber  bei  350°  auch  gerfe^t  mirb. 
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5E>ur$  focfyenbeS  ©affer  mirb  baS  Ouecffüber=5(mtb^^lortb 
gcrfe^t 3 f e£t  man  baS  ^octjen  fort,  bis  ftcb  feine  Weitere  93er= 
änberung  nte^r  mafirnefmten  lagt,  fo  erhält  man  eine  gelbe 
SSerbinbung  oon  ber  Formel:  (2  Hg  O.  Hg  CI)  Hg  NH  2,  bie  man 
als  baS  ©blorür  beS  $lmib=i^uecf|tlberorl;beS  3HgO.  HgNH2 
betrauten  famt,  unb  mirflict)  fann  man  aud)  barauS  burdj  ^ali 
bieS  ^mib-;Oue(f|ttberort)b  abfdjeiben. 

2Birb  reines  Qlmmoniaf  in  eine  ©ublimatlöfung  getröpfelt, 
fo  bag  aber  biefe  ftetS  no(f)  in  grogem  Ueberfc^uffe  jugegen  ift, 
fo  erhält  man  einen  rneigen  Stieberfdflag,  beffen  formet  3HgCl* 
HgNH2  ift,  atfo  bie  bem  $lmtb  = ;Quecffilberoröb  entfyredjenbe 
SSerbinbung,  morin  aller  (Sauerftoff  burd)  (St^lor  erfe^t  ift. 
tiefer  9tieberfdflag  mirb  rafd?  jerfe|t,  felbfl  beim  SBafdjen  mit 
f altem  2Baffer. 

fcerbitttmngett  mit  6tom. 

§ 1103.  <DaS  Ouecffilber  giebt  mit  23rom  gtoei  ben  (£§lor= 
oerbinbungen  entfbre^enbe  «faloibe.  £)aS  Ouecfftlberbromür, 
Hg 2 Br,  mirb  bitrcp  SSromfalium  anS  einer  5luflofung  oon 
fafyeterfaurem  £luecfftlberort)bnt  gefallt.  £)er  meipe  CRieber= 
feptag  ift  in  333  aff  er  faft  unlöSlidj.  (Sr  lägt  fd?  unoeränbert 
fublimiren.  Cluecffttberbromib,  HgBr,  erhält  man,  mentt  £Utecfs 
fitber  mit  etmaS  3GÖaffer  nnb  barauf  mit  93ront  übergoffen  mtrb. 
S)aS  £luecfjllber  Xöft  f Id)  rafcb  anf  nnb  burd?  $lbbambfen  ber 
£6fung  erhält  man  farblofeS  fr^ftallifirteS  xSuecffilberbromib, 
maS  ftdj  unoeränbert  fublimiren  lägt.  30^it  ben  ^lorüren  ber 
5llfalien  bilbet  eS  frbfialliftrbare  &obbelfal$e. 

Öcrbintmttjgon  irt*  (murcKftlbrr$  mit  3otr. 

§ 1104.  Sobfalium  fällt  auS  einer  ^luflofung  oon  £luecf= 
ftlbercplorib  rot^eS  £Utecfftlberjobib,  HgJ.  £>iefelbe  Serbin* 
bung  erhält  man  burdj  ßufammenretben  oon  gleichen  $lequioa= 
lenten  Cluect  jtlber  unb  3ob,  mobei  man  baS  ©emenge  mit  etmaS 
5llfof)ol  bene^t.  $)aS  Oueffftlberjobib  Xöft  ftd?  fepr  reicplidö 
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in  einet  normen  Lluflöfung  oon  Sobfalium,  beim  (£rfalten  fe^t 
eS  fi$  in  bet  gefättigten  Löfuitg  in  fd)ön  rotten  $rt)fiallen  ab. 
aSeim  (M)i|en  mitb  baS  rotl)e  Sobib  blöidict)  ^eltgeXb , ol)ne 
feine  3ufantmenfe|ung  gtt  änbernj  bei  weiterem  (St^i|en  fdjmilgt 
eS  gu  einer  ^eügelben  ftflüffigfeit  unb  enblid)  fublimirt  eS  gu 
gelben  ,fttt)fiallen.  2)a3  gefcßtnolgene , mie  baS  in  ^r^ftatten 
fublimirte  gelbe  Sobib  bemalt  oft  feine  *$ratbe  and)  nad)  bent 
©rfatten 5 ri^t  ober  reibt  man  eS  aber  mit  einem  garten  Äörber, 
fo  färbt  eS  ftd)  guerft  nur  an  ber  gerieten  a3rucf)ftelle  rotl), 
altmätylig  Lflangt  ftd)  aber  biefe  aSetänbetung  burd)  bie  gange 
aWaffe  fort  5 feljr  fdjned  geljt  biefe  Umtoanblung  oor  ftd),  menn 
baS  Sobio  buloetig  ift.  5Diefe  beiben  SDtobificationen  beS  ;Oued= 
fllberjobibS  unterfdjeiben  ftd)  aber  nic^t  bloS  burd)  i^re  ^rarbe, 
fonbern  aud)  burd)  ü)re  ^rbftallformen;  bie  ©runbfornt  ber 
rotten  Jtrl)jtalle  ift  ein  Ouabratoftaeber  beS  gmeiten  ^rt>ftaXC= 
fbfiemS,  bie  gelben  $rt)ftalle  gehören  bagegen  bem  oierten 
@l;fteme  an. 

£)aö  Cuedftlberjobib  Xä^t  ftd)  unoeränbert  fublimiren  5 feine 
£)ambfbid)te  ift  = 15,68  gefunben;  bieö  ift  bie  größte  $)id)tig« 
feit,  meld)e  bisher  bei  einem  gasförmigen  Korber  beobad)tet  ift. 
S)a3  duedfilberfobib  ift  ixt  ^Baffer  feljr  toenig  löSlidj;  1 $b. 
beff eiben  forbert  gegen  150  £1).  LBaffer  gur  LÖfung. 

Ouedfilberjobür,  Hg2J,  erhält  man  als  fdjmu|ig  grün« 
lidjen  01ieberfcX)Xag , trenn  eine  Qluflofung  oon  falbeterfaurem 
£lued|tIbero;rt)but  mit  Bobfalium  gefällt  toirb.  CBei  rafd)em 
(Srf)i|en  fann  eS  nngerfe^t  fublimirt  merbett;  bei  langfantem 
©rl)i&en  gerfe^t  eS  ftd)  in  metallifd)e3  Ouecffttber  unb  Bobib. 

toerbtntmng  (ÜHuccHftlbor^  mit  Cgmit. 

§ 1105.  2D?an  fennt  biSl)er  nur  eine  aSerbinbung  beS  £Uted= 
filberS  mit  (Si)an,  nämlidj  baS  bem  £)ri)be  entfbredjenbe  (Styanib, 
HgCy.  3)tan  erl)ält  baffelbe  beim  aiuflöfen  oon  Ouedfilber« 
ort)b  in  ©ijantoafferftofffäure,  bie  man  burd)  £)eftillation  oon 
3tatiumeifenci)anür  mit  oerbünnter  @d)toefelfäure  barftellt.  ®e« 
toöbnlidj  bereitet  man  eS  in  Laboratorien  auf  folgenbe  aBeife: 
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5D?an  läßt  2 £h-  93erlinerBlau  unb  1 $h-  OuetfftlBetüzyb  mit 
8 34)1-  2Baffer  fteben;  bie  fochettb  ftltrirte  £ofmtg  fe|t  Beim 
(Srfalten  irafferfreie  farblofe  ^rtSmen  ron  £luecfftlBercBanib  ab. 
(Sollte  bie  £5fung  ettraS  (gifen  enthalten,  fo  müßte  man  fte 
noch  mit  ettraS  £luecfftlBero;rBb  focf;en  unb  ftltriren.  Qluch 
trenn  man  2 34).  «ftaliumeifenchanür  mit  3 3’h-  fchtrefelfaurem 
OuecffttBerorhb  unb  15—20  34).  SBaffer  focht,  frgflattifkt 
Beim  (Srfalten  ber  £ofung  OuetfßlBerc^antb. 

5£)aS  @han  h^  jum  ;DuecfftlBer  eine  fel)r  Beträchtliche  33er^ 
tranbfd)aft,  fo  baß  4Huecf ftIBero^t?t>  fogar  (Shanfalium  $erfe£t, 
^ati  frei  macht  unb  ^luecfftlbercBanib  Btlbet.  5£)aS  £tuejtlBer= 
or^b  trirb  nach  längerem  Wochen  mit  einer  ßhaniblöfung  ron 
biefer  gelöft , bie  Böfung  liefert  hentad)  Ärl;ftafle  ron  Ouecf= 
ftlBerorhchanür.  SSieXe  ßhaumetalte  Btlben  mit  CtuecfftlBer= 
chanib  XrttftaXXiftrBare  £)ohbelcBanüre.  (£BanquecfjHBerfalium,, 
KCv-j-HgCy , frhftallijtrt  in  regulären  £)ftaebern.  2lud)  mit 
ben  (Shlorüren,  33romüren  unb  Sobüren  ber  QlIMien  rerbinbet 
ftd)  baS  duecfßlBerchanib,  unb  gieBt  mit  mehreren  berfelBen 
fch5n  frBftalliftrBare  SSerBinbungen. 

Öerbintrung  (l!Xucdifilbn‘s  mit  ÖtirKflaff. 

§ 1106.  2Bemt  man  über  OuedjtlBerorBb,  traö  auf  naffent 
QBege  bargeftellt  ift,  troefneS  3tmmoniafgaS  leitet,  Bis  jenes 
rollig  gefättigt  ift  unb  nun  im  OelBabe  langfam  auf  150°  er* 
trärmt,  unter  fortmährenbem  5Durchleiten  ron  QlmmoniafgaS,. 
fo  erhält  man  ein  BrauneS  Untrer,  <Sticf ftoffquecf filber , Hg3N. 
Ilm  barauS  ein  trenig  BeigemengteS  Ortybul  entfernen,  $iel)t 
man  eS  mit  ettraS  rerbünnter  ©albeterfäure  auS.  5£)a3  ©tief' 
ftoffquccfßlBer  betonirt  nicht  nur  Beim  (Srl^en;  fonbern  trenn 
eS  gut  Bereitet  ift  auch  burd)  ben  Stoß,  fo  trie,  trenn  eS  mit 
concentrirter  ©d)trefelfäure  in  ^Berührung  fomrnt.  5lnbere 
(Säuren  IBfen  eS  auf  unb  Btlben  bamit  inuecfftlBerfalje  unb 
Qlmmoniaffalje. 


ÖcfHmmung  bt&  (SÜitrAjtlber«. 
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ßeftünmung  tu:*  (JlUtcckfttber* ; feine  ®:tettnnn0  von  Iren 
»origen  üttetallen. 

§ 1107.  £)aS  Duedftlber  wirb  nteiftenS  als  Metall  be* 
jfimmt,  bisweilen  auch  als  (Shlonir,  Hg 2 CI.  Ilm  baS  £lued* 
(Über  auS  feinen  QSerbinbungen  fo  abwufcheiben , bag  ntan  eS 
gut  wägen  fann,  oerfährt  man  folgenber  Sttaßen:  9)?an  nimmt 
ein  0tol)r  ab  oon  ferner  fdjmelwbarent  ©laß , ähnlich  ben  $ur 
organifchen  (Elementar  *$lnalt)fe  bienenben;  eS  wirb  am  einen 
(£nbe  fo  ausgewogen,  Wie  eS  $rig.  557  angiebt;  nämlich  in  ber 
Sltttte  beS  ausgewogenen  (SnbeS  wirb  bie  Äuget  A aufgeBlafen. 


©chidjt  gebrannten  Äalf,  worauf  Bei  c bie  genau  abgewogene 
quedftlberhaltige  ©ubftanw  gu  liegen  fommt;  ber  CHeft  beS  9ftohtS 
wirb  mit  Äalf  gefüllt.  9Jian  legt  baS  3ffohr  in  einen  ©ifen* 
Blec^ofen  unb  leitet  einen  (Strom  oon  troefnem  2BafferftoffgaS 
burch  baS  dtohr.  91un  wirb  ber  oorbere  mit  Äalf  gefüllte  $l)eil 
beS  €Ro^rS , ca,  wuerft  erhi^t  tntb  allmählig  auch  Äohten  an 
baS  (Snbe  b gelegt.  £)ie  quedfilberhaltige  SSerbinbung  §erfc^t 
jtch  in  ber  *§i|e,  unb  ber  £luetfftlberbamftf  wirb  burd)  ben 
©tront  oon  SBafferftoffgaS  in  bie  Äuget  A geführt.  5£)iefc  wirb 
nad)  beenbigter  3erfe£ung  abgefc^nirten,  mit  bem  Ouedftlber  ge* 
wogen,  baS  Ouedftlber  auSgeleert;  baS  Äugelrohr  wirb  w»* 
©icherheit  nod)  mit  etwas  ©atyeterfäure  gereinigt  unb  mit 
beftittirtem  ^Baffer  nadjgefrült,  barauf  getrodnet  unb  wieber 
gewogen,  ©o  erhält  man  baS  ©ctvic^t  beS  oerbid)teten  Oued* 
fiXberS.  Um  genaue  01  efultate  wu  erhalten,  muß  man  bie  Äuge! 
recht  fatt  erhalten,  bamit  ber  entweid)enbe  SBafferbamipf  feinen 
Ouedjtlberbambf  mit  fort  reift. 

Enthält  bie  Ouedftlberoerbinbung  ©afyeterfäure,  fo  muf 
man  ftatt  beS  Äalf'S  metallif<heS  Äubfer  anwenben,  bamit 

Sicgnautt'S  (Stjemie;  II.  25 


etg.  557. 


Qln  baS  (Snbe  a beS  weiten 
IftohrS  ab  bringt  man  einen 
loderen  ^iSbeftbfrobfen; 
auf  biefen  füllt  man  eine 
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^ttethjtlber. 


btefeö  bie  fafyetrigen  £)äm£fe  §crf e|t,  bie  fonjl  baö  Ouecfjllber 
in  ber  ®la§fugel  A angreifen  mürben. 

§ 1108.  $)ie  3Üü<btigfeit  be$  ;Ouecf|tlber§  mirb  getoö^nlicfy 
benutzt,  um  eg  oon  anberen  Metallen  §u  fd)eiben.  3ft  e£  in 
^luflÖfungen  oorbanbett;  fo  fällt  man  e§  immer  mit  Scbmefcl* 
mafferftoff;  au3  bem  gefällten  Sdjmefelquecfftlber  mirb  bann 
baS  Metall  burdj  ©rb^en  mit  etmaS  gebranntem  «ftalf  in  einem 
Strome  oon  $Bafferftoffga§  abbeftillirt.  $at  man  baö  Ouecf* 
fllber  al£  Scbmefelntetall  mit  anbern  Scbmefelntetallen  gemengt, 
fo  gebt  bei  ber  5Deftillation  mit  ^alf  nur  Ottecfjtlber  über. 

aSiömetlen  fällt  man  ba8  Ouecfftlber  aue>  feinen  slluflöfungen 
al§  Metall  burd)  ein  (Sifeublecb  ober  burdj)  3iuncblorür:  ba  ba3 
fo  gefällte  Ouecfftlber  aber  faft  immer  etmaö  frembeö  3J?etall 
aufnimmt,  fo  muß  e£  oor  ber  Söägung  noch  einmal  beftillirt 
merben. 

£cgmingctt  £tuccffUbcr$  $i‘malaame* 

§ 1109.  5£)aS  Ouecfftlber  oerbinbet  ftcb  mit  febr  oielen 
Metallen  3 bie  fo  gebilbeten  £egintngen  nennt  man  Amalgame; 
bei  lleberfcbuß  be§  Ouecf ftlberS  ftnb  fte  flüfjtg,  bei  Ueberfd?uß 
beS  anberen  SO^etablö  bagegen  feft.  Schon  geringe  Mengen  eines 
fremben  CD^etallö  genügen,  um  bie  ^lüfjtgfeit  be3  Ouecffilber^, 
mie  aud?  feine  anberen  bbDft^HWen  (Sigenfcbaften  mefentlidj)  §u 
ntobiftciren. 

Ouecffilber  unb  Kalium  ober  Natrium  oerbinben  ftcb  unter 
^BärmeentmicMung;  bie  fo  entftel;enben  teigartigen  Amalgame 
gerfe^en  baS  $Öaffer.  3ftit  93lei  unb  3inn  giebt  £tuecffttber  je 
nad)  bem  33erbältniß  ber  Sftifcbung  oerfd}ieben  jTüfjlge  Amalgame; 
merben  biefe  bis  $unt  Schmelzen  ermärmt,  fo  fcbeiben  ftcb  bet 
langfamer  Qlblüblung  Irbftalliftrte  Qlmalgame  auS,  melcbe  33er= 
binbungen  na<b  feften  SSerbältniffen  bgrftelten.  3n  ber  Statur 
fommt  ein  Silberamalgam,  gemöbnltcb  ber  Vortitel  Hg2  Ag  ent* 
fpre^enb,  in  5£)obefaebern  be§  regulären  SbftemS  !tt;ftalliflrt 
oor.  £>urd)  (^rbi^en  läßt  fid)  auS  allen  Amalgamen  baS  £iuecf* 
fllber  oollfiänbig  abbeftilliren. 


Crgifungen  bes  düttefkft  Ibers. 
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®ie  ©^ieflel&elegutia  mit  3tWttamalgam* 

§ 1110.  Um  ©lagplatten  unburchgdgig  unb  fpiegelnb  $u 
machen,  m erben  biefelben  auf  ber  Oftücffeite  mit  3tnnamalgam 
überzogen  3 unb  $mar  gefehlt  bieg  in  ben  (Spiegelfabrifen  auf 
folgenbe  SBeife:  bie  ©lagplatte  mirb  $uerft  auf  bie  früher  an* 
gegebene  SÖeife  (§  683)  geebnet  unb  polirt.  Ma n legt  ein 
@tu cf  3ittnfoXic  öon  ber  ®röge  ber  ©la&platte  auf  einen  glatten 
ebenen  Marmortifch,  ber  am  Oianbe  ringsum  mit  einer  Sftille 
unb  hölzernen  Otahmen  oerfehen  ijt.  Oiefer  $ifch  lägt  fi<h  fo 
bewegen , bag  man  feine  (Sbene  in  oerfdgebene  geneigte  £agen 
bringen  fann.  QXuf  bent  §uerft  gan§  f>ori§ontaI  fte^enben  Oifcije 
Wirb  bie  ßinnfolie  mit  einer  «£>afenpfote  genau  auggebreitet. 
Man  tränft  bag  3inn  bann  ootlftänbig  mit  etwaö  Oluecffilber, 
mag  man  mit  ber  «fjafenpfote  über  bie  ganje  Oberfläche  oer* 
breitet,  darauf  übergiegt  man  fte  mit  einer  4 — 5 Millimeter 
l;ol)cn  (Schicht  oon  Ouecffilber.  Oie  ©lagplatte  mirb  nun  oont 
9ftanbe  beg  £ifd)eg  her  f°  borgefdjoben,  bag  ihr  Otanb  bag  über* 
fchüfftge  Oluecfglber  oor  geh  her  treibt,  mag  bann  in  bie  ben 
$ifch  umgebenben  Otinnen  abfliegt.  Snbent  bie  ©lagplatte  fo 
aufgefchoben  mirb,  oerbrängt  fte  einen  grogen  $hetf  beg  über* 
fdgtfggen  Ouecfglberg,  ohne  bag  fich  babei  £ufiblägchen  ober 
bie  auf  ber  Oberfläche  beg  Ouedglberg  fchüumntenben  Unretnig* 
feiten  §mifd)en  bie  ©lagplatte  unb  bie  3iunfolie  feiert  fonnten. 
Oie  glatte  mirb  nun  burch  aufgelegte  ©hpgblbcfe  gleichförmig 
befchmert;  burch  Neigung  beg  $ifcheg  mirb  bag  Qlbfliegen  beg 
überfdgtfggen  auggepr egten  Oluecfglber  g beförbert.  9lachbem 
ber  Sifch  15 — 20  Oage  fo  geganbett  Imt,  mirb  ber  (Spiegel 
herauggenommen.  Oag  auf  bemfelben  haftenbe  Amalgam  begeht 
je|t  etma  aug  4 %f).  3ta  unb  1 Oh-  Ouecffilber. 

Irr  üHuocKglberhiiUcnprö^g. 

§ 1111.  Oag  midgigge  Ouecfglbererj  ig  ber  3iunober 
ober  bag  (Schmefelquecfglber,  HgS.  Oieg  Mineral  Igd  oor* 
§ügli<h  §mei  geotogifche  Sagerftätten;  eg  bilbet  nämlich  entmeber 

25* 
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©dnge  im  dltejlen  UeBerganglgeBirge,  ober  e$  erfdjeint  etngc= 
fprengt  unb  fein  oerttyeilt  in  getoiffen  ©d)ic^ten  oon  ©anbjlein, 
©cfyiefer  ober  biestern  ^atfftein,  treibe  ber  Juraformation  an* 
§ugel)oren  fc^einen.  5£>ie  berühmten  OuecfjtlBerminen  oon  %[U 
ntaben  in  la  SDfancBa  in  ©Manien  Befielen  in  ©dngen  oft  oon 
15  9fteter  9ttdd)tigfeit,  bie  im  ©linimerfc^iefer  bei  UeBergangl= 
geBirgel  auffe^en.  3)ie  Seinen  oon  Jbria  in  Jfftjrien  Bieten 
ein  93eiftnet  bei  jmeiten  jßorfommenö  bar.  $lußerbent  finbet 
ftd)  bal  €tueef|tIBer  gebiegen  in  fleinen  Stobfchen  in  getoiffen 
Bituminöfen  ©cfyidjten  in  ber  0?d^e  ber  £agerftätten  bei  SwnoBerg. 

Jn  Jbria,  toie  in  2llmaben,  totrb  bal  Er$  in  einem 
£)ejtillatiön3abbarate  geroftet,  ber  ©djtoefel  oerBrennt  $u 
fcfytoefliger  ©dure  unb  bal  frei  geworbene  CluecfjtlBer  beftiftirt 
üBer  unb  toirb  in  Kammern  oerbiebtet. 

§ 1112.  Jn  ben  $ig.  558,  559  unb  560  ift  bie  Einrichtung 
ber  Jütten  oon  Jbria  bargeftellt.  £>al  SOBefentli^e  ift  ein 

großer  Oiojtofen  A ($ig.  558  u.  560),  auf  beffen  Beiben  ©eiten 
eine  Sftei^e  oon  95erbict)tunglfammern  C,  G,  — D,  liegt.  5£)al 
Erg  toirb  in  großen  ©tücfcn  auf  ein  ©etoölBe  nn'  gefd)id)tet, 
toeldbel  mit  Oeffnungen  oerfe^en  ijl;  ber  Otaum  V toirb  oöllig 
mit  Erg  Befe^t.  Qluf  bal  gtoeite  ©etooIBe  pp'  fomrnt  bal  Erg 


JDer  €iucfh|tlberl)üttenpro{efj. 
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itt  Heineren  ©tücfen,  unb  auf  baS  britte  ©efrolbe  rr'  bringt 
man  allen  feinen  (Sr$ftaub  unb  bie  Oluedjtlberrücfftänbe  oon 
ber  früheren  -Arbeit.  (DaS  {laubige  (Sr$  mirb  in  ivbenen  (Schalen 
eingcfefjt.  333enn  ber  Ofen  befefjt  ift,  fo  mirb  auf  bem  (Rofte 
F anfangs  fcbiimcl) , allmäfylig  fiärfer  gefeuert.  (DaS  ©d)ivefel= 
quecf jtlber  toirb  in  bem  Reifen  £uftfirome,  melier  auS  ben 
(Raumen  G,  H,  mittelft  Heiner  banale  in  ben  Ofen  bringt,  ge= 
röflet 5 bie  Ouetf|tlberbämbfe  trerben  in  bie  23erbicbtungSfammern 
C,  C,  C...  fortgefüfyrt.  (Der  größte  beS  OluedjttberS  oer* 
bientet  ftcb  in  ben  brei  erften  Kammern  unb  fließt  in  ben  (Rinnen 
ab  cd  unb  a'  b'  c'  d in  einen  (Behälter.  3n  ben  lebten  Kammern 
tvirb  oiel  (Eßaffer  unb  ettvaS  Oluedjtlber  oerbicfytet.  (Da  {tcß 


gig.  561). 

biefern  auch  oiel  ©taub  beigemengt  l)at,  fo  toirb  eS  mittelft  ge= 
fdjiebener  (Rinnen  befonberS  gefammelt.  ©S  roirb  burd)  *$fil* 
tration  gereinigt.  (Die  (Rücfftänbe  fommen  mieber  in  ben  Ofen. 
Um  aus  ben  entiveicbenben  ©afen  ben  lebten  Oiuedjtlberbambf 
ju  oerbicfyten,  läßt  man  auf  bie  geneigten  (ßlanfen,  bie  oon 
einer  (ffianb  bis  jur  anbern  reichen,  ^Baffer  fließen;  bie  ©afe 
muffen  $u>ifd)en  ben  einzelnen  planiert  circufiren,  el)e  fte  in 
bie  £uft  entmeidjen  fonnen. 

(DaS  Ouedftlber  ioirb  burd?  3foilfid)  filtrirt  unb  in  f^lnf^ett 
oon  ©d?miebeeifen  gefüllt;  jebe  enthält  eüoa  30  Äil. 

(DaS  ©rj  oon  Sbria  ftellt  ftd)  je  nach  ber  Sßefd^affen^eit 
beS  ©toffeS,  momit  ber  ßinnober  gemengt  ift,  oerfcfyieben  bar. 
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£)ag  reichte  ©r§,  melc^eg  50 — 60%  Ovtecf ftlBer  gieBt,  bag 
©taljler$,  finbet  fitfy  im  jtaifftem;  bag  £ eher  er  g gieBt 
40 — 50%  CiuecfjtlBer,  unb  ift  ein  inntgeg  ©ernenge  bon  ßin^ober 
mit  einem  fe^r  Bitnminofen  (Schiefer 5 bie  3 ^ e g eler ^-e  liefern 
nur  10— 20  X OuecfjtlBer;  bieg  finb  (Schiefer  ober  quarkige 
©anbfteine,  in  benen  ber  BüwoBer  ft)«tfamer  eingefprengt  ift. 

§ 1113.  Sn  bett  ©äugen  bon  QUmaben  Bricht  an  mausert, 
©teilen  reiner  3innoBer3  ber  rneifte  3^noBer  finbet  ftcfy  aBer 
nur  eingeftacBfen  nnb  eingefprengt  in  bie  quarkige  unb  t^onige 
©angart,  bie  bann  eüoa  10%  OuecffilBer  liefert.  ®ie  Seinen 
©Banieng  liefern  jäl;rlicB  rnet^r  alg  22000  ©entner  OuecfjtlBer. 


S)ag  93erfat)ren  Befielt  bort,  mie  in  Sbria,  in  einem  Soften 
beg  ©rjeg.  Oie  £rig.  561  unb  562  ftelten  einen  ber  Oefen  bon 
^llmaben  bar,  bie  man  im  fianbe  buy-trones  nennt.  Oer 
Ofen  Befielt  aug  bem  (Raume  AB,  ber  bon  bem 


©er  ^ucthftlberljUüenprocefj. 
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gemauerten  metyrfact?  burdfBrocfyenen  ©emölbe  in  jmet  Kammern 
abgelßeilt  mirb.  21uf  baf  ©emölbe  mirb  guerft  baf  ©r§  in 
großen  ©tücfen  gef^idjtet,  barüber  Bringt  man  bie  Heineren 
@tücfe  unb  oben  auf  fomnten  ©acffteine,  bie  man  auf  fietjm, 
©rjftauB  unb  anberent  que(fjll6erfüt)renben  (StauBe  geformt  t; a t. 
$luf  ber  oberen  Kammer  bef  Ofenf  treten  bie  Oämbfe  unb 
©afe  burd)  bie  Oeffnungen  p in  eine  Oteiße  oon  irbenen  93or= 
ftößen  ca,  bie  in  einanber  geftecft  merben.  f$rig.  563  geigt  ein 

^aar  f°^c  S6or(löße,  9Hubel, 
in  größerem  ©iaßftabe.  Oaf  Oer- 
Stg-  563.  bid)tete  Oluedftlber  jtcfert  burd) 

bie  trugen  ber©orftöße,  meldje  in  ber  Oleine  baf  tieffte  9tioeau 
einne^men,  unb  fließt  burd)  eine  Spinne  bb  in  bie  ©ammelbeden 
m,  n,n.  Oie  Ofengafe  gelangen  nun  mit  ben  nod)  nidjt  con= 
benftrten  0.uedftlBerbämBfen  in  eine  Kammer  E,  mo  ftc^  ein 
OiuedjtlBerftauB  aBfe^t,  ber  oon  3eit  §u  3eü  l;eraufge$ogen 
mirb.  91adjbem  baf  flüffige  Oluedftlber  baoon  aBßltrirt  ift, 
mirb  ber  öiüdftanb  mit  Olßon  jufammengefnetet,  $u  ©adjteinen 
geformt  unb  bann  im  Ofen,  mie  oben  angegeben  ift,  beftillirt, 
3n  bem  unteren  Ofenraume  A mirb  mit  ©ufcßl)ot$  gefeuert, 
maf  für  ß bie  erforberlidje  £i|e  giebt.  Oaf  ©rennen  bauert 
12 — 13  (Stunben.  91ad)  3 — 4 Oagen  ift  ber  Ofen  hinlänglich 
ertaltet;  er  mirb  aufgeräumt  unb  neu  Befd)idt. 

§ 1114.  Qlud?  im  3t»eibrücfif^en  mirb  in  ber  ©egenb  oon 

^ufel  unb  OBermofcfyel  auf 
einem  §innoberfül)renben 
Äalffteine  Oluedftlber  ge= 
ioonnen.  Wlan  erlügt  bort 
biefe  ©rje  nur  in  einer  Qlrt 
irbener  SftetortenA($ig.  564), 
tooran  irbene  ©orlagen  ß 
angelegt  merben.  Oie  3te* 
torten  liegen  in  einer  Oietße 
neben  einanber  in  einem 
©aleerenofen  M.  3n  bie  ©or= 
lagen  mirb  etmaf  ^Baffer  ge= 
**s-  564-  Bracßt.  Oaf  @$toefelqued= 


392 


ftlber  mirb  in  biefem  ^alle  vom  ,ftaff  gerfefct;  e3  bilbet  fldf)  ein 
©emenge  von  fc^tnefclfaurem  Jtalk  unb  Schmefelcalcium.  3)a3 
freigemorbene  ;Ouecf|tlber  verbotet  ftdb  in  ben  Vorlagen. 


Silber. 

$lequivalent:  Ag  = 1350,0. 

§ 1115.  2)a3  (Silber,  meldhe3  gu  TOngen,  gu  Schmuck* 
fachen  unb  ®erätl)en  verarbeitet  rnirb,  ifl  nicht  rein,  fonbern  e3 
enthalt  ftet3  Tupfer.  Um  e3  rein  gu  erhalten,  töpt  man  ba3 
legirte  SDfetall  in  Satyeterfäure  auf  unb  fällt  ba3  Silber  mieber 
al3  ©^lorjilber  burch  eine  9luflofung  von  ©^lornatrium,  mobei 
bie  übrigen  Metalle  in  ber  £6fung  gurüdfbleiben.  100  $h- 
au3gemafchene3  unb  getrocfnete3  ©^lorjtlber  merben  mit  70 
treibe  unb  4 — 5 $1).  ^o^le  gemengt,  unb  bie3  ©emenge  in 
einem  ^efftfdjen  Siegel  gunt  SOBeifglü^en  er^i^t.  Unter  ©nt* 
meinen  von  ^o^lenor^bga^  bilbet  ftch  ©^lorcalcium  unb  metal* 
lifd^eö  Silber.  9tach  bern  (Malten  ftnbet  ftd?  am  33oben  be3 
$iegel3  unter  einer  Schlade  von  ©^lorcalcium  ein  Silberfudben. 

®a3  Silber  geichnet  ftc^  vor  allen  Sftetallen  burch  feine 
fchone  tveiße  ft'arbe  unb  feinen  ftarfen  ©lang  au3,  ber  an  ber 
£uft  nicht  matt  mirb,  menn  bie  £uft  frei  von  Schtvefelmaffer* 
ftoff  ift.  £)a3  vollkommen  ^>olirte  Silber  reflectirt  £icht  unb 
SBarme  beffer  al3  irgenb  ein  anbere3  Metall.;  folglich  ijt  fein 
Stral;lung0verm6gen  für  bie  2öärme  fefir  fd^mad^.  ©in  ge* 
fchloffene3  ^oolirteö  Silbergefäß  ^ält  bie  SBärnte  einer  barin 
enthaltenen  ^lüfjtgfeit  länger  gurüd,  al3  irgenb  ein  anbereS 
Metall.  Seine  5X)id^tigfeit  ijl  10,5.  Silber  ift  härter  al3  ©olb, 
aber  iveidher  al3  Tupfer;  ein  geringer  3ufa|  fcon  Äu^fer  er* 
ho^t  feine  <£ärte  bebeutenb.  Cftächft  bem  ©olbe  ift  e3  ba3  ge* 
fchmeibigfte  Metall.  ©3  läßt  jtdb  gu  äußerft  bünnen  SSIättd^en 
fchlagen  unb  gu  außerorbentlich  feinem  £>raht  au3giehn.  ©3 
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beft^t  autp  eine  bedeutende  ßäfjigf eit;  benn  ein  Silberbrapt  oon 
2 attillimeter  <Durcpmeffer  reißt  erft  Bei  einer  ©elafiung  oon 
85  Kilogrammen.  S)aö  (Bilder  f<pmil$t  Bei  ©Seißglüppipe;  man 
fcpäpt  bie  Temperatur  Bei  ber  eS  fcpmilät,  natp  bem  £ufttpermo* 
meter,  auf  1000°.  ©ei  ber  Temperatur  einer  guten  Scpmiebe* 
effe  oerbampft  eS  fepr  merflicp;  fepr  rafcp  oerflücptigt  eS  fiep 
gmifcpen  $n>ei  Koplenfpipen,  bie  man  als  (Sntlaber  einer  fräftigen 
Säule  anmenbet. 

Kr^flaltiflrteS  Sifber  läßt  fiep  auf  bem  ©tage  ber  Scpntel= 
$ung  naep  bem  meprntalS  angegebenen  ©erfahren  erpalten.  (§8 
frpfiallijtrt  bann  in  ©tatrfelrt.  ©uep  in  ber  ©atur  ftnbet  fiep 
ba$  gebiegene  (Silber  in  Krpftatlen,  an  benen  bie  ftläcpen  beS 
©SürfelS  gemopnlicp  mit  bem  Oftaeber  unb  anberen  formen 
beö  regulären  Spjlemö  combinirt  oorfomnten.  55>ie  fleinen  Krp* 
ftatfe,  bie  fiep  auS  Silberlofungen  unter  bem  (Sinfluffe  fepmaeper 
gatoanifeper  Strbme  auSfcpeiben,  ftnb  ebenfalls  ©Sürfel. 

T>aS  (Silber  fann  bei  gembpnlicper  Temperatur  fein  Sauer* 
fioffgaS  abforbiren;  auep  bet  popen  Temperaturen  oermag  eS 
niept  mit  Sauerfioff  eine  beftänbige  ©erbinbung  einjugepen. 
©$irb  aber  reineS  gefcpmol^eneS  Silber  lange  Seit  an  ber  £uft 
erpipt,  fo  abforbirt  eS  eine  beträcptlicpe  ©lenge  oon  Sauerfioff, 
ber  aber  mieber  oollftänbig  enttoeiept,  fobalb  baS  Silber  auf 
einen  gegriffen  ©unft  erfaltet  ift.  T)ieS  (gntmeiepen  beS  abfor* 
Birten  SauerftoffS  erfolgt  biSmeilen  mit  folcper  4?eftigfeit,  baß 
ein  Tpeil  beS  Silbers  auS  bem  Tiegel  gefcpleubert  mirb.  3)iefe 
©bforption  beS  Sauerflop  burep  baS  Silber  giebt  ftep  in  fol= 
genbent  ©erfuepe  beutlid^  ju  erfennen:  3 — 4 Kilogramm  fepr 
reines  Silber  merben  in  einem  irbenen  Tiegel  gefcpntol^en.  ©uf 
baS  ftarf  meißglüpenbe  ©fetall  ftreut  man  etmaS  Salpeter  in 
fleinen  ©rifen,  moburep  im  Tiegel  über  bem  Silber  ftetS  eine 
©tmofppäre  oon  SauerftoffgaS  erpalten  mirb.  ©aep  bem  lepten 
Sufap  oon  Salpeter  läßt  man  ben  Tiegel  gugebeeft  y2  Stunbe 
in  poper  Temperatur  fiepen,  ©tan  faßt  tpn  bann  mit  einer 
Tiegeljange  unb  tauept  tpn  bireft  in  einen  großen  ©ottiep  ooll 
©taffer  unter  eine  mit  2Baffer  gefüllte  ©locfe.  3)aS  abforbirte 
SauerftoffgaS  entwicfelt  ftep  fogleicp,  unb  fammelt  ftep  unter 
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ber  ©locfe.  Sn  bent  Qlugenblicfe,  mo  man  bett  Siegel  tng 
SBaffer  taucht,  entfielt  oft  eine  heftige  Detonation,  meßpalb 
bie  größte  $or[tcpt  bei  Qlnftellung  biefeö  CBerfitc^eö  notpig  ift. 
<£g  ift  ermiefen,  baß  bag  Silber  unter  obigen  CBer^ättniff en  fein 
22facpeg  SSolurn  Sauerftoffgag  abforbiren  fann.  Die  Qlnmefen= 
peit  einer  poepft  geringen  äftenge  freniber  3J?etalle  fann  bem 
Silber  biefe  (Sigenfcpaft  nehmen. 

Dag  Silber  mirb  nic^t  ospbirt,  memt  eg  bei  #totpglüppipe 
mit  äpenben  ober  falpeterfauren  Qllfalten  gefcpmoljen  mirb.  9)tan 
bebient  ftep  beßpalb  ftlberner  Tiegel,  menn  man  bei  epemifepen 
5lnalpfen  Subftanjen  mit  Qle^fali  ober  Salpeter  fcpmeljen  muß, 
mobei  $latintiegel  ftarf  angegriffen  merben  mürben.  Dagegen 
mirb  bag  Silber  bon  fcpmeljenben  fiefelfaureu  $llfalien  ftarf 
angegriffen,  fo  baß  festere  bon  aufgelöftem  Silberorbb  gelb 
gefärbt  merben. 

(^lormafferftofffäure  ift  bon  fepr  fepmaeper  SBirfung  auf 
Silber,  nur  menn  biefeg  in  fepr  fein  jert^eiltem  Quftanbe  mit 
ber  concentrirten  Säure  gefoept  mirb,  erfolgt  eine  (Sinmirfung. 
SSerbünnte  Scpmefelfäure  ift  optte  SBirfung  auf  Silber;  bie 
peiße  concentrirte  Säure  lojt  eg  aber  leiept  unter  (Sntmicflung 
bon  fepmefliger  Säure.  Salpeterfäure  löft  eg  fepon  in  ber  ^älte 
unter  (Sntmicfelung  bon  Sticforpbgag  unb  ©ilbung  bon  falpeter= 
faurent  Silberoxpb.  Scpmefelmafferftoff  mirb  bon  metallifcpent 
Silber  fepon  bei  gemopnlicper  Temperatur  $erfe|t;  fo  baß  fiep 
eine  blanfe  Stlberßäcpe  in  einer  ^luflofung  bon  Scpmefelmaffer* 
ftoff  rafcp  fcpmärjt,  inbern  fte  ft  cp  mit  einer  <§aut  bon  fepmar* 
§em  Scpmefelfilber  über^iept.  (Splor,  23rom  unb  Sob  berbinben 
ftep  fepon  in  ber  Äälte  bireft  mit  bem  Silber. 

Örrbitttrutpgen  0ilb tx&  mit  %aucxftoff. 

§ 1116.  Sftan  fennt  je|t  brei  SSerbinbungen  beg  Silberg 


mit  Sauerfioff: 

Silberorpbul Ag20. 

Silberorpb AgO. 

Sitberbioxpb AgO2. 


foerbminrngen  bes  Silber«  mit  £aiterfloff.  395 

9CÖenn  einige  (Salge  beS  (SilberorßbeS  mit  gemiffen  orga* 
nifc^ert  (Bauten , g.  95.  baS  citronenfaure  (Silberojßb,  in  einem 
(Strome  oon  SßafferftoffgaS  bis  auf  100°  erßi|t  metben,  fo 
vertiert  baS  (Silberorßb,  AgO,  bie  Hälfte  feines  (SauerftoffS, 
unb  eS  entfielt  ein  (Silberorßbulfalg,  melcßeS  fieß  mit  brauner 
$arbe  in  9Baffer  auftbft.  deines  Jtalt  fäUt  barauS  baS  (Silber  = 
orßbul  Ag20  als  ein  fcßmargeS  $uloet.  $lucß  bei  anbern 
5£)eSo;rßbationSßroceffen  feßeinen  fteß  (Silberorßbulfalge  auS  ben 
£)rßbfalgen  gu  bilben. 

£aS  (Silbetorßb  tvitb  buteß  ^ali  auS  einer  ^luflofung 
oon  fafyeterfaurem  (Silbetorßb  gefällt;  eS  bilbet  bei  übetfcßüfßgent 
«ftali  einen^ellbraunen  Cftieberfcßlag  oon  (Silbero;rßbßßbrat,  ioaS 
feßon  beim  $tocfnen  unter  ber  £uftßumße  ober  in  gang  mäßiger 
4?iße  fein  3ßaffet  abgiebt,  unb  bunfel  oltoenfatbeneS  £)rßb 
ßinterläßt.  35eint  (Srßißen  oerliert  eS  feßr  leicht  feinen  (Sauet* 
flojf;  bureß  baS  birefte  (Sonnenlicht  mirb  eS  feßon  in  bereite 
rebucirt.  SE)aS  (Silberoxßbßßbrat  ift  ein  toenig  in  Sßaffer  1öS* 
ließ,  fo  baß  eS  biefem  alfalifeße  Sfteaftion  ertßeilt;  mit  ben  reinen 
$tlfalien  geßt  eS  feine  93erbinbungen  ein.  £)aS  (Silberorßb  ift 
eine  feßr  fräftige  93aftS,  eS  oerbinbet  fteß  felbft  mit  ben  fcßmäcß* 
ften  (Säuren,  unb  neutraliftrt  bie  ftärfften  (Säuren  oollftänbig; 
fo  g.  35.  oerßält  fteß  baS  falßeterfaure  (Stlbetoxßb  gegen  SacfmuS 
oollig  neutral. 

9öenn  man  gmei  ^ßlatinftreifen  als  Sßole  einer  (Säule  in 
eine  oerbümtte  £öfung  oon  falßeterfaurem  (Bilberorßb  tauben 
läßt,  unb  als  35eßältcr  für  bie  £öfung  ein  W förmig  gebogenes 
©laSroßr  mäßlt,  fo  bebeeft  fteß  ber  ßofttioe  9ßol  mit  feßmatgen 
ßriSmatifcßen  glängenben  ^rßftallen  oon  <S  über  bi  o*ßb,  AgO2. 
$)ieS  33ioxOb,  aueß  (Sußetorßb  genannt,  ift  beflänbiger  als  baS 
£)rßb , benn  cS  gerfeßt  fteß  erft  bei  150°  in  (Saüerftoff  unb 
metallifcßeS  (Silber.  9)lit  (Säuren  übergoffen  liefert  eS  unter 
©ntmicfelung  oon  (SauerftoffgaS,  (Silbero;tßbfalge;  mit  (Salgfäute 
giebt  eS  (Sßlor.  3lmmoniaf  mirb  baoon  unter  s2lufbraufen  ger* 
feßt,  inbent  fteß  333affer  bilbet  unb  (SticfgaS  entmeießt. 
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'fttiattfilbt** 

§ 1117.  £äßt  man  Silberortyb  mit  concentrirtem  mäffrigen 
^tmmoniaf  bigeriren,  fo  bilbet  ftc^  ein  fcljtoarjeg  $ulner,  metcheg 
felßr  heftig  erbtobirt.  $)iefetbe  35erbinbung  entfielt,  wenn  man 
bie  £öfung  eineg  Silberfat^eg  in  über f c^üfjtgem  Qtmmoniaf  mit 
$te£Mi  nerfefct.  2öegen  ber  ^eidjtigteit,  womit  biefeö  fogenannte 
^nattfttber  unter  ber  tjeftigften  (Srbtofion  gerfe^t  wirb,  muß 
man  eg  mit  größter  SSorjlcbt  ^anb^aben.  £Benn  eg  trocfert  ifi, 
fo  genügt  eg,  baß  man  eg  mit  einer  ^eberfa^ne  reibt,  um  eg 
$unt  (Srbtobiren  $u  bringen;  eg  betonirt  unter  Söaffer,  Wenn 
biefeg  auf  100°  er^i^t  wirb.  £)ie  3ufamntenfe|ungNbeg  jtnatl* 
ftlberg  ift  noch  nicht  entfliehen  feftgefteftt;  einige  ©hemifer 
neunten  an,  eg  fei  eine  SSerbinbung  non  Sitbemtyb  mit  Qlm* 
moniaf,  AgO.  NH3;  anbere  galten  eg  für  Silberamib,  AgNH2, 
beffen  93itbung  fte  aug  folgenber  ©leic^ung  erklären:  AgO  + 
NH3  = AgNH2+HO;  non  nieten  (S^emitern  wirb  eg  aber  für 
Sticfftoffftlber,  Ag3N,  gehalten  unb  feine  (Sntftehung  fo  aug* 
gebrücft:  3 AgO  + NH3— Ag3N  + 3HO. 

§ 1118.  $)ag  Sitberortyb  öitbet  (wie  oben  § 1116  gefagt) 
atg  ftarfe  33ajtg  auch  mit  ben  fcbwächften  Säuren  (Balge , unb 
i^re  Sat§e  mit  ben  fräftigften  (Säuren  reagirett  nicht  fauer.  3n 
gewiffen  gälten  erfdjeint  bag  Sitberorhb  kräftiger  bajtfch  atg 
bie  Qllfatien,  eg  entgie^t  nämlich  einigen  atfatifct)en  Satten 
einen  S^cil  ihrer  Säure,  jeboch  erfolgt  bieg  nur,  wenn  ftch 
babei  ©obbelfal^e  bilbett  fönnen.  £>ie  togtic^cn  (Bitberfatge  taffen 
ftch  burch  ^luftöfen  beg  fohleitfaurett  Cw^beg  in  ber  Säure  er* 
Ratten,  bie  untöglicßen  fällt  man  aug  einer  ^uflöfung  non 
fafyeterfaurem  Sitberor^b.  2)ie  tögticßen  Silberfatge  ^ßaben 
einen  unangenehmen  9ttetaUgefchmacf;  fte  ftnb  fehr  giftig.  5£>ie 
Silberfatge  werben  int  Sonnenlichte  gefchwärgt,  inbent  fich 
metallifcheg  Silber  augfcheibet.  5Die  töglichen  Silberfatge  bieten 
fotgenbe  charafteriftifcße  Oteattionen  bar: 


£Ubero*e&fal$e. 
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«ftati  unb  Patron  geben  braune  9?ieberfc-läge  oon  Örtyb* 
-nbrat,  unlööliEj  im  UeberfE^uß  beö  EteagenS.  2lntmoniaf  giebt 
benfelben  ^iieberfEftag,  ber  fte-  aber  im  überfc-üf|tgen  Qlmrno* 
niaf  mieber  auflöft.  (5nt-ält  bie  £öfung  oiel  freie  (Säure,  fo 
mirb  fte  oon  Qlmntoniaf  gar  nic-t  getrübt,  meil  fte-  bann  ein 
ammoniafatifEjeS  S)o— effal$  bilbet , maö  Sure-  reinem  2lmnto* 
niat  nie-t  gerfe^t  merbett  fattn.  Äo-lenfaure3  jtali  unb  Patron 
fäEen  fcfymu^ig  meißeS  fo-lenfaureg  Ori)b  unlöSlic-  im  über* 
fe-üffigen  CReagenö 5 fo-lenfaureS  2lmmoniaf  giebt  ben  nämlie-en 
9tieberfe-lag,  ber  ftc^  aber  fomo-l  im  überfe-üfjtgen  reinen,  mie 
im  fo-lenfauren  $lmmoniaf  mieber  auflöft.  2)aS  reine,  mie 
baö  fo-lenfaure  (Silberor-b  merben  beim  @r-i-en  leicht  gerfe^t 5 
fte  geben  eine  fe-toammige  £D?affe  Dort  metaEifEjent  (Silber,  tt>elc-e 
burc^ö  dämmern  bitter  mirb,  unb  bann  aEe  ---fifalife-en 
ERerfntale  beö  gefE^meibigen  (Silbers  barbietet. 

(Se-mefeltoafferfioff  fätCt  bie  (Silberlöfungen,  bie  fauren, 
mie  bie  alfaltfe-en  fe-marj;  benfelben  9tieberfE?lag  oon  fE)toar= 
jent  <SE)toefelftlber,  AgS,  giebt  aucß  $lmntonfulf--brat;  ein 
Ueberfe-uß  beS  lederen  Xoft  ben  9lieberfe-lag  nietet  mieber  auf. 

jtaliumeifenc-anür  giebt  einen  rneißen,  unb  JtaliumeifenA 
c-anib  einen  rot-braunen  Etieberfe-Iag. 

(£-lormafferftoff  unb  bie  löslie-en  (5-lormetaEe  geben  in 
(Silberlöfungen  einen  rnetßen  9fieberfc-lag  oon  (£-lorjtlber,  ber 
fle-,  §umal  menn  bie  Söfung  mit  (Sal-eterfäure  angefäuert  ift,, 
leidet  gu  fe-toeren  faftgen  ^locfett  gufammenbaEt.  3)aS  (£-lor=- 
ftlber  ifi  in  (Sal-eterfäure  faft  unlöSlie-,  aber  in  sEmmoniaf 
leiEjtlöSlie-;  burE)  (Säuren  mirb  eS  auS  ber  antmontafalife-en 
£öfung  mieber  gefäEt.  Qtnt  £ie-te  mirb  baS  (E-lorftlber  rafe- 
oiolett.  SBringt  man  ben  feuchten  9tieberfe-lag  mit  einem  3EE= 
ober  (SifenbleE?  in  23erü-rung,  fo  mirb  ntetaEife-eS  (Silber  auS= 
gefe-ieben. 

Sobfalium  fäEt  au  3 <Silberort)blöfungen  gelbliE)  meißeS 
Sobjtlber,  toaS  ftE)  in  einem  großen  Ueberfe-uffe  oon  <Sal-eter= 
fäure  ober  Qlmmoniaf  nur  fe-r  fc-ttuerig  auflöft. 

23on  fielen  3)?etaEen,  oorjitglie-  oon  (Eifert,  ßinf,  .ftu-fer- 
mirb  baS  (Silber  auS  feinen  £öfungen  metaEifE)  gefäEt.  Ouecfs* 
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ftlber  bemirtt  biefelbe  Fällung;  aber  bag  Silber  mirb  fogleicfj 
oont  Ouecf ftlber  aufgenommen,  big  ftd?  biefeg  in  fefteS  Amalgam 
oermanbelt  f)at.  93on  nun  an,  fe£t  ftdj  bag  (Silber  in  langen 
glänjenben  fabeln  oon  Silberamalgam  ab,  bie  oft  bie  gan§e 
Böfung  erfütten.  SDiefe  ^rtyftallifation  ift  ber  befannte  £)ianen= 
bäum;  $u  feiner  5£)arftellung  bringt  man  in  eine  Böfung  oon 
falbeterfaurem  Silberoxijb  £luecf  ftlber,  mag  fc^on  mit  % feines 
©ettucbteg  an  Silber  oerbunben  ift. 

<g<ttyete?fatt?e$ 

§ 1119.  Silber  mirb  leicht  oon  Safyeterfäure  aufgeloft. 
5Dur^  SSerbambfett  ber  Böfung  erhält  man  bag  Salj  in  breiten 
farblofen  mafferfreien  Slättern  frbftalliftrt.  ©emöfmlid)  bient 
ju  feiner  2)arftellung  gemitnjteg  Sil6er,  melcbeg  yl0  feineg 
©emicbteg  an  jtubfer  enthält.  9ftan  löft  bie  2Jtün§e  in  Sal= 
futerfäure;  bie  blaue  Höfling  ber  fafyeterfauren  Salje  oon 
Silber  unb  Äubfer  mirb  §ur  $rocfne  oerbambft  ttnb  in  einer 
$or§ellanfcbale  junt  Schmelzen  ertyifct,  mag  noch  oor  ber 
®unfelrotl)glüt;fH£e  leicht  erfolgt;  bei  btefer  $emberatur  mirb 
bag  falbeterfaure  ^ubferor^b  $erfe$t;  bag  auggefdjtebene  «ftubfer* 
oxtyb  fdjmärjt  bie  gefcbmoljene  Waffe.  £)ieg  (5rfyi|en  mirb  fort* 
gefegt,  big  alleg  «ftupferfalg  jerfe^t  ift;  um  bieg  $u  erlernten, 
nimmt  man  mit  einem  ©lagftabe  eine^robe,  löft  fte  in  ^Baffer 
unb  menn  bie  ftltrirte  Böfung  mit  $lmmoniaf  ftcf)  nic^t  mefm 
blaut,  fo  ift  man  ftcjjer,  baf?  alleg  falbeterfaure  ^ubferort)b 
gerfe^t  ift.  DJian  löft  bie  Waffe  in  SÖaffer  auf  unb  fdjeibet 
bag  j^ubfcrotöb  burcf)  Filtration  ab. 

3ftan  fann  bie  unreine  Sitbertöfung  aud)  burd)  Füllung 
beg  ^ubferort)beg  mittelft  Silberorbb  reinigen.  5Die  Böfmtg 
mu§  bann  oor^er,  um  alle  überfcbüfftge  Säure  §tt  ent* 
fernen,  $ur  S'rocfne  oerbambft  merben,  morauf  man  fte  in 
reinem  2Baffer  aufnimmt.  (Stma  Vs  biefer  Böfung  mirb  nun 
mit  reinem  ^ali  im  Ueberfdjuf;  oerfefjt,  mo  ftd)  bann  Silber* 
ortyb  unb  ^ubfero^bb  abfc^eiben.  d)Zan  mäfdd  fte  mit  laltem 
^Baffer  ab,  fefct  nun  bie  übrigen  4/5  ber  Böfung  $u  unb 


öalpeterfaure*  tfilberorgb. 
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erßi|$t  bannt  $unt  ©(eben.  DaS  Jtupferorbb  mirb  Riebet  öolt' 
ftänbig  bont  ©itberorßbe  gefällt}  fo  baß  bie  £ofung  reines  fal= 
peterfaureS  ©ilberortyb  enthält,  mäßrettb  im  91ieberfd;lage  bem 
^ubfercröbe  nodj  etmaS  ©tlberoHjb  beigemengt  ifl 

häufig  [teilt  man  erft  auö  gefälltem  (Sßlorftlber  reineS 
metallifdjeS  ©über  bar,  tnbent  man  jenes  mit  $att  bet  9Beiß= 
gliÜ$i$e  (§  1115)  gerfe^t,  Vorauf  man  baS  reine  ©ilber  in 
©alpeterfäure  auflöft.  ©emolpdid)  rebucirt  man  aber  baS  ge* 
fällte  (Sßlorjtlber  auf  bie  3Beife,  baß  man  eS  mit  9ßaffer  nnb 
etmaS  Gßtormafferftoff  §u  einem  büttnen  Deige  anmengt,  in 
melden  man  ein  blattfcS  (Sifen  [teilt.  .Die  Olebuction  beS  ©UberS 
erfolgt  bom  <§ifen  auS  allmäßlig  burd)  bie  ganje  DJtaffe , bis 
enblicß  nur  metallifcßeS  ©ilber  übrig  bleibt}  biefeS  bigerirt  man 
mit  berbünnter  (Slflornmfferftofffäure,  n>äfd)t  gut  auS  unb  löft 
eS  bann  in  ©alpeterfäure. 

DaS  fatpeterfaure  ©ilberort)b  bebarf  §ur  £ofung  fein  gleit^eS 
®enüd)t  falteS  unb  nur  fein  ßatbcS  ©etiucßt  fodjenbeS  SÖaffer. 
93on  fiebenbent  9lllol}ot  forbert  eS  4 Dß.  §ur  £6fung.  2ßie  mir 
gefagt  ßabcn,  läßt  jtd)  baS  falpeterfaure  ©ilberortjb  nn§erfe|t 
fcßmel^en  unb  eS  erfiarrt  beim  (Srfatten  gu  einer  meißen  frt)= 
ftallinifdjen  OTaffe.  ©rßiid  man  aber  bis  jur  Dunfelrott;glul;= 
^i|e,  fo  mirb  eS  $erfe£t}  unter  (Sntmidelung  bon  ©auerftoff- 
gaS  bilbet  ftd)  falpetrigfaureS  ©ilberorDb,  AgO.  NO3}  bei 
fernerem  @rßi|en  entmeicßt  ©auerftoffgaS  unb  ©tidgaS,  unb 
metallifdjeS  ©über  bleibt  gurüd. 

DaS  gefcbmoljene  fatpeterfaure  ©ilberor^b  mirb  in  ber 
Chirurgie  als  $le|mittet  fe^r  biel  angemanbt,  unb  ift  nod) 
immer  befannt  unter  bem  kanten:  ^ollenftein,  Lapis  infernalis. 
9J?eiftenS  merben  barauS  Heine  ©täbcßen  in  eifernen  formen 
gegoffen  (bergt,  3rig.  308.  93b.  I.  ©.  504.) 

DaS  falpeterfaure  ©itbemtyb  mitb  aber  and)  innerlich  als 
Heilmittel  angemanbt,  borgüglid}  in  gemiffen  fällen  bon  (gpilepfte} 
ba  eS  aber  ein  feßr  gefäßrlit^eS  Dbr^neimittel  ift,  fo  muß  eS 
mit  größter  ©orgfalt  angemanbt  merben.  Die  Sßevfotten,  bei 
betten  biefe  9Bet)anbtung  angemanbt  ifl , bürfen  fid)  nid)t  efier 
ber  90ßirfung  beS  @onnenlid)teS  auSfe|en,  bis  baS  in  allen 
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«ftörberttyeilen  verbreitete  SilBerfalj  bont  J?ör!per  mieber  aug* 
gefdgieben  ift.  £)|ne  biefe  SSerjt  dgt  derben  alte  bent  Sidf'te  aug* 
gefe|ten  j?ör|ert|eile  Blau,  in  $folge  einer  3^rfe|ung  beg  SilBer* 
fal§eg,  treibe  bag  Sidgt  in  bent  fuBcutaiten  ©emeBe  Bemirfi. 

dteineg  fafyeterfaureg  SilBerortjb  mirb  bont  Sonnenlidgte 
faum  $erfe|t,  foBalb  eg  aBer  mit  organifdgen  Stoffen  int  Sonnen* 
lichte  in  93erü|rung  ift,  erfolgt  eine  rafdge  3erfelum3- 
Srobfen  ber  Sofung  auf  bie  <§aut  geBradgt,  madgt  einen  rotlj* 
Braunen  fe|r  Beftänbigen  ftlecf,  melier  nadfy  einiger  3eit  böllig 
fdgmarj  mirb  unb  ft  dt)  nur  burdft  ©tjanlaliumlofung  fortBringen 
lägt.  9D?an  Benu|t  bieg  SSergalten  beg  Sal^eg,  um  mit  feiner 
Sofuttg  deinen  unjerftörBar  ju  geidgnen.  4oie§u  mirb  bie  Stelle, 
mo  man  jeid^nen  milt,  guerft  mit  einer  Sofung  bon  etmag  folgen* 
faurent  Patron  unb  araBifdgem  ©untnti  geftärft;  bie  SilBer* 
löfung  mit  ber  man  geidfynen  mill,  mirb  audt)  mit  ©untmi  etmag 
verbieft.  Sägt  man  bie  Sc^riftjüge  einige  3eit  bent  Sichte  aug* 
gefe|t,  fo  treten  fte  allmäglig  immer  heutiger  bor. 

SBentt  matt  ein  Stücf  deinen,  mag  mit  fal|eterfaurem 
SilBerorgb  getränft  ift,  einem  Strome  bon  SQBafferftoffgag  aug* 
fe|t,  fo  üBer$ie|t  eg  ftd^  mit  einer  glän^enben  Sdgidgt  bon 
metallifdgem  SitBer.  SOfan  Ijat  bieg  gu  Benu|cn  berfuegt,  um 
SilBerjeicfmungen  auf  3?ugen  $erbor$uBringen,  aBer  biefe  35er* 
fudfje  ftnb  nidgt  geglücft. 

5Dag  fafyeterfaure  SiIBeror|b  aBforBirt  trodtneg  Qlntntoniaf* 
gag  unb  Bilbet  eine  SSerBittbung  AgO.  N05-f-3NH3;  burdg 
©rmärnten  berliert  fte  bag  $lntmontaf  mieber  bollftänbig.  Qlug 
einer  ammoniafalifdgen  Söfung  biefeg  Saljeg  fe|en  fttfy  Beim 
33erbunften  3tri;ftalle  aB  bon  ber  formet:  AgO.  NO 5+ 2 NH3 

Sägt  man  eine  Sofung  bon  fafyeterfaurem  SiIBerori;b  mit 
fe|r  fein  §ert|ciltem  metallifcgen  SitBer,  mag  auf  naffent  SBege 
gefällt  ift,  fodgen,  fo  fielet  man  eine  mefcntlidge  CDtenge  bon 
SilBer  in  Söfung  ge'gn.  SöagrfcBeinlicfc  entfielen  |ier  ät?nlidje 
93erBtnbungen,  mie  Beim  falpeterfauren  2Sleiort)b,  menn  man 
eg  mit  metallifcgem  SBlei  focjjt.  (§  967.) 
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§ 1120.  2)a3  fd;trefelfaure  Silberort;b  erhält  man  als 

ein  treißeS  fri;ftatlinifcl)eS  Aulner,  trenn  man  Silber  mit  con= 
centrirter  Scßtrefelfäure  ev^i^t } babei  enttreid;t  fcßtreflige  (Säure. 
Sn  fleirren  hriSmatifd)en  jtrt;ftallen  fällt  eS  nieber,  trenn  eine 
ftebenbe  ^ofung  beS  fatyeterfauren  Sal^eS  mit  Sd;trefelfäure 
ober  beffer  mit  fd;trefelfaureni  Patron  rerfefet  trirb.  23eim  (£r= 
falten  fd)eiben  ftd;  bann  nod)  größte  Äritftalle  auS,  an  benen 
beutlid;  §u  erf'ennen  iß,  baß  fte  mit  bent  trafferfrcien  fd;trefel= 
fauren  Patron  ifomoript)  ftnb.  staunt  100  34).  ^teigeö  Gaffer 
genügen  jur  Söfung  ron  1 34;.  fd;trefelfaurent  Silberorl;b.  Stt 
Qlmmoniaf  ifl  eS  bagegen  leid;t  loSlid);  burd;  23erbunften  biefer 
^bfmtg  erhält  man  ,ftrt)ftalle  ron  ber  Formel:  Ag0.S03+2NH». 

Unteufdjttiefligfauteö  Stl&erojtjö, 

§ 1121.  $>aS  Silberorßb  l;at  §ur  unterfd;trefligen  (Säure 
eine  fo  große  93ertranbfd;aft,  baß  eS  ben  jtali  unb  Patron® 
fallen  einen  34)eil  biefer  Säure  ent$ie1)t.  £äßt  man  eine  £öfung 
ron  unterfd)trefligfaurem  Patron  mit  Silberortyb  bigeriren,  fo 
loß  ßd)  le^tereS  in  beträd;tlid;er  DJienge  unb  auS  ber  rerbambften 
£ofung  fri;ftallißrt  ein  S^op^elfalj  ron  unterfcßtrefligfaurem 
9tatron=Silberori;b.  £)affelbe  $Do4>^elfat§  frtyßallißrt  beim  2Ser= 
bunßen  einer  Sbfung  ron  (£t)lors,  33rom  = unb  3ob  = Silber  in 
unterfd;trefligfaurem  Patron.  5Diefe  ausgezeichnete  £öSlid)feit 
beS  (£l;lor*,  35rom=  unb  Sob*  Silbers  benu|t  man  in  ber 
$l)otogra!pl;ie,  um  bie  SBilber  gu  firiren,  nämltd;  um  biefe  Silber* 
rerbinbungen  ron  ben  Stellen  $u  entfernen,  bie  nicht  ronx  £id;te 
reränbert  ßnb.  SSeim  Sieben  folcßer  £6fungen  trirb  Sd)trefel= 
ftlber  abgefdßeben,  unb  fcßtrefelfaureS  Patron  bleibt  aufgelöß. 
£>aS  unterfd)trefligfaure  Süberort;b  trirb  als  ein  treißeS  $ulrer 
gefällt,  trenn  man  unterfd;trefligfaureS  Patron  in  falßeterfaureS 
Silberorbb  gießt,  tiefer  9lieberfcßlag  fd;trär$t  ßd)  am  £id;te 
fe^r  rafd)  unter  ©ilbung  ron  Scfytrefelßlber. 

JRegnault’S  Chemie  II. 
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Mo%Unfaute$  ®übttf>$t)b. 

§ 1122.  «ftoßlenfauteg  ©ilberortjb  fällt  afg  ein  freier 
Sftieberfcßlag,  ber  ftcß  am  £icßte  raf<ß  bräunt,  menn  man  bag 
falßeterfaure  ©al$  mit  boßlenfaurem  Patron  oerfeßt.  Sn  ber 
4?iße  totrb  eg  leicht  jerfeßt. 

©ffigfautes  ©tlbcrojrijb* 

§ 1123.  £)urcß  2luflofen  oon  boßlenfaurem  ©ilberorßb  in 
(Sfjtgfäure  ober  burcß  Fällung  einer  concentrirten  Jööfung  oon 
falßeterfaurem  ©ilberozßb}  aug  Reißen  Sofungen  brßftallijtrt  eg 
beim  (Srbalten  in  Keinen  Stigmen. 


Öerbin&HttJg  tros  Silbers  mit  £d)tmfel. 

§ 1124.  (Silber  oerbinbet  ftcß  mit  ©cßtoefel  beim  (gr^t^ett 
birebt  §u  ©cßtnefelftlber,  toobon  ber  überfc5)üfftg  $ugefe|te  ©cßtvefel 
bei  £uftabf«ßluß  abbeftillirt  toerben  bann } bag  rotßglüßenb  ge= 
fcßmol§ene  ©cßtoefelftlbcr  erftarrt  §u  einer  fcßtoarsen  brßftal= 
linifcßen  Maffe,  AgS,  ©g  bommt  natürlich?  in  regulären  £)ttaebern 
bor,  tooran  getooßnlicß  nocß  fecunbäre  f^täc^en  auftreten.  2)ieg 
natürliche  ©cßtoefelftlber , ber  ©ü  berglang  ber  Mineralogen, 
ift  fcßmarggrau,  unb  befißt  ntetaüoibifcßen  ©lang.  (Seine  £)icßtig= 
beit  ift  7,2.  ©eine  ©efcßmeibigbeit  ift  fo  groß,  baß  eg  ftcß 
prägen  läßt}  eg  ift  fo  meid),  baß  man  eg  mit  bem  klaget  rißen 
bann}  baßer  nennt  man  bag  ©rg  in  einigen  ©egenben:  3öeicß= 
getoäcßg.  ©cßmefelftlber  oertoanbelt  ftcß  burcß  Otöften  in  fcßrnef* 
Itge  ©äure  unb  in  metaüifcßeg  ©über,  ©oncentrirte  ftebenbe 
©ßlortoafferftofffäure  oertoanbelt  eg  unter  (Sntmidelung  oon 
©cßtoefelmafferftoff  in  ©ßlorfilber.  ©oncentrirte  ©cßtoefelfäure 
giebt  bantit  beim  ©rßißen  leicßt  fcßmefelfaureg  ©ilberor!?b.  Qiud) 
bur(ß  bo(ßenbe  ©alßeterfäure  mirb  eg  in  fcßtoefelfaureg  ©über* 
orßb  oertxmnbelt.  93eim  ©rßißen  mit  ©ßlornatrium,  «ftußfer= 
cßlorür  unb  einigen  anbern  ©ßlormetaüen  mirb  bag  ©cßtoefeK 
ftlber  in  ©ßlorftlber  oermanbelt. 
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2>ieg  Schwefel  jtlber,  AgS,  mirb  auch  burch  <Sc^n>efettr>aff er^ 
ftoff  unb  bie  alfaltfc^en  Sulfhtybrate  aug  ben  ^luflöfungen  ber 
Silberfalje  gefällt.  Schmefelmafferftoff  mirb  fchon  in  ber  ^älte 
Dom  Silber  jerf e^t 5 Dor$üglich  bet  ©egenmart  Don  SBaffer  über- 
jie^t  eg  fiel)  rafch  mit  einer  4?aut  Don  f<hmarjem  Schmefelftlber; 
biefe  ©rfc^einung  geigt  ftch  häufig  an  (Silber,  mag  fct;mefel= 
mafferfioffhaltigen  Qluebünftungen  auggefe^t  ift,  ober  menn 
manne  fchmefelhaltige  Subftanjen,  aug  benen  ftch  leicht  Schmefel= 
mafferftoffgag  augfeheiben  fann,  mie  ^ifcfye,  (gier  u.  f.  m.,  $u- 
mal  menn  fte  nicht  gang  frifd)  ftnb,  mit  Sitbergefchirr  in  £Be= 
rül;rung  fommen. 

2) ag  Schmefelfüber  oerbinbet  jfch  mit  Dielen  Sdjmefel* 
metallen,  oor$üglich  aber  mit  ben  eleftronegatioen  Sulftben,  tote 
Sctnoefelantimon  Sb2S3  unb  Schmefelarfenif  As2S3.  20?et;rere 
Schmefelfalje  biefer  Qlrt  fommen  natürlich  Dor. 

3) ag  natürliche  Sthmefelfilber,  ber  Silberglang,  AgS,  ift 
ifontorbh  mit  bem  natürlichen  4?albfchmefelfubfer,  bem  ,ftubfer= 
glanj,  Cu2S3  biefe  beiben  Schmefelmetalle  flehten  ftch  in  93er= 
binbungen  mecbfelfeitig  nach  jebent  93erhältniffe  Dertreten  $u 
fonnen,  mie  j.  95.  in  ben  Sahler^en.  2ßir  h^en  gefaxt , baß 
biefer  SfomorbhiSmug  unb  bie  barnit  Derbunbene  SDioglichfeit, 
baf  eine  beliebige  9)fenge  beg  einen  Äörberg  in  einer  95er= 
binbung  burch  eine  äquiDalente  2Jienge  eineg  anbern  ifomorbhen 
Äörbe*3  erfe|t  merben  fann,  ohne  bie  §orm  ber  SSerbinbung 
§u  änbern,  nur  bei  95erbinbungen  Don  analoger  <hemifcher  3u= 
fammenfe^ung  ftattfmben  fann,  unb  ha&en  ung  oft  auf  bieg 
®efe£  geftü|t,  um  bie  ^lequiDalente  ber  einfachen  Korber  feft= 
jufteHen.  £>ag  Schmefelfilber  mürbe  nun  alg  eine  ^lugnahme 
Don  biefem  Salle  baftehen,  menn  man  ihm  bie  Sorrnel  AgS 
gäbe  unb  alg  ^eqiüDalentgemicht  beg  Silberg  bie  3ahl  1350  an= 
nehme,  «fnerburch  oeranlajjt,  hd6en  mehrere  @h emifer  für  bag 
Schmefelfilber  bie  Sorntel  Ag2S  angenommen,  unb  bemgemäß 
für  bag  Silber  bag  $lequiDalentgemicht  675.  £)iefe  $lnftcht  mirb 
burd)  mehrere  Umftänbe  geftü|t,  morauf  mir  hier  etmag  näher  ein* 
gehen  motlen.  2)ie  $hhP  let)rt , baß  jmifc^en  ber  fpeciftfchen 
SBärnte  ber  Korber  unb  ihren  chemifchen  ^lequiDalenten  eine 
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fetyr  einfach  SSe^iebung  Befielt.  ®ieS  ®efe£  Befielt  Bärin,  Bag 
jtcb  Bie  fpecigftbe  ©arme  Ber  einfachen  «Stör^er  nabe  §u  um* 
gefeiert  oerbält,  mie  ibr  Qlequioalentgemidg.  £>aS  ©ilber  folgt 
Biefem  ©efe^e  nur  unter  Ber  ©tnabme,  Bag  fein  ©quioalent* 
gemixt  = 675  ift.  $ür  Bie  frecigfdje  ©arme  Ber  SßerBinBungen 
bat  ftc^  ebenfalls  ergeben,  Bag  Bie  foecigfcbe  ©arme  analog  §u* 
famtnengefe|ter  ^ör^er  ficb  nat;e^u  umgefebrt  oerbält,  mie  Bie 
©quioalettt  * ©emicbtSsablen  Biefer  SSerbinBungen.  ©cbmefel* 
ftlber  AgS  unB  (ScbmefelfuBfer  Cu2S  folgen  Biefem  ©efe|e, 
memt  man  BaS  (Sdjmefelglber  als  Ag2S  betrautet. 

(gobalB  man  aber  Bern  ©cbmefelglber  Bie  formet  Ag2S 
unB  folglich  Bann  Bern  (SilberortyBe  Bie  Formel  Ag20  giebt,  fo 
ntug  man  für  BaS  Patron  Bie  Formel  Na20  annegmen,  unB 
nicht  mie  bisher  NaO.  $)enn  mie  mir  fallen  (§  1120)  ig  BaS 
fcbmefelfaure  @ilberorbB  mit  Beut  mafferfreien  fcbmefelfauren 
Patron  ifomorhb-  ®a  bei  gleichem  ©afferge^alte  Bie  @al$e 
oon  ^ali  unB  £itlgon  mit  Benen  oon  Patron  ifomorhb  gnB, 
fo  mug  man  für  ^alt  unB  £itbion  Bie  Formeln  K20  unB  Li20 
annebmen.  £)tefe  neuen  Formeln  gnBen  in  Ben  ©efe^en  über 
Bie  fbecigfd)e  ©arme  unB  in  mehreren  mistigen  Betrachtungen 
ihre  Begütigung.  (SS  ift  nämlich  bemiefen,  Bag  fid)  bei  Ben 
©blorüren  oon  Kalium,  91atrium,  (Silber,  Oitedglber,  Hg2CI, 
unB  ^ubfer  Cu2 CI,  Bcren  fpecigfcbe  ©arme  umgefebrt  oerbält 
mie  ihre  ©quioalentgemicbte.  ©ir  rnüffen  nun  Bern  ^u^fer* 
dgorür  jeBenfallS  Bie  Formel  Cu 2 CI  geben,  meil  Bie  <Sal$e  BeS 
ÄuBferort)BeS,  CuO,  unläugbar  mit  Benen  BeS  (Sifenor^BulS, 
BeS  ©anganort)BulS,  BeS  3inlort)BeS  unB  BeS  ©delorbbulS 
ifotnorüb  gnB.  2)ie  Formeln  Ber  6l)lorüre  oon  Kalium,  Natrium 
unB  «Silber  rnüffen  alfo  Benen  BeS  ^uüferdgorürS  analog  unB 
folglid)  K2C1,  Na2 CI,  Ag2Cl  fein,  ferner  l;at  ftch  bisher 
fein  ^ad  oon  Sfontorübie  gegeigt  ^mifeben  Jtali,  Patron,  £itbion 
eirterfeitS  unB  Ben  übrigen  £)rbBen  anBererfeitS,  Benen  mir  Bie 
Formel  RO  geben;  nie  oertreten  jene  ©f'alien  Bart;t,  «ftalf, 
©agnega,  (SifenorbBul,  ©anganorbBul,  3infort;B  u.  f.  m.  5E)iefer 
UmftanB  erflärt  fid)  gan$  natürlid),  fobalB  mir  für  Bie  ©falten 
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bie  formet  Ra0  annehmen}  mährenb  er  unerflärt  bleibt,  fo= 
halb  n?ir  für  benfetben  bie  formet  RO  beibehalten. 

<£g  fcbeitU  hiernach  mahrfcheinlich,  baß  mir  bag  $lequibalent= 
gevxud)t  ber  21lfalimetalle  nur  ßalb  fo  groß  alg  bisher  annehnten 
muffen}  jebod)  mellten  mir  biefe  Qlenberung  in  biefem  5Berfe 
nicht  einführen,  bebor  fte  nicht  allgemeiner  alg  nothmenbig  an= 
genommen  morben  iß. 

berbintruttö  Ircs  Silbers  mit  Cljlor. 

§ 1125.  9ttan  fennt  nur  eine  33erbinbung  beg  Sitberg 
mit  ß(;lor}  bag  ©hlorftlber  AgCI  entflicht  bent  Silberer^be 
AgO.  (§3  mirb  aug  ben  Silber  orhblöfungett  burcl;  @hlor= 
mafferßofffäure  unb  aufgelöfte  ©hlorntetalle  alg  ein  meißer 
dlieberfcfylag  gefällt,  ber  ßch  leicht  §u  fäßgen  ^locfett  jufammen= 
ballt,  jutnal  bei  ©egenmart  bott  etmag  freier  Safyeterfäure. 
(S^lorftlber  iß  in  SBaffer,  fo  mie  in  oerbünnter  Safyeterfäure, 
faft  ganj  unlöglicß.  dagegen  iß  eg  in  (^lormafferßofffäure, 
fo  mie  in  ben  ©^lorüren  ber  Qtlfalien  merllicß  löglich.  Siebenbe 
concentrirte  ^^tortr>afferftofffäure  löß  bag  (S^torftlber  bebeutenb 
auf;  bie  gefättigte  £öfung  fe£t  beim  (Malten  Heine  Oftaeber 
bon  ©blorßlber  ab.  Sn  2lmmoniaf  löß  eg  ßch  reichlich  auf, 
bei  allmälßigem  Qlerbunßen  beg  21ntntoniafg  fcheiben  ftch  oft 
gientl id)  große  Oftaeber  oon  (Slßorßlber  aue.  «Sättigt  man  bie 
ammoniafalifebe  £öfung  mit  Salbeterfäure,  fo  mirb  bag  ©blor= 
ßlber  oon  neuem  gefällt.  Sn  unterfcßmefligfauren  ^llfalien  löß 
ßch  (S^Iorftlfcer  in  großer  Stenge  auf  (§  1121). 

©Ißorßlber  fchntilgt  bei  260°  ju  einer  hellgelben  ^lüfßgfeit, 
bie  §u  einer  burchßheinenben  hornartigen  Sflaffe  erßarrt,  melcße 
ßch  mit  bent  Keffer  f^neiben  läßt.  SBei  01othglühh^e  beginnt 
eg  beutlich  gu  oerbambfen}  inbeffen  noch  ju  menig,  alg  baß  eg 
ßch  fublimiren  ließe.  Snt  Sonnenlichte  mirb  eg  rafch  gefchmär^t. 
SBemt  man  eg  im  QBaffer  fug^enbirt  unb  ben  Sonnenftrahten 
augfe^t,  fo  entmicfelt  ßch  Sauerßoffgag  unb  nach  einiger  3CH 
enthält  bie  £ofung  ©hlormafferftofffäure.  $rocfneg  ©Ißobßlber 
entmicfelt  im  Sonnenlichte  (Shlorgag.  Sn  beiben  fällen  jielß 
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^Immoniaf  auS  bent  geftßmärzten  ©blorftlber  farblofeS  ©fylor= 
[über  flitö,  unb  metaUiftßeS  (Silber  bleibt  als  ein  fd^marjeS 
^uber  zurücf. 

©fylorftlber  abforbirt  in  ber  «ftälte  eine  große  9ftenge  oon 
troebnem  ^mntoniatgaS;  bie  gebilbete  35erbinbung  entfbritßt  ber 
Formel  AgCl+3NH3.  SBeini  ©rmäruten  giebt  biefe  3Serbin= 
bung  leicht  alles  $lmmoniaf  lieber  ab.  2Öie  mir  früher  ge* 
fe^en  l)aben  (§  123),  bient  biefe  93erbinbung  $ur  £)arftelltmg 
beS  flüfftgen  mafferfreien  2lmmoniafS. 

2)aS  ©l;lorftlber  fornmt  au$  als  ein  felteneS  Mineral  oor; 
eS  bilbet  2Öürfel  ober  Oftaeber,  bie  perlgrau  erfeßeinen,  fo 
lange  fte  im  Innern  beS  ©efteinS  eingefcßloffen  ftnb,  nnb  mel;r 
ober  mentger  bunfel  oiolett,  trenn  fie  ftd)  fd)on  länger  an  ber 
Oberfläche  befunben  l?aben. 

iJtrbintmng  tres  Silbers  mit  Örorn. 

§ 1126.  2)aS  33romfilber,  Agßr,  bie  einzige  befannte 
23rontoerbinbung  beS  Silbers,  fällt  als  meißer  feßma^  gelblicher 
üftieberfchlag,  menn  eine  Silberort)blofung  mit  ©romlaltum  oer= 
fe|t  mirb.  ©S  ift  unloSlitf)  in  SBaffer,  mie  in  Sabpeterfäure, 
aber  leicht  löslich  in  unterfc^mefligfauren  Qlltalien.  £>urch 
©hier  mirb  baS  SBromfilber  leicht  gerfe^t  nnb  in  ©l;lorftlber 
oermanbelt.  ©S  fornmt  als  Mineral  in  gemiffen  merifanifchen 
Silbererzen  oor. 

Öerbitttwnjg  tres  Silbers  mit  Satr. 

§ 1127.  Sobfalium  fällt  auS  einer  $luflöfung  oon  fal^eter- 
faurem  Silberori;b,  Sobftlber,  AgJ,  als  einen  gelbmeißen,  in 
SBaffer  unlöslichen  9tieberfchlag.  23on  Satyeterfäure  mirb  eS 
etmaS  aufgeloft.  Ourch  feine  geringe  £öSlichfeit  in  $lmmoniaf 
unterfcheibet  eS  ftch  leicht  oon  93ront'  unb  ©hlorfilber.  ©hl°r 
fc^eibet  barauS  baS  3ob  ab;  auch  oon  ^^lortt>afferftofffäure  mirb 
eS  in  ©hlorftlber  oermanbelt.  ©S  fc^iniljt  oor  bem  Ototbglü^en. 
93out  £ichte  mirb  eS  meniger  leicht  oeränbert,  als  (S^XorftlBer ; 
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nach  einiger  ßeit  txurb  eS  aber  aud),  zuerft  braun,  bann  fdjmarz. 
3n  3obfalium  = £öfung  ift  baS  Sobftlber  beträchtlich  loSlid);  auS 
biefer  Höfling  früftallifirt  beim  ©erbunjien  ein  O o£!p  eifalz  AgJ-f- 
KJ.  OaS  Sobftlber  ift  fchon  an  mehreren  Orten  mit  anbern 
(Silbererzen  in  Ärhftallen  beS  regulären  S^ftemS  gefunben. 

forrbinimug  tos  Silbers  mit  flu or. 

§ 1128.  ^luorfilber  mirb  burct)  Qluflöfen  oon  reinem  ober 
fo^lenfaurem  Silberortyb  in  ftluormafferftofffäure  erhalten. 
SBabrenb  bie  übrigen  ^aloiboerbinbungen  beS  (Silbers  in  SBaffer 
unlöslich  ftnb,  ift  baS  ^luorftlber  f et;r  leicht  löslich  in  Söaffer; 
beim  SSerbunften  mirb  bie  £öfung  tl;eilmeife  gerfefct. 

bcrbintrunß  tos  Silbers  mit  Cgan. 

§ 1129.  ßi)anmafferftofffäure  giebt  mit  einer  £öfung  oon 
falpeterfaurem  Silberorbb  einen  meinen  Dtieberfc^lag  oon  (£i)an= 
filber  AgCy  ober  AgC2N.  (SS  ift  unlöslich  in  Söaffer  nnb  in 
oerbünnter  Safyeterfäure.  (Sl;lortoafferftofffäure  jerfe^t  eS  nnb 
oerftanbett  eS  in  (Shlo^ftlber.  9lmmoniaf  loft  eS  leicht  auf. 
Oie  ßtyanüre  ber  Metalle  löfen  eS  ebenfalls  leicht  auf  unb 
geben  bamit  frhftallijlrbare  OobbelO)anüre. 

Öetbintmnjgcu  tos  Silbers  mit  &al)lenftoff. 

§ 1130.  Sßei  ber  ßerfe^ung  einiger  Silberfalze  mit  organifchett 
(Säuren  bleiben  beftimmte  93erbtnbungen  oon  Silber  mit  Sohlen* 
ftoff  jurücf.  Oie  beiben  bis  jefct  betriebenen  Wirten  oon  Noblen* 
ftlber  entsprechen  ben  Formeln  AgC  unb  AgG2.  33  eint  (£rhi|en 
an  ber  £uft  oerbrennen  fte  mie  3unber  unb  metallifc^eS  Silber 
bleibt  zurücf. 

6e(iimmunö  tos  Silbers;  feine  'Crennung  von  ton 
normen  Metallen. 

§ 1131.  OaS  Silber  mirb  entmeber  auf  trodnem  Söege 
burch  ^Ibtreiben  ober  (Supelliren  als  Sftetall,  ober  auf  naffent 
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2Bege  burch  Fällung  alg  ©hlarfilBer  Befitmmt.  Sn  teuerem 
Falle  tt>trb  bie  mit  ein  frenig  Safyeterfäure  oerfe|te  Bbfung,  am 
beffen  ftebenb,  mit  (S^tornmfferftofffäure  gefällt,  um  ben  lieber* 
fc^Xag  in  bienten  Flocfen  $u  erhalten,  bie  ftc^  bann  fo  leicht  ab* 
fe£en,  baß  man,  ohne  etfrag  oom  Olieberfchlage  $u  verlieren, 
bie  meifte  Flüfjtgfeit  ftar  baoon  abgießen  fann.  Unx  bag  Qlug* 
frafchen  $u  oollenben,  gießt  man  baß  @hft>rftlber  in  eine  Heine 
bünne  Sßorcellanfchale  unb  füllt  biefe  mit  $Baffer,  frelcheg  mit 
etfrag  Sabpeterfäure  angefäuert  ift.  9)?an  er^i^t  bie  Böfung 
über  ber  2Beingeiftlambe  gum  (Sieben,  unb  rül;rt  mit  einem 
©lagftabe  ben  9Heberfchlag  auf;  man  läßt  ihn  bann  frieber 
rul;ig  abfefcen;  bie  flare  Bofung  frirb  mit  einer  $i£ette  abge* 
hoben  unb  in  ein  Söecherglag  gebraut.  5Dag  ß^lcrftlber  frirb 
bann  in  ber  (Schale  gunt  gfreiten  3)fate  mit  Reißern  angefäuerten 
SGBaffer  auggefrafchen,  frag  fortgefe|t  frirb,  big  bag  2lugfrafchen 
oollenbet  ift.  SJlan  fie^t  bann  gu,  ob  ftch  aitg  bent  abgegoffenen 
2Baffer  fein  (S^lorftlber  abgefe^t  hat.  Um  bag  G^lorfilber  gu 
troefnen,  [teilt  man  bag  Schälchen  in  eine  anbere  (Schale,  bie 
über  ber  5Beingeiftlambe  erl;i|t  frirb.  Sn  bem  fo  gebilbeten 
Buftbabe  troefnet  eg  oollfommen  aug,  ohne  baß  man  einen  Sßer* 
luft  burch  S^ri^en  gu  befürchten  hätte.  9tach  bem  ©rfalten 
frirb  bie  (Schafe  auf  ber  2Bage  tarirt,  bag  (Shlorftlber  augge* 
leert  unb  nun  burch  aufgelegte  ©efrichte  bag  ©leicbgefricht  frieber 
hergeftellt.  93igfreilen  erhi|t  man  bag  C5t;tovfcIBeT  oor  bem 
2Bägen  gunt  Schmelgen.  ©g  loft  ftch  bann  nach  bem  ©rfalten 
fchnuertg  oon  ben  SBänben  ber  Schale  ab.  £>ieg  gelingt  aber, 
frenn  man  eg  mit  etfrag  concentrirter  ^bIorit?aff erftofffäure  gunt 
Sieben  erl^t,  fro  ftch  bann  bag  ©hlorjtlber  *n  einer  9Jkffe 
abloft.  Sollte  noch  etfrag  feft  ftfjen  bleiben,  fo  müßte  man  in 
bag  gefäuerte  2Baffer  auf  biefe  Stelle  ein  Stücfcßen  blanfeg 
3inf  legen;  bag  fo  rebucirte  metallifche  Silber  löft  ftch  gleich 
ab  oom  ^orcellan. 

9Jfan  fann  bag  ©hlorfilber  and)  in  einem  fein  auggegogenen 
©lagrol;r  auffammeln;  bie  Flocfen  oerftopfen  halb  bie  Spi|e 
fo  freit,  baß  fein  ©hlorftlber  ntehr  bureßgehen  fann,  ohne  bie 
Filtration  ber  hellen  Flüfjtgfeit  gu  oerhinbern.  Sobalb  bag  ©hlor* 
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ftlber  n&llig  auSgemafchen  {ft,  trocfnet  man  eS  in  biefent  Olohr. 
OaS  QluSmafchen  muß  j ebenfalls  an  einem  oor  bem  ©onnen* 
lichte  gefeiltsten  Orte  gefchehen. 

§ 1132.  Oie  QlufloSlichteit  beS  (Silbers  in  ©atyeterfäure 
unb  bie  UnlbSlidjfeit  beS  ß4)lorftlberS  machen  bie  Trennung 
beS  (Silbers  non  ben  bisher  betrachteten  Metallen  fel;r  leicht. 
9hir  menn  Ouecfjtfbero;thbut  neben  ©ilbero.Tt)b  in  £6fung  ent= 
halten  märe,  fo  tonnte  man  baS  ©über  nicht  birett  burch  (Shlor= 
mafferflojf  ober  ßhlornatrium  fällen,  meil  mit  bem  (Shlorftlber 
auch  Ouecfftlberchtorür  gefällt  merben  mürbe.  Man  braucht 
biefeit  gemengten  Olieberfchlag  aber  nur  mit  ftebenber  ©afyeter* 
fäure  §u  behanbeln  unb  ein  baar  Srobfett  ©i!orti>afferftoff  ju= 
gufe|en,  itnt  baS  Ouecfftlberchlorür  in  (Shlorib  51t  nermanbeln 
unb  aufjulofen.  Man  tonnte  bie  beiben  Metalle  and)  burch 
©chmefelmafferftoffgaS  fällen,  unb  bie  gemengten  ©chmefelmetalle 
röften,  mo  ©chmefel  unb  Ouecfjtlber  oötlig  entmeichen  unb  nur 
ntetallifcheS  ©über  jurücfbleibett  mürbe. 

la*  öilbcrljüttcnproccflk 

§ 1133.  Oie  häuftgjien  ©ilbererge  ftnb  folgenbe: 

1)  ©djmefelftlber,  entmeber  rein,  ©überglänz,  AgS  ober 
mit  mehr  ober  mentger  «fmlbfchmefeltuhfer  Cu2S  oerbunben, 
als  ©ilbertuhfcrglanj } in  beiben  fällen  gehören  bie  ^rhftalle 
bent  regulären  ©t)fteme  an. 

2)  ©chmefelfalje,  morin  baS  ©chmefeljtlber  entmeber  allein, 
ober  neben  ialbfchmefelfuhfer,  ben  elettrobojttioen  ©eftanbtheil 
ober  bie  33afiS  (©ulfobajtS)  hübet,  mährenb  ©chmefelantimon, 
Sb2S3,  unb  ©chmefelarfenit,  AszS3,  barin  als  elettronegatioer 
gSeftanbtheil  ober  als  ©ulftb  (©ulfofättre)  auftreten:  ju  biefer 
^btheilung  gehören  zahlreiche  Mineralien:  OtotigiItiger§, 
3AgS.  Sb2S3,  Olubinblenbe  3 AgS.  As2S3,  morin  jeboch 
ein  Sheil  beS  ©chmefelarfenifS , As2S3,  burch  ©chmefelantimon 
Sb2S3  erfe|t  ift.  QluS  bem  SfomorhhiStnuS  biefer  33erbinbun= 
gen  ergiebt  ftd),  baß  bie  ©ulftbe  oon  Antimon  unb  5lrfenit 
ifotnorhh  fein  ntüffen.  ©hrobglaSerz  6AgS.  Sb2S3,  morin 
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juweilen  ein  Tßeil  beg  ^ntimong  burd;  9lrfenif  erfefct  ift,  eben* 
fallg  oßne  baß  baburd?  bie  ,ftrt)ft  allform  geänbert  würbe.  $olt;  = 
Bafif  9(Ag.  Cu2)S.  (Sb2b.  As*)S8. 

3)  5lntimonftlber , Ag2Sb. 

4)  ©ßlor  = , 33ront  = unb  3ob  = Silber  ftnben  ftdj  btetx>eilert 
in  hinlänglicher  SDienge  unt  alg  Silbererz  bienen  §u  f&nnen. 

5)  $aft  aller  33leiglan$  unb  viele  Äu^fcrerge  enthalten 
ettx>aö  Silber;  aug  biefen  wirb  bag  meifte  Silber  in  ©uro^a 
gewonnen. 

6)  ©ebiegen  Silber  ftnbet  jtdj  häufig  ba,  wo  ftc^  fllber= 
faltige  SBleiglanj  = unb  jtuüferer^  = ©äuge  burchfe|ett,  fein  ein= 
gefbrengt  auf  biefen  ©äugen;  eg  fommt  aber  and)  in  beträgt* 
lieferen  SÄaffen  vor,  wie  5.  33.  in  Norwegen  bei  jfonggberg,  wo 
ntan  eine  280  $il.  fdjwere  £D?affe  gebiegenen  Silberg  gefunben  hat. 

§ 1134.  2)ie  filberßaltigen  93leier$e  inerben  juerft  auf 
Sölei  bearbeitet.  9Wit  bem  331et  wirb  alleg  Silber  aug  bem  ©r$ 
gewonnen,  unb  le|tereg  burdj  Qlbtreiben  ober  ©uüelliren  baraug 
abgefdjieben  (§  987).  31ug  bett  ftlberhaltigen  ^ubferer^en  wirb 
juerft  Schwar^fuüfer  auggebraeßt,  biefeg  wirb  bann  mit  331ei 
legirt,  burch  bag  Saigern  (§  1067)  wirb  baraug  Silber  mit 
33lei  verbunben  abgefdßeben;  bag  fo  erhaltene  ftlberhaltige 
SBerfblei  gelangt  bann  §ur  Treibarbeit  behufg  ber  Silberge= 
winnung.  Oft  wirb  bag  Silber  aber  auch  in  ben  Äuhferjteinen 
nach  bem  Qlmalgamationg  * Verfahren  abgefchieben,  weicheg  halb 
näher  bef(^rteben  Werben  f oll. 

Sinb  bie  ftlberhaltigen  ©r§e  aber  $u  arm  an  *8lei  ober 
^Wpfer,  alg  baß  biefe  9)?etaEe  baraug  gewonnen  werben  fonnten, 
fo  unterwirft  man  fte  bireft  ber  Slmalgamation,  fobalb  fte  baju 
vorbereitet  ftnb.  9)Za n unterfdßeibet  jwei  Wirten  ber  Qlmalgamation  : 
bie  eine  bilbet  bag  ^reiberger  Verfahren,  Welc^eg  in  ganj  ©urofm 
angewanbt  wirb;  bag  $Weite  Verfahren  ift  bag  americanifcße 
Verfahren,  Weicheg  augfcßließlich  in  America  3lnwenbung  ftnbet, 
unb  ftch  wefentlidj  baburch  vom  fäd)ßfchen  Verfahren  unter* 
fc^eibet , baß  eg  fein  ^Brennmaterial  erforbert;  eg  ift  bag  allein 
anwenbbare  Verfahren  in  fold;en  ©egenben,  wo  bag  <£>ol$  feßr 
feiten  iß,  wie  in  93?etifo  unb  Sübamerica. 
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££m&erge*  SCmalgcmnttott^crfahrcm 

§ 1135.  Oie  ftlBerhaltigen  2lmalgamirerze  oon  *greiBerg  Be* 
fielen  auö  (SchwefeljtlBer  gemengt  ober  oerBunben  mit  (Schwefel* 
oerBinbungen  ooit  Antimon,  $lrfenif,  Eifen,  3inf,  u.  f.  w.  @8 
ift  ron  Sßichtigfeit,  baß  biefe  Er§e  nic^t  mehr  als  5%  23lei 
unb  hÖchfieitS  1%  Äupfer  enthalten,  weil  biefe  Beibeit  Metalle 
fleh  faft  eBen  fo  leicht  als  baS  (SilBer  antalgamiren  unb  baS 
Qlntalgant  fel;r  teigartig  machen.  9)kn  gattirt  unb  Befc^tcft  bie 
Er$e  fo,  baß  bie  23efcfyicfung  2 — 3 Oaufenbtel  (SilBer  enthält. 
Qluch  muß  barin  bie  gehörige  9)?enge  (SchWefelfieS  oorhanben 
fein,  bamtt  Beim  Soften  bie  jum  ©elingen  erforberliche  3)?enge 
ooit  ©ifenort;b  unb  fchwefelfaurem  Eifeitorhbul  geBilbet  wirb. 
(Sollte  berfelBe  nicht  in  ben  Errett  felBft  enthalten  fein,  fo  muß 
man  $ieS  §ufchlagen.  Oft  gieBt  man  bireft  einen  3ufchlag  oon 
Eifenoitriol.  Enblid)  fe|t  man  auf  100  Oh-  Erz  noch  10—12  Oh- 
^o^falj  l)ingu. 

OaS  ©entenge  wirb  juerft  fchwach  in  einem  Flammofen 
geröftet;  trenn  eS,  auf  ber  (Sohle  auSgeBreitet,  oöllig  auSge* 
trocfnet  ift,  fo  wirb  bie  4?i£e  junt  Oiotl;glül;en  gefteigert}  biefe 
wirb  oier  (Stunben  lang  unterhalten}  eS  entweicht  oiel  fchweflige 
(Säure  unb  bie  Metalle  or^biren  ftch.  Oie  4?i|e  wirb  nun  noch 
oerftärft,  wo  bann  wieberum  fchweflige  (Säure  mit  Oämbfen 
oon  ©hlormafferftoff  unb  Eifeitchlorib  entweicht.  Oie  Oämpfe 
ber  (Säuren  ruhten  oon  ber  3ertc9nng  beS  EifcnchloribS  burch 
SBafferbamhf  her.  Oiefe  $eriobe  beS  tftöftenS  bauert  nur  % (Stu n* 
ben.  OaS  geröftete  Erz  toirb  herausgezogen  unb  burch  ein  Oraht* 
gitter  gejleBt;  bie  l;ieBei  aBgefchiebenen  ^ufammengeBallten  «Stücfe 
Werben  zerjlaiWpft  unb  mit  2%  Äo^falj  noch  einmal  geröftet. 
OaS  gefieBte  $uloer  wirb  nun  noch  burch  ein  feineres  (SieB  ge* 
fteBt  unb  enblid)  alles  jmif^en  ©ranitmühlftcinen , Bei  ganj 
ähnlicher  Einrichtung  wie  in  ben  gewöhnlichen  Äornmühlen,  §u 
einem  unfühlBar  feinen  2ftehl  gemahlen,  bann  gebeutelt  unb  in 
bie  Qlmalgamir tonn  eit  gebracht. 

Söährenb  beS  SftÖftenS  entwickelt  ftd)  auS  bem  (Schwefel* 
eifen  unb  «Sdjwefeltuhfer  fchweflige  (Säure;  gleichzeitig  entjlehn 
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Dri^be  unb  fdjmefelfaure  6al§e.  ©Senn  ba3  ©c^tt>efeXftt6er  mit 
ben  fcßmefelfauren  (Salden  öon  ©ifen  ober  topfer  ereilst  mirb, 
fo  geßt  jenes  in  fcßmefelfaureS  (Sal$  über,  ^ubfer  unb  (Eifert 
merben  babei  nnter  ©ntmeid^en  oott  fd)mefliger  (Säure  in  Or^be 
ioermanbelt.  2)ie  fd^mefelfauren  (Salje  oon  «ftuipfer  nnb  (Sifen 
fd)mel$en  mit  bent  ^oc^fal§  oor  bent  3RotX;gIüX;n  5 bei  9lnmefen= 
^eit  oon  (Sc^mefelftlber  bilbet  beffen  (Scbmefel  mit  ber  (Scbmefel= 
fäure  ber  (Sal^e  feßmeflige  (Säure}  gleichzeitig  entfielt  fcßmefel* 
faureS  Patron,  ©ßlorftlber,  Äubfercßlorür  unb  ©ifendjlorur.  £äßt 
man  babei  bie  £uft  jutreten,  fo  entfielt  ©tfend)Iorib  unb  ©ifen= 
or^b.  (Scbmefelarfentf  unb  (Stßmefelantimon  merben  hiebei  gletd?= 
faXtö  orßbirt.  Qllle  biefe  3e*fe|ungett  finben  im  Flammofen 
mäßrenb  beS  CRöftenö  Statt,  fo  baß  man  nun  auneßnten  fann, 
bie  geroftete  ©taffe  enthält  außer  ber  quarkigen  ©angart  fdjmefel* 
faureg  Patron,  ©ßlornatrium,  ©iangand)lorür,  ©ßlorblei,  ©ifen- 
chtortb , ^ubfertßlorür,  Cu2 Gl,.  ©ßlorftlber  nnb  oerfd)iebene 
©tetallorbbe. 

£)ie  Ehernen  ©malgamirtonnen  (gig.  565)  ftnb  ber  Ouere, 
mie  ber  £änge  ttad?  mit  eifernen  Steifen  umgeben.  3)ie  ©oben 
ftnb  mit  gußeifernen  (Scheiben  belegt, 
auf  betten  ftd)  jmei  3abfen  befinben, 
bie  genau  naeß  ber  Otid^tung  ber 
$ld?fe  ber  £onne  fte^en.  $luf  bem 
einen  ©oben  ift  baS  3^*^  rr" 
befeftigt,  meld;e3  in  baS  große  3^n= 
rab  rr'  (^ig.  566  unb  567)  eingreift; 
bieg  le^tere  ift  auf  bem  ©Öellbaume 
AB  befeftigt,  unb  mirb  oon  einem 
©Safferrabe  in  ©emegung  gefe|t.  3ebe 
dornte  ^at  bie  Oeffnung  a;  fte  mirb 
mit  einem  (Sfmnb  oerfd;loffen,  melier 
burtß  einen  eifernen  ©ügel  befeftigt  mirb.  3n  ben  ®|mnb  ift 
ein  £ocß  gebohrt,  baö  burd)  einen  Ehernen  ober  eifernen  (Stbbfel 
gefeßtoffen  ttürb.  ©on  ben  beiben  ©alten,  moritt  fid)  bie  3<tbfenlager 
befinben,  liegt  einer  feft,  ber  anbere  ift  aber  bemegtid)  mittelft  ber 
Straube  V,  fo  baß  man  baS  9tabrr"  jeber  Sonne  in  ©ang 
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ober  in  0hil;e  fe£en  fann,  ot)ne  bie  anberen  Tonnen  bcögalb 
hemmen  git  muffen.  3U  jeher  ©eite  beS  SBellbautnS  A B liegen 
nämlich  mehrere  Tonnen  C,  C,  bie  §u  freien  in  ein  unb  baffelbe 

3agnrab  rr'  ein* 
greifen.  lieber  jeber 
£onne  liegt  ein 
haften  E,  morin  ftch 
baS  gebeutelte  (Sq 
beftnbet.  (Sin  leber= 
ner  ©cl)lauch  f,  ber 
in  ber  Sftünbung  a 
ber  $onne  befeftigt 
ift,  bient  $um  (Sin* 
füllen  beS  (Srjeö. 
5Die  ^Behälter  D über 
ben  Tonnen  faffen 
baS^u  einer  Füllung 
erforberliche$öaffer. 
Unter  ben  Tonnen 
beftnben  fleh  bie  Ote* 
566.  ci^icnten  m n m', 

m eiche  nach  beenbigtcr  Arbeit  baö  ®an§e  aufnehmen. 

3uerft  lägt  man  in  jebe  £omte  150  £iter  ^Baffer  fliegen; 
bann  fommt  ba§  im  haften  E enthaltene  gebeutelte  (Sr§  l;in£u, 

etma  500  ^il.  9)ian  fe|t 
nun  noch  50  ^it.  gerfd;nit= 
teneö  (Sifenblech  Im^u.  ®ie 
@!^unböffnung  mirb  ge^ 
fchloffen,  unb  menn  alle 
Raffer  gefüXtt  ftnb , lagt 
man  biefelben  langfant 
2 (stunben  lang  bregen. 
darauf  prüft  man  ben  3n* 
®1*- 567-  l;att.  2Benn  ber  $eig  $u 

bicf  ift,  fept  man  etmaö  SBaffer  gu;  geigt  ftch  bie  Sftaffe  aber 
gu  bünnflüfjlg , fo  mirb  etmaS  geröfteteS  (Srj  gugefe^t.  Sftan 
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gießt  bann  250  Ätl.  Duedftlber  in  febe  $onne,  nnb  läßt  bie 
Sonne  20  ©tunben  brel)en  nnb  $mar  mit  20  Umbrehnngen  in 
ber  Spinnte.  3n  *$rolge  ber  nun  eintretenben  $ro$effe  er^6t;t 
ftd)  bie  Semberatur  fefm  nterflid).  Oladj  20  ©tunben  füllt  man 
bie  Tonnen  ooltßänbig  mit  SBaffer  an,  nnb  läßt  fte  bann  2 ©tunben 
lang  nur  8 Drehungen  in  ber  Minute  matten.  2)ie§  be^mecft 
unb  bemirft  eine  ©Reibung  be3  QlmalgamS  oon  bem  nun  bünner 
gemorbenen  ©flamme.  9)lan  ftellt  bie  Tonnen  §ur  Ofulje,  fo 
baß  ißr  ©punb  auf  ben  unteren  Otanb  $u  ftef;en  fommt.  £)urd? 
ben  fleinen  ©töbfel  be3  ©fmnbeS  läßt  man  bann  baS  Amalgam 
in  ben  ®el;älter  m nm'  ausfließen;  fobalb  ©djlarnm  aus>§u= 
fließen  anfängt,  mirb  ber  ©töbfel  mieber  aufgefteclt.  Qttittelft 
beö  fleinen  Qlnfa|rol)reg  ii'  fließt  baö  Ouecfjtlber  in  bie  Otinne  h 
unb  gelangt  oon  ba  in  einen  befonberen  ©ammelbe^älter.  3ftan 
brelf  bie  Sonne  f)alb,  fo  baß  ber  ©fmnb  nach  oben  fommt; 
biefer  mirb  l;erau6gejogen  unb  bie  £)effnung  a mieber  nach  unten 
gerichtet.  £)er  ©chlamnt  fließt  in  ben  Ofectyienten  mnm'  unb 
oon  ba  in  große  35el;älter  be6  unteren  ©tocfmerf3.  S)a3  (Sifen* 
blech  bleibt  auf  einem  Ofofte  $urücf. 

2Öie  ermähnt  läßt  man  bie  Tonnen  oor  3nffll  be$  £Uted> 
jflberS  breßen;  bie§  begmecft,  ba§  (gifendforib  burd)  ba3  metal* 
Xifc^e  (Sifen  in  (Sifenc^lorür  $u  oermanbeln.  aßenn  man  ba3 
Ouecfftlber  gleich  $lnfang£  §ufc|te,  fo  mürbe  biefeS  auf  ba§ 
(gifenchlorib  mirfen  unb  baburd)  (Sif endVlorür  unb  £Utecfftlber* 
dfoiür,  Hg*  CI  entfielen,  meines  festere  im  meiteren  Verlauf 
ber  Qlrbeit  nicht  mehr  gerfe^t  merben  unb  fo  einen  bebeutenben 
SSerluft  an  £luecffttber  oeranlaffen  mürbe,  tiefer  aSerluft  mirb 
oertnieben,  menn  ba§  (gifendforib  oorl;er  ju  ©^lorür  rebucirt 
mirb.  3)a£  (Sl;lorftlber  loft  ftch  im  (ghloniatriunt  auf  nnb  tofrb 
oom  (Sifen  gerfe|t,  ba£  rebucirte  ©ilber  amalgamirt  fleh  mit 
bem  £luecfftlber.  $lber  auch  (Slforblei  unb  ^ußferd}lorür  merben 
oom  (gifen  metallifd)  gefällt  unb  oom  Ouecf ftlber  aufgenommen. 
33ei  jeber  Arbeit  loft  ftch  etma  1 Äit.  (gifen  auf. 

£)er  ©d)lamnt  au3  ben  Qlmalgamirfäffern  fommt  in  große 
SSotti^e,  mo  er  unter  3uffl!  öon  mehr  aßaffer  bur<h  Ofüßr* 
fbatel,  bie  auf  einer  oertifalen  Qldfe  fielen,  aufgefdjlämmt 
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ivirb.  $)iefe  ©etliche  finb  gunt  Qiblaffen  beg  fdjlammmigen 
QÖafferg  mit  £öcbern  in  Derfc^iebener  v§öl)e  oerfel)en.  2)ag 
Amalgam,  frag  jtd)  am  93oben  ber  93ottid)e  nocß  abfd?eibet,  frirb 
bem  übrigen  jugefe^t. 

£)ag  flüfftge  Amalgam  frirb  nun  burcß  ©äcfe  auö  Bfritlid? 
ftltrirt;  bag  burcßlaufenbe  Ouedjllber  enthalt  nun  fel;r  frenig 
frembeg  3)Zetall}  bagegen  bleibt  in  ben  ©äden  ein  Qlmalgam= 
$eig  jurüd,  ber  nal;e§u  auf  5 $1;.  £tuecffilber  1 $1?.  ©über 
mit  fremben  Metallen  gemengt  enthält.  5£)ieg  Amalgam  frirb 
nun  beftillirt.  2)er  einfache  l)ieju  angefranbte  Qtyüarat  ift 
folgenber:  in  ein  gußeiferneg  CRot^r  ab  ($ig.  568),  frag  bei  a ge= 

fdfloffen  ift,  bringt  man  150  ,ftil. 
Qlmalgam.  Um  bag  offene  (Snbe  b 
biefeg  Oto^rg  frirb  bag  fnieför* 
mige  3^ifd)enftü(f  cde  ange= 
baßt,  beffen  fitrger  Qlrnt  e in 
bag  3Slecfyrol)r  fguiitnbet,  freiere  g 
mit  feinem  unteren  Otanbe  nur 
eben  in  bag  QBaffer  beg  €fteci= 
bienten  V eintautfyt.  2>ag  9fof)r  ab 
frirb  allmaßlig  big  junt  Oiot^ 
glühen  er^i|t.  (Silber  mit  mel;r 
ober  freniger  Q31et  gemengt,  bleibt 
im  Sftotyr  ab  jurüd.  2)ag  §ur  Reinigung  biefeg  ©ilberg  folgenbe 
$feinbrennen  frirb  halb  betrieben  frerben. 

$Cmalgamatton  bet  Stupf  erfteine  auf  &en  9Ban$fel&fdjen 

Jütten» 

§ 1136.  SDie  früher  genannten  lebten  jtulpferfteine  (§  1066) 
frerben  geftambft,  geftebt  unb  $toifdjen  ©ranifrlatten  ju  einem 
unfü^lbar  feinen  45 u lo er  gemahlen.  5£)ieg  9)le^l  frirb  mit  frenig 
QÖaffer  bene|t  unb  im  Flammofen  geröftet.  5Diefe  Defen,  mo= 
bon  f^ig.  569  einen  93ertifal  = £)urcfyfd)nitt  jeigt,  jßaben  meifteng 
2 ©todfrerbe;  in  ben  barüber  liegenben  Kammern  fe$t  ber  £uft= 
ftrom  ben  ©taub  unb  bag  ©ublimirte  ab.  2)er  ©tein  frtrb  $u= 
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erft  im  oberen  kannte  B geroftet,  mäßrenb  im  unteren,  A,  eine 
früher  in  B f$on  oorbereitete  SJiaffe  geroflet  mirb.  ©ine  9iöft= 
boft  betragt  etma  200  Jtil.,  bie  in  bünner  £age  auf  ber  ^eerb= 
folgte  auögebreitet  merben.  S)ie  £emberatur  barf  nie  fo  1)0$ 

{leigen,  baß  bie  Sftaffe  $ttm  (Sin= 
tern  fommt,  meil  baS  Sfioften 
bann  feßr  f$mierig  oon  (Statten 
gehn  mürbe.  2)er  Arbeiter  men* 
bet  bie  £D?affe  mit  einem  eifernen 
Ote$en  1)äuftg  um.  91a$  etma 
3 ©tunben  ift  bie  O^oftung  ooll= 
enbet;  bie  CD^affe  mtrb  mit  eif er= 
nen  .ftrücfen  1)erauSge$ogen,  mit 
9—10%  ^o$fa!j  unb  10%  fe^r 
fein  gebuloertem  ^alffiein  innig 
gemengt,  mobei  man  ba§  ®an§e 
mit  CGöaffer  jum  £eige  anmengt 
unb  gut  bur$fnetet.  3)ie  re$t 
gleichartige  9)?affe  mirb  in  Dörrofen  getrocfnet,  barauf  mieber 
fein  gemahlen  unb  nun  mieber  im  unteren  Raunte  B benx  jmeiten 
Soften  bei  einer  natürlich  oiel  l)o1)eren  £emberatur  untermorfen. 
3)er  3wf$lag  oon  ^alfftein  be^mecft  bie  oon  etmaS 

f$mefelfaurent  «ftubferonjb  unb  ©ifenot^bul,  bie  fonft  bei  ber 
^malgamation  in  $u  großer  9)?enge  oorßanben  fein  unb  einen 
93erluft  oon  Ouecffilber  oeranlaffen  mürben.  $Öenn  ber  Arbeiter 
bie  Sftaffe  für  gehörig  vorbereitet  hält r fo  brobirt  er  etmaS 
OFtoftmeht,  tnbent  er  eö  mit  Sßaffer  unb  Ouetffilber  fnetet;  na$ 
bem  33erbiinnen  mit  3öaffer  f$cibet  ftd)  ein  Amalgam  ab,  nach 
beffett  93ef$affenl)eit  ber  Arbeiter  beurteilt,  ob  er  no$  etmaS 
@al$  ober  ^alt  ober  geroftete§  (Steinmeßl  §ufe|en  muß.  2)a§ 
$meite  Otöften  bauert  faum  \x/2  — 2 (Stunben. 

5£)ie  fo  vorbereitete  SJiaffe  fommt  nun  in  ganj  äßnlt$e 
$lmalgamirtonnen , mie  in  ^reiberg.  3n  jebe  $onne  fornmen 
500  Äil.  Oloftmel)!,  150  £iter  l)eiße3  2öaffer  unb  40  Äil.  <S$mar$= 
ble$f$ni|el.  9ia$bem  bie  Tonnen  etmaS  gelaufen  jlnb,  fe£t 
man  150  ßil.  £tuecfjtlber  §u.  darauf  laufen  bie'  Tonnen 
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14  ©tunben  mit  einer  ©efebtoinbigfeit  r>on  15  Untbrelßtngen  in 
ber  Minute.  91uit  bringt  matt  noC?  100  öiter  ^Baffer  in  jebe 
dornte,  unb  laßt  biefelbe  ttocfy  einige  3eit  langfam  fortgel;en 
jur  ^Ibfcßeibuttg  be3  Amalgams.  9)?an  perfäthrt  bann  ganj 
ähnlich  meiter,  tvie  in  Srreiberg. 

^aeß  ber  pollßättbigen  ^Ibf^eibung  erhält  man  einen  5lb= 
fafc  pon  fupfert)altigen  ©ubßanjen;  biefe  9ttaffe  tnirb  mit  15X 
$l;ott  §u  littfenförmigen  Proben  perarbeitet,  bie  nad?  bem  $rocfnen 
in  einem  ©Chadßofen  mit  Ouarjjufdßag  oerfcfhmoI§en  merben. 
£)aS  erhaltene  ©ebinar^fubfer  mirb  bann  gur  ©aare  gebracht 
(§  1068).  £)ie  95ef)anblung  beö  ©ilberamalgamS  ift  biefelbe 
mie  §u  ^reiberg. 

£>ie  nmctibatitfcbc  SCmalgamatiotn 

§ 1137.  5Die  mtdßigßen  ©ilberntinen  2Interifa’3  ftnb  bie 
pon  ©^ili  unb  9tterifo.  £)ie  bortigen  ©rge  ftnb:  gebiegen  ©über, 
©d)n>efeljtlber , enttoeber  rein  ober  mit  ©cfytpefelarfenif  unb 
©cßmefelantimon  perbmtben , ©^lorftlber  u.  f.  m.  3)ieiftent^eilö 
ftnb  biefe  ©ubftanjen  fo  fein  eingefyrengt  in  ber  ©angart,  baß 
man  fte  faunt  barin  ernennen  fann.  $)ie  ©r^e  merben  gebockt, 
in  ülht^len  fein  gemahlen,  unb  auf  einer  mit  ©teinen  belegten 
$lur  §u  Raufen  pon  500  — 600  ©entnern  aufgeftüqt.  5£>ie 
SWaffe  nrirb  mit  5Baffer  benefct  unb  mit  2—5%  ©blornatrium 
perfekt,  rnorguf  man  fie  pon  ßSferben  ober  3)iaultl;ieren  ju  einem 
gleichförmigen  $etge  burcbßantbfen  läßt.  Sftadh  einigen  $agen 
fe|t  man  biefent  $eige  % — 1%  9#agißral  §u.  5Dieö  9ttagißral 
ift  geroßeter  Jtubferfieö , ber  8—10%  fc^tpefelfaureS  Äuipfer* 
or^)b  enthält,  mobureß  feine  SSirfung  bebingt  ju  fein  fc^eint. 
DJian  läßt  bie  Spiere  lieber  ßantbfett  unb  feijt  bann  bie  erfte 
Portion  Cutedßlber  ju.  3Bcnn  bieS  in  bie  Sftaffe  gehörig  ein= 
gefnetet  iß,  fo  toirb  eine  Heine  ßlrobe  ber  9J7aff e in  einer  boljernen 
SDiulbe  abgefdßämmt,  um  ba$  gebilbete  Amalgam  ab^ußbeiben. 
$lu3  bem  Qlnfe^en  be§  UlmalgamS  ergiebt  ßd),  ob  Äalf  ober 
9)iagiftral  jugefe|t  merben  muß.  2Benn  baS  Qlmalgam  eine 
graue  £)berßäd?e  geigt  unb  bie  einzelnen  Steile  beffelbett  ßd) 

9tegnauU’$  (Stjemie.  II.  27 
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leid)t  gu  einer  3)?affe  vereinigen,  fo  ift  bieg  ein  3eid)en  für  ben 
guten  ©ang  ber  Arbeit.  SBenn  ffd)  bie  £f)eile  beg  Qlmalgamg 
aber  nidjt  gern  vereinigen  tobten,  trenn  eg  gugletd)  fetyr  bunfel 
gefärbt  ijt  unb  braune  Rieden  geigt,  fo  ift  guviel  TOagiftral  gu= 
gefegt  uub  man  fagt  ber  $eig  ift  gu  ^eiß.  SoEte  matt  bie 
Arbeit  fo  fortfe^en,  fo  mürbe  ntan  viel  Ouedftlber  verlieren  3 
eg  tvirb  begßalb  fogleid)  JMf  gugefefct,  ber  einen  ^eit  beg 
fdjtrefelfauren  ^ubferort)beg  unb  beg  entftanbenen  ^ubferc^Ioribeg 
gerfefct.  2ßenn  aber  bag  £luedjtlber  nod)  feine  voEe  ^lüfftgfeit 
beft£t,  fo  geigt  bieg  an,  baß  bie  3erfe|ung  nod)  gar  nid)t  int 
©ange  ift,  ber  $eig  ift  gu  f a 1 1 5 eg  tvirb  bann  noch  9J?agiftral 
gugefefct.  9tad)  ettva  14  £agen  $at  ftdj  bie  erfte  Portion  Öued* 
ftlber  mit  foviet  (Silber  verbunben,  baß  eg  in  ein  breiigeg 
Amalgam  vertvanbelt  ift.  9J?an  fefct  nun  bie  gtveite  Portion  gu, 
unb  trenn  biefe  mit  bem  £eige  gehörig  verarbeitet  ijt,  bie  britte 
unb  le^te  Portion.  $)ie  obige  $roÜe  in  ^Betreff  beg  ©angeg 
trirb  übrigeng  ^äuftg  trieberholt.  3)ie  gange  Arbeit  bauert 
2 — 3 Monate,  je  nad)  ber  33efdjaffenf)eit  beg  ©rgeg  unb  nad) 
ber  ^em^eratur.  StÖenn  man  fie  alg  beenbigt  erfennt,  fo  trirb 
bie  Sftaffe  mit  ^Baffer  verbünnt  unb  bag  Amalgam  abgefcßieben; 
biefeg  trirb  burd)  ftltrirt  unb  bag  gurüdbleibenbe  fefte 

Amalgam  beftiEirt.  9)?an  verliert  bei  bem  amerifanifdjen  33er= 
fahren  auf  1 $!)•  beg  fo  erhaltenen  (Silberg  meifteng  1,3  $f)- 
Duedftlber. 

SDie  Theorie  biefer  Operation  ift  folgenbe:  51ug  bem  ©1)lor= 
natrium  unb  bem  gugefe^ten  fdjtrefelfauren  jtu!bferorS)b  bilbet 
ftdj  Jtupferdjlorib,  Cu  CI,  unb  fd)trefelfaureg  Patron.  5Dag 
metaEtf c^e  (Silber  gerfefct  bag  Äitbferd)lorib,  tnbem  ftd)  Äubfer- 
d)lorür,  Cu2 CI,  unb  ©ßlorftlber  bilbet.  5£)ag  ^ubferdjlorür 
loft  ftd)  in  ©hlornatrium  unb  trirft  auf  bag  (Sdjtrefelftlber,  tro= 
burd)  ©hlorftlber  unb  (Sdjtrefelfubfer  entfielen.  $)ag  £Hted= 
filber  gerfe|t  nun  bag  im  $od)falg  gelofte  ©ßlorßlber;  eg  trirb 
D-uedftlberdjlorür  unb  metaEifdjeg  (Silber  gebilbet,  le|tereg  ver= 
einigt  ftdj  bann  mit  bem  nodj  übrigen  Ouecf ftlber.  SSei  biefem, 
trie  bei  bem  ^reiberger  51malgamationg~23erfaljren  ift  eg  von 
3Bid)tigfeit,  baß  fein  $u!pferd?lorib  überfdjüfftg  vorßanben  bleibt, 
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weil  baburcb  noch  mehr  Outecf  jtlber  in  ©blorür  oerwanbelt  unb 
verloren  Serben  würbe.  Sollte  eS  überfcbüfgg  oorbanben  fein, 
fo  muß  man  Jtalf  jufe|en.  OaS  ,ftubfercbtorür  Cu2Cl  übt 
aber  feinen  nachteiligen  ©influg. 


§ 1138.  Sowohl  baS  burcb  bie  Treibarbeit  erhaltene  33Xitf= 
ftlber,  als  auch  baS  burd)  ben  51malgamationS»Vroceg  erhaltene 
QluSgl  üb  jtlber  rnug  noch  bent  ^einbrennett  unterworfen  werben, 
nämlich  einer  Schmelzung  unter  beut  ©influffe  eines  £uftfironteS, 
ber  bie  fremben  Metalle  ortjbirt.  £>er  l;iegu  bienenbe  Schmelz» 
ofen  ift  ein  gugeiferner  balbfitgliger  Äeffel,  ber  mit  einer  bicfen 
Stiebt  Dort  Sflergel  ober  ^oI§afcX;e  auSgeftricben  ift:  in  biefe 
cabellenartige  boröfe  Vefleibuttg,  ben  Teft,  jie^ert  bie  0;rt;be 
ber  fremben  Metalle.  £)er  Teft  wirb  boll  -foolzfoblett  getban 
unb  auf  biefe  baS  unreine  Silber  gelegt.  £)ie  Verbrennung 
wirb  bureb  ein  ©ebläfe  geförbert,  Welches  zugleich  bie  $ur  Üxty* 
bation  nötige  £uft  liefert.  2ßenn  baS  Silber  in  ber  ©abeile 
gef<bmol$en  ift,  fo  lägt  man  ben  2öinb  auf  baS  Metall  fbielen, 
bis  ft<b  an  feiner  Oberfläche  feine  ert  mehr  btlben.  Vei  §u 

ftarfem  ^ubfergebalte  im  unreinen  Silber  wirb  baffelbe  unter 
3ufa£  oon  etwas  Vlei  auf  bern  Teft  feingebrannt.  2)aS  fo  er» 
baltene  § ein filber,  Vranbftlber,  barf  b&tbftenS  iXoo  frembe 
Metalle  enthalten. 


§ 1139.  SDaS  Silber  wirb  nur  feiten  im  reinen  3uftanbe 
angewanbt,  weit  bei  ber  $öei<bbeit  beS  reinen  Silbers  bie  barauS 
gearbeiteten  ©egenftänbe  rafcb  abgenu^t  unb  leiebt  bie  Schärfe 
ber  ©onturen  berlieren  Würben.  Sflan  legirt  baS  Silber  ge» 
wohnlich  mit  etwas  «ftubfer,  wobur dj  eS  febr  an  e£ärte  gewinnt  5 
erjt  bei  einem  febr  ftarfen  3ufa^e  *>on  ^ubfer  nimmt  bie  £e» 
girung  eine  beutlicbe  gelbe  §arbe  an,  Silber  mit  % Tupfer 
legirt  ift  noch  Weig;  aber  freilich  bat  ^ nicht  bie  rein  Weige 
§arbe  beS  reinen  SilbcrS;  man  fu<bt  bann  baS  reine  Silber» 
Weig  auf  ber  Oberfläche  oon  Scbmucffadgen  bur<b  eine  befonbere 
Arbeit,  baS  VSeigjteben  ober  Vlanffteben,  b^^^rjubringen.  3« 


39  as  ijoinbmtncn  $übor$. 


Ötlbotrlojgitunjgcn. 


27* 


420 


Silber. 


biefem  3toetfe  frtrb  boS  Stücf  wunt  Ounfetrothglühen  erhifjt, 
um  baS  Jtuhfer  an  ber  Oberfläche  $u  orhbiren,  morauf  eS  fo* 
gleich  in  58affer  getaucht  mirb,  maS  mit  Safyeterfäure  ober 
Schmefetfäure  angefäuert  tft  5 baS  geintbete  ^uhferori)b  mirb 
baburch  ausgewogen.  Natürlich  mirb  bie  ganje  Oberfläche  ba* 
burch  matt,  meit  nun  bie  einzelnen  Sitbertheitchen  fo  ju  fagen 
oon  einanber  getrennt  ftnb ; burch  baS  CPolirett  mit  beut  ®lätt* 
ftahl  mirb  aber  ber  ®lanj  leicht  lieber  ^ergeftelXt. 

Oie  Sitbertegirungen,  metche  §u  S^ün^en,  $u  Sitbergeräth 
unb  Fumelierarbeiten  angemanbt  merben,  muffen  einen  feftbe* 
ftimmten  ®ehalt  an  (Silber,  Feingehalt,  hoben 3 auf  ben  Arbeiten 
ber  Silberarbeiter  muß  in  ben  meiften  Säubern  biefer  Fetnge* 
halt  burch  einen  Stemmet  angegeben  fein. 

Für  baS  franjoftfc^e  Silbergelb  ift  ber  gefe|liche  Feingehalt 
80%oo,  b.  h-  eS  muß  900  Oh-  Silber  auf  100  Oh-  ^ityfer  ent* 
hatten.  Oa  eS  aber  fchtt>ierig  märe  ftetS  genau  ben  gleichen 
Feingehalt  burch  birefteS  3ufamtnenfchmelwen  beiber  Metalle  ju 
erzielen,  fo  butbet  eS  baS  ®efe£,  menn  ber  Feinc;eh«It  bis  §u 
%ooo  unter  ober  über  bem  gefehlten  ift.  ©ine  Segiruttg  oon 
897  Silber  unb  103  «ftubfer  nürb  alfo  noch  angenommen,  be* 
ftänbe  fle  aber  auS  896  Silber  unb  104  Tupfer,  fo  bürfte  fte 
nicht  jugelaffen  merben;  ebenfo  menig,  menn  barin  mehr  als 
903  Silber  enthalten  märe 3 eS  märe  bann  oorttjeithaft  fte  mit 
etmaS  «ftuhfer  umjufchntelwen,  unb  fte  fo  auf  ben  gefe^tichen 
Feingehalt  ju  bringen. 

Oie  Silber  * Sftebaitlen  ntüffett  950/{ooo  Feingehalt  hoben, 
mobei  ebenfalls  bie  ertaubte  Schmanfung  3/0oo  über  ober  unter 
bie  9torm  beträgt. 

Für  Sitbergeräth  ift  ber  gefe^ti^e  Feingehalt  95%ooo  — 

945/ooo. 

Für  Heinere  Silberfac^en  unb  Schmucf fachen  ift  beftimmt 

80%oo—  795/ooo. 

Um  Sitberfacben  $u  lothen,  nimmt  man  eine  Segtrung  auS 
667  Oh-  Silber,  233  01;.  ßubfer  unb  100  Oh-  3inf. 

§ 1140.  Sel;r  oiele  SSafen  u.  bgl.  merben  auS  «ftubfer 
gemacht,  maS  mit  einem  Silberbtättchen  belegt  ijt3  ber  Fein* 
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geaalt  ber  Vlattirung  ober  beg  Vlattftlberg  ift  auf  xAo  beftimmtj 
bag  blattirte  (Silber  foll  alfo  i9Ao  Tupfer  unb  (Silber  ent= 
galten;  inbeffen  rnirb  eg  auch  mit  noch  weniger  Silber  oerarbeitet. 
Oie  b>I«ttirten  Äubferbleche  erhält  man  folgenberntaßen:  ein 
^nbferbled)  frirb  juerft  mit  einem  fdjarfen  (Sifen  glatt  gefebabt, 
bann  burd)  (gintaueben  in  eine  fiarte  Böfung  oon  fafyeterfaurem 
Sllterorbb  leidet  oerjilbert;  morauf  man  fte  mit  einem  gleich 
großen  Vlatte  oon  Silber  bebeeft,  melcbeg  V20  oom  «ftubfer  toiegt. 
Oag  ®anje  mirb  im  Ofen  $unt  Ounfelrotbglüben  erbiet  unb 
nun  unter  ein  SBaljmerf  gebraut,  big  bag  ^l^ttirte  Viech  bie 
gemünzte  Oicfe  erreicht  §at.  Oie  beiben  Metalle  haften  bann 
fo  feft  auf  einanber,  baß  fte  nid^t  mehr  ntecbanifcb  getrennt 
merben  fonnen. 

Statt  ber  blattirten  Vßaaren  ftnb  je|t  oielfadj  bie  aug 
reinem  <ftu!pfer  ober  aug  Jtubferlegirungen  gearbeiteten,  unb  nach 
bent  unten  befc^r iebenen  Verfahren  oerftlberten , in  ©ebraueb 
gefommen. 

3Da$  J)robirnt  fccr  öHbcrkgitungcn. 

§ 1141.  igür  eine  notbtoenbige  unb  erfolgreiche  (Kontrolle 
ber  Oiegierung  beim  Qlugmünjen  beg  Silberg,  unb  bei  ber  Ver- 
arbeitung oon  Silbergerätb,  ift  eine  rafdje  unb  genaue  Veftint= 
munggmetbobe  beg  fteingebalteg  ber  Begirmtgen  eine  mistige 
^orberung.  Oag  V^obiren  beg  Silberg  fattn  auf  jmeierlei  5Beife 
auggefüb^t  toerben:  bag  erfte  unb  bag  ältefte  ift  bie  (gulpek 
lation,  bag  streite  ift  bie  9lnalt;fe  auf  naffemSBege.  Oieg 
le|te  Verfahren  liefert  oiet  genauere  Olefultate,  unb  bat  in 
^rattfreicb  bei  allen  Vrobirbeborben  beg  Staateg  bie  ©ubellation 
oerbrängt. 

gkebttett  burdt  ©ubellation* 

§ 1142.  Oie  ^Inal^fe  ber  Begirungen  oon  Silber  unb 
Äubfer  mittelft  ©ubellatton  ftü^t  ftdj  auf  bie  ©igenfebaft  beg 
Silberg,  ftcb  nicht  ju  or^biren,  trenn  man  eg  an  ber  £uft 
fd)mel§enb  erhält  unb  jtd)  babei  faßt  gar  nicht  §u  oerflüchtigen. 
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£)ag  Jtubfer  mirb  unter  btefen  Umftänben  orbbirt  unb  in  £);ri)but 
Cu20  oermanbelt}  gu  feiner  ^Ibfcßeibung  ift  aber  erforberlicß, 
baß  man  ber  £egirung  noch  etmaö  931ei  gu= 
fe|t,  maö  bei  feiner  Ox^bation  fdjmelgenbe 
©lätte  bilbet,  morin  ß(b  ba3  .ftubferorbbut 
auflöft.  3)ieg  Qlbtreiben  genießt  in  einer 
Tabelle  ©ig.  570),  nämlicb  in  einer  b^rofen  unb  bidmanbigen 
<5d?ale  auS  Änocßenafcbe,  bie  ntan,  mit  etmaS  SÖaffer  gurn  fteifen 
5^eig  angefeu^t et,  in  bie  ^orm  brüdt,  beren  93ertifalburcb= 

■W  fdjnitt  Srig.  571  geigt.  3)a$  gefdjntolgene  331eiox*bb 
|f  bringt  mit  ben  übrigen  ÜÄetatto^ben,  meiere  eS 
5ig.  571.  aufgelöft  enthält,  in  bie  Tabelle  unb  gule£t  bleibt 
auf  ber  Tabelle  nur  ein  $orn  oon  ^einftlber.  ©ine  Tabelle 
bon  Äno<benafd)e  fann  ungefähr  ißr  gleiches  ©emidß  an  SßleU 
o;tt;b  abforbiren. 

5£>ie  9Äenge  beS  931eieg,  meines  man  beßufö  einer  leichten 
©ubellation  ber  £egirung  gugufefcen  bat,  bangt  bon  beut  «ftubfer* 
gebalte  berfelben  ab}  je  mehr  ^ubfer  borßanben  ift,  um  fo 
mehr  SSlei  ift  nötßig,  meil  bae>  93lei  in  fo  ubermiegenber  DJtenge 
oorßanben  fein  muß , baß  baö  331eioxt?b , nadjbem  eS  baö  gl eidj* 
geitig  entftanbene  ,ftubfero;ri)bul  aufgelöft  $at,  nocß  ^in* 
reicßenb  leicht  flüfftg  bleibt,  um  bon  ber  Tabelle  rafd)  eingefogen 
gu  merben.  SÖenn  bieS  ©infaugen  nidjt  (Statt  ßnbet,  fo  bc= 
bedt  fid)  ba£  Metall  halb  mit  Oxtyb  unb  bie  meitere  Drbbation 
bört  auf}  man  fagt  bann:  bie  ßlrobe  ift  ertränft. 

35ei  ber  ©ubellation  mirb  gurn  (Silberbrobiren  gernoßnlidj 
ein  ©ramm  £egtrung  genommen,  ^ür  ben  bom  Äubfergeßalte 
bebingten  931eigufa|  ßat  bie  ©rfaßrung  folgenbe  Sßerßältniffe 
a!3  gmedmäßig  ergeben: 

1000  3#..  9Jletall  £)te  Kupellation  oon  1 ©ramm  t>c3 

enthalten:  9J?etaUe3  erforbert: 

1000  Xf).  (Silber 0,5  ©r.  »lei. 

950  „ „ 3 

900  „ „ 7 „ „ 

800  „ „ 10  a , 


Sifl.  570. 
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600  Xf).  Silber  . 

500  * „ . 

400  „ „ . 

300  f/  „ . 

200  „ „ . 

100  „ f/  . 

reinem  Tupfer 


. 14  ®r.  93tei. 
} 16—17  „ 


9)2eiftenö  fennt  man  annä(?etungömeife  fct)on  ben  $eingeX;alt  bet 
$u  brobtrenbert  £egirungeit , um  banacfy  ben  33Iei$ufa|  beftimmen 
gu  tonnen.  Unter  bem  $u$ufe£enben  93let  ntug  ftcfj  auch  immer 
ein  bünneö  3BXättc^en  §unt  (SinmideOt  ber  $robe  bcfinben. 

®er  (SubeUation^ofen  ift  in  gfig.  572  unb  573  bargefteftt. 
Sig.  573  geigt  tf;n  im  33ertif'al  = 2)urd)fd)nitt.  3)er  mid)tigfte 


gig.  572.  5tg.  573. 


$fyeit  be3  £)fen3  ift  bie  Muffel  A.  £)ie£  ift  ein  ^albct>linber 
($ig.  574)  aus  $fyon  gebrannt,  an  beiben  Gniben  perfc^Xießbar. 
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5Die  aftupel  liegt  fo  im  Ofen,  baß  man  ße  ooll* 
ßänbig  mit  Äolpen  umgeben  fann.  S^re  Oep* 
nung  bafP  genau  auf  bie  Oepnmtg  beö  Ofen3. 

Sta-  574-  S)ie  (Seitenmänbe  ber  Muffel  traben  £äng£* 
fbalten,  um  ber  äußeren  £uft  ben  $)urd)gug  gu  geßatten,  treibe 
burd?  bie  9)htpeltl)ür  eintritt  unb  burd)  bie  ©beiten  in  ben  3ug 
beS  Ofeng  abgielß.  (5*3  §ie^t  atfo  ein  beftänbiger  f e^r  ortybirenber 
Äuftgug  burcß  bie  Muffel,  ®emöl)nfidj  mirb  auf  ben  $euer* 
raum  gur  SSeforberung  be3  3u9e§  nod)  ein  Sfrolj*  M au3  ftarfem 
(Scbmargblecß  aufgefe|t,  um  ben  3U3  beforbern. 

5Der  Ofen  mirb  burd)  bie  $ßüre  bei  F gang  mit  £olgfol)ten 
angefüllt.  $>ie  frifcpen  Tabellen  merben  auf  ben  «ftrang  N gurn 
$rodnen  gepeilt.  SDfatt  ftellt  ße  bann  in  großer  3^1  ftymnte* 
trif § in  bie  Muffel,  fdpießt  beren  Oepnung  D burd)  bie  $f>ür  E, 
um  bie  $emf>eratur  ber  Muffel  fefm  I)odj  &u  Bringen } barauf 
trägt  man  mit  einer  3<wfle  w ie^c  Tabelle  eine  Portion  be3 
gugufe|enben  33leie3  ein.  2Bemt  bie3  gefdjmolgen  iß,  fo  mirb 
aud)  bie  in  93(ei  geriefelte  *ßrobe  bagugefegt.  50ie  Metalle 
fd^melgen  rafd?  gufammen,  unb  nad)  einigen  Minuten  bilbet  bie 
£egirung  in  jeber  Tabelle  eine  ßiifßge  Äuget.  SSalb  ßelß  ntan 
meiße  £)äm!pfe  oon  metallifdjem  23lei  aufßeigen,  ba3  ßd)  an 
ber  £uft  ort?birt } bie  Äuget  bebedt  ßdj  mit  einer  £aut  unb 
mit  $rö:pfd?en  oon  gefdjmolgenem  Ortyb,  bie  auf  tßrer  Ober* 
ßäd)e  rafcp  um^ertr eiben  unb  fortmätyrenb  oon  ber  Tabelle  ein* 
gefogen  merben.  2öenn  alle3  33tei  unb  Äubfer  ortybirt  unb  in 
bie  Tabelle  gezogen  ip,  fo  geigt  ßd)  an  ber  Oberßätße  be3  nun 
feingebrannten  (Silber3  feine  treibenbe  sßemegung  rneßr;  e3 
erfolgt  im  kleinen  bie  ©rfd^einung  be3  23tiden3,  bie  mir 
fd?on  beim  $lbtreiben  be3  3Berfbleie3  im  ©roßen  (§  987)  be* 
fdjrieben  l)aben  unb  Iper  in  gang  äßnlidpn  33erl)ältniffen  be* 
grünbet  ip.  9ftan  rüdt  nun  bie  Tabellen  langfam  ttad)  ber 
$l)üre  pin,  bamit  ba3  (Silber  nidß  gu  bto|tid)  erftarrt.  2öie 
mir  oben  (§  1115)  gefepen  l)aben,  abforbirt  ba3  reine  (Silber 
an  ber  £uft  eine  gemiffe  Stenge  oon  (Sauerpop,  ber  ßd?  bei 
!plb|tid)em  ©rfalten  mit  «fkftigfeit  in  bent  ©rftarrung3=5lugen* 
blide  entmidelt;  habet  mirb  aber  gemblptlid)  etma3  (Silber  fort* 
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gefdjleubert,  man  fagt  bann,  ba£  Silber  fprafjt.  ©3  ift  bem 
Silberforn  leicht  anjufe^n,  ob  e6  gefpra^t  t;ut,  meil  eS  bann 
nic^t  gernnbet  erfcheint,  fonbern  einen  pilzförmigen  QtuSmuchö 
an  ber  Stelle  zeigt,  n?o  baö  Sprayen  Statt  fanb.  T)ie  groben, 
melche  gefpra^t  haben,  muffen  oermorfen  metben,  meil  fte  ben 
Feingehalt  zu  niebrig  angeben. 

23ei  einer  brauchbaren  Ißrobe  muß  ba£  Silberforn  nur 
fchmach  an  ber  Kapelle  anhängen;  feine  untere  Fläch?  muß 
eben,  menn  auch  matt,  feine  obere  Fläche  glänzenb  unb  ofjme 
Ohtnzeln  erfcheinen.  2Benn  bie  Oberfläche  glanzlos  unb  geftreift 
ift,  fo  hat  bie  $robe  entmeber  gefpra^t,  ober  jie  ift  nicht  oöltig 
feingebrannt,  meil  bie  Temperatur  zu  h0(h  mar,  ober  n»eit  eS 
an  93lei  gefehlt  l;at. 

§ 1143.  5£)ie  Temperatur  beS  OfenS  ift  oon  mefentlichem 
©influß  auf  baS  ©rgebttiß  ber  (Kupellation,  moburch  biefeS  einer 
gemiffen  Unjtd)er^eit  auSgefe|t  ift.  T)er  ^robirer  muß  nämlich 
feinen  2öeg  mit  großer  ®emanbtt;eit  ztnifdjen  §tx>ci  Klippen  zu 
finben  miffen.  ©iebt  er  zu  ftarfe  *£i£e,  fo  bleibt  bie  ©upelta* 
tion  unoollftänbig,  zugleich  mirb  noch  burch  SSerbantpfung 
Silber  oerloren,  unb  ein  menig  Silber  geht  mit  ber  bann  fet)r 
leid)t  flüfftgen  ©lätte  in  bie  Kapelle,  ©iebt  er  aber  zu  fchmache 
^i^e,  fo  ftnbet  freilich  ein  geringerer  SSerluft  an  Silber  ftatt, 
aber  bet  bem  unoollftänbigen  Qlbtr  eiben  bleibt  baS  itorn  blei- 
haltig. SDiefe  beiben  Fehlerquellen  treten  z^gleic^  bei  alten 
groben  auf  unb  heben  ftch  gegenfeitig  mehr  ober  meniger  ooll- 
ftänbig  in  ihren  ©inflüffen  auf.  Se  nachbem  bie  eine  ober  bie 
anbere  oorh?rrf<h?nb  mirffam  mar,  mirb  ber  Feingehalt  zu 
niebrig  ober  zu  hoch  gefunben. 

T)er  $robirer  muß  beßhalb  feinen  Ofen  immer  möglichft 
gleichförmig  h?izen;  er  muß  bann  eine  ©orrecttonS  = Tabelle  ent= 
merfen,  bie  ihm  für  jebe  £egirung  bie  ©orrection  angiebt,  melclje 
bei  bem  gefunbenen  Feingehalte  anzubringen  ift,  um  ihn  genau 
Zu  machen.  Um  biefe  Tabelle  anzufertigen,  merben  auS  reinem 
Silber  unb  Tupfer  £egirungett  nach  bekannten  SSerhältniffen 
Zufantmengefchmolzen  unb  mit  ber  gehörigen  COlenge  oon  SBlet 
cupetlirt.  T)iefe  Tabelle  gilt  aber  allein  für  ben  $robirer,  ber 
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fie  angefertigt  i)at  unb  jietS  mit  bemfelben  Öfen  arbeitet.  3U 
größerer  Sicherheit  muß  ber  ^3robtrer  feine  $abeEe,  fein  93er* 
fahren  unb  feinen  Öfen  burctj  (£u!peEation  einer  £egirung  ron 
bekannter  3ufammenfe|ung  prüfen,  unb  faE3  bie  (Srgebniffe 
ber  neuen  ßontroE  * groben  nicht  mit  benen  ber  früheren 
ftimmten,  bie  ßorrectionö  =$abeEe  einer  rolligen  Oferifton 
unterwerfen.  @8  folgt  ^ier  bie  in  ber  üMnje  ron  $ari8  für 
bie  bei  ber  ßupeEation  erhaltenen  Silberlbrner  angenommene 


(SorrectionStabeEe : 

2Bitflid?er  geinge^ait: 

©efunbenet  SeingefjaÜ : 

Seeluft;  fllfo  bet  SSetrag, 
um  metdjert  ber  gefunbene 
fteingeljalt  er^ö^t  metbeit 
mufj,  um  ben  nnrflicfyeit  jit 
erhalten : 

1000 

998,97 

1,03 

950 

947,50 

2,50 

900 

896,00 

4,00 

850 

845,85 

4,15 

800 

795,70 

4,30 

750 

745,48 

4,52 

700 

695,25 

4,75 

650 

645,29 

4,71 

600 

595,32 

4,68 

550 

545,32 

4,68 

500 

495,32 

4,68 

400 

396,05 

3,95 

300 

297,40 

2,60 

200 

197,47 

2,53 

100 

99,12 

0,88. 

2Benn  bie  (SupeEation  mit  ber  gehörigen  (Sorgfalt  au$ge= 
führt  wirb,  fo  lanrt  man  eine  ©enauigf eit  ron  2 — 3 £aufenbtel 
erreichen. 

3)a3  h^i  angetoanbte  33lei  muß  moglichft  ftlberfrei  fein } 
eS  h eißt  im  £anbel  ^robirblei)  jebenfaEg  muß  ft<h  ber 
^robirer  ron  ber  Feinheit  beffelben  überzeugen,  ©eWohnlich 
werben  tu  biefem  3freEe  50  ®r.  95lei  ber  (SupeEation  unter* 
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morfen  unb  baS  fteine  Sifberforn  getrogen,  maS  §urücfbleibt. 
83ei  allen  groben  mirb  ßernad)  aucß  für  ben  Silbergel)att  beS 
Cprobtrbleteö  bte  erforberlic^e  ©orrection  angetrant. 

3>a$  ^tofetrett  auf  tiaffero  äSSegt» 

§ 1144.  3)aS  $robirett  oon  Silberlegirungen  auf  naffent 
SBege  befielt  in  ber  Fällung  beS  aufgelöjten  Silbers  als  unl5S= 
lidjeS  ©ßlorftlber  mittelft  einer  titrirten  2lufl6fung  oon  reinem 
©tylornatrium.  $)a  ftd)  baS  gefällte  ©ßlorftlber  beim  Um= 
fcßutteln  unb  bei  2lnmefenl;eit  eines  geringen  UeberfcbuffeS  an 
Safyeterfäure  leidjt  gufammenbaHt  unb  abfefjt,  fo  läßt  ftcß  bei 
bem  allmäfyligen  ßufafje  ber  Saljlbfung  leicßt  beftiinmen,  mann 
baS  Silber  oollftänbig  auSgefällt  ift.  3Me  $ur  Fällung  bienenbe 
Söfung  oon  ©ßlornatrium  ift  oon  berStärfe,  baß  $ur  genauen 
Fällung  oott  1 ®r.  reinem  Silber  gerabe  1 ©ubifbecimeter  er= 
forberlicß  ift.  Um  ben  Silbergeßalt  einer  £egirung  $u  beftinu 
men  mirb  1 ®r.  ber  Segirung  in  5 — 6 ©r.  Safyeterfäure  ge* 
loft;  bie  Saljlofung  beftnbet  ftcfe  in  einer  grabuirten  SBürette, 
unb  auS  biefer  mirb  fte  oorftcfytig  ber  Silberlöfung  jugefe|tr 
| bis  ber  le£te  tropfen  ber  Sal^lofung  feinen  Otieberfcßlag  ntefm 
giebt.  9tadj  bem  jebeSmaligen  3ufale  öon  Saljlöfuitg  mirb 
j bie  ^lafdje  mit  ber  Silberlöfung  ßeftig  umgefdjüttelt,  barnit  ftd) 
ber  iftieberfcßlag  anfammelt  unb  bie  ^lüfjtgfeit  flärt.  5Die  3aßl 
ber  oerbraucßten  ©ubifcentimeter  oon  Saljlöfung,  treibe  jur 
öollftänbtgen  Fällung  beS  Silbers  oerbrauc^t  mürben,  gtebt  ben 
i ^einge^alt  ber  £egirung  an. 

5£)ieS  23erfal)ren  mirb  oiel  einfacher  unb  fdjärfer,  menn 
1 man  ben  §eingel;alt  ber  £egirung  annäßerungSmeife  f$on  fennt, 

I mie  bei  9Mn$en  unb  Silbergerätßen.  Sttan  bebient  ftdj  nänilitß 
in  biefern  $alle  jmeier  £öfungett  oon  ©l)lornatrium;  bie  erfte, 
bie  Spornt allofung,  ift  oon  folcßer  ©oncentration,  baß  gur 
Fällung  oon  1 ®r.  reinem  Silber  genau  1 $>eciliter  erforbert 
mirb;  bie  jmeite  £öfung  ift  je^nmal  fdjmädjer  als  bte  9tonnal= 
löfung,  fo  baß  oon  berfelben  1 £iter  erforbert  mirb,  um  1 ®r. 
reineS  Silber  auS  feiner  £öfung  gu  fällen.  99?an  nennt  biefe 


428 


Gilbet. 


gmeite  bie  ©ecimallöfung.  SSiömeilen  menbet  man  nod) 

eine  britte  £ofung  non  falbeterfaurem  Silberorbb  an,  non  bet 
1 £iter  getabe  1 ©ramm  (Silber  aufgeloft  enthält. 

©efefjt  eS  Ijanble  ftd?  nun  um  bie  93eftimmung  beS  Ereilt* 
geaaltes  in  einet  sDZünje.  $tan  meiß,  baß  biefe  £egitmtg  ge= 
fe|It(^  minbeftenS  8ö7/iooo  (Silber  enthalten  muß.  Unter  bet 

Qlnna^me,  baß  fte  nur  fi96/iooo  enthalte,  mürbe  in  1,116  ®r. 
bet  £egirung  1 ®t.  ©übet  enthalten  fein.  9J?an  mägt  genau 
1,116  ©r.  bet  £egitung  ab  unb  übergießt  fte  in  einet  f$dafd?e, 
bie  mit  einem  eingefdftiffenen  Stöbfel  nerfddießbat  ift,  mit 
5—6  ©tan  reiner  Salbeterfäure;  in  bie  erhaltene  Qluflöfung 
fc^üttet  man  1 5Decil iter  bet  ^ormallöfung  non  ©Ijlotnatriunt. 
UBentt  bet  ^eingefmlt  bet  9)tün§e  genau  896/0oo  betragt,  mie 
eS  angenommen  mar,  fo  müßte  bann  baS  (Silber  nollftänbig 
gefällt  motben  fein,  unb  bie  £öfung  bürfte  fein  übetfcbüfftgeS 
©blornatriunt  enthalten.  3ft  bet  ^einge^alt  ^b^et,  fo  ift  nodj 

(Silber  in  bet  Sofung  geblieben  5 ift  er  niebtiget,  fo  ift  baS 

(Silber  nid^t  nur  nollftänbig  auSgefällt,  fonbetn  eS  ftnbet  ftd) 
nod)  übetfd)üfftgeS  ©fdornatrium  in  £6fung.  Unt  batübet  $u 
entf^eiben,  mitb  bie  netfd^loffene  ^lafd)e  heftig  gefcßüttelt,  um 
bie  ^lüfitgfeit  gu  fläten.  Sßenn  festeres  erteilt  ift,  fe|t  man 
1 ©ubifeentimeter  bet  Sal£s®ecimallofung  t)in$u,  mobutdß 
/{ooo  (Silber  gefällt  merben  fattn.  3Benn  ein  9Ueberftßlag  ent= 
ftanben  ift,  fo  f Rüttelt  man  ftarf  unt  unb  fei$t  §u  bet  geflärtcn 
glüfjtgfeit  noeß  1 ©ub.  ©entimeter  betfelben  Sal$=£)ecimatlbfung. 
©ntfte^t  nochmals  ein  9tieberfd;lag,  fo  mitb  nach  mieber^oltem 
Umfcbütteln  bet  geflärten  gflüfftgfeit  miebet  1 ©ub.  ©entimeter 
bet  Sal$  = £)ecimall6fung  jugefefjt;  man  fät)rt  fo  fort,  bis  ft$ 
bie  Silberlöfung  auf  beS  lebten  ©ubifcentimeterS  nießt 

me^ßr  trübt.  ®efe|t  bei  3ufa|  beS  fünften  ©ubifcentimeterS 
fei  noeß  ein  OZieberfdftag  entftanben;  bei  3ufa£  beS  feepten  fei 
aber  bie  £öfung  flat  geblieben,  fo  fann  man  fließen,  baß 
ttad?  bet  Ausfüllung  non  1 ®t.  Silber  mittelft  1 ©ubifbecimeter 
Sal^Aotmallbfung  bie  ^lüfftgfeit  menigflenS  nod)  4Aooo  Silber 
enthielt.  2>a  bet  fünfte  ©ubifeentimeter  bet  Sal^S'ecimallofung 
nod?  einen  Aiebetfcfylag  t)erootbrad)te,  bet  feiste  aber  nid)t 
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nteßr,  fo  fonnte  fie  1)ö<$fieng  ^0oo  ©über  enthalten,  nimmt 
man  atjo  bafür  4 % Saufenbtet  aU  beit  magren  ©etjalt  an,  fo 
ift  man  ftdjer,  baß  BieS  Bis  auf  'A  Saufenbtel  genau  ift.  5£^er 
maßre  ©eßatt  ber  Legirung  ift  banad)  896+4!^,  alfo  900!^ 
$aufenbtel. 

2Benn  fdjon  ber  erftc  ZuB.  Zentimeter  ber  ©atj  = £)ecimal= 
lofung  in  ber  ©ilBertofung  feinen  9iieberfd)tag  nteßr  gieBt, 
nadjbetn  ber  festeren  ein  ZuB.  Perimeter  ber  ©ats^ormattofung 
jugefe^t  mar,  fo  fann  bie  Legirung  feinen  ßoßeren  ©eßatt  atö 
896/ooo  Baben  unb  biefe  $robe  fann  bann  nicßt  geBraud)t 
merben,  ober  man  muß  ffd?  ber  @ifBer=5Decimanofung  Bebienen* 
ooit  biefer  mirb  juerft  1 ZuB.  Zentimeter  jugefefct,  um  ben  fdjon 
oorßer  überfcßüfftg  sugefeßten  ZuB.  Zentimeter  ber  ©at§  = £)eci^ 
ntatlofung  gerabe  au^jufätfen.  2Benn  ftcß  bie  ^füffigfeit  itacß 
beni  Umfcßüttetn  geftärt  Bat,  fo  feßt  man  mieber  1 ZuB.  Zen= 
timeter  ©itBer^ecimallBfung  ^>itigu ; entfielt  ein  9?ieberfd)tag, 
fo  fcßüttett  nt  an  um  unb  fügt  nocß  1 ZuB.  Zentimeter  ßin$u,. 
unb  fäßrt  fo  fort,  Biö  fid)  Beim  3ufa&  ber  ©ilberlofung  fein 
9tieberfd)tag  meßr  Bitbet.  ©efefct  bie  brei  erfteit  jugefe^ten 
ZuB.  Zentimeter  ber  ©itbertofung  t;ätten  itocß  jebeS  20?at  einen 
Dtieberfdftag  gegeben,  ber  vierte  aber  nidjt  meßr,  fo  iff  eö 
maßrfcßeintid),  baß  fdjon  ber  britte  nicßt  meßr  oottftänbig  er* 

I forberticß  mar;  mir  neßmen  an,  er  fei  nur  jur  Hälfte  §erfe|t,. 

fo  mären  2'A  ZuB.  Zentimeter  ©iIBer=JDecimanöfung  notßig  ge* 
i mefen,  um  bie  üBerfdjüfjtg  jugefeßte  @al$  * 9?ormaltofung  jm 

! jerfe^en.  93on  bent  in  ber  Legtrung  angenommenen  ©eßalte 

j oon  89«4ooo  muffen  atfo  2\4  $aufenbtct  abgewogen  merben  unb 
ber  mirfticße  ^eingeßatt  ergiebt  ftcß  $u 

S'ür  bie  Laboratorien  ber  QMnjen,  mo  tägticß  gaßtreidje 
(Silberproben  auögefüßrt  merben  muffen,  ftnb  gut  eingerichtete 
^C^^oarate , mittelfi  bereit  baS  $robiren  nicht  nur  rafcß,  fonbertt 
aucß  mit  Dottfontmener  Sftegetmäßigfeit  unb  ntogtidjfter  ©cßärfe 
auSgefüßrt  merben  fann,  ein  ßocüft  mid)tigeö  Zrforberniß.  QBir 
motten  Bier  fur§  bie  in  ber  9flün$e  oon  $ariö  angenommene 
Zinridjtung  Befd)reiBen. 
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5£)te  ©al^Otormallöfung  befinbet  ftcb  in  einem  fubfertten, 
innen  oerjinnten  33el)ätter  V ($ig.  575).  Um  jebe  93erbunftung 

oon  SBaffer  unb  jebe  baburcß  oer* 
anlaßte  23eränberung  in  ber  (£on* 
centration  ber  £öfung  $u  oermeiben, 
ift  biefer  ©ehälter  bollfommen  ber* 
fcßloffen.  9iur  burcäß  ein  9)?ariotte’= 
fdjeg  Otoßr  uv  fann  bie  £uft  ein= 
treten.  Qln  biefent  oben  an  einer 
SBanb  befeftigten  Behälter  befinbet 
ftc^  ein  rec^tminUig  gebogeneg  Oto^r 
ce  mit  einem  «§at;n  r.  ©ie  $if>ette  A 
ift  genau  für  1 5£)eciltter  geeicht  unb 
mit  bent  Ototjr  cd,  bermittelft  beg 
©lagroßrg  bc  berbunben,  tvorin 
ft  cf)  ein  ^fjermometer  befinbet.  ©ag 
Sftetallftücf,  toelcheg  bag  ©tagrohr  bc 
mit  ber  Pipette  (^ig.  576)  berbinbet, 
hat  §mei  <£äl)ne  r'  r",  beren  3b’ecf 
gleich  erläutert  Serben  mtrb.  ©er 
Sßrobirer  fließt  bag  ©nbe  a ber 
^tyette  mit  bem  Ringer  unb  öffnet 
bie  £ähne  r'  unb  r".  ©ie  @al$= 
löfmtg  fließt  in  einem  bünnen  ©traute 
in  bie  ^tyette,  ohne  beren  obere 
Oeffnung  ju  berfc^Iießen,  fo  baß  bie  barin  enthaltene  £uft  burcß 
ben  <£ahn  r'  unb  ben  flehten  ©ubutug,  in  ben  er  auggel)t, 
entweichen  fann.  3ßenn  bie  Rhette  ein  wenig  über  ben  @tri<h  a 
gefüllt  ift,  fo  Werben  bie  «£ähne  r'  unb  r"  gefchloffett. 

©ie  ^tafcße  mit  ber  ^luflöfung  ber  £egirmtg  in  (Salpeter* 
fäure  fte^t  in  bem  Behälter  C auf  bem  ©ifch^en  J (^ig.  575), 
weicheg  in  ben  beiben  Taljen  MN  unb  M'N'  beziehbar  ift. 
$luf  biefem  ©if<hcf)en  ift  noch  ein  Qluffab  D befeftigt,  ber  an 
feinem  oberen  ©he^e  einen  fleinen  (Schlamm  k trägt,  Welcher 
gerabe  big  an  bie  untere  9)iünbung  a ber  Pipette  reicht.  ©er 
^robirer  ftßiebt  bag  ©ifch^en  fo,  baß  ber  (Schwamm  ben  0tanb 
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ber  ^ibette  berührt;  er  öffnet  bann  oorftchtig  ben  £afn  r'  unb 
h lÄßt  langfant  fo  lange  ^lüfjigfeit  auS  ber  $tyette 

ausfließen  bis  i^r  9?ioeau  gerabe  beim  Strid)  a 
ftetyt.  5£)er  S^iramnt  nimmt  ben  lebten  troffen 
fSrlüffigfeit , ber  fonft  Rängen  bliebe,  fort.  9?un 
n?irb  bie  3dafd;e  K untergefe^t  unb  burd?  Oeffnung 
beS  f>al;nS  r'  läßt  man  ben  3nl)alt  ber  Pipette 
in  biefelbe  oollftänbig  ausfließen.  5£>en  lebten  ber 
fhbette  anfängenben  Srobfen  läßt  man  unberücf* 
[tätigt,  roeil  bie  ^tyette  fo  geeicht  ift,  baß  bie 
^rlüfftgf  eit , lvelc^e  im  oolleit  Straf!  auöfUeßt, 
gerabe  1 ©ubilbecimeter  ober  1 5Deciliter  beträgt. 

©etoöfnlicf  Serben  oiele  groben  auf  einmal 
gemacht}  in  einer  Oteife  oon  numerirten  ^lafcfen 
beftnbet  jld)  in  einer  jeben  eine  91uflöfung  oon 
1, 1 16er  ber  £egirung.  Um  bie  £6fttng  $u  befcfleu= 
nigen,  [teilt  man  alle  $lafd;en  gufammen  auf  ein 
«Sig.  576T‘  ©eftell  mit  Rächern  ($ig.  577) 3 nadjbem  bie  £egi= 
rung  unb  bie  Salfeterfäure  in  jebe  fffafcfe  getfan  ift,  taucht 
man  baS  ©anje  in  toarnteS  2ßaffer.  2öenn  bie  Metalle  auf* 
gelbjt  finb,  fo  bläft  man  in  jebe  ^lafcfe,  um 
bie  falbetrigen  5Dämbfe  fortgutreiben  5 bann  fornmt 
in  jebe  ^lafcfe  1 5Deciliter  Otormallöfung.  Sie 
merben  bann  in  ein  fettes  mit  ^räc^ern  oer= 
fefeneS  ©efell  ($ig.  578)  gefegt;  biefeS  fängt 
an  beut  ©nbe  einer  Staflfeber  cd  unb  nurb 


5ig.  577.  unten  oon  einer  Scfraubenffiralfeber  ab  getragen. 
SBenit  bie  ^lafcfen  mit  ifren  eingefcftiffenen  Stöffeln  oerfcfloffen 
finb , faßt  ber  $robirer  baö  ©eftell  am  ©riffe  ef,  [Rüttelt  eS 
einige  SOlinuten,  vorauf  ftcb  bie  £öfungen  rafd?  Hären.  9111e 
^lafcfen  Serben  nun  auf  einen  feftoarzen  £ifd?  geftellt,  ber  ein 
numerirteö  ^aeftoerf  fat,  um  jebe  fHafdje  in  tfre  Kummer  ju 
feilen.  $)ie  Salj  = 5)ecimallofung  beftnbet  ftd)  in  einer  f^laf^c 
®ig.  579)}  ein  an  feinem  unteren  ©nbe  auögezogeneö  ©laSrofr 
taucht  in  bie  £ofung}  ein  Strid)  auf  bern  Otobr  bezeichnet  ben 
Inhalt  oon  1 ©ub.  ©entimeter.  £)er  f3robirer  legt  ben  Ringer 
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auf  bie  £)effnung  beg  Sffofmg,  f)ebt  eg  t)eraug  unb  Xäfit  tangfam 

fo  oiet  ^lüfftgfeit  l)eraugfliejien,  baf 
fte  genau  bei  ber  9J?arfe  ftetjt.  tiefer 
Zubifcentimeter  fommt  in  bie  erfte 
$dafd)e  unb  ebenfo  in  jebe  anbere 
$lafd)e  ein  Zubifcentimeter.  Zr 
unterfuebt  nun  alle  ^laf^en  na$ 
eiitanber  unb  macfyt  mit  treibe  einen 
@trid)  auf  bie  fd^marje  £afel  bei 
jeber  ^lafdje,  inberftd}  ein  hiebet* 
fdjtag  gebilbet  bat.  (St  ftedt  nun 
bie  $fafd)en  mieber  auf  bag  ©eftett 
in  $ig.  578,  um  bie  ^lüfjtgfeiten 
burcf)  (Schütteln  $u  flären.  (Sie 
fontnten  nun  mieber  auf  ben  fd)mar= 
$en  $ifd?  unb  in  jebe  ^rlafcbe,  bie 
oorf)er  einen  9tieberfdjtag  gab,  tf)ut 
man  nod)  1 Zub.  Zentimeter  (Sal§= 
$)ecimattofung.  *Die3al?I  ber  treibe* 
ftrid)e  bei  jeber  ^tafc^e  giebt  an, 
mie  oiel  Zubifcentimeter  ber  <Sat$= 
5)ecimaIIofung  nod)  eine  Ladung  bemirften.  S)a  man  annimmt, 
baß  ber  Ie£te  nod?  mirffame  Zubifcentimeter  nur  jur 
Hälfte  nöt^ig  mar,  fo  tjat  man  nad?  $lb$ug  oon  XA 
oon  ber  3flfyt  ber  obigen  (Striae  bie  3«W  ber  $au= 
fenbtef,  bie  man  bem  angenommenen  ©e^alte  oon 
89eiooo  nod)  jufügen  muß,  um  bett  magren  ®ebalt 
gig.  579.  $u  finben. 

S)ie  titrirte  @afj!ofung  ift  für  bie  $emüeratur  oon  15°  be= 
reitet^  ba  ftdj  biefe  £6fung  beim  Zrmärmen  auSbe^nt,  fo  muß 
ber  ®ef)alt  ber  £ofung  bei  gleichem  SSofurn  bureb  £emberatur= 
Sßeränberungen  auch  öeränbert  merben.  9tatürlid?  ntufi  begbalb 
bag  ütefuftat  eine  Zorrection  erfahren,  fobalb  bie  23eftimmung 
nicht  bei  15°  gemalt  mürbe.  3>iefe  Zorrection  ftnbet  ftcb  aug 
bieju  angefertigten  Tabellen,  unb  eg  mirb  begbalb  ber  (Staub 
beg  ^^ermometerg  im  9tof)r  cb  ($tg.  575)  notirt.  $lber  matt 
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umgebt  biefc  ©orrectionen,  bie  bod)  ftetg  mit  etmag  Unfi^er^eit 
öerfnüpft  ftnb,  burd;  folgcnben  ßuwjigriff,  moburch  matt  $u= 
gleich  bte  23efchaffenheit  ber  ütormallöfung  controllirt:  9)?an 
macht  täglich  511  berfelben  3e^  mit  ben  groben  Der  £egirungen 
eine  $robe  mit  1 ®r.  reinem  ©über.  5£>aburch  erhält  man  für 
jeben  £ag  ben  genauen  2Berth  für  ben  ®et)alt  ber  ©al§= 
9formaUÖfung.  ^ür  alle  gleichzeitig  gemalten  groben  fann 
alfo  bie  5lbmcichung  biefeg  ©ehalteg  Dom  Normal» ©ehalte  mit 
(Sicherheit  corrigirt  toerbeu. 

5Die  .üftormallöfung  001t  ®^lornatrium  rnirb  gemÖ^nlidb  in 
großer  9J?enge  auf  einmal  bereitet,  unb  eg  bient  baju  bag  ge* 
moßnlicße  unreine  ©al$  be$  haitbelg.  9)tan  löft  500  ®r.  ©alj 
in  4 fiiter  $öaffer,  ftltrirt  bie  £öfung  unb  fe$t  bag  erforberlicße 
SBaffer  §u,  um  bie  üttormallöfung  $u  erhalten,  unter  ber 
nannte,  bag  ©al$  märe  rein.  5£)er  ®el;alt  ift  aber  natürlich 
nur  annäherunggmeife  richtig.  Um  benfelbett  genau  lernten  ju 
lernen,  mirb  1 (Subifcentimeter  biefer  £öfung  mit  ber  ^luflöfutig 
oon  1 ©r.  reinem  ©über  in  ©afyeterfaure  oerfe^t.  9)?an  tlärt 
bie  ^lüfftgfeit  burd)  ©Rütteln,  unb  beftimmt  bann  mit  einer 
2)ecimall6fung,  entmeber  oon  ©über,  ober  oon  ©ßlornatrium 
genau  bie  -Slnjahl  ber  ü’aufenbtel , entmeber  oon  ©t)lornatrium 
ober  oon  ©über,  bie  noch  frei  geblieben  ftnb.  9Jfan  tennt  nun 
bie  SDtenge  oon  2öaffer  ober  oon  ^l)lornatrium , bie  man  ber 
©aljlöfung  noch  §u$ufe£en  ^at,  um  biefelbe  auf  ben  richtigen 
®el;alt  gu  bringen.  9tad)  bent  erforberten  3ufa!e  macht  man 
eine  neue  ^robe  unb  fährt  fo  fort,  big  bie  ©aljlöfung  bie  er* 
forberte  iftormalftärfe  hat. 

Um  bie  ©al§  = £)ecintallöfung  $u  erhalten,  bringt  man 
1 JDeciliter  ber  0lormallöfung  in  eine  güafdje,  bie  genau  für 
1 £iter  mit  einem  ©triebe  am  hälfe  geeicht  ift,  unb  füllt  biefelbe 
bann  big  $um  ©tridje  mit  Sßaffer. 

3ur  $)arftellung  ber  ©über  = Secimallöfung  mirb  1 ®r. 
reineg  ©über  in  5 — 6 ®r.  ©albeterfäure  gelöft,  unb  biefe  £ofung 
genau  big  auf  1 £iter  oerbünnt. 

©in  Cuedjtlbergehalt  in  ber  ©ilberlegirung  macht  bie  $robe 
auf  naffem  5ßege  ungenau,  meil  bag  £>uedfüber,  inbent  eg  alg 
JRegnault'S  (Sfyetme.  II.  28 
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©fdorür  gefällt  wirb,  einen  $t)eit  beS  (StytornatriumS  gerfe^t. 
©ntfnitt  bie  £egirung  eine  audj  nur  etwas  erf)eBticl)e  Sttenge 
oon  OuedfjttBer,  fo  gieBt  fiel)  bieg  leicht  baburd)  gu  erfennen, 
ba#  fttf)  bie  ^Iitfjtgfeit  burd)  ©Rütteln  nicfyt  Kart,  unb  baji  ber 
erfte  9tieberfcfytag  ftd)  nidfyt  fdjwärgt  ant  £id)te.  Snbeffen  läfjt 
ftd)  bie  Fällung  beS  CutedjtIBerd)lorür3  ocrfymbern,  wenn  man 
bie  ©itBerlofung  gletd)  oor  3ufal  ber  ©aljlofung  mit  etwas 
efftgfaurent  Patron  öerfefct. 

Das  $robirnt  ber  Silbererze. 

§ 1145.  Um  jtlBerljaltigen  33teigtang  auf  ©ilBer  gu 
Biren,  wirb  barauS  guerft  baS  35Iei  nad)  bent  oBen  (§  980)  Be= 
fdjrieBenen  93erfaf;ren  aBgefdjteben,  unb  barauf  baS  93tei  ber 
©ubeltation  unterworfen.  SSiSWeiten  fdjmitgt  man  aud?  wof)t 
ben,  93tetglang  mit  feinem  3 — 4fad)en  ©ewicfytc  oon  ©alpeter; 
ber  ©djwefel  oont  93Ieigtang  wirb  baBet  in  ©cfjwefetfäure  oer= 
wanbett,  bie  ftd)  mit  bent  ^“ati  oerBinbet,  wäfyrenb  baS  meifte 
S3tei  metaflifd)  mit  bem  gangen  ©ÜBergel)atte  aBgefd)teben  wirb. 

$>ie  ftlBerfyaltigcn  Jtubfererge  werben  guerft  auf  Jtubfer 
broBirt;  baS  ^ubferforn  wirb  bann  mit  feinem  1 6 fachen  ©e= 
wiegte  an  33lei  cubedtrt.  5Die  JlubferBeftimmung  Wirb  fotgenber 
Stagen  auSgefüfwt:  333enn  baS  ©rg  eine  ©djWefetoerBinbung 
ift,  fo  wirb  es?  guerft  in  einer  fteinen  £f)onfd)aIe  geroftet,  wobei 
man  gu  ftarfeö  ©rt)i|en  oermeibet,  bamtt  baS  (Srg  nidjt  gunt 
©djmetgen  fomntt.  SBenn  bann  Beim  SRöften  feine  fernere 
©ntwiefetung  oon  fdjweftiger  ©äure  metjr  wal;rgunefmten  ift, 
fo  Bebeeft  man  baS  ©djätdjen  mit  einem  £)edel  unb  ert;i|t  Bis 
gunt  v£eErotl;gtüt)en,  unt  bie  fdjwefelfaurctt  ©atge  gu  gerfe^en. 
5Die  geröftete  ©uBftang  wirb  bann  in  einem  ©d)metgtieget  mit 
il;rent  3 — 4 fassen  ©ewid)te  oon  fd)W argem  $Iuß  gefdjmotgen. 
5£)ieS  Wirb  entweber  in  einem  ©eBlafefeuer,  ober  in  einem  fefjr 
gut  gief)enben  ©tül)ofen  auSgefütjrt.  9tad)  bem  ßerfd^tagen  beS 
erfatteten  Siegels  finbet  ftd)  unter  einer  alfaliftjjen  ©dftadfe,  bie 
nur  ©buren  oon  Äubfer  enthält,  ein  gefdjnteibiger  $ubferfud)en. 


Üas  $robiren  t>on  dUberlcgirungen. 
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5£>ie  orbbirten  Silbererze  brauchen  nicht  oort^er  geroftet  ja 
»erben ; mit  man  in  ben  fubfertyaltigen  oort;er  baS  jtubfer 
beftimmen,  fo  »erben  fte  unmittelbar  mit  f^marjem  $lufj  ge* 
fdjmolzen;  folt  nur  baS  Silber  barin  beftimmt  »erben,  fo  mengt 
man  baS  ©rz  mit  feinem  8 — 10  fachen  ©e»id)te  oon  33leigtätte 
unb  mit  feinem  bobbetten  ®e»id)te  oon  fcb»ar§ent  $tu(?  in 
einem  <Sc^meX§tiegel.  ©in  $fyeil  ber  ©tätte  »irb  burct)  bie 
«ftof>le  beS  f^marjen  ftduj?  zu  metaltifd)em  Sßtei  rebucirt,  »eU 
$eS  altes  (Silber  aufnimmt;  bie  quarkige  unb  erbige  ©angart 
oerfebtadt  ftd?  mit  ber  ©tätte  unb  bem  Äati  beS  fc^marjen 
Slufj.  S)ie  (Silbererze,  »eldjje  Scb»efel=  unb  ^trfenif  = 9Serbin= 
bungett  enthalten,  »erben  ebenfalls  mit  ©tätte  gefebmotzen;  oft 
ift  eS  aber  nicht  nottjig,  fdjmarzen  $tu§  zu§ufe£en,  tueil  bur$ 
bie  3crfe{3ung  ber  Sd)»efeU  unb  Qlrfenit  = SSerbinbungen  mit 
ber  ©tätte  genug  metal(ifd)eS  93lei  rebucirt  »irb , um  atteS 
(Silber  aufzunehmen. 


© 0 l t). 

Qlequioalent:  Au  = 1227,8. 

§ 1146.  5DaS  ©otb,  »etdjeS  zu  2Äün§en  unb  ©otbarbeiten 
bient,  ift  nicht  rein,  fonbern  mit  et»aS  Äubfer  unb  (Silber 
tegirt,  »oburdj  eS  met»  Joärte  erlangt.  Um  baS  ©otb  rein 
barzuftelten,  loft  man  ©otbmünzen  in  ^5nigS»affer  auf,  oer= 
bambft  bie  SÖfung  bei  fet)r  getinber  SSärrne  zur  £rocfne,  bis 
alte  freie  Säure  oerbambft  ift.  £)er  Otüdftanb  »irb  in  2Baffer 
aufgenommen,  babei  fdjeibet  fid)  et»aS  (S^Iorfttber  ab;  bie  flare 
^ofung  »irb  mit  überfd)üf|tgent  fch»efetfaurem  ©ifenorbbut 
oerfe^t,  »oburdj  baS  ©otb  metatlifd)  atS  ein  braunes  $uloer 
gefällt  »irb.  S)iefe  3^rfe|ung  »irb  burd?  fotgenbe  ©letchung 
auSgebrüdt : 

Au2Cl3+6FeO.  S03-=2  Au-f-2(Fe203.  3S03)  Fe2Cl3. 

28* 
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£)er  9tieberfd}lag  mirb  mit  berbünnter  ßlfformafferftofffäure 
bigerirt;  unb  nadjbem  er  gut  auggemafcfyen  ift,  mirb  er  in 
einem  $f>ontiegel  mit  etmag  ©orat  unb  Salpeter  gefdjmoljen. 
«Statt  beg  fdjmefelfauren  ©ifeno.rpbulg  fann  auch  eine  £5fung 
bon  ^ntimondflorür,  Sb2  CI3,  in  freier  ©blormafferftofffäure 
angemanbt  merben;  babei  rebucirt  ft  cf)  ebenfalls  ©olb  unb  eg 
‘•etüftefd  $lntimond)lorib. 

£)ag  ©olb  f)at  eine  cf)arafteriftifd)e  gelbe  ^rarbe;  feine 
5E)id?tigfeit  ift  19,5.  @3  fcbmilgt  bei  ftarfer  SSeigglü^ibe^  man 
fdjä|t  feinen  Scfymeljpunft  auf  1200°  nad)  bem  £ufttl)ermo= 
meter.  33et  ben  ftärfften  ^i|graben  ift  eg  merflid)  flüchtig ; fo 
mirb  ein  ©olbbrafd,  burcf)  ben  man  eine  ftarfe  eleftrifdje 
Batterie  entlabet,  in  £)ampf  bermanbelt;  f)ält  man  habet  ein 
Stüd  metßeg  bid)t  unter  ben  5Dral;t,  fo  mirb  biefeg 

purpurbraun  gefärbt,  bttrd)  fel)r  fein  jert^eilteg  ©olb,  mag  ftd) 
nieberf erlägt,  klimmt  man  ftatt  beg  d^bier«  ein  ©ilberbledj), 
fo  mirb  bieg  bergolbet.  9ludj  jmifcbtn  $mei  jtof)lenfpi|en,  bie 
alg  ©ntlaber  einer  ftarfen  Säule  bienen,  mirb  ein  ©olbforn 
fe^r  bebeutenb  berflüd)tigt. 

©olb  ift  bag  gefc^metbigfte  aller  Metalle  (§  295).  3n  fefm 
bümten  2Slättd)en  ift  eg  burcfyfdjeinenb  mit  fd)öu  grünem  £id)te. 
©efcf)mol§eneg  ©olb  erftarrt  unter  günftigen  33erl;ältniffen  frp= 
ftattinifd);  gemö^nlicb  bilbet  eg  Sßürfel,  beffen  $däd)en  mit 
anberett  $läcf)en  beg  regulären  Spftemg  combinirt  ftnb.  2lud) 
bag  natürlid)e  gebiegene  ©olb  ftnbet  ftd)  bigmeilen  in  fel)r  gut 
auggebilbeten  Jtrpftallen  bon  biefen  formen. 

5£)ag  gefällte  ©olb  ift  ein  brauneg  $ulber,  mag  unter  bem 
dlolirfta^l  leicht  ®lan$  unb  $arbe  beg  ©olbeg  erhält,  tiefer 
9tieberfd)lag  erlangt  fd)on  burd)  ^äntntern  3ufatnmen^an93 
menn  man  bag  $ulber  rotfyglüf)enb  dämmert,  fo  erhält  man 
ein  gan$  jufammenf;ängenbeg  Metall,  otjne  eg  gefcfymolgen  in 
f)aben. 

©olb  oerbinbet  ftd)  bei  feiner  Temperatur  birect  mit  Sauer* 
ftoff.  $on  ScJjmefelfäure,  ©tjlormafferftofffäure  unb  Salpeter«* 
fäure  mirb  eg  nid)t  angegriffen 3 mit  ÄÖniggmaffer  giebt  eg  leicht 
eine  $lufl5fung  bon  ©olbcfdorib,  Au 2 CI3.  Se|t  man  ber 


©olborßbe. 
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<Sal$fäure  eine  @ubftan§  $u,  bie  aug  berfelbett  ©tflor  enttüicfetn 
fann,  $.  33.  Sttanganfuperorpb,  ©bromfäure,  u.  f.  m.,  fo  mirb 
bag  ©olb  ebenfallg  aufgeloft.  ©fylor  unb  Sörom  oerbinben  ftdj 
fel)r  leidet,  fd)ott  in  ber  Äälte  mit  ©olb;  3ob  mirft  bagegen 
nur  fel;r  unbebeutenb  barauf  ein. 

@d)tt?efel  läßt  ftd?  mit  ©olb  bei  feiner  Temperatur  bireft 
oerbinden.  3lud?  <Sd)ivefelmafferftoff  mirb  oon  metatlifdjeni 
©olb  nidjt  $erfe$t;  aber  beim  @djmel$ett  mit  alfalifdjen  $olp* 
fulfureten  mirb  eg  ftarf  angegriffen,  unb  eg  bilbet  ftd?  ein 
@d)mefelfal$,  morin  bag  (Scfjmefelgolb  Au2S3  alg  ein  (Sulftb 
ober  alg  eine  ©ulfofäure  auftritt. 

3lrfettif  oerbinbet  ftd?  mit  ©olb  beim  ©rf)i|en  $u  einer 
fetjr  [proben  SSerbinbung. 

93on  reinen,  fo^lenfauren  unb  falpeterfauren  TOalien  mirb 
bag  ©olb  beim  (Schmelzen  nic^t  angegriffen. 


Öetbittlrunöctt  bc$  ©oüros  mit  Öaumrftoff. 

§ 1147.  9Äan  fennt  gtoei  Orpbationgftufen  beg  ©olbeg: 

1.  ©olborpbul,  Au20; 

2.  ©olbfegqutorpb,  Au203. 

CDZit  beit  (Sauerftofffäuren  bilbet  feineg  oon  biefen  Oxpben 
mirflidje  @alge. 

©olboxpbul,  Au20,  mirb  burd?  «ftali  aug  einer  oer= 
bünnten  3luflöfung  oon  ©olbdflorür,  Au2 CI,  alg  ein  bunfel 
oioletteg  $uber  gefällt,  mag  ftdj  bei  250°  in  feine  33eftanb= 
t^eile  gerfefct.  (Sauerftofffäuren  mirfen  nidjt  barauf.  ©fylor» 
mafferftofffäure  bilbet  bamit  unter  3lbfdjeibung  oon  metallifcfyem 
©olb  ©olbcfylorib,  Au2  CI3. 

©olbfegquiorpb,  Au203,  (bigtoeilen  aud;  ©olbfäure 
genannt,  meil  eg  ftd)  mit  SBafen  oerbinbet)  erhält  man  folgen» 
ber  OJiafen:  ©me  Qluflofung  oon  ©olbcfylorib,  Au2 CI3,  mirb 
mit  reiner  SJiagnefta  marrn  btgerirt;  mit  ber  überfälligen 
SJkgnefta  niifdjt  ftd)  bann  eine  33erbinbung  oon  ©olbfegquioxpb 
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mit  3ttagnejta,  golbfaure  9ttagnefta;  t>iefer  Sftieberfchlag  ftirb 
mit  ftebenber  «Safyeterfäure  behanbelt,  moburch  bic  9J?agnefta 
geloft  mirb,  fo  baß  nur  ©olbfeSquiortybhbbrat  jurücf  bleibt.  9)Zan 
erhalt  eS  auch,  menn  eine  Qluflöfung  oott  ©olbchlorib,  Au2  CI3, 
genau  mit  fohlenfaurem  Patron  neutralijlrt  itnb  bann  §um 
Soeben  cr£;i%t  mirb.  ©in  großer  $heil  beS  ©olbeS  mirb  bann 
als  ©eSquiorijb  gefällt.  $)aS  noch  in  £ofung  bleibenbe  [Reibet 
ftch  ab,  töentt  man  juerft  überfchüfjtgeS  Jtali  nnb  bann  ©f|tg* 
fäure  §ufe£t. 

©olbfeSquiorhbhhbrat  bttbet  ein  gelbbraunes  $uloer;  bei 
fchirachent  ©rftärmen  verliert  eS  fein  Qöaffer  oollftänbig;  bei 
250°  verfällt  eS  in  ©olb  nnb  (Sauerfioff.  $>urch  01ebuctionS= 
mittel,  mie  j.  95.  burch  organifche  (Säuren  ober  burch  ftebenben 
5llfol;ol  ftirb  barauS  9)fetall  rebucirt.  (S^Iortx>affevftofffäure 
löft  eS  als  ©olbchlorib,  Au2  CI3.  2)ie  ftärfften  Sauerftoff* 
fäuren  bilben  mit  bem  ©olbori;be  feine  feften  SSerbinbungen; 
fe^r  leicht  nnb  fchon  in  ber  ßalte  mirb  eS  oon  ben  £ofungen  : 
ber  9llfalten  aufgeloft,  nnb  burch  93erbunftung  biefer  £Öfungen 
laffen  ftch  .frbftallifirte  golbfaure  9llfalten  erhalten. 

9ßenn  man  eine  £ofung  beS  ©olbfeSquiort;beS  mit  menig 
^Immoniaf  öerfefct,  fo  mirb  eine  erbloftoe  93erbinbung  gefällt, 
bie  zugleich  ©olbortyb,  Qlmmoniaf  unb  ©hl°r  enthält,  £äßt 
man  biefe  Subftanj  mit  überfchüfjtgeni  9lmmoniaf  bigeriren,  fo 
erhält  man  ein  hellbraunes  $uloer,  meines  no(h  ^iel  heftiger, 
als  bie  obige  95erbinbung  ejtylobirt.  £)ieS  fogenannte  jtnallgolb 
ift  eine  einfache  93erbinbung  oon  ©olbfeSquiorDb  mit  Qlmmoniaf, 

Au2  O 3 + 2 NH3 -f- HO. 


Öcrbintrungen  tres  ©ülires  mit  £djmefcL 


§ 1148.  ©olb  unb  (Schwefel  laffen  ftch  nicht  bireft  oer= 
binben;  man  erhält  aber  bie  ben  beiben  Oj^ben  unb  ben  ©hlor* 
oerbinbungen  entfyrechenben  Scbftefels93erbinbungen  burch  3er= 
fe^ung  beS  ©olbcßloribeS,  Au2 CI3,  mittelji  Schfrefelfrafferftoff; 
ift  nämlich  bie  ©olblöfung  falt,  fo  mirb  gelbbraunes  ©olbfulftb, 


• - -jJ 


Gttjlorgolfr. 


439 


Au2S3,  gefällt,  inaS  ftd)  iit  ailf'alien  leidet  auflöji 3 ift  bie  ®olb= 
lofung  aber  ftebenb,  fo  fällt  <Sd)irefeltr>afferftoff  bunfelbrauneS 
©olbfulfuret,  Au2S,  tuobei  @d)trefelfäure  unb  ßf)lonvafferftoff= 
fäure  frei  derben: 

2 Au2  CI 3 4-  3 H S + 3 HO  = 2Au2S-j-6HCl  -{-SO 3. 

Verbindungen  des  Gieldes  mit  ©hier. 

§ 1149.  2)urd)  9luflöfung  t>on  ®olb  in  «ftönigStnaffer  er= 
X;ält  man  eine  golbgelbe  £6fung  oon  ®olbfeSquid)torib,  Au2  CI  3, 
morauS  fiel)  bei  langfamem  SSerbunften  an  trodner  £uft  eine 
93erbinbung  i>on  ®olbd)lorib  mit  ©l;lorirafferftoff  in  gelben 
^rbflallen  abfefct.  0tad)  SSerbunftung  aller  freien  (Säure  färbt 
ftd)  bie  3)? affe  braun,  unb  e3  bleibt  Irbflallinifc^eö,  gerftieflie^eö 
©olbfeSquidjlorib  gurüef,  traS  ftd)  and)  in  3llfof)ot  unb  Qlet^er 
leidjt  löft.  2)ae  Söfunggberntögen  beS  3letl;erS  ift  fogar  größer, 
als  baS  beS  2BafferS;  benn  trenn  man  eine  träffrige  £öfuttg 
biefcö  (Sfyiortbeg  mit  -Hetzer  fcfyüttelt,  fo  nimmt  biefer  faft  alles 
©olbcblorib  auS  ber  ^öfung  auf. 

3)iefeS  ©olbdjlorib,  Au2  CI3,  giebt  mit  fef>r  rieten  ©f>lor= 
metallen  IrijftaUifirte  £)obbelrerbiitbungen , trenn  man  bie  ge= 
mengten  £öfungen  rerbunftet.  SOlit  ©ßlortalium  giebt  eS  bie 
§erfließtid)e  95erbinbung:  KCl  + Au2C13  + 5HO;  mit  ©t;tor= 
natrium  NaCl-f-Au2Cl34-4H03  mit  (Chlorammonium: 

NH4  CI  -j-  Au2  CI3  + 2 HO. 

3lud)  mit  beit  ©Iflorüren  ron  $art)um,  ©alciunt,  SOlagnefium, 
3)?angan,  ©ifen,  3^1  u.  f.  tr.  bilbet  cS  $>obbelrerbinbungen. 

2)aS  ©otbd)lorür,  Au*  CI,  erhält  man  in  Sonn  eines 
grünlichen,  in  SBaffer  unlöslichen  $ulrer£,  trenn  man  baS 
©ßlorib,  Au2  CI3,  einige  3e^  einer  £emberatur  ron  ettra  200<> 
auSfe|t,  troburdj  ©tylorgaS  auSgetrieben  trirb. 

berbintrungen  £cs  ©olircs  mit  Cyan. 

§ 1150.  Sßirb  eine  concentrirte  unb  £öfung  ron 

@otbd)torib  fo  lange  mit  einer  aiuflöfung  ron  ©banfatium 
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perfekt,  Bi8  ftd)  bie  ^lüfftgfctt  entfärbt  Bat,  fo  [Reibet  ftch  beim 
(Malten  bte  Epanboppeloerbinbung  KCy+ Au2Cy3  in  pri6ma= 
tif^en  ^rpftallen  auö.  $>ie3  Äaltumgolbchanib  ijf  in  Sßaffer 
fe^r  leidet  löölid^.  Sei  mäßigem  (Sr^en  verliert  eö  bie  Hälfte 
feinet  Epang,  unb  auS  ber  toäffrigen  £5fmtg  beö  OtücfftanbeS 
Irpftallifirt  Äaliuntgolbcbanür:  KCy-)-Au2Cy. 

Caffht*’  ©ottrpurpur. 

§ 1151.  3Kit  bent  Flamen:  (Safftuö  ®olbpurpur  bezeichnet 
man  eine  93erbinbung,  bie  ®olb,  3ton  unb  (Sauerftoff  enthält, 
nnb  in  ber  ®la3=  unb  Porzellanmalerei  al£  Purpurroth  unb 
Otofaroth  benu^t  mirb  (§  730).  2)iefe  Perbinbung  mirb  auf 
öerfchiebene  Pleife  bargeftellt,  unb  fommt  beßhalb  oon  oerfcl)ie= 
bener  3ufammenfe|ung  oor,  moburd?  bie  Ungewißheit  über  ihre 
ßufammenfehung  veranlaßt  ift.  ©etoöhulich  bereitet  man  ißn 
burdj  Fällung  einer  hto^i^ttb  oerbünnten  Qluflofung  oon 
©olbdjlorib  mit  einer  Plifchung  oon  Stoncjjlotür  m it  Sinn* 
chlortb.  (So  lange  ber  lieber fcßlag  fhtrach  ift,  ift  er  fchon 
purpurroth;  trenn  er  aber  ftarf  ift,  fo  erfdjeint  er  braun. 

Pon  conftanter  3ufammenfe|ung  erhält  man  ben  Purpur 
nach  folgenbem  Verfahren : 20  ®r.  ®olb  lojt  man  in  100  ®r. 
jtoniggtnaffer  (au3  20  ®r.  (Salpeterfäure  unb  80  ®r.  (Salzfäure); 
bie  £öfung  wirb  zur  Entfernung  aller  überfchüfftgen  (Säure  im 
SÖßaffetbabe  zur  $rocfne  perbampftj  ben  Otücfftanb  löft  man  in 
7 — 8 &>eciliter  3Baffer.  Sn  bie  fUüfftgfeit  bringt  man  einige 
(Stücfcpen  ßittnj  ber  fo  entftehenbe  purpurrothe  9tieberfchlag 
entfpricbt  ber  formet: 

Au20.  Sn02  + Sn0.  Sn02-f-4H0; 

(biefelbe  3ufummenfe|ung  brücft  bie  Formel: 

2Au  + 3Sn02  + 4H0 

au£).  33etm  Erbten  entwicfelt  biefer  Purpur  fein  (Sauerftoff* 
ga£,  fonbern  nur  SBaffer;  ber  geglühte  Otücfftanb  oerhält  ftch 
bann  ganz  Wie  ein  ®emenge  oon  metallifchem  ®olb  mit  3iuntf 


ÜJeftimmuttg  ire$  ©olbe*. 
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fäure;  oor  bem  ©litten  fann  aber  fein  metafttf$e3  ©olb 
barin  enthalten  fein , fcettn  £lue<fjilber  §tef)t  baraug  fein  ©olb 
aug. 

9J?an  erhält  au<b  einen  frönen  *ßurbur,  menn  man  ©olb* 
orbbul  mit  einer  Sluflofung  oon  jinnfaurem  Äali  er^i^t. 

©nblidj  mirb  auch  ©olbbur^ur  bargeftellt,  inbem  man 
1 $b-  ©olb,  x/z  $t).  3inn  unb  4 — 5 $b-  (Silber  gufammen 
f^miljt  unb  bie  Scgirung  mit  (Safyeterfäure  be^anbelt;  bag 
(Silber  mirb  aufgelbft , ©olb  nnb  Sinn  nehmen  (Sauerftoff  auf 
unb  bilben  einen  $urbur,  ber  auf$or§ellan  fel)r  f^öne  Farben 
giebt,  beren  Nuance  ftdj  abänbern  läßt  burcb  üerfdjtebene  $er= 
fmltniffe  non  ©olb  unb  3inn. 

Organifdje  ©emebe,  mie  bie  £aut,  bag  Seinen  u.  a.  mer* 
ben  non  ©olb^lorib  burburrotl)  gefärbt,  n?af>rfcbeinli^  non 
©olbortybul,  benn  burcb  Oieiben  nehmen  bie  (Stellen  feinen 
Oftetallglanj  an;  biefer  le|tere  tritt  aber  rafd)  ein,  fobalb  man 
bag  rot^e  Stücf  in  einer  ^lafcße  oolt  OBafferftoffgag  bem 
Sonnenlichte  augfe|t. 

#£|timmung  tr t%  fein t Trennung  non  Iren 

notigen  Metallen. 

§ 1152.  £)ag  ©olb  mirb  fletg  in  metallifchem  3ufiuube 
gemogen.  2Bemt  man  eg  in  Sluflöfung  bat,  fo  mirb  eg  bur(b 
fcfjmefelfaureg  ©tfenorbbul  gefällt,  nacf)bent  man  bie  Söfung 
mit  ©^lorroafferftofffäurc  nerfe|t  ba^  um  bag  entftanbene 
©ifenfegquiort)b  in  Söfung  $u  h«lteu.  ©g  ift  aber  mistig,  baß 
bie  Söfung  feine  Safyeterfäure  enthält,  menn  bie  Fällung  ooll* 
ftänbig  erfolgen  foll;  märe  biefelbe  noch  oorl;anben,  fo  müßte 
bie  Söfung  oor  ber  Fällung  unter  3ufah  öon  (S^Xormaff erftoff= 
fäure  jur  $rocfne  nerbambft  merben.  2)ag  gefällte  unb  ab* 
ftltrirte  ©olb  mirb  gut  auggemafdjen,  jurn  Olothglüßen  erbiet 
unb  gemogen. 

§ 1153.  Um  bag  ©olb  non  ben  vorigen  Metallen  31t 
trennen,  benutzt  man  feine  Unloglicbfeit  in  Safyeterfäure,  ober 
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man  Io  fl  and)  alle  OOZetalle  in  .ftöniggmaffer  auf,  unb  fällt  bag 
©olb  entmeber  burd)  fSm.efelfaureg  Kifenortybul  ober  burd) 
(Stilen  mit  Oralfäurc,  mag  ben  35ort^eil  barbietet,  baß  man 
fein  neueg  SOZetall  in  bie  i*ofung  bringt.  33igmeilen  fällt  man 
aucß  bag  ©olb  burd?  Sdjmefclmaffcrftoff  atg  ©djroefelgolb,  mag 
nach  beut  ©litten  an  ber  Suft  metallifSeg  (§5oIb  Unterläßt. 


Mit  ©nmummg  Ir c$  ©oürcs. 

§ 1154.  £)ag  ©olb  fommt  in  ber  üftatur  faft  immer  gebiegen 
oor;  bigmeilen  faft  rein,  meifleng  mit  nte^r  ober  meniger  Silber 
oerbunben.  Oftan  ftnbet  eg  fyaubtfäSliS  an  breierlei  £ager* 
ftätten: 

1.  «Huf  ©äugen,  unb  §mar  meifleng  auf  Quarzgängen, 
bie  and)  anbere  ©rje  führen,  oorjügltcß  ßttyfers,  33 lei*  unb 
(Silbererze  nebft  Sd)mefelfieg.  SDiefe  ©ängc  liegen  gemö^nlicß 
im  Urgebirge. 

2.  5n  fleinen  Qlbcrn,  meld)e  ©ebirggarten  burd)zie^en,  bie 
auf  ber  ©renze  oon  frtyftallinifc^en  unb  gefristeten  ©efteinen 
liegen. 

3.  5m  lofen  Quarzfanbe,  ber  oft  in  fefm  auggebe^nten 
Ollluoiongmaffcn  auftritt.  5Qiefer  Sanb  ftammt  oon  zerftörten 
frbftallinifSen  ©efteinen  ab,  mie  man  fte  ä^nlidj  nodj  je^t  in 
folgen  ©egenben  ftnbet.  5£)ag  bebeutenbe  fpeciftf cC;e  ©emidß  beg 
©olbeg  ift  ber  meSanifdm  ©runb,  baß  eg  ni<j)t  fo  meit  fortge= 
fSmemmt  ift,  alg  ber  übrige  Sanb  unb  feine  Unauflbglicßfeit 
in  ben  gemb^nliSett  Olgentien  ber  Otatur  l)at  eg  Semifcb  ge= 
fd)ü£t  unb  an  jenen  Orten  erhalten.  2)te  golbfül;renben  Olllu= 
oiongmaffen  liegen  meifleng  in  offenen  £t;äleen , umringt  oott 
ben  Urgebirgen,  moritt  man  bigmeilen  ®olbtl)eild)en  eingemaSfen 
int  OJtuttergeflein  gefunben  J)at.  5Die  bebeutenbften  £agerftätten 
oon  golbfü^renbent  Sanbe  ftnb  in  33raftlien,  in  Kßili,  in  Olfrica, 
in  Sibirien  am  Ural  unb  Olltai,  in  Oller ifo,  ^amptfäSlid)  in 
Kalifornien.  2)ag  meifte  ©olb  in  folgern  Sanbe  finbet  fid?  in 
$orm  oon  33lättSen  unb  unregelmäßig  geformten  ober  gerun* 


Ufte  ©etmnnung  öes  ©olbe«. 
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beten  Körnern,  nicht  feiten  oon  4?afelnu#gr6§e;  «tan  T^at  biS- 
meiten  Mumien  ooit  mehreren  Kilogrammen,  ja  im  Ural  eine 
Eftaffe  oon  36  Kilogr.  gefunben. 

3n  feinen  üBIattchen  ftnbet  ftd)  baS  ©olb  faft  in  aEent 
Treibfanbe  oon  bluffen,  bie  auS  bem  Urgebirge  fomrnen  ober 
auf  größeren  Strecken  il;r  E3ett  in  bemfelben  h^cn.  3n  §ranf= 
reich  fennt  man  folgen  golbführenben  Sanb  im  Kriege  in  beit 
Etyrenäen,  im  ©arbon  in  ben  ©eoennen,  in  ber  ©aronne  unb 
im  O^^eirt  bei  (Straßburg.  5£)er  ©otbgehalt  ift  aber  51t  unbe* 
beutenb,  um  eine  geregelte  EluSbeutung  $u  geftatten,  fo  baß  bie 
©ittmohner  ftch  b^c^ften^  in  (Ermangelung  anberer  Elrbeit  mit 
ber  ©olbmäfcbe  befaffeit. 

£)ie  ©olbblättchen  beS  ^flußfanbeS  fittb  gewöhnlich  außer* 
orbentlicb  bümt;  oft  wägen  ihrer  20  noch  nicht  1 EftiEigrantnt. 

3n  Sibirien  wirb  bie  EluSbeutung  eines  SattbeS,  ber  nur 
0,000001  ©olb  enthält,  als  unoortbeilbaft  betrachtet  5 ber  0 tytin* 
fanb  enthält  im  Mittel  nur  % 0011  jener  Efteitge. 

5Da S ©olb  fontrnt  auch  mit  TeEur  oerbunbett  natürlich  int 
ShriftteEur,  E3IätterteEur  unb  TeEurfEber  in  Siebenbürgen 
oor.  3n  SBrafilien  fontmt  eine  Segirung  oon  ©olb,  Silber  unb 
$allabium  in  tleinen  frtjftaEinifchen  Körnern,  als  fogenannter 
©olbftaub  oor.  ElEer  SchmefetfieS  auf  ©ängen  im  Urgebirge 
enthält  wenigftenS  eine  fel)r  geringe  Eftenge  ©olb;  nicht  fetten 
ift  feine  Eftenge  fogar  beträchtlich  genug,  um  eS  barauS  mit 
SSortbeit  gemimten  §u  tonnen. 

§ 1155.  EÖenn  baS  ©olb  mit  anbern  EftetaEen  zugleich 
auf  ben  ©ängen  oortommt,  wie  Eft  mit  S8Iei , Kupfer  ober 
Silber,  fo  wirb  baS  ©rj  auf  biefe  anbere  EftetaEe  bearbeitet, 
in  benen  ft<h  baS  ©olb  ftnbet.  Eöemt  eS  ein  E3leier§  ift,  fo 
erhält  man  Eöerfblei  barauS,  auS  bem  bitrcb  bie  Treibarbeit 
ein  mit  ©olb  legirteS  Silber  erhalten  wirb  (§  987).  3ft  baS 
©rj  ein  reineS  Kupfereq,  fo  fteEt  man  barauS  entmeber 
S<hWar§fupfer  bar,  waS  man  ber  Saigerarbeit  (§  1067)  unter* 
wirft,  ober  man  erhält  Kupferfteine,  bie  bann  gur  Eimalgama* 
tion  (§  1136)  fontnten.  £)ie  Scpeibung  ber  fo  erhaltenen 
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©emenge  oon  ©olb  unb  (Silber  wirb  halb  näl;er  betrieben 
Serben. 

Oft  wirb  baS  ©rj  wuerjl  ber  Qlmalgamation  unterworfen, 
Wobei  man  oerfäfyrt,  wie  bet  ber  ^malgamation  beS  (Silbers. 
5E)aS  ©olb  löjl  fth  im  OUtecffilber  auf,  baS  füüfftge  Amalgam 
Wirb  flltrirt,  unb  oon  bem  wurücfbleibenben  Amalgam  Wirt»  baS 
Oluetfftlber  abbeftillirt.  9lah  ber  ^malgamation  wirb  auS 
bem  ©r§e  ein  (Stein  gefc^nto^en,  woraus  fth  noh  etwas  ©olb 
gewinnen  läßt. 

§ 1156.  3)ie  ©olbwäfhe  auS  bem  (Sanbe  wirb  auf  bie 
einfache  2öeife  auSgefüßrt.  Oft  gefc^ie^t  eS  in  ^ö^ernen 
Mulben,  ober  auf  geneigten  planten,  über  bie  man  2Baffer 
fließen  läßt.  Oiefe  planten  ^aben  Heine  Oluerrinnen,  in  bie 
fih  baS  ©olb  mit  ben  fhwerften  Mineralien  fe£t.  tiefer  an* 
gereiherte  (Sanb  wirb  bann  ber  ^Imalgamation  unterworfen. 

3m  Ural  bringt  man  ben  golbfü^renben  Sanb  in  haften, 
beren  3Soben  auS  (Shwar^bteh  ftebförmig  mit  £6hern  oon 
2 Zentimeter  £>urhmeffer  oerfe^en  ifi  2Öäf)renb  ein  SSaffer* 
ftrafü  in  ben  haften  fließt,  rüfwt  ein  Arbeiter  ben  (Sanb  be= 
jlänbig  auf.  5Die  feinjlen  ^eilcben  fließen  mit  bem  Maffer 
burh  ben  (Siebbobett  ab  unb  fallen  auf  große  fiegenbe  beerbe, 
bie  mit  rauhem  3eu3  be'Heibet  ftnb.  5£>er  Arbeiter  fegt  ben 
(Sanb  öfter  oon  unten  wteber  nah  °^en-  ®ie  ©olbblätthett 
bleiben  oben  auf  bem  beerbe  mit  ben  fh Werften  Mineralien 
Wurücf.  50er  @anb  wirb  nah  ber  23ereiherung  burh  biefe  erfte 
3Säfhe  j$um  ^weiten  Male  mit  größerer  (Sorgfalt  auf  Heineren 
beerben  gewafhen.  Sitanetfen  unb  Magneteifen  Werben  burh 
einen  Magneten  ausgewogen  unb  man  fhmiljt  nun  bie  Maffe 
in  großen  ©raüßittiegein.  £)aS  meifte  ©olb  famntelt  fih  am 
23oben  unter  berShlafö,  worin  fth  fowo^l  noh  ungefhmolwette, 
als  auh  gefhmolwene  ©olbförner  beftttben.  Man  pocfyt  unb 
wäfht  biefe  (ShlacHn  unb  ber  barauS  erhaltene  reihe  ©h&$ 
Wirb  in  (Sh^htöfen  berfhmolwen.  Man  erhält  fo  golbfyaltigeS 
93lei,  woraus  burh  Kupellation  baS  ©olb  abgefcbieben  wirb. 


H>ie  ©etmnmmö  be#  ©olbes. 
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§ 1157.  3tt  S^rol  wirb  ctu§  Schwefelfieö  etwas  ®olb  ge= 
sonnen,  inbem  man  benfelben  in  üftühlcn,  wie  $rig.  580  jeigt, 


3*3 • 580. 

ber  Amalgamation  unterwirft.  ©ieiftenS  fielen  mehrere  foldje 
©fühlen  terraffenförmig  über  einanber.  3n  ber  ^igur  580  ift 
bie  oberfte  ©fühle  oon  ber  Seite  gefehen,  bie  untere  im  £)urdl}* 
fdhnitt  bargeftellt.  £>er  SchWefelfieS  wirb  §u  einem  unfüfylbar 
feinem  ©uloer  gebockt,  bann  in  ©Baffer  aufgefchlämmt,  unb  fo 
burdß  bie  Spinne  G in  bie  obere  ©fühle  geleitet,  wo  fte  burch 
bie  Abflußrinne  G'  in  bie  §weite  ©fühle  geleitet  wirb.  5£)ie 
gußeiferne  Schafe  cdef  ruht  auf  einem  ftarfen  hölzernen  £ifche; 
burdl)  ein  £odß  im  ©oben  ber  Schale  ßinbur^  unb  burdfj  ein 
barüber  ftehenbeS  Auffaijroßr  geht  bie  OfotationSacßfe  ab,  bie 
burch  ein  3^t*ab  rr'  in  ©ewegung  gefegt  wirb  unb  fo  ben 
hölzernen  Olüßrer  mm'  treibt,  ber  mittelft  beS  OtahmenS  mm'nn' 
an  bie  Achfe  ab  befeftigt  ift;  biefer  Otüßrer  mm'  fließt  fidb 
in  feiner  äußeren  $rorm  ganj  ber  inneren  ©ertiefung  ber  Schale 
an;  nur  muß  jwifdßen  beiben  ein  Abftanb  oon  etwa  2 Gentim. 
I bleiben;  an  bem  OU'tßrer  beftnben  ftch  mehrere  Zifenbledhblätt* 

' dßen,  bie  etwas  mehr  als  1 Zentimeter  oorftmngen.  An  feiner 

v Oberfläche  ift  ber  Etüßrer  trichterförmig  oertieft,  unb  in  biefe 

} I fdßalenformige  ©ertiefung  fommt  ber  fXüfftge  Schlamm,  ber  ftch 

in  bie  ©fühle  einbrängt  unb  üon  ba  enblich  burch  bie  Abflüße 
rinne  G'  abfließt.  Auf  ben  ©oben  ber  Schale  fontmen  25  Jtil. 
Ouecfftlber,  Waö  bort  eine  Schießt  oon  1 Zentimeter  £)icfe  bilbet. 
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£)er  S^ü^rer  mad)t  15  — 20  Umbrehungen  in  ber  ÜÄinute.  5)tc 
SSledjblatten  am  ©oben  rühren  bag  ©q  unb  Oucdjtlber  be* 
ftättbig  uni}  bag  ®olb  löft  jid)  im  CUtedftlber,  fo  mie  eg  ba= 
mit  irt  ©erüfmung  fomntt.  ©Sag  in  ber  erften  9Mt;Ie  ber  ©e= 
rührung  mit  bern  Oue<f ftlBer  entging,  gelangt  in  bie  gtoeite 
SDtühte  unb  toirb  bort  aufgelöft.  Stach  vicrmÖchentlicher  Arbeit 
nimmt  man  bag  D-uecfftlber  heraug,  filtrirt  eg  burcb  ®entg= 
leber,  bag  $urücfbleibenbe  fefte  Slmalgam  enthält  faft  ein  drittel 
feineg  ©etvichteg  an  ©olb,  mag  burd)  2)eftillation  beg  £iuecf= 
ftlberg  rein  abgefdjieben  wirb. 

©oUrlcjgitutigcn. 

§ 1158.  5Dag  ® olb  wirb  wegen  feiner  2ßeid)(;eit  faft  nie* 
malg  in  reinem  3ujtanbe  verarbeitet,  fonbern  mit  etwag  Äubfer 
ober  Silber  legirt,  woburd)  eg  bebeutenb  an  sparte  gewinnt. 
5£)iefe  £egirungen  ftnb  leidster  fchmeljbar  alg  reiucg  ©olb. 

Sn  lyranfreich  ift  ber  gefe|lid)e  ©e^alt  ber  ©olbnuinjen 
90 /fooo  unb  bie  erlaubte  £)ifferen$  d=  %ooo}  für  SJtebaillen  ift 
biefer  ©ehalt  91<^ooo,  bie  erlaubte  Slbweidjung  über  ober  unter 
biefen  ©ehalt,  wie  bei  beit  SJtünjen  + %ooo-  S'ür  ©olbarbeiten 
finb  8 verriebene  ©dealte  gefe^lich  erlaubt}  ber  gewöhnlichfte 
©ehalt  ift  75%ooo3  bann  84%0oo  unb  92%0oo,  bie  beibe  fetten 
gngewanbt  werben}  ber  ©ehalt  barf  nic^t  mel;r  alg  %0oo  unter 
bie  Storni  ftnfen. 

3um  Sotten  ber  ©olbarbeiten  bebient  man  ftc^  einer  £e= 
girung  aug  5 $h-  ©olb  mit  1 £1).  Tupfer,  beg  fogenannten 
rotten  ©olbeg}  aber  aud)  eine  Äegirung  aug  4 $h-  ©olb,  1 £h- 
^ubfer  unb  1 $h-  Silber  wirb  tyieju  angewanbt. 

Hm  ben  ©olbarbeiten  ihre  rot^e  ^arbe  $u  nehmen  unb  bie 
rein  golbgelbe  ju  erteilen,  rnirb  bag  «ftubfer  aug  ber  oberfläch* 
liehen  Schidft  auggejogen.  Sltan  erl;i|t  bie  ©egenftänbe  gum 
£)unfelrotl)glü^en  unb  taucht  fte  nad)  bem  ©rfalten  in  ver= 
bünnte  Satyeterfäure,  woburd)  bag  Äubfer  aufgelöft  wirb. 
Stocft  biefer  Wirb  bie  oberflächliche  reine  ©olbfdftcht,  Wenn  man 


JÖdjcibung  oon  ©olb  itnb  Silber. 
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bie  ©egenftänbe  etma  \(  Stunbe  in  einem  SSrei  auS  (Salpeter, 
jtochfalz,  Qllaun  unb  ^Baffer  liegen  läßt.  Our<h  bie  3Birfung 
ber  Schroefetfäure  beS  $llaunS  auf  Jtochfalz  unb  (Salpeter  mirb 
ß^lor  frei  gemacht,  metcheS  Äupfer,  Silber  unb  ®olb  auftöft} 
aber  baS  ©olb  fe£t  fiel)  oon  feuern  auf  baS  Metall  ab.  Oie 
Oberfläche  roirb  mit  bent  Sßotirftahl  mieber  hotirt.  Man  nennt 
tiefe  Arbeit  baS  färben  beS  ©olbeS. 


ödjeitrung  von  ©olir  untf  &übcx. 

§ 1159.  Oie  Scheibung  oon  ©olb  unb  Silber,  oft  als  bie 
9lffinirung  ber  ebten  Metalle  bezeichnet,  mirb  je|t  burch 
SBehanbtung  ber  £egirung  mit  tyifytx  concentrirter  Schwefel* 
fäure  aitSgeführt,  welche  nur  baS  Silber  auflöft.  Soll  bie 
Scheibung  aber  genau  werben,  fo  barf  bie  Segirung  nicht  mehr 
als  20%  ©olb  enthalten}  auch  barf  ber  Jtuhfergehalt,  wo 
möglich  nicht  über  10%  betragen,  weit  baS  fchwefelfaure  $uhfer= 
ort)b  in  concentrirter  Schwefelfäure  nur  wenig  löslich  ift.  Man 
fchmilzt  bie  £egir  ungen  in  Siegeln  mit  ber  haffenben  Menge, 
am  liebsten  golbhaltigem  Silber  jufammen,  falls  ber  ®olbgc= 
halt  ju  bebeutenb  märe.  Oie  gefchmotzene  £egirung  wirb  burch 
©ingiefen  in  talteS  Maffer  in  ©ranalien  oerwanbelt.  Oie  §u 
affinirenben  ©olbmünzen  werben  nur  geröftet.  5Die  ©ranalien 
tommen  mit  ihrem  2% fachen  ©ewichte  son  concentrirter  Schtoe* 
felfäure  oon  66°  am  Aräometer  in  einen  geräumigen  gu^eif er= 
nen  Reffet.  Man  arbeitet  mit  200  — 300  Jtitogr.  £egirung  auf 
einmal.  Oer  Äejfcl  wirb  oon  einem  Oont  mit  einem  $(6tei= 
tungSrohr  bebeeft.  Oie  Säure  wirb  zum  Sieben  erhi^t}  unter 
©ntwicflung  oon  fchwefliger  Säure  bitbet  ftch  fchwefetfaureS 
Silberort;b  unb  jtuhfero;tt)b.  Oie  entweichenbe  fchmeftige  Säure 
wirb  oft  in  ©leifammern  geleitet,  um  fie  bort  wieber  in  Schwer 
felfäure  zu  oermanbeln  (§  139). 

3n  4 Stunben  ift  bie  $luftöfung  ootlftänbig  erfolgt.  Man 
bringt  bann  in  ben  Reffet  eine  Portion  Schwefelfäure  Don  58°, 
bie  oon  ber  ©oncentration  ber  fauren  Mutterlaugen  beS  fchftefel* 
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fauren  Äuüfetor^beS  fyerrüljrt,  beten  Slbftammung  gleich  er= 
flärt  derben  wirb.  Man  läßt  nod)  xi  Stunbe  fotzen,  nimmt 
bann  baS  §euer  fort  nnb  überläßt  baS  ©an$e  ber  dtube;  baS 
©olb  fammelt  ft$  am  35oben  beS  äteffelS.  S)ie  flare  Slüfjig* 
feit  wirb  nocfy  faft  jtebenb  flat  abgegoffcn  unb  in  bleierne 
Reffet  gegoffen,  welche  bie  Mutterlauge  oon  ber  Jtrüftallifation 
beS  gereinigten  fcfjwefelfauren  ätuüferort)beS  enthalten.  JDiefe 
SBleifeffel  werben  burcfy  JDampf  gezeigt,  baS  anfangs  auSgefdjie* 
bene  fdjwefelfaure  Silberort)b  löft  jtdj  halb  wiebet  auf.  .Saßt 
man  bann  bie  glüfjtgfett  etwas  rufyen,  fo  fe£t  ft  cf)  baS  ©olb 
oolfftänbig  ab.  $)ie  flare  ^lüfftgfeit  wirb  mit  einem  £eber 
abgewogen  unb  in  anbere  3)ambffeffel  gebracht,  Worin  burdj 
ätubferblect)  baS  «Silber  in  fleinen  frt;ftallinifcl)en  Kornern  ge= 
fällt  wirb.  3iacfy  fur$er  3eü  ijt  baS  Silber  fo  oollftänbig  ge= 
fällt,  baß  bie  Sofung  butd)  ©fylornatrium  nicfyt  mefw  getrübt 
wirb.  S)er  Silber  * lieber fdflag  wirb  forgfältig  auSgewafdjen, 
unb  unter  einer  treffe  $u  priSmatifdjen  comüaften  Stücfen  ge* 
formt.  Olacfy  bem  £rocfnen  wirb  eS  gefd^moljen.  5£)iefeS  (Silber 
enthält  nur  einige  Saufenbtel  an  Äupfer. 

£)aS  ©olb,  waS  oon  ber  erften  ©inwirfung  ber  Schwefel* 
fäure  fjerftammt,  enthält  noch  etwas  Silber;  burefy  neues  ©r= 
ßi^en  mit  concentrirter  Sd^wefelfäure  in  einem  Ü31atinfeffel 
wirb  if)m  bieS  le|te  Silber  endogen.  SBiSweilen  jießt  man  eS 
aber  noeß  junt  britten  Male  aus.  £>er  ©olbftaub  Wirb  gut 
auSgewafcf^en  unb  gefcf)mol$en.  5£)et  ®ef)alt  biefeS  ©olbeS  be= 
trägt  995/0oo. 

£>ie  faure  Sofung  beS  fcf>wefelfauten  ^ubferort)beS,  welche 
nach  ber  Fällung  beS  Silbers  butef)  ätubfer  übrig  bleibt,  wirb 
in  ben  bleiernen  2)ampffeffeln  oerbamüft  bis  fte  am  Aräometer 
40°  geigt.  3Seim  ©rfalten  fe|t  fieß  ein  großer  £f>eil  beS  fct)tr>e= 
felfauteit  äluüfetotübeS  in  fleinen  jftüfiallen  ab.  £)ie  Mutter* 
lauge  giebt  nach  weiterem  SSerbantpfen  aufS  9?eue  «ftrbftalle. 
<Die  unfrüftalliftrbare  Mutterlauge  wirb  als  oerbünnte  Schwefel* 
fäure  benu|t  unb,  na<b  ber  Qluflöfung  ber  Segirung,  in  ben 
gußeifernen  äfeffel  gegoffeit.  £)aS  erhaltene  fcftwefelfaure  Äubfer* 
ort;b  wirb  bann  noefy  umfrüftallifirt. 


Öergolbung. 


449 


9cad?  biefern  39erfa^rett  ßnb  bie  alten  ftarf  güXbtfc^en  fran* 
gojtfc^en  3-  unb  6 = ^ranfenftücf e unb  felbft  bie  älteften  5^ran= 
fenftücfe,  bie  1 — 2 £aufenbtel  ®olb  enthielten,  afftntrt.  5£)ie 
alten  ©cßeibungömetfyoben  traten  gu  foftbar,  ntn  eine  rortl)eil= 
^afte  ©Reibung  ju  geftatten.  £)er  je|ige  billige  5ßreiö  bet 
©cßtrefelfäute  unb  baö  rerbefferte  33erfa^ren  gefiatten  nocß  eine 
rorffyeilijafte  $lffinirung  ron  gülbifc^em  ©über,  trenn  e£  and) 
nur  14  Staufenbtel  ©olb  enthalt. 

QBenn  eine  £egirung  mcßt  mel)t  als  20—30%  Silber  unb 
©olb  enthält,  fo  trirb  ftc  juerft  in  ^ornt  ron  ©ranalien  im 
Flammofen  geröftet,  tro  ftcf)  bann  ein  3ü)eil  be3  ^ubferö  oxty* 
birt  unb  als  Or^b  burcfy  fd)trac!ße  ©^trefelfäure  au^gegogen 
irerben  fann.  9lacfybem  bet  ^einge^alt  bet  £egirung  fo  auf 
50 — 60%  gebracht  ifi,  fann  §ut  getrotynlicßen  Qlfftnirung  ge= 
fdjritten  trerben. 

tiergolimnö  uni r Ötrftlberunjg. 

§ 1160.  Äubfernc  unb  bronzene  ©egenßättbe  tretben  l;äußg 
oberflächlich  rergolbet.  grübet  trurbe  biefe  SSergolbung  mittelft 
eineö  ©olbamalgamö  aufgetragen}  feit  einigen  Sagten  bebient 
man  jtch  aber  ^aubtfä^lidb  beb  galranifchen  Verfahrens.  5£)aS 
§ut  £iuecf filber*  Vetgolbung  ober  ^euer- Vergolbung 
bienenbe  Amalgam  erhält  man  auf  folgenbe  2Beife:  9ttan  er= 
l;i|t  ©olb  in  feinen  Vlättchen  in  einem  Siegel  jutn  £)unfel* 
rothglühen  unb  reibt  eS  mit  feinem  8 fachen  ©etrid^te  ron 
Duecfftlbet  jufammen.  Sßenn  baS  ©olb  aufgeloft  ift,  fo  fctjüttet 
man  baS  Amalgam  in  faltet  ^Baffer,  unt  ju  t;inbern,  baß  eS 
bei  langfamer  5lbfühlung  frt;(lallijirt.  SDurcj)  $luSbteffen  fc^eibet 
man  baS  ubetfchüfftge  Ouecf ftlber  ab  unb  erhält  fo  einen 
^Imalgamteig,  ber  auf  1 $h-  Duecfftlbet  2 $h*  ©olb  enthält. 

5Der  bronzene  ©egenftanb,  melier  rergolbet  trerben  foll, 
muß  bann  auf  mehrfache  2lrt  vorbereitet  trerben.  3ftan  er^i^t 
ihn  §um  Olothglühen  unb  taucht  ihn  nach  bem  ©rfalten  in  rer= 
bünnte  ©djtrefelfäute , um  bie  äußere  ©chidjt  ron  Dr^b  auf= 
julofen;  nach  biefent  fogenannten  2lbbrennen  taucht  man 
9tegnautt’3  (Stjemie.  II.  29 


bag  Stücf  oft  noch  einen  Qlugenblict  in  concentrirte  Salpeter* 
fäure,  um  baffelbe  noch  oollfonunener  ab^ubeijen.  2luf  bie 
it>ol;l  gereinigte  unb  getrocknete  Oberfläche  mirb  nun  mit  ber 
^ratjbürfte  aug  50?efftngbrabt  bag  Amalgam  aufgetragen}  biefe 
dürfte  mirb  juerft  in  bag  Ouüctmaffer  (aug  6,8  £otl;  Duecf* 
ftlber,  7,5  £oth  Salpeterfäurc  oon  1,33  fpec.  ©emicht  unb  4,8 
Otuart  Otegenmaffer  erhalten)  getaucht  unb  bann  auf  bag  Olntal* 
gant  gebrückt,  unb  bag  l)ängengeBItekene  Qltnalgant  aufgebürftet. 
Oag  (Stück  mirb  mit  ^Baffer  abgefpült,  auf  einem  Okoft  über 
^ohlenfeucr  er^i^t , jeboch  unt**r  einem  gut  jiehenben  Stach* 
fange,  um  bie  Ouecfftlberbämpfe  fortjufch affen,  bie  fonft  ber 
©efitnbheit  ho^ft  nachtheilig  ftnb.  9)?an  bürftet  eg  bann  mit 
SBeinefftg  ab  unb  polirt  bie  Stellen,  melche  ©lan§  haben  f ölten, 
mit  SBlntftein. 

Oag  Silber  mirb  auf  ganj  ä^nltck^e  QBeife  oergolbet;  eg 
führt  ben  tarnen  93ermeil. 

Oag  ©olbamalgam  läßt  ftch  burtf;  ein  Silberamalgam  er* 
fe£en,  unb  tnbent  man  ebenfo  mie  bei  ber  23ergolbung  oerfäl;ü, 
läßt  ft(h  Tupfer,  SBronjc  unb  Sftefflng  oerftlbern.  Oie  Stalen 
ber  Barometer  unb  ähnlicher  3nftrumente  merben  meifteng  auf 
bie  $Beife  oerftlbert , baß  man  einen  feuchten  .ftorf  in  ein 
innigeg  ©entenge  aug  1 Oh-  (Sh^ftlber,  2 Oh*  fohlenfaureg 
Äali,  1 Oh-  Äochfalj  unb  % Ol;,  treibe  taucht  unb  bie  3ftefjtng* 
platte  baniit  abreibt.  Jtupfer  unb  ßint  §erfe|en  bag  ©hl°r= 
ftlber  unb  bie  Sftetallfläche  übergiel;t  fiel;  mit  einer  fehr  bümten 
<£aut  oon  metalltfd;etn  Silber. 

©ie  Vergoldung  auf  naffem  &Sege  oder  die  falte 
Vergoldung» 

§ 1161.  Oieg  Verfahren,  melcheg  hauÜtfächlic^  angemanbt 
mirb,  um  Schmucffachen  aug  Tupfer  ju  oergolben,  befiehl 
barin,  bah  bag  .föupferftücf,  nad;bem  eg  oollftänbig  abgebeijt 
ift,  in  eine  ftebenbe  Bofung  oon  (5l;lorgolb  in  fohlenfaurem 
sllltali  getaucht  ftirb.  Oiefe  Böfung  erhält  man  folgenber 
Sttaßen:  90ta  löft  100  ©r.  SBlattgolb  in  jtoniggmaffer  auf,  j 
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Beftet^cnb  au3  250  ©r.  ©atyeterfäure  non  36»,  250  ®r.  concentr. 
©al^fäure  unb  250  ©r.  SBaffer.  21nbercrfeit3  mad)t  man  20 
£iter  SBaffer  in  einem  bei  früheren  Arbeiten  oergolbeten  guß= 
eifernen  jteffel  ^eif?  unb  loft  barin  3 Jtil.  bobbe!tfol;lenfaureö 
Äali.  $Benn  ftdj  bag  ©olb  im  ^onigSmaffer  nollftänbig  geloft 
fyat,  fo  giefit  man  bie  £öfung  in  eine  $or$eHanfd;aie  unb  fefct 
berfelben  allntältfig  3 «ftilogr.  bo^beltfofyienjdureS  Äali  $u,  tvo= 
bei  heftiges  Qlufbraufen  ftattftnbet.  2Benn  bieS  vorüber  ift,  fo 
gießt  man  ben  Sn^alt  ber  (Schale  in  ben  gußeifernen  «Üteffel 
unb  läßt  baö  ©an§e  2 ©tunben  lang  fteben,  mobei  baö  oer= 
bampfte  SBaffer  ftetö  mieber  erfe£t  mirb.  5£>a3  33ab  ift  bann 
fertig  §ur  QSergolbung. 

5Die  lupfernen  ©egenftanbe  muffen,  mie  bei  ber  ^euerner* 
golbung,  abgebrannt  unb  mit  ©afyeterfäure  aufgefrifcfyt  toerben. 
kleinere  ©tüde  merbeit  mit  einem  Sftefjtngbratl;  gufammenge* 
!pacft  unb  an  einem  ©la^afen  aufge^ängt.  S)er  Arbeiter  l;at 
§ur  Otec^ten  beS  ©olbbabeö  1.  eine  ©cfyale  mit  ber  ^lüfftgleit 
gum  QUtffrifcfyen , närnlid)  ein  ©emifct)  au3  ©afyeterfäure, 
©cfymefelfäure  unb  ©al§fäure}  2.  gmei  ©egalen  Doll  QBaffer } 
3.  eine  ©d;ale  noll  Ouidmaffer , eine  Qluflöfung  non  fatyeter* 
faurent  Duetfftlbemttybul;  4.  eine  ©c^ale  mit  SBaffer.  3ur 
Linien  be£  üBabeS  l;at  er  2 ober  3 ©djalen  mit  SBaffer  ftefm. 
@r  tau^t  bie  Sßafete  juerft  in  baS  Qluffrifcfymaffer,  bann  nach 
einanber  in  bie  beiben  ©egalen  mit  SBaffer,  barauf  in  ba8 
Cmicfmaffer,  bann  mieber  in  bie  folgenbe  ©c^ate  mit  ^Baffer 
unb  $ule|t  in  ba3  SSab  §utn  SSergolben;  in  biefent  bleiben  fte 
etma  y2  Minute;  nadj  Verlauf  biefer  3e^  tyabett  fte  fo  nie! 
©olb  aufgenommen,  als  fte  unter  biefen  Umftänben  aufne^men 
fonnen.  ©ie  merben  bann  in  ben  SBafferfcfyalen  §ur  Äinfen 
abgefrült  unb  in  marmen  ©ägefyänen  getroefnet. 

£)ie  oergolbeten  ©egenftanbe  muffen  nun  gefärbt  merben. 
«£ne$u  mirb  ein  ©emenge  non  6 $1;.  ©al^>etcr , 2 fc^tr efel= 
faurent  ©ifenor^bul,  1 fcfymefelfaurern  S^^tpb  in  menig 
ftebenbem  ^Baffer  geloft.  3)ie  nergolbeten  ©tücfe  rnerben  in 
bieg  25ab  getaucht,  bann  über  glü^enben  Äofyten  erl;i|t,  bis  ber 
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UeBergug  Braun  geworben  ift.  ©ie  merben  barauf  mit  SBaffer 
aBgefpült,  aBgetoifeßt  unb  über  Reiter  getrocknet. 

®roße  ©tücke  au3  Äubfer  laffen  ftc^  auf  btefelbe  2Öeife 
oergolben;  bamit  fte  aBer  baS  23ab  nic^t  fo  feßr  abküßlen,  fo 
erßi£t  man  fte  oorßer  in  kocßenbent  SÖaffer.  ^ür  Bronzene 
©egenftänbe  ift  bieö  33er fahren  ber  SSergolbung  auf  naffem 
EBege  ntdß  antoenbbar.  EBenn  inan  bie  gu  oergolbcnben  (Stücke 
mit  3mf*  ober  .ftubferbratß  ummickelt,  fo  kann  man  bte  Sticke 
ber  SSergolbung  Beliebig  oerftärfen,  nue  Bei  ber  gleicß  gu  Be* 
fdjmbenben  galoanifcßen  SBergolbung.  3n  biefem  $aEe  erfolgt 
ber  5lBfaß  be3  metaEifcßen  ®olbe§  unter  bem  ©inßuffe  galoa* 
nifcßer  Kräfte,  trie  Bei  ber  eigentlich  fogenannten  galoanifcßen 
33'ergolbung. 

OlaUmmfdic  M>crnoit»ung. 

§ 1162.  9tad)  bem  galoanifcßen  93erfaßren  ber  93ergol* 
bung  kann  man  .fubfer,  3ftefjtng,  SBroitge,  (Silber,  Platin, 
9lrgentan,  ©ifen,  (Staßl,  3^n  u-  f-  d>.  mit  einer  feft  anßängen* 
ben  unb  Beliebig  bicken  (Scßidß  oon  ©olb  übergießen.  Sturcß 
E$ertaufcßung  ber  Bofungeit  kann  man  and?  auf  Jtubfer  unb 
feine  £egtrungen  anbere  EftetaEe  al3  ©olb,  toie  g.  33.  (Silber, 
EEatin,  Kobalt,  3iT^  u.  f.  n>.  nieberfcßlagen.  $Die  33äber,  toelcße 
Bei  biefem  galoanifcßcn  33erfaßren  bienen,  Befielen  auS  einer 
$lufl5fung  be§  ©ßanüre  oon  bem  SftetaE,  tnelcßeä  nieberge* 
fd/lagen  merben  foE,  in  einer  Böfung  oon  ©^ankalium.  £)a£* 
felbe  ©ab  kann  fo  gu  fageit  in’3  Unenblicße  Benutzt  toerben, 
menn  man  in  baffelbe  glatten  oon  bem  gu  fäEenben  EftetaEe 
tauchen  läßt  unb  biefe  mit  bem  bofttioen  $ole  ber  (Säule  in 
SSerBinbung  fefct.  (So  tote  ftd)  bann  au§  bem  ©abe  EtfetaE 
nieberfcßlägt,  toirb  oon  ben  glatten  beffelben  SÄetaES  nueber 
eben  fo  otel  am  bofttioen  3ßole  aufgelöjk,  fo  baß  baS  ©ab  eine 
conftante  (Stärke' ßat,  trenn  bie  £)Berfläcße  ber  gu  übergteßenben 
(Stücke  naße  gu  biefelbe  iE,  tnie  bie  ber  eingetaudEen  glatten. 
3ur  ©ergolbung  eignet  ft<ß  folgenbeö  ©ab  am  Befielt:  100  £ß. 
befÜEirteg  EBaffer,  10  £ß.  ©t)ankalittm  unb  1 £ß.  ©olbcßanür. 
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2>aö  93ab  fontmt  in  einen  großen  fernen  93otti$  CC" 
(frig.  581),  ber  innen  auSgefittet  ift.  £)urcß  ben  SBottid)  gefyen 


i §tr*ei  oergotbete  2)?ctattftäbe  tt',  vv',  welche  in  bte  Süffig  feit 
tauben 3 ber  (Stab  tt'  ftefit  mit  betn  negativen  unb  ber 

Stab  vv'  mit  bent  bofttioen  q3oIe  in  QSerbinbung.  3n?ei  große 
©olbblatten  oo',  ober  ftatt  beren  ftarf  auf  gabanifcfyent  2Öege 
öergolbete  ,ftu!pferblatten  tauben  in  baS  93ab,  fte  flehen  mit 
bent  (Stabe  vv'  unb  alfo  aucß  mit  bent  ^oftti^en  $ote  in  93er= 
I binbung.  9tuf  ben  beiben  «Stäben  vv'  unb  tt'  ritten  oerftßieb= 
i bare  Stäbchen  ab  au3  oergotbetem  SKefßngj  an  biefett  merben 
bie  §u  oergolbenben  ©egenftänbe  aufgeßängt. 

5Die  Saute  befielt  aitS  einer  ntefyr  ober  weniger  großen 
9tn$al)l  oon  ^u£fer-3inf=©tementen,  bie  in  oerbünnte  Sdjtnefel* 
fäure  eingetautßt  merben.  Sebe3  Element  befielt  gemötjnlid? 
auS  einem  tjötjernen  ©imer,  ber  innen  auSgefittet  ift,  morin 
2 concentrifdje  ©tylinber  mittetjt  fyotjerner  jtlö|d;en  in  get;örU 
gern  2lbflanbe  erhalten  tverben.  2)er  3infcbtinber  wirb  oorfyer, 
barnit  er  nicfyt  gar  ju  rafcfy  aufgetoft  wirb,  ftarf  antatgamirt. 
Sn  bie  ©imer  fornntt  oerbünnte  S^mefelfäure  oon  5°  Sßaunte. 
£)a$  3bf  be&  einen  ©IementeS  rnirb  mit  bent  .ftubfer  beg  näcfy= 

Ijten  ©lententeS  oermittetft  etneg  bicfen  s2$efßngbrat^e3 , n>el£t)er 
am  oberen  ©nbe  ber  ©tylinber  befeftigt  ift,  in  leitenbe  23erbin= 
bttng  gefegt.  $)er  frei  bteibenbe  3^n^ci;Xmbcr  auf  ber  einen 
| Seite  mirb  mit  bent  Stabe  vv'  in  33erbinbung  gefegt,  fo  baß 
I biefer  ben  bofttben  $ol  bitbet;  ber  Äubferctytinber,  meiner  auf 
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bet  anberen  (Sette  frei  bleibt,  comntumcirt  mit  bem  (Stabe  tt', 
ber  fc  §unt  negativen  ^ole  ber  Säule  trirb. 

2)ie  ©egenftänbe,  trelcße  oergolbet  Serben  follen,  müffen 
$uerft  abgebrannt  trerben,  inte  bet  ber  falten  93ergolbung;  bag 
2luffrifcßen  ift  ßier  aber  nicßt  notßtrenbig.  S>ie  ßeit  beg  ©in* 
taucßeng  ßängt  baoon  ab,  tote  btcf  bte  Scßitßt  fein  foll,  bte  ficß 
abfeßt.  5Die  ^emfceratur  beg  Sßabeg  muß  &trif(ßen  15—20°  er* 
galten  derben.  <£>ie  abgefeßte  ©olbntenge  ergiebt  ftcß  immer 
genau  aug  ber  ©etricßtgbifferenj  beg  Stüdeg  oor  unb  nacß  bem 
©intautßen  in  bag  95ab.  3)a  bte  £)ide  ber  Sdjicßt  mit  ber 

3eit  beg  ©intautßeng  ßroßortional  träcßft,  fo  läßt  ftcß  biefeXOe 
beliebig  regeln.  3U  biefem  3toe$e  ift  eg  aber  notßtrenbig,  baß 
bie  Sntenjttät  ber  «Saufe  conftant  bleibt;  ob  bieg  ber  $atl  ift, 
erfennt  man  leicht,  trenn  man  einen  ber  äußeren  $>rätße  ber 
Säule  über  eine  2)tagnetnabef  füßrt,  unb  trenn  biefe  eine  con* 
ftante  Qlblenfung  jeigt. 

Statt  ber  oben  angegebenen  Stoffe  für  bag  93ab,  fantt 
man  aber  aucß  oerfcßiebene  anbere  23erbinbungen  mit  gleichem 
Otefuftate  antrenben.  3)ag  ©ßanfalium  läßt  ftcß  burcß  Äaliunt* 
etfencßanür,  unb  bag  ©ofbtßanib  burtß  ©olbor^b,  ober  Kalium* 
golbcßlorib,  ober  burcß  Scßmefelgofb  erfeßen.  $)ie  SSergofbung 
ron  ©ifen,  Staßl  ober  ßinn  gefcßießt  auf  ganj  äßnlicße  SBeife, 
nur  muß  man  bag  Stücf  ror  ber  Sßergotbung  burcß  ©intaucßen 
in  ein  93ab  aug  1 $ß.  jtußfercßanür  unb  10  $ß.  ©ßanfalium 
in  100  $ß.  Gaffer  geloft,  mit  einer  fcßtracßen  JXußferfcßicßt 
überließen. 

©nUmmfcfic  ^crfilbcrnttg. 

§ 1163.  SDie  galranifcße  SSerftlberung  trirb  ßaußtfäcßlicß 
für  ©egenftänbe  aug  Qlrgentan  angetranbt;  unb  man  oer  fertigt 
auf  biefe  $ßeife  fcßr  braucßbareg  unb  bem  Silber  gang  tau* 
fcßenb  äßnlicßeg  Sifcßgerätß.  2)ie  Stärfe  ber  $erftlberung  läßt 
ftcß  beliebig  abänbern.  $)ag  Silberbab  erßält  man  aug  100  £ß. 
beftillirtem  ^Baffer,  10  $ß.  ©ßanfalium  unb  1 5^ß.  ©ßanftlber. 
$>ie  Arbeit  irirb  ebenfo  irie  bie  SSergoIbuttg  auggefüßrt.  9tatür* 


©ctlocmoplajlth. 
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lid)  erfeßt  man  bie  ©olbblatten  burd?  Silberblatten.  SDie  ber* 
ftlberten  Stüde  ftnb  matt  meiß,  menn  fte  auS  bem  35abe  Jom* 
men;  fte  merbeit  mit  bem  $olirftaßl  f?oItrt , barauf  in  eine 
£ofung  bon  SBorar  getaucht  nnb  in  ber  CDZuffeX  junt  2)unfel* 
rotßglüßen  erßi|t;  na d?  bem  (Srfalten  taucßt  man  bie  Stüde 
in  öerbünnte  Sdjmefelfäure  nnb  läßt  fte  trodnen. 

Qtuf  ganj  analogem  333egc  fann  man  Tupfer  nnb  Silber 
blatiniren;  aber  bie  abgefc^te  ^latinfcßicßt  haftet  feßr  fcßlecßt, 
fo  baß  eS  biöt;er  nocß  nicßt  gelungen  ißt,  ^Xatmirte  ©egenftänbe 
baquftellen , bie  nicßt  leicßt  bon  Salbeterfäure  angegriffen 
mären. 

Um  anbere  Üftetalle  mit  3iitJ  ober  33lei  ju  überließen,  be* 
bient  man  ftcß  einer  3luflöfung  bon  ober  Sßleiorßb 

in  ©ßanfalium. 

©alnanaplaftik. 

§ 1164.  9Jüttclft  eine§  fd?mad?en  eleftrifdjen  StromS  läßt 
ficß  eine  jufammenßängenbe  nnb  fefte  $ubferfd?icßt  auf  einen 
gegebenen  ©egenftanb  fo  nieberfcßlagen , baß  man  baS  Ä'upfer* 
ftüd  babon  abßeben  fann,  melcßeS  bann  bie  erhabenen  Stellen 
feneS  ©egenftanbeS  vertieft  mit  großer  33ollfommenßeit  mieber* 
giebt.  £)ie  fo  erhaltene  jtubferblatte  fann  als  $orm  bienen, 
um  barauf  mittelft  eines  efeftrifd?en  StrontS  einen  $meiten  2lb* 
fa|  bon  metallifcßem  Äubfer  511  erßalten,  melcßer  ben  erften 
©egenfianb  bÖllig  treu  miebergiebt.  Sttan  benu|t  bieS  35er* 
faßren,  um  9)lün$en  unb  Sftebaillen,  ja  felbft  geftocßene  Äubfer* 
blatten  ju  vervielfältigen , bon  benen  bann  beliebig  biele  3lb* 
brüde  erßalten  merbett  tonnen.  2)er  eleftrifcße  Strom  mirb 
mittelft  äßnlicßer  fdjmacßer  Säulen  erregt,  ft>ie  mir  fte  bei  ber 
galbanifcßeit  35ergolbmtg  betrieben  ßaben.  5£)aS  33ab  befteßt 
auS  einer  gefättigten  fcßmad?  fauren  3lufl5fung  bon  fcßmefel* 
faurem  jtubferorßb}  bie  fyornt,  morauf  ftcß  baS  ^ubfer  nieber* 
fcßlagett  foll,  mirb  mit  bem  negatiben  $üle  in  35erbinbung 
gefegt.  $)er  bofttibe  $ol  mirb  bon  einer  Äubferblatte  gebilbet, 
beren  Oberpcße  ber  ber  f^ornt  jiemlicß  gleicß  fomrnt;  fte  mirb 
in  geringem  9lbjtanbe  bon  biefer,  b^rallel  §u  ißr,  befeftigt.  Um 
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eine  Sftebaille  galoanohlaftif  §u  oeroielfältigen,  nimmt  man 
v>on  ü)r  §uerft  eine  vertiefte  Sorm,  entmeber  in  ©i^g  (§  560), 
ober  in  leftflüfftgem  Vletall  (§  316),  ober  felbft  in  (Stearin* 
fäure.  Oie  S'ornt  aug  ®t):pg  muf  oorl;er  mafferbft  gemacht 
merben;  man  taucht  fte  einige  Qlugenblicfe  in  ein  gef  moljetteg 
©ernenge  oon  Stearinfäure  mit  etmag  meinem  $Öachg;  bie 
innere  ^lädte  mirb  bann  glef  förmig  mit  geflammtem  ©rafit 
auggepinfelt,  um  bie  Oberfläche  ber  ^orrn  leitenb  für  ben 
eleftrif  en  Strom  ju  machen.  Sie  mirb  bann  an  einen  f nta* 
len  ^ubferftreifen  bcfeftigt,  ber  fte  oon  aufen  umgiebt  unb  mit 
bem  negativen  Cpole  ber  Säul?  oerbinbet.  Oie  fo  in  bie  jtuhfer* 
lofung  gefenfte  ^orm  bebecf t ff  halb  mit  einer  Äuhferlage, 
bie  um  fo  bicfer  mirb,  je  länger  man  fte  in  bem  Vabe  läff 
ber  galoanoülaftife  ^Ibbrucf  loft  ff  »on  ber  Sform  leicht  ab, 
unb  fann  beliebig  oft  txueber^olt  merben.  Oag  Tupfer  geigt 
ff  frifallinif  fornig;  aber  äuferfl  fetnförntg,  trenn  ber 
Strom  f mach  ifi-  2>ie  geringere  Oftigfeit  biefeg  .ftupferg, 
im  Vergleich  gu  bent  gef  mofnen  ober  gemalzten  ^uhfer  giebt 
ff  am  Klange  ju  erfennen. 

Um  Viüngen  galranoblajfif  §u  vervielfältigen,  bebarf  man 
feiner  befonberen  Säule,  fonbern  man  fann  bie  Vorrichtung  fo 
treffen,  baf  ber  Strom  im  Vabe  felbft  erregt  trirb.  $rig.  582 
geigt  einen  flehten  2fmtat , tnie  er  getnfnlf  bagu  angetnanbt 
trirb.  Oie  ©lagf  ale  A ift  mit  einer  gefättigten  $luflofung  rott 
f trefelfauretn  ^uhferorhb  gefüllt;  um  fte  jietg  auf  gleicher  ©on* 

centration  gu  erhalten,  tro| 
beg  metalltf  auggefällten 
«ftuhferg,  legt  man  auf  bie 
Unterlage  m no<h  ^rt)ftaUe 
beg  f trefelfauren  Saljeg.  ©in 
an  beiben  ©nben  offener  ©lag* 
chlinber  ruht,  ront  «Raiter 
1,1', 1%  getragen,  im  Innern 
beg  ©efäfieg  A;  unten  trirb 
ber  ^Ttnber  buf  eine  Vlafe 
rerf loffen.  3n  ben  ©i)lin* 
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ber  B fommt  nun  fc^matbe  nerbünnte  Scbmefelfäure.  $>ie  beiben 
9ftetallringc  a,  b,  inerben  non  einem  gebogenen  Sletallftäbcben 
getragen,  unb  ^inar  ber  eine  a in  ber  (Säjioefelfäure,  ber  an* 
bere  b in  ber  jtubferlofung.  Seibe  €Ringe  ftnb  alfo  burd)  bie 
Sttembran  gerieben.  Auf  ben  Oting  a toirb  eine  amalgamirte 
3i»fblatte,  auf  ben  Oling  b bie  gehörig  norbereitete  ^orm  ge* 
legt,  auf  ber  man  ben  9tieberfd?Iag  ermatten  ioill.  5Dte  3nten* 
fttät  beß  eleftrifcfyen  Stromeß  Beurteilt  man  auf  bie  Sßeife, 
baß  man  ben  oberen  Arm  ii'  ber  9J?etaXtfldBe , bie  bie  SRinge 
a unb  b tragen,  unter  einer  frei  fpielenben  3Ragnetnabel  l)er* 
füf?rt,  beren  Abmeierungen  mit  ber  Sutenjität  beß  Stromeß  in 
S3er^ältniß  fielen. 

Bie  Ttnalgfc  m\X r tra$  JJrobiron  von  ©alMogtrunjgen. 

§ 1165.  £)te  Analtjfe  non  £egirttngen  auß  ©olb  unb  Ampfer 
füt)rt  man  auf  bie  S3eife  auß,  baß  man  biefelben  mit  Slei 
cu^cttirt ; man  nerfä^rt  habet  gan§,  inte  bei  ber  ©ubellation 
non  fiegirungen  auß  Silber  unb  Äubfer.  2Benn  bie  £egirung 
fein  Silber  enthält,  fo  giebt  baß  ©einigt  beß  erhaltenen  ©olb* 
foritß  ziemlich  genau  ben  Feingehalt  an.  Auß  ftXber^aXtigen 
©olblegiruugen  erhält  man  ©oXb  unb  Silber  genau  mit  ein* 
anbei*  nerbunben  im  rücfftänbigeit  «ftorn.  Sei  biefer  bireften 
Sefiimntung  beß  ©olbge^alteö  bur<b  ©ubellation  fann  jebo<b 
leicht  ber  ©e^alt  auf  %0oo  §u  b ober  aueb  ju  niebrig  ge* 
funben  inerben.  3(1  bie  $emberatur  ber  Scuffel  ju  $0$ , fo 
inirb  etinaß  ©olb  non  ber  Tabelle  abforbirt,  menn  aber  bie 
^emberatur  ju  niebrig  ift,  fo  hält  baß  ©olb  etinaß  Ampfer  unb 
Siet  jurütf.  £)urcb  Serflütbtigung  erleibet  baß  ©olb  ioeniger 
Serluft,  alß  baß  Silber. 

Um  bie  ©olbmenge  genau  $u  beftimmen,  toeldje  in  einer 
breifacben  £egirung  norfommt,  mirb  fte  juerft  bei  mäßiger  £i&e 
cubellirt  unter  3ufa|  einer  gemiffen  Sienge  non  Slei  unb  Silber. 
3Ran  erhält  fo  eine  £egirung  non  Silber  unb  ©olb,  auß  tnelcßer 
büret?  überfebüfftge  Salbeterfäure  alleß  Silber  außgejogen 
mirbj  genau  erfolgt  biefe  Scßeibung  aber  nur  bei  einem  getniffen 
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93erhältniß  jtrifdjen  ©olb  unb  ©über.  28äre  §u  trenig  ©über 
ba,  fo  mürbe  bie  ©albeterfäure  nur  eine  unrollftänbige  ©Reibung 
betrügen;  trenn  baS  ©über  in  §u  großem  Ueberftßuß  rorhanben 
ift,  fo  löfen  ftch  freilich  ©über  unb  ^ubfer  rollftänbig  auf,  ba8 
©olb  fcbeibet  ftcß  aber  fo  feinbulrerforntig  ab,  baß  c3  ferner  hält, 
baffelbe  ohne  93erluft  $u  fammein.  5Dte  (Erfahrung  I;at  als  ben 
günftigften  ^luSgangSfmnft  für  biefe  QlnalOfe  eine  £egirung  ron  j 
\{  ©olb  mit  % ©über  ergeben.  9lu3  einer  folgen  £egirung 
bleibt  baS  ©olb  nacß  ber  SSet;anblung  mit  ©afyeterfäure  nicht 
nur  ftlberfrei,  fonbern  auch  im  jufammenlßängenben  3wftanbe 
gurücf,  trenn  man  mit  ber  gehörigen  ©orgfalt  arbeitet.  9)?an 
nennt  biefe  ©cheibungSntcthobe  bie  ©Reibung  in  bie  Ouart  ober 
bic  £luartation. 

5)ie  ©roße  beS  33lei$ufa|eS  bei  ber  ©ubellirutig  einer  £e= 
girmtg  hängt  ron  ihrem  Feingehalte  ab.  £>iefe  33ert;altniffe 
finb  in  folgenber  Tabelle  angegeben: 

3)er  ©olcgefcalt  in  ter  «Rupfet:*  2)ev  ctfotberlicfye  SSlcijufa^,  um  bei  ber 

legiiung : (Sulpeilation  altes  Jtubfec  forijufdjaffen  : 

1000  Saufenbtel 1 


900  

10 

u 

800  

16 

1/ 

700  

22 

f/ 

600  

24 

1/ 

500  

26 

1/ 

400  A 

300  ( 

> ....  34 

200  / 

100  ...  * ’ 

*§at  man  ben  ^etrtgel^alt  einer  ©olbmünje  §u  bejtintmen,  bereit 
gefe|lic^er  ©e^alt  90%0oo  ift,  fo  nimmt  man  getröhnlich  0,500  @r. 
ber  Segtrung,  trorin  0,450  ©r.  ©olb  enthalten  fein  foltte ; man  fe|t 
$ur  Duartation  1,350  ©über  unb  5 ©r.  SBlei  htojw*  SBenit 
man  ben  Feingehalt  einer  ju  brobirenben  Segirung  auch  nicht 
attnäherttb  fennt,  fo  müßte  man  ben  ©ehalt  juerft  annäherungS* 
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meifc  burch  ben  «Strich  auf  bem  $robirftein  beftimmen, 
mag  mir  gleich  näher  betreiben  derben. 

3n  bie  gezeigte  Tabelle  fomntt  guerft  bag  SSTet , imb  menn 
biefeg  gut  gefchmolgen  ijt,  fe|t  man  bte  -in  ein  menig  labtet 
gemicfeite  £egirung  oott  ©olb  uub  Silber  gu.  SJian  l äßt  bie 
©uhellation  mie  gemohnlich  gehn;  megen  beg  Sh*a£eng  braucht 
man  hier  nicht  beforgt  gu  fein,  meil  golbhaltigeg  (Silber  nicht 
fbrafct.  üftad)  bem  ©liefen  gieht  man  bie  Tabelle  fogleich  aug 
ber  Muffel,  um  ben  ©erluften  burd)  ©erbamhfen  oorgubeugen. 
©ad?  bem  ©rfalten  mirb  bag  ^orn  mit  bem  Jammer  auf  einem 
9lmtioS  abgeblattet;  man  glüht  eg  nod)  einmal  aug  unb  malgt 
eg  gmtfchen  ©htinbern  gum  bünnen  99Ieö^e  aug.  £)ag  fo  er= 
haltene  garte  ©lättchen  mirb  511  einer  Spirale  aufgerollt.  £)ag 
Otöllcben  fomntt  bann  in  ben  ©robirf eiben  (0rig.  583),  moritt 
man  eg  mit  30  ©r.  Sabpetcrfäure  gu  22°  B.  20  Minuten  lang 
=1  fteben  läßt.  ©2an  gießt  bie  hefte  Söfung  ab  unb  fefct 

| mit  30  ©r.  Safyeterfäure  oon  32°  B.  bag  Wochen  noch 

10  Minuten  fort;  nach  bem  Qlbgießen  ber  flaren  £öfung 
)[  mirb  bag  rücfftänbige  ©olbrÖtlc^en  mehrmals  abgemafchen; 
(j  enblich  füllt  man  bag  Äolbdjen  ooftig  mit  ©kffer,  ^ält 
5l9'533- bie  Deffnung  oerfchloffen , fehrt  eg  um,  unb  läßt  bag 
gufantmenhängenbe  ©olbrÖUcßen  in  einen  fleinen  <Sc^mel§tiegel 
fallen;  nach  bem  ©bgießen  beg  ©BafferS  mirb  ber  Siegel  in  ber 
©Jujfel  gum  Otothglühen  erl)i£t.  ©?an  behanbett  bie  £egirmtg 
nic^t  gleich  mit  ftarfer  (Säure,  um  gu  oermeiben,  baß  fich  bag 
©olb  gertheilt;  bei  gehöriger  ©orjtcht  unb  (Sorgfalt  bleibt  bag 
©otb  als  eine  fd)tammige,  braune,  fehr  gerreiblicße  ©Xaffe  gu* 
rücf,  beren  ©olttm  noch  Siemltc^  bentjentgen  ber  anfänglichen 
£egirung  gleich  ift;  aber  beim  ©rh^en  int  Siegel  gieht  jtch  biefer 
©olbfchmamnt  ftarf  gufamnten  gu  einer  fefieren  ©Zaffe  001t  ber 
Farbe  unb  bent  ©lange  beg  gefchmeibigen  ©olbeg.  ©ach  biefent 
©lühen  mirb  bag  OiölXc^en  gemogen.  ©?ait  ftnbet  auf  biefe 
©Beife  ben  Feingehalt  big  auf  ^ooo  fehr  genau. 

©irefte  ©ontrofthroben  mit  £egtrungen,  bie  aug  gemogenen 
Mengen  ber  reinen  Metalle  erhalten  maren,  haben  gegeigt,  baß 
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Bet  forgfältiger  Arbeit,  ttacft  bem  oben  betriebenen  SSerfaftren, 
nur  folgenbe  Feßler  auftreten: 


2BaJ)rer  ^etngefycilt : 

CSefuttbener 

CDiffercn^ 

900 

900,25 

+ 0,25 

800 

800,50 

+0,50 

700 

700,00 

0,00 

600 

600,00 

0,00 

500 

499,50 

— 0,50 

400 

399,50 

— 0,50 

300 

299,50 

— 0,50 

200 

199,50 

— 0,50 

100 

99,50 

— 0,50 

9$m>fci*en  &eit  ©triefe 

§ 1166.  3)a§  fo  eben  betriebene  93robir=$erfaftren  tfl  bei 
Hetnen  feinen  ®olbarbeiten  nicftt  attmenbbar,  n>eit  matt  folcfte 
©tücfe  gan§  jerftbren  müßte,  mentt  man  fte  auf  jene  $Öeife 
ftrobiren  mollte.  5Diefe  Heineren  ©cftmucf fachen  au§  ©olb  muffen 
auf  eine  3öeife  ftrobirt  Serben,  bie  fte  nicftt  befcßäbigt  unb  bocft 
eine  ©enauigfeit  oon  %oo  geftattet.  ©3  befielt  im  3Befentlicften 
barin,  baß  man  mit  bem  ©olbe  einen  ©trieft  ntacftt  auf  einen 
feftr  ftarten  fefttvargen  ©tein.  £)er  ^robirer  fcftäftt  bann  ben 
SSreingeftalt  ber  £egirung  naeft  ber  $rarbe  ber  ©triefte  unb  naeft 
beren  SSerftalten  gegen  ©alfteterfäure,  bie  mit  menig  ©ftlor* 
mafferftofffäure  öerfefct  ift.  Sener  feßmarje  ©tein,  ber  $robir= 
ftein,  ift  meifteitS  ein  bureft  et ma§  ^Bitumen  feftmar§  gefärbter 
£Xuar$,  ber  früfter  auö  £ftbien  ju  un§  fam,  aber  aueß  in  SSofttnen, 
©aeftfen  unb  ©cftleften  als  Olollfiefel  in  ©.efeßieben  oorfommt. 
5Die  toefentlicften  Qlnforberungen  für  einen  guten  $robierftein 
ftnb:  eine  intenfto  feßtrarje  ^arbe,  um  bie  oon  ©äurett  nicftt 
fceränberten  ©olbtßeiltßen  beS  ©triefteö  leicht  unterftßeiben  $u 
fbnnen,  bann  eine  genügenbe  »gärte  unb  gelinbe  Oiauftigfeit,  um 
baS  ®oXb  ftinreicftenb  anjugreifen. 

2)er  $robirer  bebient  fteft  einer  Oieifte  fogenannter  $robir* 
nabeln,  bie  au 8 £egirungen  oon  jtuftfer  unb  ®o!b  naeß  genau 
befannten  SSerftältniffen  oerfertigt  ftnb.  3)iit  bem  ©triefte  biefer 


£)as  $robiren  öitrdj  öen  0trid). 
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sßrobirnabeln  von  vetfdjiebenem  ^eingefialt  mirb  ber  Stridj  bet 
$robe  verglühen,  fomoljl  vor  atö  aitdj  nad?  ber  Sßeljanblung 
mit  (Säure. 

JDie  gu  biefeit  groben  btenenbe  Säure  f)at  eine  SMdjtigfeit 
v>on  1,34,  unb  man  verfemt  fte  mit  2%  ©fylormafferftofffäure. 
5Die  erften  Strid)e,  melcfie  ein  £)bjeft  auf  bem  ^probier [lein  giebt, 
bütfen  nid|t  gut  33eurtl?eilung  bienen , erft  bie  testen  Striche, 
nacfybent  man  mehrere  gemacht  fiat,  tonnen  gebraucht  merben; 
bie  erften  (Striche  mürben  ftetö  einen  gu  fiofien  @el)alt  ergeben, 
meil  fte  von  ber  Oberfiä^enfcfyidjt  abftammen,  motin  ber  ©olb= 
geaalt  burd)  ba8  fogenannte  färben  auf  baö  9J?ar  imum  gebraut 
motben  ift.  Unmittelbar  neben  ben  lebten  5ßrobirftrid) , mad)t 
man  nun  (Striche  mit  berjenigen  $robirnabel,  beren  ©efialt  man 
ber  $tobe  am  nädiften  glaubt.  9tacbbeni  man  bie  Stridie  ver= 
glichen  fiat,  fätyrt  man  über  beibe  mit  einem  @la3fiäbcf|en,  meines 
in  bie  Säure  getaucht  ift,  unb  brüft  bann  bie  ^arbe,  meldje 
bie  Säure  auf  jebent  Stridie  annimmt  unb  bie  2lrt,  mie  bie 
Strid)e  angegriffen  merben. 


Latin. 

$lequivalent:  Pt  = 1232,0. 

§ 1167.  2)a3  Platin  mürbe  erft  gegen  bie  Sftitte  beS  vorigen 
Safir^unbertg  in  (Europa  eingefüfirt}  mäfitenb  eS  in  $lmerifa 
fcfyon  lange  befannt  mar  unter  bem  Manien  platiiTa,  maß  im 

|<3pattifd)en  geringes  Silber  bebeutet  (la  plata,  baS  Silber)} 
ba  man  aber  nid)t  verftanb  eS  gu  bearbeiten,  fo  blieb  eS  ofme 
Qlnmenbung.  2)a3  verarbeitete  Cßlatin  beS  ^anbelS  ift  faft  rein, 
eS  enthält  gemöl)nlicfi  nur  ein  menig  Sribiunt,  moburdi  feine 
«£>ärte  erfio^t,  aber  feine  ©efcfinteibigfeit  verminbett  mirb.  Um 
reineS  fßlatin  gu  erhalten,  lö(i  man  baS  täuflidje  in  Königs* 
maffer  auf.  iftacfybem  bie  meifte  freie  Säure  burefy  gelinbeö 
2lbbambfen  entfernt  ift,  mirb  bie  ftltrirtc  £ofung  mit  (£l;lot= 
falium  verfemt}  ber  entftel^enbe  gelbe  frt;ftallinif^e  9tieberfcf>iag 
ift  eine  23erbinbung  von  (El)lorfalium  mit  ^3latinc^lorib , bie  in 
Söaffer  nur  menig  löelid?  ift}  and?  baS  etma  anmefenbe  Sribium 
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gef>t  alg  (£l;torfatium  = Sribiuntdjlorib  in  bicfen  9lieberfd)lag 
über,  unb  färbt  ifyn  bann  ntefir  ober  toentger  bräunlidjrctfy  2)er 
Olteberfc^Iag  toirb  mit  fo^lenfaurem  Äali  gemengt  unb  in  einem 
Sdjmelgtiegel  gum  Oiot^glü^en  er f>i|t.  (£g  entfielt  ßtylorfalium 
unb  metallifdjeg  Platin,  mäljrenb  ftd)  Sauerftoff  unb  Äofyten* 
fäure  enttoideln.  £>ag  Sribiumdjlorib  voirb  gtoar  in  biefem 
pralle  auch  gerfefct,  aber  eg  bleibt  alg  Ort)b  gurüd.  3}Zan  träfet 
bag  (SfdorMium  mit  Reifem  SBaffer  leicht  fort;  aug  bent  01üd= 
fianbe  nurb  burdj  fdjmadjeS  ÄönigStuaffer  bag  Platin  augge= 
gogen  unb  bag  Srtbium  bleibt  alg  Ort;b  gurüd.  5)ie  Platin* 
Ibfung  mirb  nad)  bem  2lbbauU>fen  ber  überfdjüfjtgen  (Säure  mit 
einer  2luflöfung  oon  Salmtal  gefällt;  eg  entfielt  ein  gelber 
fri;jtallinifd?er  Oti'eberfdjlag  oon  (£l)lorammonium=$latind)lorib, 
NH 4 CI  -f-  Pt  CI2,  ber  gut  auggemafd)en  unb  gum  Ototljglüfyen 
erfu^t  trfrb ; bag  Platin  bleibt  bann  rein  alg  fogenannter  $latin  = 
fd)tuantm  gurüd.  Hm  baraug  gef^meibigeg  Platin  gu  erhalten, 
»erfährt  man  folgenbermajjen:  ber  Sd?tr>amnt  tommt  in  ben 
©ieffingcblinber  gfhe  ( f^ig.  584),  ber  unten  in  eine  Statjl* 
fd)ale  abcd  £ajjt.  (£in  Stal;lftemlpel  ik  pajjt  in 
ben  (St;linber;  wenn  ber  (£t;linber  l;alb  mit  $latin= 
fd)toantm  gefüllt  ift,  fefct  man  ben  Stempel  ein, 
unb  dämmert  ben  Stempel  anfangg  fc^tx>ac^ , all= 
mäklig  ftäri'er  hinein.  £)er  sjjlatinfdjmamnt  rebucirt 
ftd;  auf  ein  oiel  Heinereg  33olunt , unb  halb  gicljt 
man  benfelben  in  ^orm  einer  giemlid?  bid)ten  Scheibe 
aug  bem  Gtylinber.  3J?an  erl)i|t  biefe  Scfyeibe  in 
einer  3Äuffel  gunt  SÖeifjglüljen  unb  jammert  jte 
auf  einem  Qlrnbog.  £)urd)  mel;rmatigeg  S33ieber= 
Idolen  biefer  Arbeit  erhält  man  ein  oolHontmen  ge* 
fdjnteibigeg  ^latinbled),  trag  ftd)  unter  einer  Heinen 
QBalge  gut  augfdatten  läßt. 

§ 1168.  £)ag  Platin  mieberftefd  o^ne  gu  fcfjntelgen 
bem  t)eftigflen  treuer,  trag  man  in  irgenb  einem 
Ofen  fjeroorbringen  fann;  aber  oor  bem  $nall= 
gaggebtäfe  fcfymilgt  eg;  ebenfo  gmifdjcn  gmei  $ol;len* 
füllen,  treidle  alg  (gutlaber  einer  fräftigen  Säule  bienen;  man 
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fann  auf  fetefe  SBeife  in  wenigen  Qlugenblicfen  Blatinmaffen 
f chm  eigen,  bie  mehrere  ©ramme  wiegen.  5£)ag  Platin  läßt  ftch 
Bei  SBeijjglüty&ifce  für  ftch  allein  fchmieben  unb  (c^weißen.  (Seine 
$arbe  ift  grauweiß;  eg  nimmt  einen  bebeutenben  ©lang  an.  3m 
gang  reinen  3uflanbe  ift  eg  fe^r  gefdjmeibig;  aber  fdjoit  eine 
fel;r  geringe  Beimengung  eineg  fremben  Äörberg  genügt,  um  im 
Platin  biefe  ©igenfehaft  wefentlid)  gu  oerntinbern.  9lu<h  feine 
3ä^igfeit  ift  fel;r  bebeutenb;  ja,  bie  beg  reinen  Sßlating  ift  faft 
ber  beg  ©ifeng  gleich;  bag  Platin  beg  ejoanbelg,  weites  ftetg 
etwai  Sribium  enthält,  bejtjjt  eine  Diel  geringere  3<$igfcit,  benn 
ein  gewöhnlicher  Cpfatinbrat;t  ton  2 Blillimeter  reißt  oft  bei  einer 
Belaftung  oon  125  Kilogramm.  2)ie  55Mcb>tigteit  beg  gehämmerten 
ober  gewalgten  Blating  beträgt  21,5. 

Oag  Blatin  oxtjbirt  ftch  bei  feiner  ^emiperatur.  91  ur 
wenige  (Säuren  wirfen  barauf  ein,  ^^lortcaff erfioff«  unb  Schwefel* 
faure'gar  nicht;  Wenn  bag  Platin  bie  gehörige  Blenge  Silber 
enthält,  fo  wirb  eg  oon  Salbeterfänre  aufgeloft,  bag  eigentliche 
Söfungemittel  für  Platin  ift  Äöntggwaffcr. 

S)urch  Schwelgen  mit  tfali,  Oiatroit  unb  oorgüglich  mit 
^ithion,  bei  dtothglühht|e  tuirb  bag  Blatin  ftarf  angegriffen; 
oon  fohlenfauren  Qllfalien  wirb  eg  bagegen  nicht  oeränbert. 
Dloch  X>eftigcr  alg  oon  reinem  Äali  wirb  bag  Blatin  oon  einem 
©emenge  oon  falheterfaurem  unb  reinem  jtali  angegriffen.  ®e* 
walgteg  Blatin  wirb  sott  Schwefel,  Bh°^or  uni)  UlrfcniE  erft 
nach  langem  Schwelgen  angegriffen;  bag  fchwatnmige  Blatin 
Serbinbet  ftd)  bagegen  leicht  mit  biefen  Bletalloiben  gu  fchntelg* 
baren  unb  fehr  fyröben  Berbinbungett.  ©ine  Btifchung  son 
Äohle  unb  Jtiefelfüure  greift  beim  ©lühen  bag  Btatin  ebenfalls 
an:  unb  bag  ift  am  häuftgften  ber  ©runb  beg  Berberbeng  ber 
oft  im  ^lohlenfeuer  geglühten  Blatinticgel.  2)ie  Oberfläche  ber  £ie* 
gel  wirb  baburct;  runglig  unb  bag  üftetall  fpröbe.  Um  bie  Siegel  gut 
gu  erhalten,  sernteibet  man  eg,  fie  bireft  in  Berührung  mit  Sohlen 
gu  erhi^en;  man  (teilt  fte  lieber  in  einen  $hont‘eÖeI/  auf  beffen 
Bobett  man  etwag  gebrannten  jtalf  ober  etwag  9Jlagnefta  legt. 

§ 1169.  9Jian  fann  bag  Platin  auch  alg  einen  fein  ger* 
tl;eilten  91ieberf^lag  erhalten,  Welker  Blatinf  <h  Warg  - ge* 
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nannt  tvirb.  2)aS  Platin  in  biefer  ^orm  bejtjjt  merfmürbige 
©igenfd)aften,  bei  benen  mir  etmaS  Derweilen  rnüffen.  SDfan  er- 
hält $latinfchmarg  burch  Oiebuction  beS  Cßlatinö  auS  feinen 
Söfungen  mittelft  leid)t  verbrennlicher  organifdjer  Bubftangen. 
©emohnlid)  läßt  man  eine  S&fung  von  $latind)lorib  mit  fohlen* 
faurern  Patron  unb  3uder  fteben;  babei  bilbet  fteß  ®hlornatriunt 
unb  ein  $hcil  beS  3**derS  gerfältt  in  Saffer  unb  «ftoßlenfäure. 
San  muß  ben  Kolben  mit  ber  Höfling  fleißig  umfcßütteln,  meil 
jtch  fonft  baS  rebucirte  Platin  feßr  feft  an  bie  ©laSmanb  an* 
fefct.  $)er  Cftieberfddag  mirb  ftltrirt , gemafeßen  unb  gmifd;en 
$dießbabier  getrodnet. 

San  ftellt  baS  ^latinfcßmarg  auch  auf  bie  Seife  bar,  baß 
man  $latincßlorür,  PtCl,  in  einer  concentrirten  Söfung  von 
^ali  löft,  unb  bie  foeßenbe  Söfung  mit  3llfoßol  in  Keinen  $or* 
tionen  verfemt.  ©S  entfielt  ein  feßr  bjeftigeö  Stfbraufen  burch 
bie  gebilbete  unb  entmeid)enbe  «Eoßlenfäure,  unb  baS  ntetallifc^e 
Platin  fällt  nieber.  33iSmeilen  bereitet  man  baS  ^latinfcßmarg 
aud)  burch  ßerfe^ung  beS  fcßmefelfauren  ^latinorßbeS  mit  3llfoßol. 

5DaS  metallifcße  unb  feßr  fein  gertßeilte  Platin  bejt^t  in 
ausgezeichnetem  ©rabe  baS  Vermögen  bie  ©afe  zu  verbieten. 
@o  abforbirt  g.  33.  $latinfd)tvarz  in  einer  3ltmoSbßäre  von  (Bauer* 
ftoffgaS  fein  mehr  als  ßunbertfacßeS  3Solum  von  BauerftoffgaS  unb 
vermag  bann  ausgezeichnete  QSerbrennungSerfcßeinungen  hervor* 
Zubringen.  Saßt  man  g.  33.  einen  $robfen  abfoluten  Seingeift 
auf  Sßlatinfcßmarg  fallen,  DaS  jt<ß  mit  BauerftoffgaS  belaben 
hat,  fo  tritt  ©ntgünbung  ein  unb  bie  gange  Saffe  mirb  glühenb. 
Senn  man  eine  Bcßale  mit  $latinfd?marg  unter  eine  mit  Suft 
gefüllte  ©lode  ftellt,  beren  Sänbe  mit  Seingeift  beneßt  ftnb, 
fo  merben  bie  $)ämbfe  beS  QltfoßolS  langfam  verbrannt  unb  in 
©fjtgfäure  vermanbelt.  3lm  fräftigften  geigt  baS  burch  Otebuction 
beS  fcßmefelfauren  Cplatinor^beS  mit  3llfoßol  erhaltene  Platin* 
fd)marg  biefe  Sirfung,  melcße  fteß  auf  folgenbe  Seife  rneffen 
läßt:  San  läßt  etmaS  mäffrige  3lmeifenfäure  (eine  organifche 
Bäure,  bie  jtch  burch  Dtßbation  feßr  leidet  in  Saffer  unb 
Jtoßlenfäure  gerfeßt)  in  einen  getheilten  unb  mit  £luedftlber 
gefüllten  ©ßlinber  entßorfteigen.  Unter  biefe  ©lode  bringt  man 
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ein  beftimmteg  ©ewicbt  ^latinfcbwarg,  wag  in  feineg  $Iief}= 
basier  eingewicfelt  ift.  £>ie  ©ntwicfelung  i>on  $ol)lenfäure  be= 
ginnt  fogleicf)  unb  ift  natf)  Wenigen  Minuten  oollenbet.  $lug 
bem  entwicfelten  ©agoolum  ergiebt  fidj  bireft  bag  93otum  beg 
oont  statin  abforbirt  gewefenen  ©auerftoffg. 

5£)iefc  ©igenfdjaft  beg  $latinf$warg  geigt  aucfy,  obgleich  in 
tninbcrem  ©rabe,  ber  $latinfcfywamm  unb  felbft  bag  $latinble$. 
©o  fyrben  wir  gefe^en  (§74),  baf?  ein  ^latinfcfywamm,  wenn 
wir  ifyn  in  eine  mit  ,ftnallglag  gefüllte  ©locfe  bringen,  bie  ©r* 
ülofton  beg  ©afeg  fogleid)  bewirft.  $lucb  wenn  man  einen 
(Strahl  oon  $Bafferftoffgag  an  ber  £uft  auf  ^latinfcfywamm  ftrömen 
läßt,  fo  entgünbet  ftcl)  bag  UBaff erftoffgaß.  3ttan  ^at  biefe  ©igen* 
fc^aft  benufjt  gur  ©inrief)  tung  ber  befamtten  $latina=^euergeuge. 

35ei  gewo^nlid^er  Temperatur  geigt  bag  ^latinblecp  biefe 
©igenfdjaft  nicf)t,  aber  wofft,  wenn  eg  auf  etwa  200°  erfufjt 
ift.  2Bemt  man  über  ben  5Doc^t  einer  Sßeingeiftlampe  einen 
fpiralförmigen  $latinbraf)t  (^tg.  585)  befeftigt,  bann  bie  £antpe 
angünbet,  unb  fobalb  ber  ^latinbra^t  gunt  0to%lül;en  erl;i£t 
ift,  bie  flamme  augbläft  (o^nc  gegen  ben  3)rat)t  gu  blafen,  ber 
baburcfy  gu  ftarf  abgefütflt  werben  würbe),  fo  bleibt  bie  Platin* 
fpirale  immer  fort  glnfyenb.  £>er  ®ampf  beg  oom  JDotfyt  oer* 
^ bunfteuben  QBeingeifteö  oerbrennt  f)ter  in  93erül)rung 
i mit  bem  Platin,  unb  entwicfelt  habet  hinlängliche 
^ SBarnie  um  bag  Platin  gtüfjenb  gu  erhalten.  9?ocp 
^effer  9eftn9t  biefer  3Serfu<h  mit  ber  fogenannten: 
dSSfe*  JDabp’fdjen  £ampe  o^ne  flamme,  wenn  man 
gig.  585.  bem  2Beingeift  etWag  ^let^er  gufeijt.  ©benfo  l)ält 
ftc|  eine  ©pirale  bon  $latinbral)t  glüf)enb,  wenn  fte  guerft  gum 
Dftot^glü^en  erl)i|t  wirb,  unb  mit  einem  $appbecfel,  woran  fte 
befeftigt  ift,  auf  ein  ©lag  ($ig.  586)  gebeeft  wirb, 
worin  ein  wenig  9letl)er  enthalten  ift.  £)ie  ^llfo^ol 
unb  $letl)er=£)äm!pfe  Werben  in  btefent  $alle  nur 
unoollfiänbig  oerbrannt,  eg  bilben  fiel)  babei 
flüchtige  ©ubfiangen  oon  faurem  unb  erftiefenbem 
©erucfye,  bie  wir  fpäter  betrauten  werben. 

8ig.  586.  Sßirb  ^tatinf^wamm  in  ein  ©emenge  oon 
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@ticfo,tt)bgaS,  5(mmotttaf  unb  ©auerftoffgaS  gebraut,  fo  ent* 
maffertptige  ©abbeterfäure.  QluS  einem  ©aSgcntenge  non 
(Sticfort)b  unb  ßBafferftoffgaö  bibbet  ftd),  fobabb  es  mit  Patin* 
fcfymamm  in  Serüßrung  bomntt,  5fmntoniab.  3rnn@etingen  biefeS 
SSerfuc^eS  leitet  man  am  beften  baS  ®aS  über  ben  Patin* 
fötoiimm,  ber  in  einem  ©baSrobjr  auf  150—200°  erfyi&t  ift. 

2)er  Patinfdjtoamnt  verliert  nacfy  einiger  3eit  biefe  ©igen* 
fcf?aft;  um  fte  ißrn  mteber  gn  erteilen,  brauet  man  ifm  nur 
ettnaS  mit  ©abbeterfäure  unb  barauf  $itm  2)unfelrot^gIüf)en  §u 
erbten.  5DaS  Patinfcb)mar$  verliert  feine  Pirffamfeit  ebenfalls 
mit  ber  3^*3  tnan  crb)i£t  eS  bann  mit  ©abbeterfäure,  mäfp  eS 
auS  unb  trocfnet  eS  bei  gelinber  Pärme. 

Öetbinbungctt  tos  $latin$  mit  öauerftoff. 

§ 1170.  $>aS  Patin  bann  ftcfy  mit  ©auerftoff  bireft  nur 
unter  9)tittmrfung  ber  ä^enben  Ptabien  nerbtnben,  menn  eS 
bamit  bei  01ott)gbüt)bi|e  gefdjmobjeu  mirb:  9)kn  fennt  jmei 
£);rl;bationSftufen  beS  PatinS: 

Patinorbbub,  PtO, 

Patino^b,  PtO2. 

SSeibe  Dr^be  ftnb  fc^mac^e  93afen}  mit  ben  ftarben  (Säuren  bilben 
betbe  ©at$e,  bte  fttf)  bei  ftarbem  ®rb;t|en  $erfe£en  unb  metablifcbeS 
. Patin  jurücftaffen. 

£)aS  $batinort)but,  PtO,  ergäbt  man  burcß  3c*f*|un3 
beS  PatindßoritrS,  Pt  Gl,  mittelft  einer  Qlufböfung  non  5le|* 
bali.  ©S  bbeibt  ein  f^marjeS  Ptbner  $urü<f,  metcbjeS  Patin* 
ort)bub^brat  ift.  3n  einer  concentrirten  £öfung  non  reinem 
jtabi  toft  eS  jtd)  mit  brauner  $arbe.  95eim  ©rbjifcen  nerbiert  eS 
$uerjt  fein  SBaffer,  f>etnacb  feinen  ©auerftoff.  S)ie  ßluflofun* 
gen  beS  Oz^buI^brateS  in  ©äuren  ftnb  bunbebbraun  unb  tnerben 
burclj  ©fytoramntontum  ntp  gefaßt. 

2>aS  ßUatinorbb,  PtO2,  mirb  auf  bie  Peife  bargeftellt, 
baß  man  fabbeterfaureS  patinozfjb  mit  t)atb  fonieb  Mi  nerfefet, 
als  $ur  noßftänbigen  3erfe|ung  btefeS  ©ab$eS  nöt^ig  tnäre;  ber 
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ooluminöfe  Braune  07teberfc^Iag  ift  *Pfatinorbbhbbrat,  Pt02+ 
2 HO.  33ei  3ufa£  oon  mehr  Ä'ali  mürbe  ber  Otieberfchlag  fatU 
haltig  Serben.  (Sine  leichtere  5DarfteXtung^rt>eife  ift  folgenbe: 
eine  £öfung  oon  $latin<hlorib,  PtCl2,  mirb  mit  $tei3tali  in 
großem  UeBerfctjufj  üerfe^t  5 baS  anfangs  gefällte  gelbe  £)obbels 
falj,  4^IorMium  = $tatin(^torib  löft  ftch  Beim  (Srmärmen  in 
üBerfct)üfjtgem  jt'ali  mieber  auf.  3)ie  £öfung  enthält  nun  baS 
$latino;rt)b,  PtO2,  mit  Äali  oerBunben,  als  pfatinfaureö  $ali. 
UeBerfättigt  man  bie  ^lüfjtgfeit  mit  (Sfjtgfäure,  fo  fällt  Platin* 
ort;bhhbrat  nieber.  Schon  Bei  mäßiger  SBärme  verliert  biefeö 
fein  3Baffer  unb  htoterläjjt  ftytoarged  ^latinoxt)b,  PtO2.  SSei 
weiterem  (Srhi|en  gieBt  eS  allen  Sauerftoff  aB.  511S  £t)brat 
löft  eS  ftch  in  (Säuren  mit  orangegelBer  $arBe;  nach  bem  ©iüBen 
ift  eS  unlöslich-  $luch  in  ftarfer  5le|falt  = Söfung  mirb  baS 
4>i)brat  fehr  leicht  aufgelöft  unb  Beim  Sßerbunften  einer  folgen 
Qluflöfung  frt;ftalliftrt  blatinfaureS  $ali. 

3n  unauflöslichem  3wft«nbe  erhält  man  ^lattnfaureiä  ^ali 
ober  ^3latinort;b  = ^ali,  trenn  man  (Sl;lortalium  = ^latincBlorib 
mit  concentrirter  Kalilauge  §ur  $rocfne  oerbambft  unb  Bis  §um 
Schmelzen  ereilt.  sJtach  Bern  ^luSmafchen  mit  Söaffer  BleiBt 
baS  blatittfaure  $ali  als  eine  Braune  3)taffe  §ur ücf,  auS  ber 
(Sfftgfäure  baS  ^ali  auflöft  unb  $latinori)bhbbrat  (ober  bie 
$latinfäure),  Pt02+2H0,  aBfd)eibet. 

^mmoniaf  gieBt  mit  einer  Qluflöfuttg  oon  fchmefelfaurem 
$latino;rt;b  einen  Braunen  ^ieberfdjlag,  ber  ein  BafifcheS  £>obbelÄ 
fal§  ift.  £äft  man  benfelBen  einige  3*it  mit  $le|natron  bigeriren, 
fo  erhält  man  eine  23erBinbung,  bie  Bei  120°  fehr  heftig  oer= 
Bufft.  «Sie  mirb  als  eine  33erBinbung  oon  ^lattnBiorhb  mit 
Qlmmonial  Betrachtet.  5Durd)  Stoff  erbfobirt  ffe  nicht. 

|)latino^stmlfa4c. 

§ 1171.  SDiefe  Salje  Bieten  nur  menig  Sntereffe  bar  unb 
ftnb  Bisher  fehr  menig  ftubirt.  Slme  Braunen  £öfungen  frf)ftalliftren 
nicht;  bie  oerbünnten  £öfmtgen  m erben  oon  ^ali  nicht  gefällt, 
^ohlenfaure  Qllfalien  geBen  einen  Braunen  9tieberfchlag,  ber 
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aber  tn  ber  ^tüfjtgfeit  fuöpenbirt  bleibt.  (Scljmefelmafferftoff  unb 
9tmmonfulflji)brat  geben  barin  fd)toar$e  9iieberfd)läge. 

£)aö  oxalfaure  ^latinor^bul  ift  baS  einige  ^latinor^buls 
fal$,  maö  btöX;er  fri)ftatliftrt  erhalten  tft.  3U  feiner  5£)arfteltung 
VDtrb  ^tatinbiortybl^brat  mit  aufgelöjter  £)ralfäure  er^i^t 5 
baö  95iort)b  mirb  §u  Drt)but  rebucirt,  meldjeS  fiel)  in  ber  über- 
fd)üfjtgen  Dralfäure  unter  (Sntmicfelung  ^ott  ^o^tenfäure  auf* 
löft.  $lu3  ber  oerbunfteten  £ofung  fefeießt  baS  oralfaure  Cplatin= 
ortybul  in  ffeinen  fubferrotljen  Otabeln  an. 


§ 1172.  $)ie  ^3Iatinoxi?bf alge  ftnb  orangegclb;  «ftali  giebt 
barnit  einen  braunen  97ieberfdjlag,  ber  ftcij  im  überfcljüfjtgen 
^ali  mieber  auflöft.  ©^mefelmafferftoff  unb  9lntmonfulfl)!)brat 
geben  fcfymarje  07ieberf<X;Iäge , bie  ftcb  in  großem  Ueberfdjuß 
beS  Qtmmonfulfhbbrateö  lieber  auflöfen.  ^UXe  biefe  ©alje  jer= 
fe|en  ftdj  in  ber  «§i|e  unb  ^irttcrlaffert  metaUiftbeö  £ßfatin. 
(Sifen  unb  3inf  fällen  barauö  Platin  alö  ein  fdf)mar§eg  ^5uIoer. 
(fßlorMium  unb  Chlorammonium  geben  barnit  fri)ftalltnif<l)e 
gelbe  9tieberf<t)läge,  KCI-f-PtCl2,  NH4Cl  + PtCl2.  3n  SBaffer 
ftnb  biefe  beiben  SSerbinbungen  febr  fermer  löSltdj,  in  sHlfo^ol 
faft  unlöslich  £)aö  5lmmoniumblatinci)lorib,  NH* CI + Pt  CI2, 
Unterläßt  beim  ®lü1)en  metallifcßeS  Platin. 

S)aS  ^lattncßlorib  ift  bie  getootynlttf)  gebrauchte  Platin* 
löfung.  ^ali  unb  5lmmoniat  fotoie  tl)re  (Sal§e  geben  mit  Platin* 
tf)lorib  jene  beiben  5£)oppeI^Ioribe  5 Patron  unb  beffen  ©al^e 
fällen  baS  ^latinchlorib  nidjt. 


§ 1173.  £)ie  bequemfte  $)arfteflungSmeife  beS  f^toefelfauren 
$latinohbeö  ift , baß  man  (Scbtoefefylatin , frag  burc$  ©(liefet* 
toafferftoff  auS  $latind)lorib  gefällt  ift,  mit  raucf?enber  ©afyeter* 
fäure  bei) anbett,  unb  mit  etmaS  ©c^toefelfäure  jur  Xxodm  m* 


lUatinojeglrfal^. 
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bambft,  um  alle  rücfftänbige  ©afyeterfäure  au3§utreiBen.  (FS 
BleiBt  eine  bunfelBraune  SJtaffe  gurM,  bie  ftcb  in  SBaffer  mit 
Brauner  SrarBe  Xoft. 

©nlpctcrfcuire^  ^Mntino^B. 

§ 1174.  5DaS  fafycterfaitre  Sßlatinoröb  erhält  man  bur$ 
borftcfytigeS  genaues  QXu^fäUen  einer  ^lattn^Iorib  = S6fung  mit 
falbeterfaurent  ©ilBerorpb,  Bis  ftd?  fein  9tieber[cblag  mel;r  Bilbet. 
9tacb  Bern  31Bfiltriren  beS  (5B;XorjtIBerö  mirb  bie  £ofung  oer* 
bambft,  fte  läßt  ftd?  aBer  nur  fd)unerig  frt)fiallijtren.  3)2an 
fattn  bieS  ©alj  aud)  burd?  3tuflöfen  bon  $latino;tbbbt;brat  in 
©afyeterfäure  erhalten. 


fcerbintrtutöcn  fres  platins  mit  $d)mefrl. 

§ 1175.  2Benn  Platin  in  feX;r  fein  gert^eiltem  3uftanbe 
in  ©cijmefelbambf  $um  9iotl;gluf;en  er^t^t  nurb,  fo  i>erBinbet 
eS  fteß  bireft  mit  beut  ©cfymefel.  (Ftn  reineres  ^robuft  erhält 
man  bureß  (Srljifcen  bon  gleichen  feilen  (Sblornramonium* 
331atindf(orib  unb  ©djmefel,  Bis  aller  ©almiaf  unb  aller  iiBer* 
fd)üfjtge  ©djtuefel  berbambft  ift.  2)aS  fo  erhaltene  ©cßmefel* 
blatin,  PtS,  entfbrid)t  bem  £)ri;bul,  PtO;  eS  Bilbet  eine  graue 
fel;r  fbrobe  Piaffe. 

S>aS  bem  33iortybe  entfbred^enbe  Cplatinf ulftb , PtS2,  fann 
nur  auf  naffeni  3Bege  bargeftellt  merben;  am  Beften  leitet  man 
©d)mefelmafferftoff  burd?  eine  Qluflofung  bon  (Flflornatrium* 
9ßlatind)lorib.  £)aS  ©ulfib,  PtS2,  ift  eine  ©ulfofäure  unb 
berBinbet  jtd)  mit  alfalifeßen  ©d?toefelmetatlen. 


ÖotbinXrunjgcn  tre*  Platin«  mit  Ct)l or. 

§ 1176.  9)tan  fennt  bie  ben  Dxtyben  entfpred)enben  33er* 
Binbungen. 

$lat  ind;lorür , Pt  CI,  entfielt,  menn  getrodneteS  Platin* 
dflorib,  Pt  CI2,  im  £)e!Babe  laugfant  Bis  auf  200°  erf>i|t  unb 
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fo  lange  in  biefer  ^em^eratuv  ermatten  wirb,  aB  ftdj  ttod)  ©ßlor 
enttoicfelt.  9?ad)bent  baS  ©ßlorib  bie  Hälfte  feines  ©ßlorS 
verloren  l)at,  bleibt  baS  $latindjlorür  aB  ein  bunfelgrüneS 
$uloer  $uritd.  2lud)  wenn  man  einen  (Strom  oon  fdjwefliger 
(Säure  burdj  $latindjlorib  leitet,  Wirb  grunlid)  graueS  $latin* 
d)lorür  gefällt}  l)iebei  barf  aber  feine  überfdjüffige  (Säure 
gegen  fein,  ba  ftd)  fo  fd)on  freie  <Sd)Wefelfäure  unb  ©ßlorWaffer* 
ftofffäure  burd)  bie  ßerfefjung  bitben.  $latind)lorür  ift  in 
Sßaffer  unlöSlid),  aber  in  ©l)torwafferjtofffäure  löSlid).  3n  ber 
fal^fauren  Höfling  beffelben  bringen  ©ßlorfalium  unb  ©blor= 
ammonium  feinen  !ftieberfd)lag  l)eroor}  wirb  bie  £ofung  aber 
eingebautst,  fo  btlben  ftd)  fd)öne  ^rbftaffe  ber  <£>oS)eld)lorüre 
KCl-hPtCl  ober  NH4Cl  + PtCI. 

$latind)lorib  erf)äft  man  burdj  Qluflofen  oon  Platin  I 
in  JtbnigSwaffer,  35erbantbfen  ber  freien  (Säure  bei  mäßiger 
2Bärme  unb  Qluflbfen  beS  OiücfftanbeS  in  Söaffer.  2)iefe  £6fung 
ift  bräunlid)  gelb)  fte  ift  bunfler  gefärbt,  wenn  fte  ^latindjlorür 
enthält.  2)aS  ^latindjlorib  bleibt  nadj  bem  Sßerbambfen  ber  ! 
wäffrigen  £bfung  aB  eine  unfri;ftatlinifdje  braune  jerftießlidje 
Sftaffe  $urüd.  3n  s2llfoljoi  ift  eS  leicht  lÖSlidj.  ©S  bilbet  mit  j 
fielen  ©Ijtormetaflen  $)ob!peBerbinbungen,  oon  benen  bie  mit 
Chlorammonium  unb  bie  mit  ©Ijtorf  alium , Wegen  iljrer  (Sdjwer* 
löSlidjfeit  in  SBaffer  unb  iljrer  llnl6Slid)feit  in  $llfol)ol  in  ber 
anall;tifdjen  ©bemie  mistig  geworben  finb.  2öir  Ijabett  biefe 
3Serbinbungen  fdjon  bei  ber  SSefttmmung  beS  $ali’S  (§  527) 
erwäljnt.  Qßenn  man  biefe  2)obbeidjiorüre  tn  Ijeißem  SBaffer 
lofl  unb  bie  £Öfung  freiwillig  oerbamßfen  läßt,  fo  erhält  man 
biefe  ^Serbinbung  in  orange  * gelben  fdjarf  auSgebilbeten  regulären 
£5ftaebern,  K Ci  + Pt  CI 2 ober  NH 4 CI + Pt  CI  2.  ©Ijtornatrium 
bilbet  eine  äljnlidje  £)0SeBerbinbung,  aber  fie  ift  in  £Öaffer, 
felbft  in  TOoljol  leidet  lÖSlidj;  auS  ber  wäffrigen  £6fung  er* 
fjält  man  fte  nad)  bem  SSerbambfen  in  fd)Önen  gelben  ^r^ftatten, 
NaCI  + PtCl2-f6HO. 

2Benn  man  ein  inniges  ©emenge  eines  fold?en  alfalifc^ert 
®obbeld)torürS  mit  feinem  2 — 3 fachen  ©erntete  beS  atfalifd)en 
©ßlorürS  in  einem  <Sdjmel$tiegel  langfant  erf)i|t,  fo  fdjeibet 


Öiammon  * jHatin-  tlerbitttmngett. 
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ftd)  metallifd)eg  CpTatin  in  glängenbeit  frt)fialltnifd)en  95lättd)en 
aug,  bie  man  burd)  5lugmafd)en  beg  Salgeg  mit  SBaffer  leicht 
abfd)eibett  fann. 

§ 1177.  2öirb  eine  Qluflofung  oon  *J3latindjlorür  in  oer^ 
bünnter  Salgfäure  na  cf)  unb  nad)  mit  5le|ammoniaf  öerfefct, 
fo  fdjeibcn  ficf)  Heine  grüne  fabeln  ab,  beren  formet  ift  Pt  Gl. 
NH3;  man  nennt  biefe  Subftang  Sßlatindjlorür  * 5lmmontaf. 
51nt  einfadjften  erhält  man  fte,  ivenn  man  burd)  eine  fodjenbe 
£ofung  non  $latind)lorib,  bie  überfdmfftge  Salgfäure  enthält, 
fo  lange  fdjmeflige  (Säure  ^inburdjleitet,  alg  bie  £öfung  nod) 
burd)  Salmiaf  gefällt  mirb.  SDaö  (£l;lorib  nurb  baburd)  gu 
(Sfjlorür  rebucirt.  SBirb  ber  9tieberfdjlag  mit  51mntoniaf  über- 
goffen,  fo  frtyftallifirt  beim  (Malten  $latindjlorür  = 5lmmoniaf. 
SDiefe  SSerbinbung  bejtfct  eine  merfmürbige  SBeftänbigfeit;  faum 
oon  ben  fräftigften  (Säuren  mirb  fte  etivag  angegriffen;  erft 
nad)  langem  (£rl)i|en  mit  biefen  (Säuren  mirb  bag  5lntmoniaf 
oollftänbig  auggegogen. 

531atind)lorür  = 5lmntoniaf  loft  ftd)  in  einer  Reißen  £öfung 
oon  fdjtrefelfautem  ober  fabpeterfaurent  51ntmoniaf;  beim  (Sr= 
falten  fdjeibet  eg  ftd)  in  gelben  Ärpftallen  mieber  aug,  bie  nur 
eine  ifomerifd)e  Sftobiftcation  beg  urfyrünglid)en  ^latind)lorür= 
Qlmmoniafg  gu  fein  fd)einen.  SBeint  (£rl)i|en  auf  300°  mirb  eg 
gerfefjt  unb  Ißinterläßt  ntetallifd)eg  C^Iatin. 

§ 1178.  £äßt  man  bag  $latindjlorür==5lmmoniaf  feßr 
lange  mit  überfdjüfjtgem  concentrirten  mäffrigen  51mmoniaf 
bigeriren,  fo  erhält  man  eine  gelblidj  = meiße  33erbinbung,  bie 
ftd)  in  l)eißent  Höaffer  aufloft  unb  beim  (Malten  in  großen 
Prismen  frbftalliftrt ; il)re  Formel  ift  Pt  Gl.  N2H«+HO.  51ug 
ber  £ofung  biefeg  Äor^erg  mirb  burd)  fafyeterfaureg  Silberort)b 
alleg  (£f)lor  alö  (Sl)lorftlber  gefällt  unb  aug  ber  fo  gerfe|ten 
£öfung  frt/ftallijtrt  nad)  bem  93erbunften  bag  Saig:  (PtO.  N*H«). 
NO5.  5ßirb  bag  (£l)lor  mit  fdttoefelfaittem  Silbevor^b  aug= 
gefällt,  fo  erhält  man  bag  fd)ft>efelfaure  Saig:  (PtO.  N2H6). 
SO3.  £)ie  53erbinbung  (PtO.  N2H6)  ift  alfo  eine  mirflid)e 
SBafig,  bie  mit  Säuren  fr^ftaltifirbare  Salge  giebt;  fte  läßt  ftd) 
aber  aud)  abfeßeiben,  menn  man  iljr  fdMfelfaureg  Saig 
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(PtO.  NaHe).  SO3  fo  lange  mit  93art)tmaffer  oerfe^t,  alg  nodj 
ein  91ieberf(blag  entfielt  $)er  fcbmefelfaure  SSari^t  mirb  ab= 
ftltrirt  unb  bie  l)ette,  ftarf  alfalifdj  reagtrenbe  £ofung  giebt 
burd)  93erbambfen  unter  ber  £uftyumbe  meiße  ^r^ftattnabeln, 
bie  bag  «fotybrat  btefer  93ap,  (PtO.  N2H6).  HO  barjtetten.  9Bir 
merben  bieg  £)rt)b:  93iamnton  ^dttatinorp  nennen,  eg  oerbinbet 
fid?  bireft  mit  «Säuren,  felbft  mit  Äolflenfäure  unb  fann  bag 
Qlmmoniaf  aitg  feinen  Salden  augtreiben.  9)£an  f>at  bigf)er 
folgenbe  93erbinbungen  baoon  erhalten: 

Ör9b$&brat (PtO.  N2H6).  HO. 

Sdjmefelfaureg  Orp (PtO.  N2H6)- SO3. 

Safyeterfaureg  Ortyb (PtO.  N2H6).  NO5. 

Neutrales  fotdenfaureg  Ort)b  . (PtO.  N2H6).  CO 2 + HO. 

*ttnbertl)alb  fo^lenfaureg  £)rt;b  2(PtO.N2H6).  3 CO2 + HO. 

£>ob^eltfo^Ienfaure§  Örtyb.  . . (PtO. N2H6). 2C02-f-H0. 

ßfytorür (PtCl.  N2H6). 

93romür (Pt  Br.  N2H6). 

Sobür (PtJ.  N2H6). 

§ 1179.  9ßenn  bie  93aflg  (PtO.  N2H6).  HO  big  auf  110° 
erlpt  mirb,  fo  verliert  fte  1 5leq.  933affer  unb  1 9leq.  $lmmoniaf 
unb  eg  bleibt  ein  in  9ßaffer  unlöglidjer  Äötper  gurütf , ber 
ebenfallg  nod?  eine  ftarfe  93aftg  ift  unb  jteb  bireft  mit  Säuren 
oerbinbet;  mir  motten  biefe  93aftg  otoammon  = Platin oztyb 
nennen,  ttta  fennt  folgenbe  tyie^er  gehörige  93erbinbungen : 

£>rp (PtO.  NH3). 

Salipeterfaureg  £)rp (PtO.  NH3).  NO5. 

Sdpefelfaureg  £)rt;b (PtO.  NH3).  S03+H0. 

(Sljlontr (Pt  Gl.  NH3). 

Sobür (PtJ.  NH3). 

Qtbanür (PtCy.  NH3). 

(§g  ifi  $u  benterfen,  baß  bag  ^rotoammon  = ^latin(btorür  mit 
bem  ^latindflorür  = Qlmmoniaf  (§  1177)  ifomerifdj  (ober  eigent= 
lid?  metamerifd))  ift.  2)ie  Sal$e  beg  ^rotoammon  = $latinorbbeg 
laffen  fidj  leid;t  in  93iammons$tatinfal$e  oermanbeln.  9Senn 
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matt  bie  erfieren  in  überfälligem  9le|ammoniaf  auflbft,  fo 
nehmen  fte  1 2leq.  Qlmntoniaf  auf  unb  eg  entfielen  frieber 
Siammon^tatinfalge.  Umgetebrt  gelten  biefe  burefy  ©rfrärmen 
unter  SSerlujt  non  1 Qleq.  $lmmontaf  leicht  frieber  in  $rotoammon= 
$latinfal$e  über. 

§ 1180.  2öenn  man  $iammon=$latinct)Iorür  (PtCl.N2H6) 
mit  febfraeßer  (Safyeterfäure  foebt,  fo  entfriefetn  ftcb  rot^e 
falpetrige  2)ämbfe  unb  eg  frbftalliftrt  beim  ©rfalten  eine  33er= 
binbunq  non  ber  Formel:  (PtCI.N2H6)  O.NO5;  fte  fann  alfo 
atg  bag  fafyeterfaure  (Sal§  einer  britten  33afig:  (PtCl.N2!!«)  O 
betrachtet  frerben. 

£äßt  man  $tatind)torür  = Qtmmoniaf  mit  einem  großen 
Ueberfcfyuffe  non  (Safyeterfäure  fteben,  fo  giebt  bie  £öfung  beim 
üßerbunften  nach  einanber  jfreierlei  ^rnftalle:  bie  erften  ftnb 
fleine  glan$enbe  fabeln,  bie  ftcb  in  SÖaffer  frenig  löfett,  unb 
beim  ©rbifjen  nerbuffett;  ihre  Formel  ift  (Pt2C105).  N4H12). 
2 NO5;  biefe  $erbinbung  enthält  atfo  eine  nierte  33 a f i g : 
(Pt2 CI  O5.  N4  H12);  bie  @alje  biefer  33aft^  mit  jtotftenfäure, 
£);ralfäure,  ^ogbI;orfäure  unb  ©bromfäure  laffen  ficb  leicht 
frbftattifirt  erhalten,  freit  fte  in  SBaffer  feßfrer  löglicß  ftnb. 

0taü)bent  jene  erfte  Ärbftallifation  erfolgt  ift,  liefert  bie 
Mutterlauge  noeß  eine  jfreite  SSerbinbung  (PtCl204.  N4H42). 
2 NO 5,  bie  alfo  bag  fatbeterfaure  @al$  einer  fünften  SBafig 
(Pt CI 2 O4.  N4H12)  barjlellt. 

Öcrbintrunig  mit  Cyatt. 

§ 1181.  2ßenn  man  ein  innigeg  ©emenge  non  feinjert^eiltem 
Cplatin  mit  JtatiumeifencOanür  in  einem  Stfrntiegel  §um  2)unt'et= 
rotljgtül;u  erl?i|t,  unb  bie  erfaltete  Maffe  mit  2Öaffer  bebanbelt, 
fo  liefert  bie  ^bfung  nach  bem  SSerbambfen  guerft  ^r^ftalle  non 
unjerfe^tent  ^aliumeifencbanür , bei  freiterem  SSerbunften 
frbflallijtrt  bann  ein  5Dobb^t;anür  non  Kalium  unb  Platin, 
KCy+PtCy+3H0.  £)ie  iuflofttng  biefeg  ^aliumblatin= 
ctjanürg  giebt  mit  nieten  Metallfaden  Sftieberfcbtäge,  in  benen 
bag  Kalium  bureb  bag  jugefe|te  Metall  erfe|t  ift. 
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Öojlimnumg  te  f latin$;  feine  Trennung  non  Iren  notigen 
Metallen. 

§ 1182.  2)aS  Platin  toirb  enthebet  als  Metall  ober  als 
Chlorammonium  «SPlatincßlorib;  fogenannter  jßlatinfalmiaf,  be* 
ftimnu.  28enn  baS  Platin  als  Gnjrtortb  in  ber  Söfung  enthalten 
ift,  fo  toirb  biefe  auf  bem  Söajferbabe  ftarf  concentrirt  unb 
mit  bem  bohlten  QSolurn  3llfoßol  gemifeßt,  vorauf  man  mit 
einer  Qluflofung  oon  ©almiaf  baS  Platin  rolljtänbig  als  2lm= 
moniunt*  Platin eßlorib  ßßlatinfalmiaf)  fällt.  2)er  DZieberfcßlag 
trirb  mit  Qllfoßol  gut  auSgetrafcßen,  unter  ber  £uftßumße  ge= 
troefnet  unb  getrogen;  er  enthält  44,23%  metallifcßeS  Platin. 
9JZan  fann  ben  DUeberfcßlag  aueß  bureß  ©lüßen  in  einem  ret= 
fcßloffenen  Siegel  jerfeßen  unb  baS  jurücfbletbenbe  metallifcße 
Platin  trägen;  jeboeß  ift  ttiebei  große  SSorftcßt  nötßig,  treib 
fonft  leicht  mit  ben  enttreießenben  (Salmiafbämßfen  ettraS  Platin 
fortgefüßrt  trirb.  Qlucß  mit  (SßlorMium  läßt  ft  cf)  baS  Platin 
auS  feinen  £6fungen  als  «ftatinnißlatincßlorib  fällen,  trobei  man 
fonft  gan$  äßnlicß  rerfäßrt,  trie  bei  ber  Fällung  mit  @almiaf; 
bei  ber  3eefe|ung  beS  ,ftaliumßlatincßloribeS  bureß  (Srßißen  ßat 
man  trettiger  einen  SSerluft  an  Cßlatin  ju  befürchten ; ba  inbeffen 
nach  bem  ©lußett  baS  Platin  mit  (Sßlorfalium  gemengt  gurücf* 
bleibt,  fo  muß  man  ben  OZücfftanb  mehrmals  mit  Reißern  QBaffer 
auStrafcßen,  um  baS  (Sßlorfalium  ju  entfernen. 

§ 1183.  Um  baS  Platin  oon  ben  biSßer  betrachteten  9JZe= 
tallcn  $u  feßeiben,  benußt  man  enttreber  bie  UnlöSlicßfeit  beS 
metallifcßen  SßlatinS  in  allen  (Säuren  mit  QluSnaßnte  beS  Jt&nigS* 
trafferS  unb  folcßer  OTfcßungen , bie  ßßlor  enttricfeln  fönnen, 
ober  bie  ^ällbarfeit  beS  jßlatinS  bureß  (Scßtrefelirafferftoff  auS 
fauren  £5fungen,  ober  enblicß  bie  oollftänbige  Fällung  beff eiben 
bureß  (Sßlorfaltum  ober  Chlorammonium.  (SS  ift  aber  troßl 
$u  benterfen,  baß  baS  Platin,  trenn  eS  mit  einer  beträcßtlicßen 
SDZenge  eines  in  ©alßeterfäure  löSlicßen  9)?ctalleS  rerbunben  ift, 
fteß  felbft  in  (Salßeierfäure  mit  aufloft,  jo  baß  man  nur  reincS 
Platin  als  unloSlicß  in  (Salßeterfäure  betrauten  fann. 


■ ■ * 
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Ui t ©etüimtuttjg  tre$  piatins. 

§ 1184.  $)a6  statin  fomrnt  gediegen  tu  äfmlidjen  auf* 
gefd)memmten  (Sanbmaffen  oor,  mic  ba3  gcbiegene  ©olb 5 fold;e 
(Sanbmaffen  finben  ftdj  meijlenS  an  ber  Münbung  oon  Jätern 
unb  $mar  gemi^nlid)  oon  Serbentinfelfeit  umgeben.  £)ie  l)aubt- 
fädjlidjen  £agerftätten  beö  Cpiatin^  ftnb  in  Kolumbien,  Q3raftlien 
unb  am  Ural  in  (Sibirien.  £)a8  Platin  ftnbet  ftd?  in  feinen 
Kornern  jerftreut  in  jenem  (Sanbe,  man  ^at  inbeffen  aud) 
^ßlatingefdjiebe  bis  51t  10  ^ilogr.  gefunben.  2)er  ^latinfanb 
mirb  gemafd)ett}  man  reichert  baburdj  ben  (Sanb  immer  mel)r 
an,  bis  man  enblidj  einen  fel;r  gemengten  (Sanb  erhalt,  ber 
außer  bent  $latin  aud)  bie  Metalle  enthält,  mel$e  baö  $Iatin 
gembljnlidj  begleiten,  näntlid):  Osmium,  Sribium,  *$allabiunt, 
Ol^obiuni,  0httl)enium}  ferner:  ©olb,  (Silber,  ©tfen  unb  «ftubfer, 
enblid?  Diele  fel;r  fernere  Mineralien,  als  Magneteifen,  5^itan= 
eifett,  (S^romeifen,  Äiefe  u.  f.  m. 

(Enthält  ber  ^latinfanb  etmaö  3Befentlidje8  an  ©olb,  fo 
jiebt  man  biefeö  Dorier  burd)  Qlntalgamation  au3.  5£)aö  auf 
med)anifd)e  3Beife  möglidtft  gereinigte  ©r$  mirb  im  ©laofolbeit 
auf  bent  Sanbbabe  mit  jtbnigömaffer  unb  xtberf c^üf jtger  (Sal§= 
fäure  ertyifct;  um  bie  31uflöfung  be§  Sribiumä  ju  Dertjüten, 
menbet  man  bie  (Säuren  nid)t  ganj  concentrirt  an}  ber  Sribiunt* 
©ef>alt  mürbe  ba3  Platin  fonfi  fel;r  fpröbe  ma^en.  $ür  ba3 
bollftänbige  $lb$ief)en  ber  entmeidjenben  5Dämbfe  muß  burcß  einen 
gut  $iel;enben  Otaudjfang  geforgt  fein,  meil  fte  burd)  ben  ©eßalt 
an  Ööntiumfäure  noch  befonberS  giftig  merben.  Menu  ftdj  bie 
Höfling  geflärt  Ijat,  fo  gießt  man  fte  l)ell  ab  unb  fällt  bar  aus? 
ba§  d^atin  mittelft  (Salntiaf  als?  ^ntmoniumblatindjlorib.  5Die 
Mutterlauge  enthält  ctmae?  Platin  unb  einen  £f)eil  ber  fremben 
Metalle}  man  fällt  biefelben  burd)  3inf=  ober  ©ifen  = 331ec^e. 
91uS  beut  fo  gefällten  fc^mar^en  Metallbuloer  dann  man  bann 
nod)  etmaä  Platin  gemiitnen}  burd)  Qlu^-ie^en  mit  (Saljfäure 
mirb  juerft  ein  großer  £l)eil  ber  frentben  Metalle  entfernt}  baö 
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fet)r  fein  geteilte  Cptatin  fann  nun  burctj  fet)r  ftßmacbeö 
^cntggtnaffer  auggegogen  werben,  ot)ne  baß  ficß  Sribium  auf* 
löfi;  ba3  ^tatin  mirb  bann  lieber  bureiß  Satmiaf  au$  ber 
£5fung  at3  Cptatinfalmiaf  gefattt. 

5Da3  gewonnene  Qlmmoniumiplatinddorib  ($Iatinfalmiaf) 
mirb  burcß  (Srßiken  bis  gum  Sftotßglüßen  gerfe|t  unb  giebt  fo 
$tatinfcßn?amm.  £)iefer  mirb  mit  ben  Rauben  in  SBaffer  fein 
gertßeilt  unb  ber  Sd)mamnt  burtß  ein  (Sieb  gegoffen ; bie  gu 
groben  £ßei(e,  metcße  auf  beni  Siebe  bleiben,  merben  ofme  Qtn* 
menbung  harter  Korber  (moburcß  leicht  eingeTne  biente  Stüde 
gebitbet  merben  fonnten)  meiter  gertßeitt  unb  gejtebt.  $Die 
größte  Oieinliejjfeit  ift  hiebei  erforberli^ } ein  <£aar,  toelcßeS  in 
ben  Scßtamm  föme,  fönnte  in  bem  gefeßmiebeten  Cßlatin  feßr 
bebeutenbe  Feßler  oerantaffen.  tiefer  Cßtatinftaub  mirb  bann 
mehrmals  mit  reinem  2ßaffer  burd)  5Decantiren  gemäßen,  um 
frembartigen  Staub  gu  entfernen. 

3)aS  statin  mirb  mit  bem  testen  SBaffer  als  £eig  in  einen 
aßnließen,  nur  großartigeren  Apparat,  tvie  er  in  $fig.  584  bar* 
geftedt  ift,  gebracht.  9)ian  fueßt  gu  oermetben,  baß  £uftblafen 
in  bem  33rei  eingefcßloffen  bleiben.  3)ie  OJiaffe  mirb  guerfi  mit 
einem  ^olgftempet,  ßernaeß  mit  einem  Sfletadftempet  gufammen* 
gepreßt;  ber  gufammenßaftenben  ^latinmaffe  rnirb  guleßt  noeß 
in  ber  treffe  bie  mögticßjte  SDicßtigfeit  gegeben;  guleßt  mirb  bie 
erhaltene  CPIatinf<^eibe  in  einem  $ßontiegel  gum  3BetßgIüßen 
erßißt  unb  auf  bem  QtntboS  mit  einem  ferneren  Jammer  aug* 
gefd;miebet,  maS  bureß  neues  (5;rßi£en  unb  Scßmieben  oodenbet 
mirb. 


Osmium. 
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9lequioalent:  Os  = 1244,2. 

§ 1185.  $>ag  £)gntium,  trel<f)eg  man  burdj  ©ludert  ron 
3lmmoniumogmiumcfjIorib  erhält,  ijl  grau  metattifdj  unb  gleißt 
bem  Platin  5 trenn  eg  auf  naffenx  2Öege  rebucirt  ift,  fo 
feine  ftarbe  oft  ing  aSiäuUtfje.  £)ag  £)gmiunt  ijt  freilid)  ge= 
fcßmeibig  genug,  um  eg  in  bi<f)ten  glatten  erhalten  £u  fönnen, 
eg  jerfbrtngt  aber  leicht  burcfy  (Stoß  §u  $ulrer.  (£g  läßt  ftdj 
Bei  feinem  £)fenfeuer  fd)melgen  ober  oerflücbttgen.  (Seine 
$)id?tigfeit  ifl  gegen  10.  ©g  Bejt|t  eine  große  SSertranbtfcBaft 
§um  (Sauerftoff:  bag  auf  ttaffem  2Bege  rebucirte  Sftetaft  gie^t 
rafcB  (Sauerftoff  aug  ber  £uft  an,  rorgüglidj  Bei  ©egentrart 
oon  SBaffer,  unb  reriranbelt  ftd)  in  Ogmtumfäure}  trenn  man 
Oömiitm  in  (Sauerftoffgag  er^i|t,  fo  entjünbet  eg  ftd?  unb  eg 
trirb  Dgmiunifäure  geBilbet  unb  fuBlimirt.  ©oncentrirte  (Sal* 
beterfäure  loft  bag  attetatf  unter  ©nttridelung  oon  falpetrigen 
5Däutbfen  leicht  auf  unb  bie  £öfung  enthält  £)gmiumfäurej  biefe 
entfielt  aud)  Bei  ber  Sluflbfung  in  ÄÖntggtraffer.  $le|enbe  unb 
fafyeterfaure  QUfalien  greifen  bag  Dgmium  Bei  Oiot^glüf)^i|e 
ftarf  an  unb  eg  entfielen  ogmiuntfaure  ailfaüen.  QBirb  ettrag 
buloerfötmigeg  Dgntium  auf  einem  $latinbled)  über  ber  2Bein= 
geiftlam^e  erljt|t,  fo  enttricfeln  ftd)  2)ämf»fe  ron  Dgmiumfäure, 
bereit  eigentümlicher  burchbringenber©erucb  fe^r  geringe  Mengen 
bon  £)gmium  fd)on  leidjt  gu  erfennen  giebt. 

forrbinirungm  bos  Osmium  mit  $aucrftaff. 

§ 1186.  9J?an  fennt  Big  jefct  fd)on  fünf  Drbbationgjfufen 
oon  Ogmiunt,  nämlich : 

aftonorob  (öt^bul)  ...  Os  O 


©egquiort;b 0s203 

aöiorbb OsO2 

£)gmtge  (Säure Os  O3 

£)gmiumfäure  OsO4 
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93on  biefeit  93erBinbungen  ftnb  bie  tri<htigficn  unb  bie  am 
Beften  Bekannten  bie  Betben  (Säuren. 

£)Snt tumntoit ori;b  ober  £)Sntiumort)bul,  OsO,  trirb 
burch  ätali  auS  ber  ^öfung  bon  ^lorfaltum  = OSmtumd)Iorür 
al§  buntelgrüner  ^iieberfchlag  gefällt,  ber  fi<h  in  Säuren  mit 
grüner  ^arBe  loft.  £>ieS  Ortyb  trirb  burch  leicht  orijbirBare 
Vorher  rafch  §u  Metall  rebucirt. 

OStniumfeSquiorbb,  0s203,  entfielt,  trenn  oSmium* 
faureS  ^Immoniaf  einige  3eit  auf  50°  erirärmt  trtrb;  baS 
£53miuntfeSquiort)b  fällt  bann  mit  $tmmoniat'  berBunben  nieber. 
5T)tefe  QSerBinbung  gieBt  mit  (Säuren  gelBe  untrt)ftallifirBare 
Höflingen. 

2Öenn  man  (Sl;lorgaS  üBer  ein  ©entenge  bon  feinüulberi* 
gern  £)3mtunt  mit  ©^lorfaliunt  leitet,  trelcheS  in  einem  ©taS- 
rol)r  fchtrach  erfn£t  trirb,  fo  entfielt  ein  3)oüüel(f)iorib,  Kalium* 
oSmiumchlorib,  K CI  + Os  CI2.  2Benn  biefeS  SDob^eld^lortb 
tnarm  mit  foBlenfaurent  $ati  Be^anbelt  trirb,  fo  erhält  man 
einen  fchtrar§en  Sfticberfhlag  bon  O SmiumBiorhb,  OsO2 
OSntiumfäure,  Os  O4,  entfielt  1.  Beim  Otoften  bon 
£)Smium  an  ber  Suft 5 2.  Bei  ber  Qluftofung  bon  OSmiunt  in 
Safyeterfäure;  3.  Beim  ©tül;en  bon  £)Smium  mit  ä|enben 
ober  falbeterfauren  ^lltalien,  unb  Bei  ber  3etfe|ung  beS  pSmium* 
fauren  -TOali’S  burch  eine  Säure. 

$)ie  £)Smiumfäure  fr^ftallifirt  in  farBlofen  glänjenben 
^riSmen;  il)r  ftechenber  tr  ihriger  ©eruch  erinnert  an  ©^lor= 
fchtrefel;  il)r  £)antüf  rei§t  ftarf  junt  duften  unb  fticht  fe^r 
heftig  in  ben  klugen 3 auf  bie  <§aut  gebracht  Betxürlt  fte  eine 
heftige  ©ntjünbung;  auS  biefen  ©rünben  ^at  man  fleh  bor  ben 
£)ämbfen  biefer  leicht  flüchtigen  (Säure  tnohl  ju  hüten-  3h* 
@<fjjnet$unft  liegt  noch  unter  100°  unb  bor  bem  3)unMroth- 
glül;en  fommt  fie  jum  (Sieben.  Sie  loft  fleh  fel^r  reichlich  in 
^Baffer  auf  bie  fuBltmirte  «Säure  Bebarf  nur  hieju  langer  3eit. 
Qluch  in  ^lether  unb  Qllfohol  löft  fte  fiel)  reiflich;  nach  einiger 
3eit  trirb  fie  aBer  auS  biefen  Bofungen  rcbucirt,  bezüglich 
trenn  baS  Sonnenlicht  auf  bie  Böfung  trirft.  5Ditrch  bie  meiften 
organifchen  SuBftan^en  unb  anbere  OlebuctionSmittel  trirb  baS 


Cfjlorosmium. 
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£)gmium  aug  ber  «Saure  rafcfj  metallifct)  gefallt 5 auf  ber  $aut, 
uue  auct?  auf  Seinen  ntatfjt  fte  einen  f^warjen  $tecf. 

«Die  Ogmiumfäure  ift  eine  f^madje  Säure,  bie  Sacfmug 
nidjt  merftid)  rottet,  aucß  feine  «ftotjtenfäure  aug  ben  fot;ten= 
fauren  Satten  augtreiben  fann.  St)re  SSerbinbungen  mit  ben 
Qllfatien  ftnb  fe^r  leicht  gerfe^Xid) 5 merben  biefe  nämlicß  mit 
Sßaffer  gelocht , fo  entmeic^t  fcfyon  mit  ben  SÖaffetbämbfen 
£)gmiuntfäure. 

£)gmige  Säure,  OsO3,  fennt  man  nur  in  33erbinbung 
! mit  Qllfalien  5 fobatb  man  fte  ab^ufdjeiben  fucfyt,  verfällt  fte  in 
| £)gmiumfäure  unb  £)gmiumbiorbb. 

£)gmigfaureg  $ati  fe|t  ftcf>  atg  ein  rofenrotl)eg  ^rt;flall= 
Sutoer  ab,  toeittt  man  eine  Söfuttg  oon  oömiumfaurent  Äali 
1 mit  einigen  £robfett  Qtlfo^ol  uerfe^t}  biefer  festere  entjiefyt 
I babei  ber  Oömiuntfäure  ein  Viertel  ifjreö  Sauerftoffg.  Sn 
größeren  Jtrtyjiallen  erhält  man  bag  ogmigfaure  $ati,  toenn 
I man  eine  gemengte  Söfung  oon  ogmiumfaurem  Jtali  unb  fal= 
I ^etrigfaurent  Äali  einige  3ßit  tu^ig  fielen  läßt. 

£)gmigfaureg  Patron  läßt  ftd)  na$  bemfetben  93erfa$ren 
I erhalten,  aber  toegen  ber  Sei^ttöglicfyfeit  lr£)ftalliftrt  eg  oiet 
i fetymieriger. 

£)gmigfaureg  $lmmoniaf  fennt  man  nidjt.  3)a8  2lmmoniaf 
1 rebucirt  unmittelbar  bie  Söfungen  oon  ogmigfaurent  ^ali  unb 
I Patron. 

Öctbintrungcn  1 ros  ©$mtum  mit  €\)lot. 

§ 1187.  D)ag  £>gmium  giebtbeim  (Sr^i^en  in  einem  Strome 
ft  oon  (Sljtorgag  $frei  38erbinbungen:  ein  (S^torib  Os  Gl2  unb  ein 
i (£t)torür  Os  Gl.  «Dag  (Stjtorib,  Os  Gl2,  oerbidjtet  ftet)  afg  bag 
ftücfytigfte  im  ^tnteren  5Df>eiIe  beö  9tot?rg  §u  einer  orangegelben, 
I fel;r  leicht  fd)  meßbaren  unb  §erfließtidj>en  Oftaffe.  £)ag  (Sblorür 
IfsGl  ift  fdjön  grün;  feine  mäffrige  Söfung  mirb  rafefe  ^erfe^t; 

' eg  bitbet  fieß  Gfytortoafferftoff  unb  £)gntiumfäure  in  ber  Söfung 
unb  metatlifd^eg  £)gmium  fällt  nieber. 

. 
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Die  Octöinnun0  Ire«  <©«nti um. 


§ 1188.  3nt  $latinfanbe  ift  ba3  £)8mium  ein  fieter  23e= 
gleiter  beS  0>latin8,  getoöpnlicp  fomrnt  e8  aber  barin  oerbunben 
mit  Sribium  oor;  biefe  in  fepr  oerfepiebenen  SSerpältniffen 
gmifepen  ben  95eftanbtpeilen  oorfommenbe  SSerPinbung  nennt 
man  £)6m  = 3ribiunt.  (58  Pilbet  fleine  graue  ^lättcpen,  oon 
großer  5Dicptigfeit,  bie  ftep  Piomeilen  al8  regulär  fecC;gfeitige 
33lättcpen  beö  rpomPoebrifcpen  @öjlem8  §u  erfennen  geben.  (58 
ift  in  jtemigemaffer  fepr  fermer  lö$ltcp,  fo  baß  e£  in  ben  Otüd* 
ftänben  oon  ber  Sepanblung  ber  ^llatinerje  jurücfPteiPt.  2Han 
bereitet  barau8  ba£  £)8tnium  unb  baö  Sribiunt  in  folgenber 
SBeife:  9J?an  erpipt  mäprenb  einer  (Stunbe  bei  [tarier  Olotp* 
glüppi^e  in  einem  $pontiegel  100  $p.  £)8miribium  feingepuloert 
mit  300  $1).  (Salpeter;  babei  bilbet  fiep  o3miumfaure8  unb 
tribfaure8  «ftali.  C0?an  gießt  bie  gefcpmoljene  2ftaffe  auf  eine 
falte  Oftet  allplatte;  naep  bem  (Srfalten  bringt  man  fte  in  (Stücfen 
in  eine  tubulirte  Oietorte  mit  einem  großen  UePerfcpuß  an 
(Salpeterfäitre.  9lacpbent  eine  Vorlage  angepaßt  ift,  bie  gut 
aPgefüplt  mirb,  erpifct  man  bie  Oietorte.  (£8  oerjlücptigt  fiep 
eine  große  Sftenge  oon  £)8miumfäure , bie  ft(p  an  ber  inneren 
Oßanb  ber  Vorlage  in  fepönen  meißen  ^rpftallen  oerbi<ptet. 
9Jlan  loft  bie  frpftallijtrte  £)$miumfäure  in  einer  concentrirten 
Jlalilöfung  unb  fällt  baraug  burep  3ufa£  üon  ^llfopol  o^mig* 
faureö  ^ali.  2)ie8  (Sal$  bient  §ur  3)arftellung  oon  ntetallifcpem 
£)8miunt  unb  anberer  £>3miumpräparate. 

2öenn  bie  in  ber  Oietorte  erpipten  (SuPftangen  feine 
£)gmiumfäure  mepr  entmicfeln,  fo  fept  man  SCßaffer  §u  unb 
fammelt  ben  unlö^licpen  Olücfftanb,  ber  noep  etmaö  £)3mium= 
orpb  unb  oiel  Sribiumorpb  entpält,  auf  einem  Filter.  9)lan 
läßt  ben  Olücfftanb  mit  Äoniggmaffer  fteben,  mel(pe8  Osmium 
unb  Sribiunt  alö  ßploribe  auflöft;  au8  ber  £ö[ung  merben 
Sribium  unb  £)8mium  burep  (Salmiaf  al8  5lmmoniuntiribium= 
cplorib  unb  ^mmoniumoömiumcptorib  gefällt.  5£)iefe  (Sploribe 
Serben  in  SCßaffer  aufgefeplämmt  unb  ftptoeflige  (Säure  barüPer 
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geleitet.  S)aS  ^tymoniumiribiuntcblorib  NH*Cl -j- JrCl2  tuirb 
$u  5lmmontumiribiumc&lorür  NH4Cl  + JrCI  rebucirt  unb  auf* 
gelöft;  baS  £)Smiumfal$  mirb  bagegen  nicjjt  geräubert  unb  bleibt 
ungeloft.  2luS  bem  9Heberfcfylage  läßt  ftd)  burdj  ©laßen  metal= 
lifcßeS  £)Smium  erhalten.  £)ie  stufte fung  giebt  burd)  9lbbam!pfen 
feßöne  braune  Ärßftalle  bon  $lmmoniumiribium$lorür,  bie  ge* 
glüßt  Srtbtum  l)intcrlaffen. 


3 r i ö i u m. 

-tlequib  alent:  = 1233,2. 

§ 1189.  91atß  beni  ©laßen  bon  ^mmoniuntiribiumcjjlorür 
(§  1188)  bleibt  baS  Sribtum  als  eine  graue  feßmammige  SO^affe 
gurütf,  bie  gerieben  einen  !platinäßnlicßen  ®lan§  annimmt.  Sn* 
beffen  läßt  fteß  baS  Sribtum  feßr  feiner  feßtoeißen  unb  bis  je|t 
ßat  man  eS  noeß  nießt  in  gefeßmeibigem  3uftonbe  bargeftellt. 

, $)ieS  Metall  ift  noeß  feßmieriger  $u  f<ßmel§en  als  baS  Platin. 

2) ian  erhält  baffelbe  als  eine  bießte,  feßr  ßarte  3ttaffc,  bie  einer 
! §iemlicß  fronen  Politur  fäßig  ift,  tnenn  man  baS  feßmantmtge 

Sribiunt  mit  ein  menig  $Baffer  benefct,  eS  bann  jroifcßen  feinem 
I'  f^ließ^a^icr  leicht  auSßreßt  unb  enblicß  in  einer  treffe  ftart 
I;  $ufammenßreßt,  merauf  eS  in  einem  guten  ©jfenfeuer  jum 
I ftarfen  Sßeißglüßen  erßißt  mirb.  £)aS  fo  berbi(ßtete  9)tetall  ijl 
i noch  feßr  ßoröS;  feine  5£)ic^tigfeit  fteigt  nießt  über  16,6 5 bie 

3) icßte  beS  feften  Sribium  ift  aber  maßrfcßeinlicß  nießt  geringer 
als  bie  beS  SßlatinS,  benn  eS  finbet  fteß  in  ber  9tatur  eine 

| £egirung  bon  Sribiuut  unb  Platin,  in  regulären  £)ftaebern 
! frßftalliftrt,  beren  5£)icßtigfeit  bis  auf  22,3  fteigt.  ©alßeterfäure 
unb  felbft  ÄonigSmaffer  greifen  baS  3)tetatl  nießt  an,  aenn  eS 
fteß  in  biefent  hielten  3uftanbe  befinbet 5 menn  eS  aber  mit 
* Platin  ober  mit  anberen  Metallen  legirt  ift,  fo  mirb  eS  bon 
^önigSmaffer  aufgeloft.  93eint  ©lüßen  beS  Sribium  mit  Qleßfali 
ober  (Salpeter  entfielt  iritfaureS  $ali. 

9tci]nault'ä  (Sfyemie  II. 
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Ön*bintrunöcn  Jftitrium  mit  $aitet*ßoff. 

§ 1190.  Sftan  fennt  toter  93erbinbungen  beg  Sribium  mit 
©auerjioff: 

2D?onort)b  (Drtybul)  . . . Jr  O 


©egquiortyb Jr203 

95io^b  Jr  O2 

$rito.t9b Jr  O3 


Sr tbiummonortyb  mirb  alg  ein  grünlich  grauer  CRieber- 
fdjlag  gefällt,  menn  ^aliumiribiumcblorür  burd)  fofyfenfaureg 
^ali  jerfefct  mirbj  eg  loft  ftcö  in  (Säuren  mit  grüner  $arbe. 
33eim  ©r1)i|en  an  ber  £itft  totrb  bieg  £)rt)b  nid^t  gerfe^t ; ba= 
gegen  mirb  eg  toon  SBafferftoffgag  beim  ©lüfien  rafd)  rebucirt. 

Sribt  itmfegquto;rt)b,  Jr203,  entfielt,  menn  bag  SWetatt 
mit  äfjenben  ober  fo^lenfauren  $llfalien  gitnt  9ftot$gIü$en  er= 
1)i|t  mirb.  ©g  ift  ein  fdjmarjeg  $ultoer,  unlöglid?  in  Säuren, 
aber  in  ben  QtlfaXien  mit  brauner  $arbe  loglid).  SSeim  ©rl)i£en 
für  ftd?  an  ber  £uft  mirb  eg  ju  Sftono^b,  JrO,  rebucirt. 

2Öenn  man  bag  (Segquioibb  in  Mi  loft  unb  mit  einer 
@äure  beg  Qllfali  fättigt,  fo  bläut  ftd)  ber  entfle^enbe  lieber* 
fd?Iag  an  ber  &uft  rafd),  big  er  eine  bunfelinbigblaue  $arbe 
angenommen  l)at.  ©r  ift  bann  Sribiumbior t;bl;^brat, 
JrÖ24-2H0.  SO?an  erhält  bieg  SBior^b  and)  beim  3erfe|en 
toon  Sribiumfegquidjlorib  burd)  ^ali;  nad)  längerem  @tel;en 
fefct  eg  ftd)  bunf  elblau  ab. 

Sr  ibiumtritortyb,  JrO3,  bilbet  ftd)  alg  ein  grünlich 
gelber  9tieberfd;lag,  menn  Sribiumtrid)lorib  mit  Jfali  toerfe^t 
mirb;  eg  mirb  aber  fo  ftetg  falil;altig. 

£äjjt  man  ein  Sribtumorbb  mit  einer  ^luflbfung  toon 
$lmeifenfäure  bigeriren,  big  ftd)  feine  jtofyfenfäure  ntel)r  ent® 
mitfeit,  fo  erhält  man  ein  fc^marjeg,  fel)r  fein  gert^eilteg  fßultoer, 
meld)eg  fel)r  fräftig  (Sauerfioff  abforbirt  unb  ein  ©emenge  toon 
SCBafferftoff=  unb  ©auerftoffgag  entjünbet. 


©llowilmtra. 


483 


torbittimttgen  lro$  Sriinutn  mit  Cljlor. 

§ 1191.  3Jta  fennt  üter  ben  Dt^ben  entfyrec^enbe  ßfytor- 
oerBinbungen: 

SribiumcBlorür,  JrCl,  Bilbet  fiel),  menn  ba8  Metall  in 
(51)lorga3  junt  £)unf'elrotl)glul;en  ereilt  mirb.  5Die  £)o^elfal$e 
be3  (Stjlorürö  mit  (Sfyforfalium  unb  Chlorammonium  fmb  leicht 
frtyjlallijtrBar.  5T)aS  Sribium  mirb  oon  (S^Xorgcr^  ftärfer  ange* 
griffen,  menn  man  eö  innig  gemengt  mit  Ghlorfalium  in  Chlor* 
gaö  cr^ifct. 

3r  ibiumfeSquihlorib,  Jr2Cl3,  Bleibt  a!0  eine  ftf)mat$e 
jerfliejjlidje,  unfrtyjtatlijlrBare  Straffe  gurücf,  menn  man  bie  Qtuf= 
lofung  beö  ©eSquiorbbeS  in  Chlortoajferjiofffäure  berbunftet. 
3Äit  ben  (SJlorüren  ber  9llfalien  Bilbet  e3  5Do^eX^aIoibe,  au§ 
beren  £ofungen  fttf)  Beim  «fto^en  fe$r  ferner  Xöölu^e  $>obVel5 
X;aXoibe  aBfe^en,  bie  3ribiumBidjlorib,  JrCl2,  enthalten}  in  ber 
£öfung  BleiBt  bann  baö  entfyredjenbe  £)obbelcf)torür  mit  3ribium= 
hlorür,  Jr  Gl,  geXöjt. 

3r ibiuntB ic^Xorib,  JrCl2,  ift  in  ber  QXufXöfttng  beö  feX^r 
fein§ertX;eiXten  CD?etaXXeö  ober  feiner  Drtybe  in  JtönigStoajfer 
enthalten,  menn  man  baBei  §um  (Sieben  erl;i£t.  2)ie  ÄÖfung 
ift  orangegelB.  2ötrb  feine  £öfung  mit  (SfyforMium  berfe|t 
fo  frbfialliftrt  au3  ber  rotten  £öfung  Jtaliumiribiumcl)lorib, 
KCl+JrCl2+HO,  in  bunfetrotf>en,  faft  fdjmargen  ^r^flaXXen. 
35a3  entfbrec^enbe  ^tmmoniumiribium^lorib  ift  in  f altem  SOBaffer 
fe^r  menig  löSlidj,  bielme^r  aBer  in  focljenbem  Üöaffer,  fo  baß 
e3  ftdj  uu$  biefer  £öfung  Beim  (5*rfalten  in  bunfelrotljen  £)f* 
taebern  aBf^eibet.  ©eine  $arBe  ift  fo  intenjtb,  bafü  1 3X;.  nod? 
40,000  Steile  SOBaffer  merflicjj  rotl)  färbt 5 bef^alB  oerrätB  fidj 
häufig  ein  ©e^alt  an  Sribium  in  bern  $latinfalmiaf  burdj  bie 
rot^e  $arBe  beffelBen. 

©djtoeflige  (Säure  rebucirt  biefe  ferner  löslichen  'Dolpbel* 
(^loribe  beö  SSicBloribg,  JrCl2,  ju  leichtlöslichen  ©ohhelchloritren 
beS  (St;lorür$,  JrCl  (§  1188). 
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Sritmtm. 


2Benn  man  ein  Dr^b  ober  eine  (Sfytomrbinbung  beS 
Sribium  in  concentrirtem  «ftonigSmaffer  loft  unb  babei  ni$t 
über  40  — 50°  ermärmt,  fo  enthält  bie  bunfelbraune  £6fmtg 
3ribiumtrid)Iorib,  JrCl3.  (£3  ijt  nicfyt  fr^fiallifirbar;  ntit 
ben  (£i)Iorüren  ber  2llfalien  giebt  eS  2)o^etoerbinbungen. 

5£>ie  SDfannigfattigfeit  oou  Farben,  freiere  bie  oerfd)iebenen 
93erbinbungen  beS  Srtbium  mit  (Saucrftoff  unb  @d)mefel  bar* 
bieten,  tjat  $ur  SQSafyl  beS  91amen3  Sribium  (oon  Jris,  9iegen* 
bogen)  geführt 


fccrbintruttgen  ires  Sriirium  mit  $d)tnefcl. 

§ 1192.  $ein  jert^eilteä  Sribium  oerbinbet  ft  § bireft  mit 
©djtoefel,  menn  eS  im  (Sdjmefelbambf  er^i^t  mirb;  aber  baS  30?etalt 
mirb  babei  #nid)t  leicht  oollftänbig  mit  (Stiefel  oerbunben.  2tu3 
ben  oerfdjiebenen  (Sbloröerbinbungen  mirb  burd)  <Sd)toefeImaffer* 
ftoff  bie  entfyredjenbe  (Sdjtoefeloerbtnbung  beS  Sribium  gefällt.  2)te 
l)od)jlen  @d)toefetung3fhtfen  beffetben  oert)alten  ftdj  gegen  bie 
baftfdjen  ©ulfurete  ber  TOalten  mie  ©ulftbe  ober  ©ulfofäuren. 
5£)iefe  23ermanbtfdjaft  beS  Sribium  junt  ©djtoefel  mirb  biSmeilen 
benu^t  §ur  £)arftellung  beS  9)?etalle3  auS  bern  unreinen  £)3mi= 
ribiumj  biefeö  mirb  nämlidj  mit  fo^Ienfaurem  Patron  unb 
(Sd^efel  gefd?mol$en;  mitteljl  9tufTöfen  ber  90?affe  in  SBaffer 
tturb  baS  <3d)n>efelo3miunt  unb  baS  ($d)toefeliribiunt  abgefdjtc* 
ben.  $)urd)  (£l)torga3  merben  biefe  (Sdjmefeloerbinbungen  leidjt 
als  d^loribe  aufgelofl,  bie  man  bann  auf  bie  oben  (§  1188) 
angegebene  SÖeife  fcfyeibet. 
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|J  allafcxum. 

«Uequioalent:  Pd  = 665,2. 

§ 1193.  £)ag  $allabium  ftel)t  an  ®lan$  unb  $arbe  in 
bcr  «Sftitte  §Vt?if<^cn  bcm  (Silber  unb  Platin.  (Seine  ©ic^te  ift 
11,8.  3nt  fräftigften  ©ffenfeuer  fornrnt  eg  jur  beginnenben 
Sdjmeljung;  oor  bern  jtnallgaggebläfe  fornrnt  eg  ju  völligem 
bluffe.  93ei  2Öeißglü^i|e  läßt  eg  ftd)  fdjkeißen  unb  fdjmieben. 
(Seine  ©efc^meibigfeit  ift  fo  groß,  baß  eg  leicht  $u  bünneit 
«Blattern  unb  $ratlj  auggejogen  kerben  fann. 

£)ag  «ßallabiunt  oerbinbet  fiel?  nid}t  bireft  mit  Sauer  jtoff, 
i aber  Beim  Schmelzen  mit  jtali,  ober  nod)  Beffer  mit  falpeter- 
faurem  Äali  ort)birt  eg  (Id).  Sd)kefelfaure  greift  eg  nic^t  an, 
aber  in  Safyeterfäure  loft  eg  ftd)  Beim  ©rkärmen  leidet  auf, 

I unb  nocß  rafcfyer  in  ^oniggmaffer.  3Jiit  (Stylor,  Sd)kefel  unb 
(Silber  laßt  eg  fid?  bireft  feid)t  oerbinben. 

(Seit  einigen  3al;ren  fornrnt  bag  «ßallabium  im  $anbef  oor; 
\{  man  gekinnt  eg  alg  «ftebenprobuft  Bei  ber  ^Bearbeitung  gekiffer 
li  ®olber$e,  ^aubtfäcblic^  in  33rajtlien  aug  bem  bortigen  foge* 

■ nannten  ©olbftaube  (§  1154),  ber  größtentßeilg  aug  einer  £e* 
i,[  girung  Bon  ®olb  unb  «Ballabium  Befielt.  £)ag  mit  Vi0  (Silber 
i legirte  «ßallabiunt  kirb  oon  ben  Binärsten  angemanbt.  «Dfan 
j Ijat  oorgefc^fagen,  bie  Sfalett  an  bt^ftfalifcßen  unb  aftronomU 
i feben  Snftrumenten  baraug  gu  oerfertigen,  keil  eg  faft  eben  fo 
v keiß  alg  «Silber  ift,  aber  burd)  Scfjkefelkafferftoff  nic^t  ge= 
li  fdjkarjt  kirb,  kie  bag  Silber.  3n  «ßarig  befielt  ber  geteilte 
Sftanb  eineg  ber  großen  Greife  ber  Sternkarte  aug  «Battabium. 

Hr‘;' 

farbinftungen  1 re$  JJaUaiJtum  mit  äauctftoff. 

II 

DJtan  fennt  jkei  £)rl;be  beg  «ßallabium: 

«Btonortyb  (£)ri;bul) . . . Pd  O 
33iort)b Pd  O 2. 


1194. 
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$JaUabtitm. 


£)aS  sßatlabtummonortyb,  Pd  O,  OPallabiumorBbul) 
erhält  man  tnafferfrei  burcfy  3**fcfeung  beS  falpeterfauren  $alta= 
biummonotBbeS  Bet  mäßiger  fn^e;  eS  BleiBt  baBei  als  ein  bunfcl 
graueS,  metaltoibifcSßeS  $ulber  gurücf,  baS  Bei  ftärterem  (£rl)t|en 
alten  ©auerftoff  verliert.  $ol)IenfaureS  Jtali  fällt  auS  ber 
£6fung  beS  fafyeterfauren  9)ionorBbeS  bunfelBrauneS  äftonortjb* 
^pbrat,  maS  ftd)  leicht  in  berbünnten  ©äuren  aufloft 

£>a S ^attabiumB iort)b  ift  Bisher  nocß  nid;t  im  ifotir- 
ten  Buftanbe  aBgefdjieben.  5tuS  ber  £ofung  beS  $allabiunts 
Bid)toribeS  fällen  bie  reinen,  mie  bie  fofytenfauren  Qttfalien  einen 
Braunen  9tieberfcflag,  toorin  baS  SBior^b  mit  bem  5llfali  ber= 
Bunben  ift;  Bei  mäßigem  (Sttfjifcert  biefer  SSerBinbung  vertiert 
baS  SSiortyb  bie  Hälfte  unb  Bei  leerer  £emberatur  alten 
©auerftoff. 

$ aUatriummo  ttotgfc  - £ aU t. 

§ 1195.  £)iefe  ©at$e  geBen  meiftenS  rotbraune  9luf* 
töfungen.  ^ali  Betoirft  barin  einen  Braunen  dlieberfc^lag , ber 
ftd)  in  üBerf<$üfflgeni  «ftati  auflöft.  ©cßmefetmafferfloff  unb 
alfalifcäße  ©ulfl^brate  falten  barauS  fdjmarjeS  ©djmefefyalla* 
btum,  maS  ftd)  nidjt  im  UeBerf^uffe  beS  alfalifcßen  ©ulfßBbrateS 
auftofi.  OuecfftlBercBanib  fällt  barauS  meißeS,  fcßmadj  grau* 
ItdjeS  ^3altabiumct)anür.  (Sifen  unb  3m^  fällen  baS  $allabium 
als  ein  fcßmarjeS  SD^etaltpulüer , maS  unter  bem  $olirjtal)l 
SWetaltglang  annimmt. 

©albeterfaureS  CJ5 all a b iummonort)b  erhält  man 
burcß  5tufI6fen  bon  $altabium  in  ©cßmefelfäure;  bie  £ofung  1 
läßt  .jldj  nid)t  frt)ftallijtren  3 nad)  3ufa|  öon  $lmmoniaf  erhält  1 
man  aBer  ein  leicht  frt)fialtiftrBareS  5Doppetfatj. 


ÖrtMntmnigctt  f)aUttirium  mit  Cl)lotr. 

§ 1196.  9flan  fennt  §mei  (S^lorberBinbungen,  bie  ben  Beiben 
Or^ben  entfyrecßen: 


! 

I 

I 


CßanpaUabutm. 
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^allabiumcblorür,  PdCl,  erhält  man  burd)  Serbunfien 
ber  rotten  £ofung  beS  $allabiunt  in  jtonigötraffer  in  bunfet* 
rotiert  $rt;jlallen.  Seim  (Srl;i|en  trirb  eö  jerfe^t  nnb  eS  bleibt 
nur  üDZetall  $urü<f.  9)?it  ben  alfalifcfyen  (Sfyloruren  giebt  c8 
2)obbdtyaloibe,  bie  in  2Öaffer  trenig,  in  $llfol)ol  gar  nidjt  168* 
lid)  ftnb.  £)ie  Serbinbungen  KCl+PdCl  nnb  NH4Cl  + PdCl 
taffen  ftd)  in  fronen  Ärbftallen  ermatten;  bagegen  ift  ba$ 
SDobpeltyaloib  mit  Gt^lornatrium  leicht  l66Ii(J)  nnb  gerfließticb. 
2öenn  jene  beiben  JDobbelrerbinbungen  ftc^  in  Keinen  Ärbftallett 
abgegeben  l)abcn,  fo  be(t|en  jte  eine  gelbe,  fcfytrad)  rotl;lid;e 
ftarbe. 

$a!labiumbid)Iorib,  PdGl2,  entfielt  au§  bern  vorigen 
(Sßlorur,  trenn  c§  fcßtracft  mit  $6niggtoaffer  erl;i|t  wirb.  2)ie 
£6fung  I;interlägt  beim  Serbambfen  unter  ber  Äuftyumbe  eine 

I braune  fri;ftallinifcße  Straffe.  5Die  Sofungen  be£  (Sl;loribe3 

II  iuerben  fdjon  beim  Soeben  gerfe^t.  9ttit  (SfjlorMium  giebt  e8 
einen  rotten  f'ri;ftaXXinifc^en  CX^ieb erfrag,  KCl-t-PdCl2,  ber 
au8  Keinen  regulären  OKaebern  befielt. 

I 

iktrlniKutn#  ftes  JXallabtum  mit  Cjjan. 

§.  1197.  3)a8  ^allabiunt  l)at  eine  große  Sertranbtfd)aft 
j gunt  tyarr,  man  erhält  ba8  $allabiumcbanür,  PdCy,  al$  einen 
- treißen,  f<btoad)  gräulichen  9?ieberf^Iag,  trenn  man  ba3  (Sfyiorür 
i PdCl  mit  einem  auf!o8lid)en  (Styanür,  (Sbanfaliunt  ober  £tued> 
i|  jtlbercbanib  rerfe|t;  trenn  bie  £6fung  feine  freie  (Säure  enthält, 
r fo  trirb  ba8  $allabium  oollftänbig  gefällt.  ®a8  $allabium= 
ctyanür  bilbet  mit  Gtyanfaliunt  nnb  (Sbanammonium  2)ob!pel= 
I ctyanüre. 

(Sine  Ißeiß  gefättigte  £ofung  ron  ^aliumbadabiumcbanür 
I giebtbeim(SrfaltenKeine  frt;ftallinifcl)e  klittern,  KCy-[-Pd OHO + 
j|  läßt  man  aber  feine  £ofung  langfam  rerbunfien,  fo  erhält  man 
|i  größere  Jtrbftalle  ron  ber  Formel: 

KCy + Pd  Cy-f-3HO. 
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ftijobium. 


€>eu)imuin0  trc^  f)aUalrutm. 

§ 1198.  5Dct3  $allabiunt  ift  im  ^latinfanbe  in  geringer 
Stenge  enthalten.  SSei  ber  Fällung  ber  £öfmtg  in  $bnig8= 
toaffer  Bleibt  e§  in  ber  Mutterlauge  §urücf.  5öie  oben  erwähnt 
(§  1184),  fällt  man  baS  ^}allabium  gemo^nli^  bur^  (£ifen= 
blecke  au0  jener  mit  (Salmtaf  gefällten  £öfung.  £)ie  burdj  baS 
©ifen  auSgefcfyiebenen  Metalle  merben  mieber  aufgeloft  in  $6nig$= 
maffer,  bie  überfd^üfjtge  (Säure  nürb  langfam  üerbam!pft  unb 
baranf  mittelft  Duecffilbercbanib  baö  ^allabium  alö  @ban= 
ballabinm  gefällt,  auS  bem  man  burdj  ®lul)en  reineS  ^allabium 
erhält.  $)aö  meifte  ^lallabium  mirb  aber  auS  bem  braftlifcfyen 
©olbftaube  gewonnen  ; man  braudjt  btefe  Segirung  nur  in  ^onigö^ 
maffer  auf^ulöfen,  bie  überfc^üfjlge  (Säure  mit  $ali  gu  fättigen 
unb  mittelft  Üluetfjilbercbantb  baS  ^}allabium  §u  fällen.  £)a£ 
nad)  bem  ©lü^en  beS  ©tyanpallabium  jurücfbleibenbe  fdjmammige 
Metall  rnirb  auf  biefelbe  QBeife  mie  baS  Platin  in  gefc^meibigeö 
bi^teö  Metall  üertoanbelt. 


Wjohium. 

51  e q ui üal ent:  Rh  = 652,1. 

§ 1199.  Sn  ben  meiften  $latiner$en  ftnbet  ftd)  audj  CR^obium 
in  geringer  Menge.  Sn  51merifa  tft  eS  au$  mit  ®olb  üerbun= 
ben  gefunben.  Man  geminnt  e3  au§  bem  Metallpulrer,  melc^eö 
burd)  (Sifen  auS  ber  &ofung  gefällt  mirb,  morauS  baS  Platin 
mit  (Salntiaf  gefällt  ift.  9lad?  ber  Fällung  be3  $ullabium 
mittelft  Ouecffilberct;an{b,  üerbambft  man  bie  £ofung  mit  einem 
3ufa|  üon  (S^lornatriunt  unb  üon  überfct;üfftger  (£l)lormaffer== 
ftofffäure  $ur  $rocfite.  £)ie  trocfne  Maffe  mirb  mit  511foljol 
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bef;anbelt,  melier  OlatriumbTatmc^Iortb  unb  9tatriumiribium= 
cfylorib  auflöft  unb  9tatriumrbobiumcblorib,  unlöglicb  in  Qllfobol, 
binterläfjt.  2)ieg  leitete  trirb  burd)  Umfrbftaftiftren  aug  3Baffer 
gereinigt.  9)kn  glüt)t  eg  bann  in  einem  ©lagrol;re  in  einem 
(Strome  bott  2Öafferjioffgag  unb  bebanbelt  bie  SJtaffe  mit  ^Baffer, 
mo  bann  metallifcbeg  Otbobium  gurücf C'XeiBt. 

£)ag  Otbobium  fmt  feinen  tarnen  oon  ber  rofenrotben  f^arbe 
feiner  Qluflöfungen.  (Sg  ift  ein  graueg,  beut  Platin  ä^nXicX;e0 
Stfetalf,  trag  ftd)  nod)  fdjlnieriger  alg  bieg  festere  fdjtreijjen  unb 
fcfymieben  läßt,  ©eine  S)id)te  beträgt  ungefähr  10,6. 

OXX;obiitnt  ortjbirt  ftd)  bei  getrölmlidjer  $emberatur  nid)t; 
trenn  eg  aber  febr  fein  gert^ciXt  ift,  fo  oerbinbet  eg  ftd)  bei 
9tottjgIüt$ibe  leicht  mit  ©auerftoff.  £)ie  ftärtfien  ©äuren,  felbft 
Äoniggtraffer  ftnb  o1)ne  SBirfmtg  auf  bag  reine  unb  biente  Metall; 
ift  bag  9K;obium  aber  mit  Platin  ober  mit  attberett  Metallen 
legirt,  fo  loft  eg  ftd)  in  Mtiggtraffer  auf.  SSeim  9totbglüt)ett 
mit  Mi  unb  ©aXpeter  trirb  eg  in  ©egquiorijb  oertranbelt.  Qlud) 
ron  faurent  fd)trefelfauren  Mi  trirb  eg  beim  3ftotl)glül)en  an- 
gegriffen unb  in  ein  fdttrefelfaureg  ©obbelfalj  ron  Jtali  unb 
9t^obiumfegquiort;b  renranbelt. 

Öctbtnlmn0cn  tre^  i^atrium  mit  £aucrftaff. 

§ 1200.  9)Zan  fennt  gtrei  beftimntte  £).rbbe  oonOi^obium: 

2)ag  9R)obtuntmonort)b,  ODrljbuI)  RhO  unb  dtb^iuntfegquU 
ort)b,  Rh203.  3)ag  9)?onort)b,  RhO,  ober  Ort;buI  entfielt, 
trenn  fe1)r  fein  gert^eiXteg  Otbobiunt  an  ber  Buft  fiarf  ert;i|t 
trirb.  93ei  niebrigerem  ^ibgrabe  ert;äXt  man  intermebiäre  £)x‘i)be 
§trifcben  bem  äftonortybe  unb  bem  ©egquior‘;be. 

$)ag  ©egquiortyb,  Rh203,  entfielt,  trenn  man  9tt)obium 
feingebubert  mit  einer  äftifebung  ron  ©afyeter  unb  Mi  fcbmiXgt. 
9)tan  nimmt  bie  9)?affe  in  BBaffer  auf  unb  träfet  bett  Otücfftanb 
mit  einer  fd)trad)en  ©äure  aug,  bag  ©egquiort)b  bleibt  alg  ein 
fd)trar§eg  $ulrer  $urücf.  5Dieg  ift  bag  trtd)tigfie  £)ri;b  beg 
Otbobiumg,  eg  rerbinbet  ftd)  mit  bett  ©äuren  unb  giebt  rofen* 
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rot^c  £6fungen,  bie  im  concentrirten  3ufi<mbe  tief  rotlj  er * 
fdjjetnett.  $urd)  ftali  fann  baS  Orpbljpbrat  barauS  bei  Siebe* 
l)ii$e  gefällt  werben.  Qimmoniaf  giebt  in  ber  «ftälte  einen  gelben 
9tieberfdüag,  ber  ftcb  erft  mit  ber  3eü  abfe|t  nnb  eine  Serbin* 
bung  oon  SfRjobiumfeSquiorpb  mit  $lmmoniaf  ift.  Schwefel* 
mafferfioff  nnb  Ammonium  *Sulfbpbrat  geben  braune  lieber* 
(erläge.  SBafferftoff  rebucirt  unter  Sftitnnrfung  beS  Sonnenlichts 
unb  bei  ©egentrart  oon  metallifcbem  Oi^obium  bie  Oibobium* 
lofungen.  ©ifen,  3^/  Tupfer  fällen  baS  9^f)obium  als  ein 
jjchtuaqeS  $uloer. 

- 

Ücrbittimttöctt  bc$  HI)obium  mit  Cljlar. 

§ 1201.  9ftan  fennt  $mci  ben  £)rpben  entfyrecbenbe  ©blor* 
oerbinbungen:  Oibobiummonocblorür,  Rh  CI,  unb  Oib°bium* 
feSquicblorib , Rh2C!3.  CBeibe  merben  gebilbet,  menn  man  baS 
an  ber  £uft  geroftete  Ot^cbium  mit  ©blormafferftofffäure  be* 
banbett:  eS  bleibt  bann  9Ü^obiumd)lorür , Rh  CI,  als  ein  rotb= 
licpeS  unloßlicpeS  Sßuloer  jurücf,  mäbrenb  ftcb  Sfibobiumcbtorib, 

Rh 2 CI3,  mit  brauner  ^arbe  löft  ©S  ift  nicht  frpftalliftrbar, 
aber  mit  ben  alfalif^en  ©blorüren  giebt  eS  frpftalliftrbare 
©oppelbaloibe  oon  fd)5n  rotier  ^arbe.  SDiefe  teueren  erhält 
man  am  beften  beim  (£r$i£en  oon  fein  gertbeiltem  Sftbobium, 
meines  mit  ©btorfatium  ober  ^^lornatrimn  gemengt  ijl,  in  einem 
Strome  oon  ©l;lorgaS. 

5DaS  9?atriumrbobium<blorib  hübet  fcbon  rot^c  «ftrpftatle 
oon  ber  Formel:  Rh2Cl3  + 3NaCl  + 18H0. 

tocrbintmwj  bes  trljobium  mit  ödjrocfcl. 

§ 1202.  Oi^obium  unb  Schwefel  oerbinben  ftcb  bei  Ototb* 
glül)t)Ü3e  biref't  mit  einanber;  baS  Sd)roefelrl)obium  ift  im  ©ffen* 
feuer  fcfymeljbar.  $lmmonfulfbpbrat  fällt  auS  9tatriumrbobium= 
cfylorib  braunes  Oib°bium  * SeSquifulfuret,  Rh2S3. 
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flutfjcnium. 

2lequipalent:  Ru  = 646,0. 


§ 1203.  Sn  bem  $latinfanbe,  fornol)!  im  rufjtften  alg 
aut  tm  anterifaniften,  ifl  in  neuefier  3^1  not  ein  neueg 
Metall  (Ruthenium  entbecft.  ©g  Beträgt  im  £)gmiribium  Big* 
meilen  5—6%.  2öegen  feineg  bem  Stibium  feljr  ätjnliten 
SSerfyalteng  ift  eg  lange  mit  biefem  permetfelt.  2lug  bem  £)g- 
miribiunt  erhält  man  eg  auf  folgenbe  21rt:  9Ran  miftt  bag  fein* 
gepulperte  £)gmiribium  mit  ber  Hälfte  feineg  ©emittS  an  jtots 
falj  unb  erBiijt  bag  ©emenge  in  einem  $or§ellanrol?r  in  einem 
Strome  pon  feu^tcm  ©fyforgag  jum  Ototgluljen.  5Die  erfaltete 
j 2D?affe  mirb  mit  $Baffer  auggejogen,  unb  §u  ber  auf  50°  er* 
I märmten  £öfung  ein  paar  $ropfen  $lmmoniaf  jugefe^t.  ©g 
Bilbet  fit  ein  Braunroter  Sftieberftlag  pon  Otuteniumfegqui* 
1 crpb,  gemengt  mit  £)gmiumort)b.  Stftan  erlji|t  ben  9tieberftlag 
mit  Salpeterfäure,  moburt  bag  Dgmiumorpb  in  £)gmiumfäure 
Ki  permanbelt  mirb;  bie  $luflöfung  mirb  einige  3eit  §unt  Sieben 
ti  ert?i|t,  um  alle  £)gmiumfäure  augjutreiBen.  5£)er  Otücfftanb 
! mirb  in  einem  SilBertiegel  eine  Stunbe  lang  mit  Äali  unb 
Sj  (Salpeter  geglüht  unb  l^ernat  mit  auggefottem  luftfreien  SBaffer 
li  augge^ogen.  9Jian  lägt  bie  £ofung  12  Stunben  in  einer  Per= 
t ftloffenen  ganj  gefüllten  ^lafte  rufyg  fielen.  £)ie  flar  aBge= 
: goffene  orangegelBe  Sofung  pon  rut^enfaurem  ^ali  mirb  mit 

Salpeterfäure  gefättigt.  £)ag  Segquiorpb  beg  Otutenium  fällt 
alg  ein  fammetfttrarjeg  $ulper  nieber,  trelc^cö  burt  ®Iül)en 
in  Söafferjloffgag  $u  Metall  rebucirt  mirb. 


5£)ag  Otutenium  ift  ein  graueg,  bem  Sribium  feljr  äijnliteg 


Metall;  eg  ift  unftmel§Bar,  Bei  Ototglü^te  lägt  eg  ftt  not 

Inic^t  jufammenftmeigenj  pon  Äoniggmaffer  mirb  eg  nur  feljr 
fttrierig  angegriffen.  Seine  5T)ic^tigfctt  Beträgt  gegen  8,6. 

©g  Bilbet  mit  Sauerftoff  bie  bret  £)rpbe:  RuO,  Ru203 
RuO2  unb  eine  Säure  RuO3.  3)?it  ©^lor  gieBt  eg  brei  $er= 
Binbungen:  Ru  CI,  Ru2  CI 3 unb  Ru  CI2,  melte  ben  Orpben 
entfprcten. 


3)rucf  Von  3.  2)raegcr  in  Berlin,  9tt>!erftv.  9. 
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fdjrbud)  öcr  Cljcmic 

für 

Unberfitäten,  ©tymnaften,  9^eal  ^ unb  (Bewerb  * @d)u(en, 
fottne  für  ben  @elbftunterrid)t 

ÜOtt 

SÄ.  i*. 

Sftttglieb  ber  2lfabemie  ber  SCBiffenfcfjaften. 


Kcbcrfcbt  von  Dr.  Barftelur. 


3t vcitct  3$eiE» 


Berlin. 

Verlag  o rt  Wunder  unb  *£>umb(ot 

1850. 


Broeiter  Htjcil 


§ 276.  äßir  haften  gefeiert  (§  55),  baß  bie  Metalle  einfache 
Korber  finb,  meldje  gute§  £eitungäbermögen  für  £ßärme  unb 
©leftricität , nebjf  einem  eigentümlichen  ©lernte,  Sftetaüglanz, 
befi^en.  £>ie  große  33erfdjtebenf)eit,  rnelcße  bie  einzelnen  Metalle 
in  ifyren  b$bfMften  unb  cbemifd^en  ©igenfefjaften  barbieten,  ge* 
ftatten  unä  i£) re  2lnmenbung  z«  ben  mannigfachen  S^ecfen. 

©erciffe  27?etatle  laffen  jtdj  bebeutenb  fireefen  unb  bet)nen  unb 
bejt^en  babei  eine  große  ä^ig^eit;  biefe  ßnben  be^alb  im  freien 
metaüifcf)en  3«P«nbe  bie  bielfadjffe  Qlmrenbung;  anbere,  meieren 
I biefe  (Eigenfcfyaften  fehlen,  finb  für  un§  burcf)  bie  sJ3ermenbung 
i^rer  S3erbinbungen  bon  f)ot)er  äßidjtigfeit. 

(Einige  SKetaÜe  Ijaben  nur  fcbmac^e  93ermanbtfcf)aft  zum  (Sauer* 
ftoff,  me^alb  fie  in  23erüf)rung  mit  ber  £uft  bei  gemöf)nlicf)er 
Semberatur  feine  rafefje  SSeranberung  erleiben,  fonbern  fiel)  barin 
faft  unbegrenzt  lange  unb  unberanbert  erhalten,  menn  bie  £uft 
nicf)t  mit  fteudjtigfeit  gefättigt  ijf.  2lnbere  bagegen  nehmen  rafäj, 
felbjf  in  ber  $älte,  ben  (Sauerjfoff  ber  Suft  auf,  inbem  fie  fiel)  in 

IDrtybe  bermanbelnj  me§f)atb  fie  natürlich  im  metaltifdjen  3«ftonbe 
feine  b>^«fttfcJ)e  5lnmenbung  finben  fönnen. 

(So  fönnen  mir  benn  bie  Metalle,  nadß  tljrem  SSer^alten  zum 
(Sauerjfoff  unb  i^rer  baburdj  bebingten  Qlnmenbung  in  zwei  große 
©rubbln  feilen: 

5Rcgnautt’g  (Sftemte. 
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©rffe  ©ruppe.  — SKetatte,  weldje  eine  große  Berwanbt 
fcEjaft  gttut  ©auerftoff  beft^en,  ftdj  be§f)a(6  rafcf)  an  ber  £uft  ben 
änbcrn  unb  alfo  im  metaflifdjen  3uffanbe  feine  tedjnifdje  3lnwen- 
bttng  ftnben  fönnen.  ^ie^er  gehören: 

Latium,  Natrium,  Sittuum,  SBarpum,  (Strontium,  (Faktum,  Söiag* 
nefüim,  ©Ipcium,  5Ummniiun,  Sirconiunt,  «ftorium,  Sijorium,  Yttrium, 
<£m'um,  Santfian,  ©rbium,  Terbium. 

Bon  biefen  Metallen  ftnben  nur  biejenigen  in  Berbinbttng 
mit  SWetatloiben  tecpnifdje  2tnwenbung,  rcefd^e  ftcf)  retdjlid)  in  ber 
Bahtr  ftnben  unb  otjne  31t  große  Sofien  att§  beut  natürlich  bor= 
fommenben  Materiale  erhalten  werben  fönnen.  Söie  wir  halb 
fet)en  werben,  tiefem  Latium,  Natrium,  Barpunt,  (Satciunt,  2Ragne- 
ftunt  unb  2ttuntinium  eine  Stenge  bon  Brobuften,  wetdje  burd) 
if;re  Benu|itng  bott  großer  äöicfjtigfeit  ftnb.  3)ie  übrigen  hier 
aufgeführten  S^etatte  fyahtn  bisher  feine  mt|lid)e  ^(nwenbung  bon 
Bedeutung  gefunben  unb  Traben  atfo  nur  wiffenfdjafttidjeö  Sntereffe. 

3 weite  ©ruppe.  — SWetatle,  bereu  Berwanbtfcpaft  gitnt 
(Sauerftoff  fo  gering  ift,  baß  fte  ftd)  in  unferer  2ltnto§Phiwe  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  nur  wenig  ober  faßt  gar  nicht  beränbern : 

SJlangan,  @ifcn , Kobalt,  Stiefel,  , SSolfram,  Sflftolpbbän, 

&anabium,  StnJ,  ©abraium,  Tupfer,  35lei,  SBiSmutb,  SSuecEfilber, 
Sinn,  $itan,  Tantal,  Sltobium*),  ^rloptum,  Antimon,  Uran,  Sils 
ber,  @olb,  Platin,  spaUabtunt,  «ftfiobium,  Sribiunt,  ^ntbenium, 
OStniunt. 

2)ie  SPtetatte  biefer  ©nippe  ftnb  §war  fet)r  ^aßtreicf),  febod) 
befctwänft  ftd)  bie  tecJ)nifcb)e  Qtnwenbung  berfelbcn  im  metatXifc^en 
3uftanbe  auf  eine  Heinere  ^tn^af)t,  weil  jene  meißenS  baburd)  be* 
bingt  wirb,  baß  bie  SKetatte  eine  gewiffe  ©efdjmeibigfeit  berbunben 
mit  einer  gewiffen  3ähigHit  bejt|en,  of)ne  welche  e3  nicht  ntög- 
tid)  iß  fte  51t  bearbeiten  unb  ihnen  bie  gehörige  $ornt  gu  geben. 
Bßo  beibe  ©igenfctjaften  $war  borf)anben,  aber  nicpt  in  beut  er- 
forberticf)  f;ot)en  ©rabe  entwicfett  ftnb,  würbe  bie  Bearbeitung 
fotcfjer  Metalle  wohl  noch  möglich  fein,  für  tecf)nifcf)e  ßxveäe  jebod) 
$u  foßfpielig  werben.  2ftand)e  berfetben  ßnben  ftd)  in  ber  9fatur 

* $Daö  Stmenium  muf  nacfy  bett  Itntevfucpungen  bon  3tofc  cm8  ber  Sifie  ber 

emfctcpen  Körper  gefirtdjen  toerben. 


ifleialle. 


505 


fo  feiten  ober  pnb  fo  fairer  31t  gewinnen,  baf?  pe  babitrd)  einen 
fyofjen  <£anbelSmertf)  erlangen,  welcher  ttyre  2lnwenbung  nur  in 
gan$  befonberen  hätten  gepattet,  wo  fte  burdj  fein  billigeres  STCetad 
erfe§t  werben  fßnnen.  (Eifcn,  2)?angan,  Wiefel  unb  Kobalt  geigen 
im  ntefcadifdjen  Supanbe  fel)r  äljnlidje  (Eigenfdjaften  j ba  aber 
unter  ifynen  baS  (Eifen  in  ber  Statur  bei  weitem  am  reidjlidjpen 
borfomntt  unb  am  leidjtepen  auS  feinen  (Sr^en  51t  erhalten  ift,  fo 
wirb  eS  überall,  wo  eS  biefelben  £)ienpe  leifien  fattn,  jenen  brei 
anberen  borge^ogen.  $>aS  2)?angan  ift  aber  aud)  biel  leichter 
ortybirbar,  als  baS  (Eifen,  unb  bie  $lnwenbung  beS  festeren  beS* 
Ijatb  bor^ttpefyen.  Stiefel  unb  Kobalt  ftnb  bagegen  weniger  feiert 
ortybirbar,  als  baS  (Eifen  unb  fßnnen  ftd)  in  betreff  ber  ©efdjmei* 
bigfeit  unb  3ä^igfeit  mit  bem  (Eifen  nteffen,  fo  bafj  ifjre  Qlnwen* 
bung  in  bielen  hätten  bor  ber  beS  (EifenS  ^or^üge  Ijaben  würbe, 
wenn  man  biefe  2J?etade  $u  billigeren  greifen  fjaben  fßnnte. 

2)ie  fprßben  SKetade  werben  für  ftd)  nicbjt  im  ntetadifdjen 
ßuftanbe  angewanbt.  Oft  berbinbet  man  fte  aber  mit  gefdjmeibigen 
Sftetaden,  unb  erhält  fo  Segirungen,  welche  eigent^ümlic^e 
falifcEje  (Eigenfdjaften  barbieten. 

£>ie  Sftetade,  welche  f)inlanglid)  gefdjmeibig  ftnb,  um  im 
metadifeben  3upanbe  angewanbt  werben  31t  fßnnen,  finb  folgenbe : 

SSJiattgatt,  <Sifen , Kobalt,  SfcicJcI,  3inF,  (Sabmium,  Tupfer,  SSIei, 
öuecFftlber,  3imt,  (»über,  <9olb,  Platin,  «bnUabium,  Sribunt. 

§ 277.  93orfontmen  ber  Metalle  in  ber  Statur.  — 
5)ie  Sftetade  fomnten  auf  berfdjiebene  QIrt  in  ber  0fatur  bor. 

; (Einige  ftnben  pdj  im  ifolirten  3uftanbe,  ober,  wie  man  bieS  nennt, 
gebiegen.  2)ieS  finbet  bei  aden  benen  patt,  bie  eine  feljjr  fdjwadjc 
Q3erwanbtfdjaft  gunt  ©auerfioff  fjaben,  fo  bajj  pe  ber  (Einwirfung 
atmofyfjarifcljer  QIgentien  unbercinbert  wiberpefjen.  2)iefe  ftnb: 
@olb,  Platin,  Olfjobium,  Sribiunt,  Ptodabium,  ©über,  £iuedptber, 

I $BiSmutf).  33iele  pnben  pd)  berbunben  mit  ©auerpoff,  ©djwefel 
ober  ^Irfenifj  nämlid):  SDZangan,  (Eifen,  Kobalt,  Stiefel,  (Ef)rom, 
SBolfram,  3J?oÜ;bban,  QSanabiunt,  3inf,  (Eabmitmt,  $u£fer,  23Iei, 
SßiSmittlj,  £HtecfpIber,  3inn,  $itan,  Qlntimon,  Uran  unb  ©über. 
(Einige  biefer  lederen  fontmen  aud)  als  itnlßSddje  ©al^e  bor,  bor= 
güglic^  als  fofpenfaure  ober  als  fiefelfaure  ©al$e.  3)ie  SD^etade 
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ber  erßen  ©nippe,  bie  ßch  bitrch  ihre  große  Bermanbtßhaft  zum 
©auerftoff  auSzeidpien,  tommen  als  ©alze  natürlicf)  bor,  unb  zmar 
entmeber  als  unlösliche  ftefelfaure  ober  fohlenfaure  ©a^e,  ober 
als  in  SBaffer  lösliche  ©a^e,  bie  ßdj  bann  häußg  m Meermaffer 
ober  im  Aßaffer  ber  ©alzqueüen  gelöß  ftnben. 

5)a  bie  ^enntniß  ber  natürlichen  Sagerßätten  ber  ben 
fd)iebenen  Metalle  für  ben  (£$tmifer  fet)r  intereffant  unb  für  ben 
Metallurgen  bon  X;öd)fter  BMdßigfeit  iß,  fo  merben  mir  barauf 
fpäter  bei  Betrachtung  ber  einzelnen  Metalle  naher  eingehen. 
2)anüt  mir  unS  bann  aber  leicht  berftönblid)  unb  beßintmt  auS= 
bri'tden  tonnen,  fo  mirb  eS  hier  erforberlid),  baß  mir  borher  bie 
elementaren  Begriffe  ber  ©eologie,  b.  h-  ber  £ßiffenfd)aft  geben, 
rnelche  bie  Betrachtung  beS  SSefenS  unb  ber  Berbreitung  ber 
Baturförper  auf  unferer  (Erbe  in  fo  fern  jum  ©egenftanb  hfl6 
als  biefe  itnS  zur  ©rfenntniß  beS  Baues  unb  ber  Bilbitng  ber 
©rbe  führt. 

^Cltgemeine  2Seg?tffe  ufee*  Sie  (£onftitutiim  auftttcn 
(gtfcrin&e. 

§ 278.  £>er  für  unfere  Beobachtungen  zugängliche  SIM*  ber 
©rbrinbe  befteht  aitS  Mineralfubßanzen  bon  fehr  berfchiebener  Art. 
Sßettn  ein  Mineral  ober  mehrere  gemengte  ßcp  in  Waffen  an= 
häufen,  meld)e  burd)  ihre  ©röße  für  ben  Bau  ber  ©rbrinbe  bon 
äßicfjtigfeit  merben,  fo  nennt  man  biefe  Anhäufungen:  ©efteine, 
(©ebirgSarten,  ^elSarten).  5Dte  berfdjiebenen  ©efteine  imterfcheU 
ben  ßd)  entmeber  ihrer  djemifchen  Bat ur  nad),  ober  nad)  ber  Art, 
mie  biefe  Mineralfubßanzen  jur  Bilbitng  beS  ©ejteinS  mit  einanber 
berbunbett  ßnb,  moburch  ihre  berfdßebene  ©tructur  bebingt  mirb. 

3n  gemiffen  ©eßeinen  ftnb  bie  Mineralien  mit  einer  Art  bon 
allgemeiner  Begelmäßigteit  bertheilt;  in  biefen  erfcheinen  ße  nöm* 
tid)  ftratißcirt  in  parallelen  ©dichten,  bie  ßch  in  großer  AitSbeh*  ; 
nung  berfolgen  laffen.  5Diefe  ©dßchtung  läßt  ftd)  oft  in  parallelen 
©patten  erfennen,  rnelche  ßch  in  ben  ©eßeinen  gebilbet  f)aUn, 
moburch  biefelben  oft  in  neben  unb  über  einanber  liegenbe  Blöde 
geteilt  merben,  einem  Bau  aus  Cuaberßeinen  bergleidfbar.  Oft 
giebt  ßch  biefe  ©dßchtung  in  ber  Beigung  beS  ©eßeinS  zur 
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lung  in  parallelen  SSlätter  gu  erfennen,  mie  Bei  ben  ©djiefern. 
Man  faßt  folcße  ©efteine  gufamnten  unter  bem  Planten:  ft  rat  i= 
ficirte  ©efteine. 

5lnbere  ©efteine  Bieten  biefen  ©harafter  nidjt  bar;  trenn  fte 
bon  ©palten  burd)fe|t  finb,  fo  erfdieinen  biefe  ganj  unregelmäßig, 
unb  ba§  $lnfel;en  i^)reö  33rudj8  geigt,  baß  bie  Mineralien  in  i^nen 
in  ganz  unBeftimmter  SSeife  bertf)eilt  ftnb , ol)ne  alle  ©puimetrie. 
Man  nennt  biefe  ©efteine  im  ©egenfafc  ju  ben  ©rften:  bidjte 
ober  nid) t [trat ificirte  ©efteine.  2)ie  nid)t  ßratißcirten  ©efteine 
Befielen  auä  frt)ftaUinifd)en  Mineralien;  il)r  Qlnfel)en  ift  bem  ju 
vergleichen,  roeld)e§  eine  Maffe  au8  berfdßebenartigen  MineralfuB* 
ftanjen  annimmt,  bie,  nad)bem  fte  gefd)mol$en  iß,  einer  langfanten 
(Erlaltung  überlaffen  mirb.  S)ie  cßemifdjen  (Elemente,  morauS  bie 
Maffe  Beftel)t,  grupipiren  ßdj  bann  nad)  i^rer  med)felfeitigen  23er* 
manbtfdjaft,  rcoburd)  berfdßebene  23erBtnbungen  entfielen,  bie  ßd) 
Bei  i^rer  Jbrt)ßaUifation  au§fdjeiben.  2tadj  bem  ©rfalten  Bietet 
biefe  Maffe  bann  ben  QlnBlicf  einer  Anhäufung  berfdßebener  Ärt)= 
ßalle  bar,  bie  gang  Beliebig  unb  ol)ne  allen  ©d)ein  regelmäßiger 
3Sertheilitng  burdjeinanber  liegen.  £ie  natürlichen  nicht  ßratißcir* 
ten  ©efteine  geigen  ein  ganz  ähnliche^  2(nfel)en,  treßfyalB  man  fte 
oft  v lut onifdje  ©eft eine  ober  © efteine  feurigen  Ursprungs 
nennt.  5)ie  Qlnroenbung  biefer  Benennung  fdjließt  bann  bie  Qln* 
nannte  in  ftd),  baß  biefe  ©efteine  ßdj  früher  im  gefcßmolzenen 
3ußanbe  Befanben  unb  il)r  jejjigeö  2lnfel)en  erlangt  haben,  inbent 
ße  unter  langfauter  QlBfühlung  erftarrten. 

§ 279.  2)ie  ftratiftcirten  ©efteine  Bieten  bagegen  ein  9(nfel)en 
bar,  ähnlich  ben  2lBfä£en,  weldje  ßd)  nod)  je|t  auf  bem  Meeren 
grunbe  unb  in  ben  23etten  ber  Flüffe  Bilben.  £>ie  Beträchtliche 
Menge  ber  UeBerreße  bon  SBaßertljieren,  bie  ßd)  in  ben  nteißen 
©eßeinen  biefer  2lrt  ßnbet,  mad)t  bie  Analogie  zmifdjen  biefen 
©efteinen  unb  jenen  QlBfä^en  nod)  treffenber.  5)eßhal6  nehmen 
bie  ©eologen  bon  biefen  ©eßeinen  auch  an/  Ba£  ße  ß°h  21B= 
fa|e  unter  SBaffer  geBilbet  haben,  unb  geben  if)nen  ben  Flamen : 
febintentäre  ober  nepturiifd)e  ©eßeine. 

2)ie  2lbfä|e,  meld)e  ftd)  am  MeereSgrunbe  unb  in  Flußbetten 
Bilben,  neunten  natürlich  Bie  Form  faß  horizontaler  ©djidjten  an, 
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unb  e3  ift  klar,  bafi  bie  imterften  <Sdjidjten  bie  guerft  abgelagerten 
ftnb.  3)affetbe  muß  aber  auch  für  bie  abgelagerten  ©ejteine  gel= 
ten,  bie  wir  je|t  an  ber  Dberpdje  bet  ©rbe  ftnben;  fo  baß  ftd) 
au§  ber  Drbnung,  wonach  biefe  ©efteine  über  einanber  gelagert 
ftnb,  ein  ftd)ere3  Seichen  für  bie  ©podjen  ibjrer  33ilbttng,  b.  h-  für 
tf)r  relatibeö  Qttter  ergiebt.  ©0  gefkttet  un3  eine  djronoIogifd)e 
Skale  für  ihre  CBitbung  auf^itfteden. 

Sn  ben  £änbern  ber  ©bene  liegen  bie  ftratificirten  ©efteine 
faft  I;origontaX  (^ig.  281);  aber  in  bergigen  £änbern  ftnbet  man 
ihre  Schid)ten  meiften§  merklich  geneigt  (gig.  282) ; fte  erreichen 


gi.g.  281.  gig.  282. 

mand)mal  eine  bertikale  Stellung,  ja  bisweilen  gelten  fte  nod)  über 
bie  bertikale  C^teXXitng  hinaus  ttnb  neigen  ftd)  im  umgekehrten 
Sinne,  wie  in  gig.  283. 

33i3weilen  ftnb  bie  geneigten  (Schichten  bon  hor^onta^n 

Sd)idjtenüberlagert,  be= 
ren  StratificationSrich* 
tung  alfo  bon  benen  ber 
erfteren  abweicht.  SWan 
fagt  bann,  biefe  ^weiten 
Schichten  ruhen  auf  ben 
erften  in  abweidjenber 
Stratification  (gig.  284) 
©3  geht  heraus  klar  h<?rbor,  baß  gwifdjen  beut  5lbf«$  biefer  beiben 
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Sdjidjtenfolgen  irgenb  eine  bebeutenbe  Umwälzung  auf  ber  ©rb' 
oberßäd)e  ßattgefunben  ^aben  muß,  woburch  beren  früheres  9Hbeau 
an  biefer  Stelle  bebeutenbe  Beränbentngen  erlitten  ^viben  muß. 
(Sin  aufnterkfanteS  Stubium  beS  BatteS  unferer  ©rbe  ^)at  gezeigt, 
baß  bie  Aufrichtungen  bon  Schichten  ßetS  ber  ©rhebuttg  einer 
mehr  ober  weniger  beträchtlichen  A?affe  bon  nicht  ftratificirtem 
©eßeitt  gttgefd)rieben  werben  muß.  Bisweilen  ift  biefe  SKaffe  nid)t 
bis  an  bie  £)berßäd)e  frei  i;erborgetrieben  unb  noch  bebedt  bon 
ftratificirten  ©efteinen,  beren  Sdßdßen  baburd)  nur  gehoben  unb 
gebogen  ft'nb,  wie  bieS  *Sig.  284  geigt.  Oft  l;at  biefe  30Zaffe  aber 
and)  aüeS  bitrd)brod)en  unb  nidjt  feiten  mit  ihrem  AuSgehenben 


WH-  285. 

eine  ©ebirgSkette  gebildet,  beren  Abgänge  gtt  beiben  Seiten  bon 
: beit  aufgerid)teten  Schichten  febimentärer  ©efteine  bebedt  ßnb. 

An  ben  fünften,  wo  bie  febintentären  ©efteine  mit  beut  aus 
beut  ©rbintteren  attfgeßiegenen  feurigen  Waffen  in  unmittelbare 
Berührung  bauten,  geigen  ftd)  fette  oft  gang  wefentlid)  nnb  iief 
eingreifenb  bertoanbelt.  3ßre  Xertitr  ift  frbßattittifd)  geworben, 
al§  ob  fte  in . ihrer  SOZaffe  eine  Sd)tuelgung  erlitten  hätten,  ober 
als  ob  fte  wenigßenS  hinre^)eni)  erweidß  trären,  um  ben  AioIe= 
külen  bie  nothwcnbige  Beweglichkeit  gu  geftatten,  bantit  ße  ßd) 
krbßallinifch  orbnett  konnten.  3)ie  auf  folche  Sßeife  berwanbelten 
f ©efteine  nennt  man:  metantor^hif^  ©eßeine. 

5)iefe  ©rljelntng  ber  ©efteine  hnt  nothwenbig,  ba  wo  ße 
ßattfanb,  bie  bisherige  relatibe  $onit  ber  Kontinente  unb  ber 
SOZeere  bebeutettb  abänbern  ntüffen.  Sie  konnte  AieereSßrömitngen, 
wobttrd)  bie  DrtSberänberungen  ber  Abfahntaffen  bi^l^er  auf  eine 
gewiffe  Hßeife  bebingt  waren,  eine  gang  anbere  OZicßtnng  geben  ; 
wobttrd)  beranlaßt  würbe,  baß  ßd)  über  bie  feiger  gebilbeten  alten 
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©cbichten,  nadjbem  fte  mehr  ober  weniger  aug  tljrer  früheren  Sage 
gerücft  maren,  neue  ^or^ontale  ©Richten  lagerten,  ju  benen  ein 
oon  bent  früheren  gan§  berßhiebeneg  Material  bon  neuen  ©trö= 
utungen  aug  anberen  ©egenben  ^erbeigefül^rt  mürbe. 

5Dtc  Slufrecßthattung  ber  ©cpühten  ift  nur  in  ber  SSahe  ber 
(Erhebung  jener  feurigen  Waffen  fef)r  bebeutenb.  3n  einer  etmag 
beträchtlichen  (Entfernung  bon  biefer  (Erhebung  fönnen  bie  gleich- 
artigen  ©Richten  pch  noch  in  gan^  h°^^onta^er  &a9e  beftnben  unb 
alfo  eine  mit  ben  neueften  ©chi^ten  übereinftintntenbe  ©tratip= 
cation  §eigen. 

(Ein  £lö|ficher  SBechfel  in  ber  ßufammenfe^ung  unb  ber  Ve= 
fdjaffenheit  groeier  übereinanber  liegenber  ©Richten,  bie  felbft  über* 
einptmmenbe  ©tratification  geigen,  feip  boraug,  baß  ingroifchen  auf 
ber  (Erbe  irgenb  eine  Otebolution  patt  fanb,  moburch  bie  2)?eereg= 
ftrömungen  eine  anbere  Otidpung  erhielten.  3ene  Oiebolution 
fonnte  aber  in  meiter  Entfernung  ftatt  ftnben,  fo  baß  eg  auf  bie 
Sage  ber  ©ehrten  feinen  (Einfluß  übte. 

2J?an  fteh t ebenfattg  leicht  ein,  baß  ©emaper  eine  lange  ßeü 
hinburdh  ruhig  genug  fein  fonnten,  um  auf  ihrem  ©runbe  aufge* 
löfie  ©ubpan^en  abgufefcen;  alg  pe  aber  bitreh  eine  jener  Otebolu* 
tionen  hefti9  aufgeregt  mürben,  riffen  pe  bie  gebilbeten  neuen 


Slbfä|e  mit  pdj  fort  unb  lagerten  pe  erft  mieber  in  ©egenben, 
mo  bie  ©trömungen  fcljmächer  gemorben  maren.  Sluf  foldje  SQßeife 
mürben  Slughöhtungen  in  ben  alten  ©epeinen  gebilbet  ($ag.  286). 
Vigmeilen  h^en  biefe  ©emaffer,  menn  pe  ruhiger  mürben,  in 
biefen  Slughöhtungen  neue  Stbfä|e  gebilbet,  bie  bann  in  h^^igon^ 
talen  ©djichten  beefenartige  Vertiefungen  in  ben  erpen  aitgfüüen 
®ig.  287). 
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2ftan  f feßt  alfo,  baß  bie  Drbnung,  nad)  bet  ffdj  bie  @dpd)5 
ten  aBgefe|t  ßaBen,  bte  ©pocße  gu  Beurteilen  gepattet,  31t  welcßer 
pe  pdj  geBilbet  ßaBen,  unb  alfo,  fo  gu  fagen,  iß 1 geologifcßeö 
9llter  6epimmt. 

§ 280.  @3  Bietet  pdj  aBer  beut  ©eologen  nod)  ein  anbeteS 
SRerfntal  bar  Bei  ber  35epintmung  ber  23ilbung§e£0(ßen  bon 
@djidjten,  nadj  Benen  bie  (enteren  gewBßnlidj  clafppcirt  werben. 
2)ie  meiften  febimentaren  ©epeine  enthalten  UeBerrefte  ober  51B* 
brüde  bon  Spieren  unb  Ppan^en,  welche  auf  ber  Oberfläche  ber 
(Erbe  eripirten  31t  ber  Seit,  als  biefe  ©epeine  pdj  Bilbeten.  0hm 
ßaBen  bie  $ßier=  unb  ppan^en^rten  ber  (Erbe  pdj  bielfad)  ber* 
änbert  unb  oft  treten  ßier  gan$  fdjarfe  ©renjen  jwifd)en  berfc^ie^ 
benen  geologifdjeit  (Elpodjen  mtf.  5t«f  biefc  Söeife  gewahrt  ba§ 
bergteicßenbe  @tuBiitm  ber  fofftlen  Spiere,  bie  Paläontologie,  beut 
©eologen  wertßbode  (Eßaraftere  für  bie  Pepimntung  biefer  ©pocßen. 

§ 281.  3n  einer  unb  berfelBen  ©egenb  ßnben  wir  fap  nie* 
rnalö  bie  gan^e  Oleine  ber  pratipcirten  ©epetne  bodpänbig.  3m 
©egenteil,  e§  fehlen  in  mandjen  ©egenben  einzelne  ©lieber,  unb 
e8  fönnen  fo  ©ritten  mit  einanber  in  birecte  33erüßrung  fornmen, 
bie  auf  ber  geologifdjen  @fale  weit  getrennt  pnb.  OiefeS  ^reßlen, 
wa§  in  ben  berfdjiebenen  <^dhtcf)tenfolgen  wieberßolt  borfommt, 
Beweip,  baß  pdj  bie  Sdjidjten  nur  local  m Ben  barnalS  mit  2B  affet 
Bebedten  ©egenben  aBgefe^t  IfjaBen 5 e8  geigt  ferner,  baß  bie  (Eon* 
tinente  31t  berfdjieBenen  Skalen  teilweife  unter  Sßaffer  gefegt  unb 
wieber  troden  gelegt  pnb,  Bebor  pe  ißren  jejpgen  ßupanB  er« 
reicht  ßaBen. 

@ießt  man  in  einer  ©egenb  gwet  ©djidjtenfßpeme  *n  aBs 
weicßenber  Lagerung  auf  einanber  roßen,  fo  fann  man  anneßmen, 
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baß  eine  (Erhebung  gretfe^en  bent  5lbfa|e  biefer  beiben  Shfiente 
ftattgefunben  ^at.  folgen  biefe  beiben  abmeichenb  gelagerten 
<Sd)id)tenfbfteme  auf  ber  geologifdjen  Stale  einanber  unmittelbar, 
fo  ift  bamit  bie  (Epoche  ber  (Erhebung  Har  unb  feft  begeidjnet. 
Stehen  feite  beiben  Styfieme  aber  auf  ber  Stale  entfernt  bon 
einanber,  fo  ift,  in  $olge  beS  Fehlens  ber  baureiferen  gehörenben 
Sdtichten,  bie  (Ehod)e  ber  (Erhebung  ungemtffer.  Snt  Allgemeinen 
läßt  inbeffen  eine  aufnterffaute  Verfolgung  unb  ^Betrachtung  berfelben 
©r^ebung,  überall  mo  ftcfc  il)te  S33irfung  geäußert  t;at,  in  einer 
ober  ber  anbern  ©egenb  biefe  ober  jene  ber  fetftenben  Sd)id)teit 
aufftnben,  moburd)  bie  Unjtdterfjeit  über  bie  (Epoche  ber  Erhebung 
bann  in  engere  ©rennen  eingefchloffett  mirb. 

5)ie  auf  einanber  folgenden  (Erhebungen  haben  bie  ttrfprüng* 
liehe  ©eftalt  ber  (Erboberfläd)e  bielfad)  beränbert  unb  alfntählig 
bie  berfd)iebenen  ® ebirgöfetten  herborgebrad)t,  meldje  je|t  auf  ber 
(Erbe  eriftiren.  2)ie  (Epochen  ber  Vilbung  biefer  betten  [teilen  fo 
mit  ber  d)ronologifd)ett  (Stale,  meld)e  unö  bie  Reihenfolge  ber 
ftratifteirten  ©efteine  barbietet,  in  nächfter  Ve^iehung,  fo  baß  mir 
auf  biefe  Sßeife  ba§  relative  Alter  jener  betten  beftiutmen  tonnen. 
Sn  CBegitg  hierauf  tönnen  mir  miebentnt  bie  bollftänbige  Reihe 
ber  febintentären  ©efteine  in  mehrere  ©ritten  abtheilen,  bon 
benen  febe  einzelne  ftd)  bon  ber  borhergehettben  unb  bon  ber  fol* 
genben  bttrd)  bie  (Erfd)einung  gmeier  ©ebirgSfetten  gefd)iebett 
fxnbet,  meldje  bie  gitr  3eit  ihrer  Gilbung  eriftirenben  'Schichten 
erhob,  fo  baß  nun  alfo  unfere  hauptfäd)lid)en  ©ebirgSfetten  fehr 
merthboUe  AZertgeidjen  bilben,  um  beutlid)e  unb  beftimmte  Unter* 
Abteilungen  für  bie  febintentären  Seichten  31t  begrünben. 

§.  282.  SBeldjcn  phpftfd)en  ltrfachen  haben  mir  biefe  f^olge 
bon  Erhebungen,  biefe  Veränberungen  ber  ©eftalt  ber  SWeere  unb 
ber  ^eftlänber  gujufd^reiben  ? 4?ier  tjt  bent  ©ebanfen  ein  rneiteS 
ftelb  gegeben,  unb  man  h^t  auch  bereits  biele  Theorien  aufgefiellt 
um  alle  jene  Umwälzungen  31t  ertlären.  0hne  in  bie  (Entmicfelung 
ber  berfchiebenen  t£bpothefen  eingugehen,  moUett  mir  hier  nur  auf 
eine  phhftfche  ltrfad)e  hütweifen,  bie  menigftenS  gemiß  einen  großen 
Einfluß  bei  allen  biefen  Rebohttionen  aitSgeübt  hat,  trenn  fte  bie* 
felben  nicht  allein  heroorgebrad)t  hat. 
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©eobätifdje  3Keffitngen  haben  gezeigt,  baß  bie  ©eftalt  ttnfereS 
©rbförperS  bie  eines  (SphäroibS  ift,  roeldjeS  n ad)  ber  Oitc^tung 
feiner  Umbrehunggadjfe  abgeplattet  ift.  T)iefe  ©eftalt  ift  gerabe 
Diejenige,  treibe  eine  ftiifftge  ^itget  annehmen  muß,  trenn  fte  in 
eine  rotirenbe  Pemegttng  berfe|t  rcirb } unb  man  fann  ftd)  leid)t 
eine  fcld)e  Ungleichheit  in  ben  berfd)iebenen  feilen  biefer  ^Iü(ftg= 
feit,  je  nad)  ihrem  Abftanbe  bont  SDiittelpunfte  ber  ^tugel  beiden, 
baß  bie  Abplattung,  irel<f)e  biefe  ungleid)artige  flüfftge  $uget 
annehmen  muß,  berjenigen  gteid)  toirb,  meld)e  ttnfer  ©rbfpl)äroib 
befi^t.  tiefer  Umftanb  ntadjt  eS  fehr  mahrfdjeinlid),  baß  itnfere 
©rbe  ftd)  anfänglid)  in  ^olge  einer  fef)r  h°hen  Temperatur  in 
einem  gefd)tnol$enen  Bnftattbe  befitnben  f)at.  T)urd)  AitSftraf)Iung 
in  ben  «§immel§raum  nahm  ihre  ABärnte  adntählid)  ab.  An  ber 
äußeren  0berfläd)e  fanb  biefe  Abfü^tung  nottymenbig  rafd)er  ftatt, 
als  tut  inneren;  unb  eS  mußten  31t  trgenb  einer  ßeit  bie  ber= 
fd)iebeneit  feftgeroorbenen  0d)id)ten  ber  jfitgel  bont  ©entrunt  nad) 
ber  Peripherie  31t  abnel)ntenbe  Temperaturen  haben.  Sßenn  itnfere 
<§ppott)efe  richtig  ift,  fo  ntujjl  bieS  Perhältniß  noch  heutiges  TageS 
ftatt  ftnben;  unb  in  ber  Tßut  haben  ade  Peobad)titngen,  bie  man 
bi§f)er  fomol)l  in  Pergtuerfen,  als  beim  ©obren  arteftfd)er  ©run* 
nen  angejtedt  hat,  ergeben,  baß  in  einer  getviffen  Tiefe  unter  ber 
©rboberf!äd)e  wäbrenb  be§  ganzen  Jal)reS  eine  gleid)bleibenbe 
Temperatur  t)errfd)t,  weld)e  bont  QBedtfel  ber  Jahreszeiten  nid)t 
mehr  afftcirt  mirb;  baß  ferner  bon  biefer  @d)id)t  auS,  in  ber  eine 
cenftante  Jahrestemperatur  ftatt  ftnbet,  mit  ber  Tiefe  attd)  bie 
Temperatur  regelmäßig  zimimuit.  0ie  genaueren  ©eobad)tungen 
haben  gezeigt,  baß  einer  ßunahnte  ber  Temperatur  um  einen 
©entigrab  ungefähr  30  -Dieter  entfpred)en.  Stimmt  man  nun  an, 
baß  biefe  ßunahnte  ber  Temperatur  unterhalb  ber  bon  unferen 
©eobad)titngen  erreichbaren  @d)id)ten  in  berfelben  Söeife  fort= 
fdjreitet,  fo  ftnbet  man,  baß  in  ber  ©rbtiefe  bon  ungefähr  30,000 
At'eter  eine  Temperatur  bon  1000°  unb  in  einer  Tiefe  bon  iutge= 
fäßr  60,000  A?eter  eine  Temperatur  bon  2000°  l)errfd)en  muß; 
ba  nun  ber  mittlere  ©rbrabiuS  eine  Sänge  bon  6,366,200  AZetter 
hat,  fo  geigt  ftd),  baß  in  einer  Tiefe  unter  ber  ©rboberpcpe,  bie 
noch  nicht  einmal  ^00  beS  ©rbhalbutefferS  beträgt,  eine  Tempera* 
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tur  Oon  2000°  tjerrfcßen  muß,  Bet  ber  gewiß  atte  btejertigen  Su6= 
ßangen,  roeld^e  bie  äußere  Otinbe  ber  ©rbe  Bitben,  ftd)  in  ooflfom* 
rnenem  ^fuffe  Beßnbcn  würben.  Oie  innere  2J?affe  ber  ©rbe  fann 
Bei  i^rer  fttüfßgfeit  überatt  faß  gleiche  Oem^eratur  traben.  Sßir 
wotten  inbeffen  ben  angegebenen  3^Ien  feinen  größeren  Sßertf) 
Beilegen,  atS  ße  Oerbienen ) ße  ßnb  nur  $tnnäßerungSwertf)e,  bie 
inbeffen  gang  genügen,  um  ber  Oon  unS  aufgeßettten  «^ot^efe 
große  £8af)rfcf)einlicf)fett  git  berieten. 

@o  Tange  bie  Temperatur  auf  ber  ©rboberftädje  fetjr  f)od) 
war,  mußte  baS  Sßaffer  ber  Sfteere  unb  ein  Tßeit  jener  Subßan* 
gen,  bie  je|t  als  SSeßanbfißeit  ber  fecunbären  ©ebirgSmaffen  auf* 
treten,  ftdj  im  gasförmigen  Sußanbe  in  ber  $ttmofpt)äre  Beßnben. 
$ltS  aber  biefe  DBerßäcße  ßcb  fnntängtid)  abgefüßlt  fjatte,  fo  baß 
ßdj  baS  SBaßer  ber  $ltmofpt)äre  barauf  fammetn  fonnte,  Bitbeten 
ßd)  Sfteere  barauf,  bie,  in  lebhafter  Bewegung,  Urgeßetn  mit  ßdj 
fortriffen,  burdj  OteiBung  germatnxten  unb  baS  ßerrieBene  nad) 
metjjr  ober  ntinber  entfernten  ©egenben  führten  unb  eS  in  ©eßalt 
ßratißcirter  Sdßdßen  an  Orten  aBfe|ten,  wo  bie  (Strömungen 
minber  reißenb  waren.  (So  entßanben  bie  erßen  ßratißcirten  ®e* 
fteine,  bie  ßdj  notißwenbig  in  faß  gang  Ißorigontaten  Sdjidßen 
abfe^en  mußten. 

Snbent  nun  bie  $lbfüf)tung  ber  (Erbe  fortfcfjritt  unb  bie  äußere 
feße  Trufte,  bie  ßtd)  Bitbete,  atS  bie  Totatmajfe  nocß  ein  größeres 
^Botinnen  einnafjtn,  ßd)  gufamntengog,  fanb  ße  ßdj  nidjt  ntelßr  an 
alten  fünften  unterßü^t  unb  mußte  notfjwenbig  fteine  Oiiffe  Be* 
fomnten  in  gewiffen  SHidjtungen,  wo  ber  geringße  SBiberßanb 
ßatt  fanb.  Oie  ßitfßge  innere  Sftaffe  trat  bitrdj  bie  Statten  t)er* 
oor  unb  mußte  in  ber  Sftäfje  ber  Statten  ©rtjebungen  unb  $luf* 
ridßungen  ber  Bereits  abgetagerten  Spießten  t)eroor6ringen.  Oiefe 
Hebungen,  wetdje  in  ber  SHidjtung  ber  Statten  ßattfanben,  Bitbe* 
ten  ©ebirgSfetten,  beren  $t6f)änge  mit  ben  aufgeridßeten  ScBidßen 
Befteibet  ßnb,  wäfjrenb  ßdj  auf  bent  ©rate  jener  ©ebirge  oft  bie 
ßüfßge  ober  teigige  SRaffe  beS  inneren  frei  33atjn  gebrochen  f)at. 
beßnben  ßdj  nun  bie  $l6fjänge  ber  «ftette  nod)  unter  Sßaffer,  fo 
müffen  ßdj  auf  jenen  aufgeridßeten  Sdßdßen  natürtid)  neue  $16* 
fä|e  Bitben,  beren  t)origontate  Sdßdßen  jenen  ätteren  nid)t  parattet 
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fein  föttnen,  menigßenS  nid)t  ba,  mo  biefe  alten  Schichten  burct) 
Hebungen  aufgeridßet  ßnb.  <§ier  muß  ftc^  aXfo  §rotfcf)en  gtnet 
Schichtenfbßemen  eine  abtreic^enbe  Stratißcation  einßeffen. 

0tach  bem  $lbfa|e  biefer  neuen  Schichten  trat  eine  neue 
Spaftenbilbitng  in  ber  (Srbrtnbe  ein,  nteißenö  in  einer  anberen 
Dichtung  a(8  früher.  2)ie  $olge  babon  mar  bie  Aufrichtung  ber 
beiben  erßen  Schichtenfbßeme  nad)  einer,  bon  ber  früheren  ber* 
fcf)iebenen  Oficf)tung,  unb,  trenn  ßd)  neue  Schichten  auf  bie  alten 
lagerten,  trieberum  abmeid)enbe  Stratißcation  in  ber  0taf)e  ber 
neuen  Hebung. 

£öie  ßdj  Spiere  unb  ß3ßan$en  auf  ber  (Erbe  entmideln  fonn* 
ten,  rctffen  mir  nid)t  5 aber  ffar  ift  e§,  baß  febenbe  £Befen  erft 
bann  auf  ber  (Erbe  erißiren  fonnten,  al3  bie  Temperatur  ber  (Erb* 
oberßäd)e  f)intänglid)  abgefüfßt  mar;  unb  man  barf  ftdj  alfo  nid)t 
tmmbern,  baß  man  in  ben  früf)eften  febimentären  Sdßdßen  feine 
Spuren  bon  if)nen  ßnbet.  (Erft  etma§  fpäter  treten  Ueberreße 
bon  ihnen  auf.  (ES  iß  ferner  feidß  ein^ufef;en,  baß  bie  großen 
Unttraljungen,  bie  auf  ber  (Erbe  burd)  bie  (Erhebung  einer  @e* 
btrgSfette  beranlaßt  mürben,  faß  augenblidfidj  bie  bort  erißirenbeit 
Söefen  berfdjminben  faßen  unb  ihre  krümmer  inmitten  ber  febi* 
mentaren  ßager  begraben  mußten.  5)aS  ©feidjgemid)t  ßeflte  ßd) 
mieber  her  nad)  einiger  Seit,  unb  eine  neue  $eriobe  ber  Otuf)e 
begann;  bie  febenbigen  Söefen  fonnten  ßd)  mieber  ungehemmt, 
bod)  unter  anberen  (Einßüffen  als  früher,  entmicfeln;  neue  Arten 
bebölferten  Sfteere  unb  $eßlänber  unb  neue  Abfa|e  lagerten  ßd) 
am  §uße  ber  neuen  Ufer  ab.  Tiefe  ßkriobe  ber  Oiufje  mürbe 
burd)  eine  neue  .ftataßrophe  gefdjloßen,  morauf  mieber  eine  anbere 
ßiffe  ß3eriobe  folgte.  Aber  in  bem  5?erpltniß  mie  neue  Arten  bon 
gieren  unb  ß3ßan$en  bie  in  ben  großen  3Üebolutionen  unterge* 
gangenen  erfe^ten,  änberten  ßd)  aud)  bie  formen  berfefben,  if) re 
Drganifation  entmidelte  ßd),  berbofffomntnete  ßd)  unb  bie  im  All* 
gemeinen  giemlicJ)  einfache  Schöpfung,  bereit  krümmer  unS  in 
ben  äfteßen  Sdjid)ten  erhalten  ßnb,  erhob  ßd)  aßntäfjfig  bis  |tmt 
Sftenfdjen,  bon  beut  man  in  eigentlich  fogenannten  febimentären 
(Schichten  feine  üeberreße  ftnbet  5 inbem  er  erft  feit  ber  netteßen 
(Epoche  auf  ber  (Erbe  erfchienen  iß,  in  meldjer  baö  ©an$e  faß 
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|cf)on  in  bent  ßuftanbe  ftd)  befanb,  ben  mir  nodj  je^t  bor  un§ 
pbcn,  fdjeint  er  nur  3e»ge  biel  beftränfterer  Ummälgungen  auf 
ber  (Erbe  gemefen  gu  fein,  bon  benen  wir  bie  (Spuren  nod)  auf 
ber  Dberpte  ber  (Erbe  ftnben  unb  mobon  bie  Annalen  aller 
Böller  bie  (Erinnerung  betragt  pben. 

§ 283.  Die  ©eologen  begegnen  mit  bent  tarnen  ©eflein 
ober  ©ebirggart  jebe  bebeutenbe  Anhäufung  bon  Mineralfitbpn* 
gen,  mag  ftd)  biefelbe  alg  eine  prte  unb  fefte  Stoffe  barjleden, 
mie  ©ranite,  ©anbfteine,  ^alffteine,  ober  mag  fte  (oder  fein,  mie 
@anb.  Den  Flamen  Formation  giebt  man  febern  ©tyfteme  bon 
übereinanbergelagerten  @efteinfd)id)ten,  in  beren  CBilbung  man  eine 
gemiffe  Analogie  erlennt;  borgüglidj  menbet  man  biefen  Planten 
für  ©rubbln  bon  ©efteinen  an,  meld)e  bie  großen  geologiften 
Unterabteilungen  bilben. 

Einfangs  teilte  man  bie  berfdiiebenen  ©ejteine,  auö  benen 
bie  (Erbrinbe  befielt,  in  gmei  große  Abteilungen , Formationen 
ober  ©ebirge:  in  Urgebirge  (©runbgebirge)  ober  $rintär* 
formation  unb  in  bie  f ecunbäre  Formation.  Dag  Urge* 
birge  mürbe  bon  ben  nidb)t  ftratiftcirten  ©efteinen  gebilbet,  bie 
fecitnbäre  Formation  umfaßte  ade  febimentären  ©efteine,  Später 
teilte  man  biefe  Iejteren  in  Unterabteilungen  unb  unterfdjieb: 
Ueberganggf  ormation,  bie  eigentliche  fecitnbäre  For* 
mation  unb  bie  tertiäre  Formation.  5118  Ueberganggforma* 
tion  ober  ©ebirge  faßt  man  bie  unterjten  ftratiftcirten  @d)itten 
gufammen,  bie  not  oft  lrt)pdinifte  Mineralien  ent  alten}  tertiäre 
Formation  ober  Dertiärgebirge  (^Dachgebirge)  nennt  man  bie  neue* 
ften  ftratiftcirten  (Schichten  unb  begreift  unter  fecunbärer  Forma* 
tion  ober  Mittelgebirge  bie  gmifüjen  ben  beiben  hörigen  liegenben 
S<hi<hten.  Da  ftd)  inbeffen  bie  ©rengen  btefer  betriebenen  For* 
ntationen  burt  leine  binrepenb  fd)arfe  ©prallere  barfteden,  fo 
beßimmte  fte  ein  Feber  nad)  feinem  belieben,  mobon  vielfache 
ffiermtrrung  bie  Folge  mar. 

Man  teilt  je$t  bie  ftratiftcirten  Schichten  in  eine  gemiffe 
Angafd  oon  ©ritten,  beren  ©Übungen  burt  bie  (Erhebungen  ge* 
trennt  ftnb,  meld)e  unfere  pubtfätlttpn  ©ebirge  bemirlt  pbeti, 
unb  bie  ftd)  bon  einanber  auggeitnen  burt  abmeitenbe  ©tratiß* 
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catton  in  ber  9Rat;e  btefer  (Erhebungen.  Sie  ©eologen  f)a6en  fo 
14  ©ru^ben  bon  @cf)icf)ten  unterfäjieben,  bie  wir  hernach  an* 
geben  werben. 

(Sie  Inu^tfädtlidtcn  ©efteitie  oöet  ©e&i*a$a*tett. 

§ 284.  Sie  ©efteine  beg  UrgebtrgeS  beftehen  aug  einem 
©entenge  berfdjiebener  frl;ftaCCiftrter  Mineralien,  bon  benen  £tuar$, 
S'elbfpat^,  ©(immer,  9lnt!phibol  ttnb  froren  bttrd)  iljre  Menge 
bie  bebeutenbjlen  ftnb.  Ser  £Utarj  ift  nur  ^iefelfäure;  ber^elb* 
f^atb)  befte^t  aug  fiefelfaitren  ©al^en  ober  (Silicaten  bon  ^onerbe, 
italf,  Äalt  ober  Patron.  Ser  ©(immer  befielt  aug  ©ilicaten  bon 
$f)onert>e,  jlalt,  $alf  unb  ©ifenortyb.  Slm^ibol  ttnb  Sßtyroren 
hefteten  aug  ©ilicaten  bon  X^onerbe,  ßalf,  Salferbe  unb 
©tfenori)bul. 

Ser  ©ranit,  welker  bie  J&aujjtmaffen  beg  UrgebtrgeS  bitbet, 
ifi  ein  ©entenge  ber  bret  Mineralien,  ^elbfyath,  ©(immer  unb 
Ctuarj.  (Er  erfcheint  in  berfdjtebenen  Farben,  inbent  fldj  biefe 
Mineralien  oft  burcJj  bie  Qlnwefenf)eit  bon  etwag  (Eifenortyb  ober 
Manganortyb  färben.  Sag  Serhältnij?  gwtfdjen  ben  brei  ©ttb* 
(langen  weicht  in  berfd)iebenen  ©raniten  feljr  bon  einanber  ab. 
Sßettn  ber  ^e(bfyatl)  ftarf  borljerrfcht,  fo  ermatt  baS  ©eftein  ben 
tarnen:  ©ranitjjorphhrotb. 

Sie  $or^t)i;re  ftnb  ©ranite,  in  benen  ftetS  ©(immer  unb 
(nach  9lugfchlujj  beS  (Eitrit*  unb  ^onftem*$or$)brg)  auch  Dttarj 
festen.  Sie  befielen  aug  einer  bitten  ffelbfrathntaffe,  in  welcher 
?Eelbfyathfrbftalle  auggefonbert  liegen. 

Sie  ©(immerblätter  liegen  im  ©ranit  bisweilen  parallel  nad) 
gleicher  04icJ)tung  georbnet  unb  geben  bann  beut  ©efteine  ein 
fdjtefrtgeS  ober  gebänberteg  2lnfefjen.  Man  nennt  bieg  ©eftein 
bann  ©neig. 

Sie  Srachtyte  ftnb  bulfanifd)e  ^Probitfte  einer  früheren  $e= 
riobe;  fte  fdjeinen  nicht  flüfftg,  fonbern  nur  teigartig  auS  bent 
(Etbinnerett  herborgequollen  31t  fein  unb  haben  abgerunbete  Serge 
gebilbet  5 ober  fte  haben  über  einen  horizontalen  Soben  in 
$orm  bider  Seden  auggebreitet.  Sie  ©runbntaffe  ber  Sradjbte 
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befielt  auS  ^elbfpatl);  fte  enthalt  biele  $elbfpathfrt;ßatle,  bic  ftch 
oft  fehr  groß  entmicfelt  haben  unb  fehr  fcharfe  ßrhffaflpchen  geigen. 

Oie  35  a falte  jtnb  ebenfalls  bulfantfcf)e  (SrufctionSgebilbe, 
boc^  jünger  als  bie  Orachhte.  Sie  befielen  auS  froren  (Silicat 
bon  $alf,  Oalferbe  unb  (Sifenoxi;buI)  unb  £abrabor  (eine  5lrt  bon 
^elbfyath,  ein  Silicat  bon  ^onerbe,  $alf  unb  Patron).  Oie 
^rbjlatte  ftnb  inbeffen  fo  flein  unb  baS  ©emenge  fo  innig,  bafj 
baS  ©eftein  oft  bicb)t  erfdjeint. 

33iSmeilen  hat  ber  35afalt  ade  febimentären  Scf)icf)ten  burdj* 
brodjen  unb  ftdb)  über  if) re  Oberfläche  als  eine  horizontale  Oecfe 
auSgebreitet.  (Sin  35eifpiel  ber  Qlrt  bietet  f^ig.  288  bar,  bie  einen 


bort,  nachbem  er  bie  fccunbären  Schichten  in  ©ejtalt  einer  fafi 
fenfredjten  Säule  BB  burdjfe|t  hat,  auf  bem  ©tyfel  beS  33ergeS 
eine  Oecfe.  Oie  fecunbären  ©efieine  geigen  fich  ba,  mo  fte  mit 
bem  33afalt  in  unmittelbare  Berührung  fommen  unb  in  feiner 
9tähe  bebeittenb  oeränbert.  So  ift  in  einer  anfioßenben  Schicht, 
bie  auS  einem  33rennftoff  aus  ber  tertiären  Formation,  nämlich 
auS  33raunfohIe,  befteht,  biefe  33raunfohle  in  (SofeS  benoanbelt. 

Oie  33afalte  bilben  gewöhnlich  aneinanberfchliefenbe  rieftge 
dSiiSnten,  beren  Qlnfehen  meifi  eine  gewiffe  £Regelmä^igfeit  barbietet. 
Oiefer  Umjtanb  iß  aber  feine  $olge  einer  «ftrpftadifationStenbeng, 
fonbern  rührt  bon  einem  vielfältigen  Serfpringen  unb  Spalten  ber 
35afalte  bei  ihrer  3lbfithlung  tyx.  Oiefe  Steilung  in  !priSmatifche 
Säulen  Verleiht  ben  bis  gur  Dberpclje  heoborgebrungenen  33afal* 
ten  ein  gang  eigentümliches  3lnfehen.  ^ig.  289  geigt  bie  33afalt* 
fäulen  ber  berühmten  $ingalS»  ©rotte  auf  ber  fctjottifchen  Snfel 
Stap. 
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fftg.  289. 

2)(it  bem  Flamen  Saben  bejeid)net  man  bie  bon  unfern 
fe|igen  33ittfanen  flüfftg  aitSgeftofenen  mineralifdjen  Waffen  ; fte 
betreiben  bie  Qibtfinge  ber  QSulfane  mit  ntef)r  ober  weniger  bi'tn= 
nen  3)eden. 

Unter  @d)iefern  ober  <$djiefergefteinen  berftefyt  man  ©e= 
fteine,  bie  eine  bünnblättrige  £ertur,  äfmlid)  beut  ©adjfdjiefer, 
bejtfcen. 

Unter  $itbbinggefteinen  berjtet)t  man  Konglomerate  run= 
ber  .ftiefeljteine,  bie  bttrd)  ein  fiefeligeg  23inbemittet  berfittet  ftnb. 

! 3)iefe  ©efteine  beftfcen  oft  eine  fef)r  grofe  ^efiigfeit  unb  Jpärte. 

5)er  @anb  befielt  im  SBefentlidjen  au3  Keinen  un^ufammen* 
fyängenben  Ouar^förnern. 

Söenn  biefe  Duar^orner  bttrd)  ein  quarkiges  Q3inbemittet 
I berfittet  ftnb,  fo  befomntt  ba§  ©eftein  ben  tarnen  6anbftein. 

! 3)ie  ©anbfteine  ftnb  oft  farblos,  oft  ftnb  fte  aber  and)  burd)  bie 
Qtmoefenfyeit  gemiffer  2J?etaflort)be  grau  ober  rotf)  gefärbt. 

3>ie  ^alffietne  ftnb  att§  fol)(enfaurent  ^alf  gebitbet ; je  nad) 
beut  3uftanbe,  worin  bie  5(nf)äufung  ber  0ubftan$  ftatt  fanb,  ijt 
tf)r  Qlnfel)en  fefyr  berfdjiebenartig.  3m  Marmor  beftnbet  ftdj  ber 
fotjlcnfaure  «ftalf  im  fr^ftatlifirten  Buf^be,  im  Surafalfftein  ba^ 
9iegnautt’§  (Sl)emie.  33 
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gegen  im  bidjten  3u{tonte/  wo  er  bann  oft  ein  feßr  ^arteS  @e= 
ftein  bitbet 3 in  ber  treibe  iß  ber  fo^lenfattre  MX  loder  erbig. 

3)er  $ljon  ift  ^auptfädßid)  $l>onerbe  = Silicat,  welches  faß 
ßetS  etwas  Mißlicat  enthalt.  £>ie  $ßonfä)idjten  geid)nen  ftd)  ba* 
burd)  auS,  baß  fie  wajferbidß  ftnb;  inbem  fte  bie  burd)  bie  oberen 
Sdjidjten  ^erabbrtngenben  ©ewäffer  nidjt  weiter  tyinburdjlajfen, 
btlben  ftcf)  gewoßnlid)  beträchtliche  SBafferanfantntlungen  an  ißrer 
Dberßadje. 

SP^it  bent  £ßon  mengt  ftd)  oft  folßenfaurer  Mt  in  nicht  un* 
bebeutenber  Stenge;  fotd)e  ©entenge  nennt  man  berget. 

2)er  wafferfreie  fd)wefelfattre  MX  ober  $lnf)bbrit,  ttnb  ber 
waffer^altige  fdjwefelfaure  MX,  ober  ber  ©ppS,  bilben  bisweiten 
wirXlidje  Sdjidjten  in  ben  fecitnbären  Formationen,  fonft  aber  Xont= 
men  fte  nur  in  einzelnen  lagern  bor,  bie  ftd)  gwifd)en  anbere  ®e* 
fteine  eingefdwben  Ißaben  unb  im  ©angen  eine  ßarX  abgeplattete 
£infenfornt  geigen. 

§ 285.  2)ie  fecunbdren  ©efteine  ftnb  auS  ber  üWajfe  beS  llr* 
gebirgeS  gebitbet,  inbem  Steile  beffetben  loSgelöft  unb  burd)  bie 
©ewäffer  fortgeführt  würben;  gleichseitig  mit  ber  äußeren  med)a= 
nifd)en  93erwanblung  mußte  aber  and)  burd)  ©inwirXung  bon  Sitft 
unb  Söaffer  auf  biefe  Waffen  eine  innere  d)entifd)e  23eränberttng 
in  ben  Waffen  bor  ßd)  gehen.  QluS  beut  Fdbfpatl)  mußten  ßd) 
$tjon  unb  atfalifche  Salge  bilben;  au§  bent  ©lirnmer  S^ott  unb 
Mffalge ; ber  Ctuarg  lieferte  ben  Sanb  itnb  bie  Sanbßeine.  £>a§ 
£)afein  organißrter  2öefen,  ber  ß3ßangett  ober  ber  %fym,  übte 
notfjwenbig  einen  großen  ©inßuß  bei  biefen  d)eutifd)en  33erwanb~ 
Iitngen  aitö.  £>ie  $oßle,  welche  wir  im  Sd)ooße  ber  ©rbe  ßnben, 
eriftirte  waljrfdjeinlidj  als  $ot)tenfäure  ift  ber  $ltntofpßäre.  5)ie 
ßSßangen  ^ßaben  biefe  j?ofßenfäure  aufgenommen  unb,  wie  ße  eS 
nod)  fe|t  tfjittt,  biefcXbe  gerfept  in  jtotyle,  um  ße  gu  afßmiliren, 
unb  in  Sauerßoff,  ben  ße  wieber  entwicXelten.  £>ie  $ßiere  faut- 
titelten  bie  aufgenommenen  MXfalge,  bie  ßd)  tyauptfädjlidj  in  Xol)* 
Xenfaurett  MX  berwanbelten.  So  entftanben  wafyrfdjeinlidj  bie  in 
allen  Formationen  reidßicpen  MXßeinlager;  ße  ßnb  gertrümuterte, 
oft  gänglid)  germalmte  3Jiufd)elfd)alen.  2J?andjntaI  haben  ftd)  bie 
Formen  biefer  2tfitfd)eln  aber  aud)  gut  erhalten  unb  manche  MX* 
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fteine  iverben  nur  aug  beutticfjen  Sägern  bon  aßufdjeln  gebilbet, 
Deren  Wirten  ftdj  nod)  tyeute  mit  aller  0d)ärfe  beftimnunen  laffen 
2tfan  l)at  in  ber  neueren  3^*  erft  entbecft,  baß  biele  fiefelige 
©efteine  burd)aug  nur  aug  ben  ^iefelpan^ern  geroiffer  mifroffc^i= 
fd)er  Fnfuforien  gebilbet  ftnb. 

©cologifrfic  ©intijeüung  ^ortnaiiotiem 

§ 286.  2>ie  folgenbe  Ueberjtd)t  gieSt  bie  OXei£)enfoIge  ber  je|t 
angegebenen  Fonnationggru^en,  mit  Slngabe  ber  tyauptfadjlidjen 
©efleine,  moraug  fte  befielen,  unb  beg  ©rfjebunggfbftemg,  mag  fte 
cXjarafteriftrt.  3)ie  Formationen  ftnb  barin  in  abfteigenber  Drb= 
mtng  gereift,  inbent  namlicfy  mit  ben  jüngften  begonnen  mtrb. 

lfte  ©ru^e.  — ©ontcmporätte  Silfcuitg. 

Slßuoiongmaffen  ber  Fl»ßtl)aler  unb 
üDfeeregufer. 

2)ie  brennenben  unb  erlofcfyenen 
{ SSulfane  ber  9leu$eit.  S)ie  großen 
I 33ulfane  ber  Slnben  ftnb  in  biefer 
\ $eriobe  erhoben. 

2te  Oi'uVt'C.  — Obere  Sertiarformation. 

! Sitte  0anbfd)idjten  unb  Slllubiong= 
maffen,  Xuffmaffen  mit  foffilen  «ftno* 
d)en.  5£)ie  trad)t;tifdjen  unb  bafalti* 
fc^en  ©nrptionen  gehören  größten- 
t^eilg  in  biefe  $eriobe. 

3tc  @iubVc.  — SDlittlerc  Sevtiärformation. 

/ 0üßmafferMf,  mand)malöiel^iefeb= 
\ fubpang  ent^altenb,  mobttrd)  ge- 
meßlicben  j 2jjüt)lfteintager  gebilbet  mer- 

J ben;  oft  aSraunfo^len  entljaltenb. 

( 0anbftein  oon  Fontainebleau. 

33* 


0l)ßem  ber 
Oer  Silben 


W f 0i)ftem  ber 
Selben  . . 


©ecunbärformation.  Sertiärfor* 

^ ntation. 
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4te  @ru^c.  — Untere  Serticirformation. 

2)?ergel  mit  ©Ü  .ftnodjenrefle  bon 
8^em  ber  Snfeln  Eor A Säugetieren, 
jtca  unb  ©arbinien  . . \ ©roBfalf. 

$Iaftifd)er  ^on  mit  ©raunfoie. 

ote  ©ru^e.  — Obere  Äretbeformation. 

©Bfteni  bei*  betten  ber(  2J?äcf)tige  «ftalfaBlagerungen.:  bie 

$Brenäen  u. bergen* \ treibe,  mit  Einlagerungen  bon 
ninen ( $euer|iein. 

6te  ©rubbe.  — Untere  S!reibeformation. 


©bftem 
93ifo  . 


bei  Sflonte 


( ^reibetuff  ber  Touraine. 
\©anbftein,  meift  grünlid),  bcö^alb 
/ grüner  ©anbftein  genannt,  ober 
j aud)  ;Duaberfanbftein. 

( Eifen^attiger  ©anb. 


©bftem  ber  Eöte-b’Dr. 


7tc  ©rubbe.  — Suraformation. 

$atffieintager,  mei  ober  weniger 
feft  unb  mergelig,  wedjfelnb  mit 
^onlagern.  2ftan  faf?t  bie  obere 
Sagerfolge  gufammen  unter  bem 
tarnen:  Dolitinfalf,  bie  untern 
nennt  man  Sial. 

©anbjteine  unter  bem  Sial. 

8te  ©rubbe.  — Srtflöformation. 

' ^Bunte  Mergel,  oft  Säger  ober©töcfe 
bon  ©BBI  «nb  ©teinfalj  einfdjtie* 

©bftem  bei  SBürinqer  1 ®enb*  ber  ^eu*er‘ 

Th  s " ® /©ei  mufdjelreidje  Äalfjteine:  ber 

j g»ufäelfalf. 

I ©anbfteine  bon  berfcf)iebrnen  ^ar* 

\ Ben:  ber  Bunte  ©anbftein. 


(föeolcrgte. 
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9te  ©tupfe.  - Formation  t>e§  aSogefcn*@attbfteinS. 

©tyfient  be£  S^ein§  . . | $ubbingfteine  unb  ©anbfteine. 

10te  ©rupfe.  — «PenmnffdK  Formation* 

Ablagerungen  bon  Äalfjiein  mit 
©d)iefer  gemengt,  bte  man  ßed)* 
ftein  nennt.  Ablagerungen  bon 
$itbbinggefteinen  unb  ©anbftein, 
ber  ben  tarnen  be3  neueren  ro^ 
t^en  ©anbfteinS  fül)rt. 


©Aftern  ber  9ZieberIanbe 
unb  be§  A£alli3. 


llte  ©rupfe.  — ©teinfoljlcnforination. 


/ ©anbftein,  ©cfyiefer  mit  ©teinfol}- 
_ \ lentagen  unb  ©ptyäroftberit  (foty* 

oon  Oiotbeng*  tenfaurem  c? ifenor^but.) 

en3*ani> j ÄoljtenfaHflein,  ober  Blauer  Äalfjiein 

1 f mit  ©teinfof)Ienfd)idjten. 


12te  ©rupfe.  — $et>omfd)c  Formation. 

©tyftent  ber  Beldjen  bert  AMd)tige©anbfteinlager,alterrother 
Bogefen  unb  ber  «Jpügel?  ©anbftein  genannt,  Sagen  bon  An= 
ber  Borntanbie ( ti)racit  entl)altenb. 

13te  ©rupfe.  — ®ilurifd)e  Formation. 

JTaltftein,  2)ad)fd)iefer,  grobför= 
ntger  ©anbftein,  ©raumacfe  ge- 
nannt. 

[ 14te  ©rupfe.  — ©ambrifd)e  Formation. 

©bjtem  bon  ABefintore^  £)idjter  ^altjtein.  ££mnfd)iefer. 
lanb  in  Borbenglanbj  *§ier  neunten  bte  ©efteine  oft  fd)on 
\ unb  bont  ^ntnbSrücf. . ( frbftatlinifdje  Sertur  an. 


15te  ©tupfe.  — Urgebirge. 

/ ©ranit  unb  ©net§,  metc^ebie^aut)t= 
) maffe  beS  ©rbinneren  Silben,  fo 
\ meit  biefeS  unferen  Beobachtungen 
( jugänglid?  ift. 
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GSottge  uitfc 

§ 287.  äßir  faf)en  oben,  wie  burd)  bag  (Srfalten  ber  äußeren 
©rbfutße  ga^Ir eid)e  Oiiffe  unb  (Spalten  in  berfelben  entfielen  muß* 
ten.  (solche  galten  waren  nidß  immer  weit  genug,  um  ber 
ßüfßgen  inneren  Maffe  $it  geßatten,  barin  aufyußeigen  unb  big 
Sur  Dberßäcbe  embor^itßeigen.  Oft  fpalteten  bie  ©dßdßen  nur 
nadj  berfdßebenen  0fiicf)tungen  unb  biefe  ©galten  füllten  fid)  fpäter 
mit  fef)r  berfdßebenen  ©ubßan^en,  weld)e  bort^inein  entmeber 
bambfförmig  ait6  ber  5^iefe  auffteigenb  gelangten,  ober  in  aufge* 
Xöftem  ßttßanbe  bitrd)  Sßaffer  bon  ber  Dberßädje  ober  aug  bem 
Innern  batjtn  geführt  unb  abgefe^t  mürben. 

©old)e  auggefüüte  ©gatten  nennt  man  ©änge.  2)ie  ©änge 
enthalten  oft  nur  erbige  ©ubßanjen,  alg:  fofßenfauren  $alf, 
fd)wefelfauren  Q3arlß,  £utaq;  p pben  bann  weniger  Sntereffe. 
Oft  ftnb  fte  aber  gan$  erfüdt  mit  metattifd)en  ©ttbßan^en  unb 
erlangen  bann  eine  große  Söidßigfeit.  S)ie  ntetaUfüßrenben  ©änge 
ftnben  ftd)  meißettg  im  Urgebtrge  ober  in  ben  älteften  ßratißcirten 
Formationen.  Sie  Ueberganggformation  enthält  bie  pubtfädjlid) 
auggebeuteten  ©änge. 

©eiten  finbet  ßd)  ein  einzelner  ©ang  ganj  ifotirtj  meißeng 

treten  ße  in  einer  unb 
berfelben  ©egenb  fep 
gaf)lreid)  auf,  unb  man 
beobadßet  bann  meifteng 
eine  faß  parallele  04id)= 
tnng  unter  ibjnen.  Figur 
290  geigt  einen  5£)itrd)= 
fdniitt  eineg  folcben@ang- 
fi/ßentg.  5)ie  ^le^nlid)^ 
feit  ber  in  ben  einzelnen 
©angen  enthaltenen  Mi* 
gtg.  29ü.  neralfubßan^en  läßt  auf 

ihren  genteinfamen  unb  gleichen  Ursprung  fdßießen.  Dft  wirb  ein 
©angfbßem  bon  einem  ^weiten  ©pßeme  (Fig-  290)  burd)fd)nit* 
ten,  weldieg  in  betreff  ber  barin  enthaltenen  Mineralien  eine  große 
33erfcC)iebenb)eit  bon  bem  erßen  ©bßent  geigt.  2>ie  ©änge  beg  jmei* 
ten  ©bßentg  nennt  man  bann  Äreujgänge. 


Ideologie. 
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(Selten  ift  ein  ©ang  mit  beut  ntetallifdjen  Mineral  gan$  aug^ 
gefüllt,  fonbern  nteißeng  bilbet  biefeg  ntef)r  ober  ntinber  regele 
mäßige  ^iiben  abcdefg,  inmitten  einer  frl;jMinifct)en  fteinU 
gen  Maffe,  bie  beit  ©ang  augfütlt  (Fig.  291).  S)ie  2)ide  beg 
Metallfabeng  ip  an  berfdpebenen  fünften  beg  ©angeg  ungleich, 
iräßrenb  fte  an  einzelnen  fünften  feJ)r  betriidplid)  ip,  mirb  fte 
an  attbern  fe§r  gering,  ja  er  berfcpminbet  oft  gänpid).  5)ie 
peinigen  Mineralien,  meld)e  bie  metadifcfye 
(Sitbpanj  oon  ber  ©eßeingmanb  beg  ®an= 
geg  trennen,  bilben  bie  Sal6änber  beg 
©angeg. 


©ef)t  ein  ©ang  big  gu  £age  ang,  fo 
giebt  er  ftd)  an  ber  Dberpäcpe  entmeber 
alg  eine  f)eroorpel)enbe  Mauer  51t  erfen= 
nen,  menn  bie  Subftan^,  moraitg  er  be= 
pelft,  härter  alg  bag  angrenjenbe  ©eftein 
ift,  ober  burd)  eine  Vertiefte  Sfinggfurdje, 
menn  ber  entgegengefetpe  Fad  patt  pn* 
bet.  3n  biefent  ©nbe  beg  ©attgeg,  bent 
5luggel)enben,  pnb  bie  if)n  bilbenben  (Sub^ 
pan^eit  burd)  d)entifd)e  3etp|ungen  cft 
beränbert. 


Sig.  291. 


§ 288.  3it  getopfen  pratipcirten  Formationen  l;aben  ftd)  burd) 
bie  aupöfenbe  straft  unterirbifc^er  ©eträffer  ga^)lreid)e  Loipen  ge= 
bilbet.  <Sold)e  köpfen  pnbeit  ftd)  in  allen  pratipcirten  Sdpdpen; 

uteipeng  l)aben  fte  ftd) 
nadfßer  mit  neuen  <3ub= 
patten  erfüllt,  bie  bann 
fel)rberfd)ieben  oont  utn* 
gebenben  ©eßeiit  pnb. 
(Soldje  auggefütlte  <§blp 
len  nennt  man  Säger. 
(£0  entpanben  bie  Sa= 
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ger  ober  (Stöde  bon  Steinfalj  int  Bhtfdjelfalf  unb  in  ben  bunten 
Vergeht  beS  $eu:per3  ($ig.  292). 


glg.  293. 

^ig.  293  ftetft  £ager  C,  C,  bon  fohlenfaurent  ßinfortybe  bat, 
welche  ftdj  im  oberen  ^t)eile  einer  0djid)t  öon  UebergangSfalfftein 
gebilbet  haben. 

§ 289.  Bebor  wir  §ur  fpecieUen  Betrachtung  ber  einzelnen 
SKetaKe  übergeben,  wollen  wir  furj  bie  allgemeinen  hhhP^ifdKtt 
unb  d)emifd)en  ©igenfdjaften  ber  SKetatte  unb  ihrer  hau^tfädjlid)- 
ften  Berbinbungen  auffJeUen.  Sßir  werben  bann  bei  Betrachtung 
ber  einzelnen  2T?etatIe  um  fo  rafd)er  vorwärts  fomnten. 


€i$cnfdjaftctt  Jrer  Üktalte. 

§ 290.  SDie  ^^flfaTtfc^en  ©igenfdjaften  ber  äftetaüe,  bereit 
Betrachtung  hier  bon  Sßichtigfeit  ift,  ftnb  folgenbe:  ihre  Unburdj* 
bringlidjfeit  ober  D^acitat,  il;r  ©lan$,  ihre  ftarbe,  ihre  fe)jtaHi* 
fation,  ihre  ©efdjnteibigfeit,  ihr  SeitungSbermögert  unb  ihre  6a* 
Parität  für  bie  Sfiärnte. 

§ 291.  Dpacität.  — 2)ie  Metalle  befreit  eine  fehr  große 
Dpacität,  felbft  in  äußerßt  bünnen  Blättchen  taffen  fte  fein  £id)t 
burch-  Bur  ba£  @olb  lägt  im  Sujfanbe  äugerft  bünner  Blatte 
d)en,  wie  $.  B.  Blattgolb,  eine  nterflid)e  Beenge  £id)t  bou 
fd)ön  grüner  $arbe  burd).  2)ie  befonberen  phbftfalifdjen 
©igenfd)aften  biefeS  £id;te§  beweifen,  bag  e§  wirflich  burd) 
eine  2ftetattfchid)t  bitrcggegangen  ift  unb  nicht  etwa  einfach  burd) 
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Heine  £Riffe  r welche  baS  93lättd;en  Beim  plagen  Befemnten  t)a- 
Ben  Bönnte. 

§ 292.  ©laitj.  — SebeS  5D?etatI  geigt r wenn  eS  burdf)  2)ru(f 
ober  ©djntetjung  in  eine  feft  §ufamntenl)ängenbe  STOaffe  bereinigt 
ift,  einen  eigent^ümlicf)en , fdjrner  31t  Befd)reibenben,  bodb  adgc= 
mein  BeBannten  ©lanj.  3nt  feingepitloerten  3»ßMbe  ober  als 
fein  gert^eitte  Ptieberfdpäge  Bieten  pe  biefen  ©lanj  nid)t  bar;  er 
geigt  jtd)  aBer  fogleidj,  wenn  man  eine  foldje  fwloerige  ©ubftang 
mit  bent  CPoIirftatjt  ober  fonft  einem  fef)r  garten  unb  gut  jwlir- 
ten  ^or^er  reiBt. 

§ 293.  Farben  ber  392 et a He.  — S)ie  meinen  SWetade  be= 
p£en  als  p3uloer  eine  nte^r  ober  weniger  bunfele  graue  STtrBe;  im 
| bid)ten  unb  ^olirten  S^Panbe  erfd)einett  fte  weißer.  (Einige  2)?e= 
i tade  Beßren  aBer  eine  gan^  Bepimnite  ^arBe:  ^u^fer  unb  Sitan 
| pnb  rotf),  ©olb  ift  gelB.  Segirungen  bon  SKetaden, 'tveldje  für 
pd)  weiß  ober  grau  jtnb,  geigen  aud)  eine  graue  ober  weiße 
^arBe.  (Enthält  eine  £egirttng  ein  gefärbtes  SWetad,  fo  nähert 
pdj  bie  SrarBe  DerfelBen  ber  $arbe  biefeS  SftetadeS,  wenn  eS  in 
ber  £egirung  in  einem  Beträdplidjen  93erl)ältnijfe  bort)anben  ift. 
@o  l)at  eine  Segirttng  auS  % «ftubfer  unb  *4  3inf , baS  Sftefpng, 
eine  fdjöne  gelBe  $arbe;  eBenfadS  geigt  eine  £egirttng  auS  90  $u:p- 
fer  unb  10  Sinn,  bie  ©ronje,  eine  gelBe  $arBe.  dagegen  ip 
eine  £egirung  bon  60  Tupfer  unb  33  Sinn,  baS  3D2etad  ^u  ©rie- 
geln an  $eleffo£en,  fap  gan$  weiß. 

3)ie  weißen  Stfetade  reflectiren  bie  berfdjiebenen  einfad)eit 
©trauten  beS-  ©ipectrumS  fap  gan$  in  benfelBen  QSertjättniffen, 
nad)  weldjen  pe  int  weißen  £id)te  berBunben  pnb.  Snbeffen  pnb 
biefe  SSerpttniffe  nict)t  genau  biefelben,  audj  pnb  pe  berfdpeben 
je  nad)  bent  (EinfadSwittBel  ber  £id)tpral>len;  bie  Sfletade  pnb  alfo 
itid)t  wirflict)  weiß;  bitrdj  fef)r  genaue  SSerfuc^e  laßt  pd)  attd)  er* 
Bennen,  baß  wirBlidj  jebeS  392etad  einen  eigentfjümlidjen  färben* 
ton  bepfct. 

2)ie  gefärbten  397etade  reftectiren  gewiffe  einfache  ©tratpen 
beS  ©ipectrumS  reichlicher  als  bie  übrigen;  ba  nun  bie  $?erl)ätt= 
ntffe  ^wifd^en  ben  repectirten  einfachen  ©trollen  mit  ber  3nciben$ 
DeS  Siebtes  pd)  änbern,  fo  folgt  barauS,  baß  bie  ?EarBenuancen 
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biefer  SOZetatte  anberS  er fdCjetnen , je  naegbem  man  ben  33licf  ntegr 
ober  weniger  fcgief  auf  fte  fatXen  lägt. 

Slde  Metalle  reftectiren  bie  berfcgiebenen  einfachen  «Strafen, 
welcge  unter  fegr  fleinen  3nciben$en  auf  igre  Dbergäege  einfaden 
in  bentfelben  23ergältniffe,  fo  bag  ge  alle  weig  erfcgeinen,  wenn 
man  beit  (SinfadSw  infei  beS  Siebtel  mögliegft  flein  wäglt.  3)ie 
SSerfdjiebengeit  igreS  OiegectionSbermögenS  für  bie  berfegiebenen 
einfadten  ©tragen  wirb  bann  aber  um  fo  gröger,  je  megr  ber 
(SinfadSwinfel  wäegft  unb  bie  2)?etade  neunten  bann  eine  beutlid)e 
$arbe  an.  (SS  leuchtet  ein,  bag  biefe  ^arbe  fegärfer  gerbortreten 
mug,  wenn  man  ben  Sicgtftragl,  ftatt  einmal,  mehrere  Stfale  naeg 
einanber  regectiren  lägt.  $?etade,  welche  fong  ungefärbt  erfdjei* 
nen,  neunten  bann  eine  beutliege  fyarbe  an.  Um  biefen  2?erfucg 
ju  machen,  genügt  eS,  bag  man  gwei  (Spiegel  auS  bent  gu  ipru* 
fettben  3)?etade  Parade!  mit  einanber  aufgedt,  unb  man  einen 
Siegtgragl  unterfuegt,  ber  mehrmals  naegeinanber  bon  igrer  Ober* 
gäd)e  unter  einem  £Binfel  bon  nage  an  90°  regectivt  ift. 

9la eg  einer  einzigen  normalen  Otegerion  erfegeint  baS  «ft'ugfer 
orangerotg)  aber  9/0  beS  regectirten  Siebtes  begeht  noeg  auS  wei* 
gern  Siegte,  fo  bag  bie  ^arbe  noeg  fegr  matt  erfegeint.  9taeg  10 
aufeinanber  folgenben  Otegerionen  ig  bie  ^arbe  beS  ^ugferS  fegön 
intengbrotg,  ge  entgält  bann  nur  noeg  %0  weigeS  Siegt. 

2)ie  3Sron$e  ber  ©loefen  gat  eine  fegwaege  orangegelbe  $arbe, 
nad)  10  fuccefgben  Olegerionen  ig  baS  Siegt  intengb  rotg  unb  ent- 
gält nur  noeg  %0  weigeS  Siebt. 

3>?efgng , waS  naeg  ber  erften  Otegerion  eine  fegr  beutlicge 
gelbe  $arbe  geigt,  erfdjeint  nad)  10  Otegerionen  orangegelb)  je* 
boeg  entgält  baS  Siegt  bann  nod)  %0  weigeS  Sid)t. 

(Silber  erfegeint  naeg  einer  Ofegerion  beS  SicgteS  bodfommen 
weig,  aber  naeg  10  Otegerionen  ergält  baS  Siegt  einen  gwar  fegwa* 
egen,  aber  bod)  beutlid)en  rotgen  (Stid),  obgleid)  eS  noeg  mit  %o  wei* 
gen  Sid)teS  gemengt  ig)  feine  ^arbe  ig  bann  ttngefägr  bie,  wekge 
bie  ©ron$e.  ber  ©locfen  nad)  ber  ergen  normalen  Oiegerion  geigt. 

ßinl  ift  bei  einmaliger  Otegerion  weig,  naeg  10  Otegerionen 
nimmt  eS  einen  inbigblauen  (5tid)  an,  freilid)  nod)  fd)wad),  weil 
baS  regectirte  Sid)t  bann  nod)  *Ao  weigeS  Siegt  entgält. 


Der  MMt. 
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@taf)l  geigt  nad)  10  Oteflerionen  einen  violetten  Seint,  ob* 
gleid)  nod)  fd)trad),  weil  Der  @traf)l  Dann  nod)  0,97  treißeg  J^id;t 
enthält. 

2)ag  ©piegelmetatt,  treiß  nadj  Der  elften  SFtefterion , erfdbeint 
Deutlich  rotl)  nad)  10  Oteflerionen. 

2) ie  jtenntniß  Der  ^arbenänberungen,  treibe  Dag  £id)t  erleid 
bet,  trenn  eg  mehrmals  Don  Der  Dberpdje  Der  belade  reftectirt 
n?irD , ift  begplb  Don  SBidjtigfeit,  trenn  man  ftd)  Otedjenfdjaft 
ge6en  tritt  über  Die  Derfdjiebenen  ft'arbennüancen,  treibe  Dag  3n* 
nere  eineg  etirag  tiefen  nnD  flirten  2)?etattgefä§eS  barbietet. 

3) ie  Sarße,  treldje  Dag  treiße  £idjt  annimmt,  trenn  eg  met;r* 
malg  Don  Der  Dolirten  Dberpdje  Der  2ßetatte  reftectirt  trirb,  er> 

I Iaußt  ung  mit  @id)erl)eit  auf  Die  Farben  gtt  fd)ließen,  treldje  Die 
! üttictatte  bei  DurcßfattcnDem  Sichte  geigen  würben,  trenn  man  fie 
I in  fo  Dünnen  33lättdjen  erhalten  tonnte,  Daß  fte  ettrag  £id)t  Durdj* 
| ließen.  Diefe  Sfarße  müßte  notßtrenbig  Die  comlplementare  gu  Der 
I im  Dielfad)  reftcctirten  £idjte  Ijerrfdjenben  grarbe  fein.  @o  geigt 
i Dag  Don  Der  Dberpdje  Deg  Dolirten  ©olDeg  10  mal  reftectirte 
I Sidjt  eine  fcbon  rottje  ^arbe.  Die  com^plementare  $arbe  gum  Ototl) 
I ijt  ®rün;  nnD  in  Der^at  ift  Dag  fiidjt,  treld)eg  Dag  ®o!b  in  fel)i 
Dünnen  SBlattdjen  burdjläßt,  fcf)ön  grün. 

I§  294.  $ri)ftallifation  D er_  Metalle.  — 3llle  Metalle 
ftnb  Der  $rl)ftattifation  fäf)ig , nur  ift  eg  nid)t  immer  leid)t,  Die 
erforberlidjen  günftigen  33ebingungen  ^erguftetten,  unter  Denen  fte 
regelmäßige  formen  anneljmen.  Die  natürlid)  geDiegen  rorfont* 
menDen  SOcetatte  ftnD  oft  fef)r  fd)ön  fri)ftattiftrt,  trie  g.  33.  ®olb, 
Silber,  $uDfer.  Einige  2P?etatte  fri)pttijtren  fäjon,  trenn  man  fte 
na  dt  Dem  0d)ntelgen  langfatu  erhalten  läßt  Damit  Die  gebildeten 
to)ftatte  nict)t  in  Die  erftarrenDe  2J?ajfe  eingefdjloffen  werben,  Der- 
fätjrt  man  t)iebei,  trie  beim  <$d)trefel  (§  125).  Sföigmutß  tann 
man  .fo  fef)r  fd)ßn  fri)ftattiftrt  erhalten.  Qludj  Antimon,  33lei  nnD 
Sinn  laffen  ftd)  fo  fri)pttiftren,  Dod)  fd)trieriger. 

33igtreilen  geljt  eine  $ri)ftattifation  in  Der  feften  2)?affe  einee 
äftetatteg  Dor  ftd),  trenn  eg  lange  einer  f)of)eit  Dentiperatur  attgge- 
fe§t  ift.  €o  ftnDet  man  oft  Deutliche  ,ftri)ptte  im  3nnera  Dieter 
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(Sifenntaffen , weldje  Bei  ber  (Sonftruction  unferer  metatlurgifdjen 
Defen  lange  gebient  Ratten. 

Biele  Metalle  neunten  Jtrhßaflform  an,  wenn  man  fte  ftdj 
tangfam  attö  einer  2litflöfung  abfcheiben  läßt,  borjüglid)  unter 
bent  (Sinfhtffe  electrochemifd)er  Kräfte.  Saitcht  man  $.  33.  in  eine 
Qluflöfung  öon  fchwefelfaurent  jtu£feror!)b,  zwei  ^u^fer^latten, 
welche  mit  ben  beibeit  Coolen  einer  Säule  in  Berbinbitng  gefegt 
ftnb,  fo  bebedt  ftd)  bie  ^ßbatte  beS  negativen  BoleS  mit  jtrbftaften 
»on  metaflifcfyeut  Tupfer,  wäpenb  bie  SOJaffe  ber  hofttiöen  glatte 
nad)  unb  nach)  aufgelöft  wirb.  Bisweilen  ftnb  bie  «fhtyflalle  fo 
Hein,  baß  man  fte  nur  mit  ber  £u£e  erhennen  harnt,  anbere  3D?ate 
erhält  man  fte  größer  entwidelt. 

2)aS  hrhftaftinifdie  ©efüge  ber  2Jietatte  ift  öon  großem  (Sin* 
fluß  auf  d)re  3öf)igbeit;  wo  jenes  fefjr  entwidelt  ift,  ba  geigen 
bie  Metalle  nur  fep  geringe  ßäbjigfeit  unb  ftnb  nteiftcnS  fyröbe. 

$aß  atXe  SWetade  geigen , wenn  fte  nach  beut  Schmelzen  lang- 
farn  erfaltet  ftnb,  entweber  auf  ihrer  Dberpdje  ober  im  inneren 
Spuren  öon  ^rpftaflifation;  aber  ihre  Sertur  beränbert  ftd)  fehjr 
bet  ihrer  Bearbeitung.  £)urd)  Kärntnern  ober  £öal$en  werben  bie 
2Mecüle,  welche  ftd)  hrhftaflinifdj  georbnet  Ratten,  in  anbere  £a* 
gen  gezwängt,  woburd)  bie  ^pßfalifdßen  (Sigenfchaften  eines  2Jie= 
talleS  nterhlid)  beränbert  werben  unb  ^war  oft  fef)r  bortf)eilf)aft 
für  ihre  tedjnifdje  3(nwenbttng. 

Sie  gewöplidjfte  te)ftaftfornt  ber  Metalle  iß  baS  regelmäßige 
Dhtaeber  ober  ber  USitrfel.  SaS  2lntimon  frbßatlißrt  inbeffen  in 
Otljomboebern.  Bei  Betrachtung  ber  einzelnen  Bietatle  Werben 
wir  ilßre  ^rpftallform  angeben. 

§ 295.  ®efd) nt cibig heit  — Beim  dämmern  ber  Metalle 
ftc^t  man,  wie  ftd)  einige  baburd)  in  bünne  Blättchen  auSplatten 
taffen , währenb  anbere  babei  in  «Stüde  ^erfyringen;  jene  erfteren 
nennt  man  gefdjmeibige  SKetalle;  biefe  letzteren  fpröbe 
2)?  e t a 1 1 e. 

Um  bie  2J?etatte  p bünnen  Blättern,  z«  Bledj,  auSgu^tatten, 
bebient  man  ftd  entweber  ber  Jpamnterwerhe  ober  ber  2öal^werhe. 

SaS  3Bal§werh  befielt  auS  jwei  ntetaüifdjen  (Splinbern,  bie 
horizontal  über  einanber  liegen.  2)?an  läßt  biefe  (St/tinber  mit 


ber  iHetalle. 


531 


gleicher  ©efdjnjinbigfeit  ftd)  bret)en  unb  $war  in  bent  burd)  bie 
in  $ig.  294  angebeuteten  (Sinne.  JDie  diffinber  taffen  ftd)  in  x>er= 
fd)iebener  £öeite  bon  einanber  aufftelten ) bodj  einmal  geftetit,  l)al* 
ten  fte  bie  gegebene  (Stellung  unberrücft  ein.  2)ian  ftettt  fte  in 
einem  etwaö  geringeren  Qlbftanbe  bon  einanber  feft, 
al$  bie  S)ide  ber  glatte  beträgt,  bie  man  erhalten 
U)ill.2J?an  bringt  nun  bie  Platte,  weldje  man  jttbot 
an  bent  einen  $tanbe  foroeit  berbünnt  fjat,  bag 
man  fte  groifc^en  bie  beiben  (Eytinber  einfü^ren 
bann,  $wifd)en  biefelben.  (Sie  ift  mm  gelungen, 
ber  Bewegung  ber  (Stylinber  ju  folgen  unb  ftd^ 
alfo  fo  ftarf  auSjubreiten , baß  fte  nur  eine  2)icfe 
behält,  weldje  bent  Qlbfianbe  ber  (&)linber  gleich  ift.  STOait  ftettt 
bie  (Stylinber  barauf  nätjer  unb  lägt  bie  Cptatte  nod)ntalö  burd)' 
gefeit,  fo  erhält  man  ftetS  bunnere  Bled)e. 

Einige  2)?etatte  taffen  ftd)  fd)on  falt  auSwaljen,  anbere  nutffeit 
borljer  ntel)r  ober  weniger  er^ifct  werben. 

SBä'fyrenb  baö  3D2etatt  fo  gedrungen  wirb,  ftd)  augjitplatten, 
erleibet  eg  eine  nterflidje  Beränberung  in  ber  Qlnorbnung  feiner 
Sföolecüle,  woburdj  oft  feine  ip^fyftfalifdjen  (Eigenfdfaften  bebeutenb 
beränbert  werben,  borgitglid)  aber  feine  ©efd)nteibigfeit.  (£g  wirb 
härter  unb  fpröber;  fefcte  man  bag  äßal^en  weiter  fort,  fo  wür= 
ben  bie  33lec^e  unfehlbar  jerfpringen  unb  gerreigen.  3)2an  fagt 
bann,  bag  Metall  l)at  ftet)  gehärtet.  Sftan  giebt  it)m  bann  feine 
fritiere  (Stred6arfeit  baburd)  rcieber , bag  man  eg  $um  Cttot£)glü= 
l)en  erf)i$t  unb  langfant  erfalten  lagt.  Bei  biefer  Operation,  bent 
^(u^glütjert  beg  2^etat(eg,  neunten  bie  2Mecüle  unter  bent  (Sin- 
ftuffe  ber  Beamte  wieber  ihre  normale  Sage  gegen  einanber  an, 
unb  man  fann  bie  33tecf)e  bann  bon  neuem  buvet)  bie  Sßal^ett 
gelten  laffen. 

Db  bie  2T?etatte  gefdjnteibig  ftttb  ober  nidjt,  t)at  ftd)  nur  bei 
ben  Metallen  entfdjeiben  laffen,  bie  man  int  3uftonbe  bölliger 
Ofteintjeit  barauf  prüfen  tonnte;  benn  bie  Beimengung  freutbartiger 
(Stoffe  beränbert  nteifteng  bie  ©efdfnteibigfeit  fdjon,  wenn  aud)  bie 
Cutantität  ber  Beimengung  nur  fef)r  gering  ift. 
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2) ie  entfliehen  gefd)nteibigen  unb  ftrecf hären  9Jfetaße  ßnb 
folgerte : 

Silber,  ©abmtttm,  Kobalt,  $u:pfer,  ©ifen,  Duedfflber,  Wiefel, 
©olb,  $aflabium,  Platin,  33Iei,  Kalium,  9latriitm,  Sinf. 

©olb  unb  Silber  beft|en  eine  fef)r  große  ®efd)meibigfeit, 
wobon  bie  außerorbentlid)  bünnen  -331attgoIbf)äutd)en  einen  23ewetS 
liefern.  (Sie  ftnb  fo  bi'tnn,  baß  man  if)rer  10000  auf  einan- 
ber  (egen  müßte,  um  bie  3)icfe  eines  SMinteterS  jit  hüben. 

§ 296.  $)er  2)ratf)gug.  — ©ewiffe  SPtfetafle  laffen  ftd)  in 
$ornt  bon  fef)r  feinem  2)ratl)  erhalten.  9Rur  gefd)nteibige  3>?etaüe 
bieten  biefe  ©igenfebaft  bar,  aber  and)  biefe  nur  bann,  wenn  fte 
gugleid)  einen  gewiffen  ©rab  bon  3äf)igfeit  beftben,  fo  baß  fte 
nid)t  zerreißen  burd)  bie  $raft  beS  3it0eS,  ber  man  fie  unterwer- 
fen muß,  um  fte  gtt  £)ratf)  attSgugiefjen. 

3) er  5)ratf)gug  befielt  auS  einer  Staf)Iplatte,  worin  ftef)  freiS* 
runbe  £öd)er  beftnben,  beren  2)urd)meffer  ftetS  Heiner  ttnb  Heiner 
ftnb.  S)te  Otänber  biefer  £öcber  ftnb  fdjarf  gefdjliffen.  SJZan  giebt 
beut  2J?etattjtabe , welchen  man  attSgiefjen  will,  einen  nur  wenig 
größeren  2)urcbmeffer,  als  ben  beS  weiteften  £od)eS  im  2)ratlj* 
gitge,  9Ro.  1.  2)aS  eine  ©nbe  beS  StabeS  ift  foweit  berbünnt, 
baß  man  eS  burd)  baS  &od)  5fto.  1 bttrd)ftecfen  fann,  biefeS  ©nbe 
wirb  bann  bon  einer  S^Se  erfaßt  ttnb  fo  ber  Stab  burd)  einen 
fräftigen  3U9  burd)  £od)  f)inbttrd)gegogen.  9tot|wenbig  muß 
ftd)  ber  Stab  babei  berlängern  unb  berbitnnen.  STOdn  läßt  ißn 
bann  nad)etnanber  bttrü)  bie  ftetS  engeren  £öd)er  SRo.  2,  3,  4 
f)inburd)gel)en. 

2)ie  2J?etaHe  gärten  ftd)  bei  biefer  O^erationr  wie  beim  Sßal* 
gen,  weßfjalb  fte  bon  Seit  gu  Seit  wieber  auSgeglüfjt  werben 
muffen,  um  ifmen  ißre  frühere  Strecfbarfeit  wieber  gtt  geben. 

Sef)r  reine  üKetafle  unb  gewiffe  £egtrnngen  laffen  ftd)  fo  in 
fel)r  feinen  2)ratl)  auSgiel)en.  2)ie  äußerfte  $einl)eit  fann  man 
inbeffen  auf  biefe  Sßeife  ben  3)rätf}en  nid)t  geben,  weil  näntlid) 
ein  9ßunft  eintritt,  wo  bie  Säfjigfeit  beS  bünnen  SratßeS  nid)t 
meßr  groß  genug  ift,  um  ber  gunt  weiteren  QluSgie^en  erforberli* 
d)en  ^raft  beS  3«ge3  wiberfiefjen  gu  fönnen  unb  alfo  nic^t  31t 
gerretßen.  2J2it  «§itlfe  berfd)iebener  ^unftgriffe  fann  man  inbeffen 
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bann  nod)  Siet  feinere  2)rätf)e  ermatten.  £Bir  trotten  t)ier  nur  ein 
Verfahren  angeben,  nad)  bent  man  ß3latinbrätf)e,  fo  fein  wie 
Slpinnenfäben  ermatten  ^at. 

2Äan  brtrdE)6of)rt  einen  ßtbernen  (Si;tinber  in  feiner  $td)fe,  fo 
baß  bag  Sod)  etwa  1 big  2 SJiißinteter  im  2)itrdmteffer  t?at,  be* 
feßigt  barin  einen  $latinbratf)  son  berfetben  Sßeite,  unb  gief)t 
nun  ben  ©pltnber  auf  bent  2)ratbguge  aug.  2)Zit  ber  nötigen 
SSorßdß  läßt  ftd)  biefer  Sil6ercplinber  gu  fef)r  feinem  2)ratf)  aug* 
gieren,  in  beffen  Q(d)fe  ft'ct)  ein  ßßatinbratf)  beftnbet r ber  nod)  Siel 
bünner  ifl  2J?an  legt  biefen  2)ratb)  nun  in  fdjwadfe  Salpeter* 
fättre,  welche  nur  bie  0 Übermittle  außöß  unb  ben  centraten  ß3la= 
tinbratf)  unangegriffen  gurücftäßt. 

3>ie  folgenbe  Ueberßdß  geigt  bie  2ftetatle,  georbnet  nacf)  ber 
Seidßigbeit,  mit  ber  fte  Sßatgwerb  unb  2)ratb)gug  ipafftren: 

3nt  $Balgwerbe:  1.  ©olb,  2.  «Silber,  3.  Ampfer,  4.  3inn, 
5.  Platin,  6.  «lei,  7.  ßmt,  8.  ßifcn,  9.  liefet. 

3m  2)ratb)guge:  1.  ©olb,  2.  (Silber,  3.  statin,  4.  ©ifen, 

, 5.  Seidel,  6.  «ftttyfer,  7.  3^/  8.  3inn,  9.  33tei. 

2)?an  fte^t , baß  beibe  Otet^en  beträd^tlid)  son  einanber  ser* 

, febßeben  ftnb. 

§ 297.  3 i g {'  e i t.  — 5Die  ©igenfcfyaft  ber  3^t)tgfett  legen 
wir  bann  einem  SWetaHe  bei,  wenn  eg  gientlid)  beträchtlichen  $räf= 
ten,  bie  eg  git  gerreißen  ftreben,  SBiberflanb  git  leißen  serntag. 
Sie  finbet  ftd)  bet  ben  eingelnen  Metallen  in  fefw  Serfchiebenem 
©rabe,  Um  biefen  ©rab  gu  beßintnten,  wälßt  man  2)rätb)e  aug 
ben  gu  Sergteidjenben  Getattert,  bie  genau  gleichen  2)urd)meffer 
beft|en,  inbetu  fte  gule&t  atte  burd)  baffelbe  Sod)  beg  3)ratl;gugeg 
gegogen  ftnb.  2J?an  bängt  nun  gleich  lange  Stüde  ber  £)rätf)e 
an  einem  feßen  fünfte  auf,  unb  befeßigt  am  anbern  ©nbe  beg 
2)ratheg  ein  33rett , weldjeg  man  nad)  unb  nad)  ßetg  ntef)r  be= 
laßet.  2Jfan  bann  fo  bie  fdjwadjße  Saß  beßintmen,  bie  bag  ßer* 
reißen  beg  2)ratbeg  bewirft.  2tfan  bann  bieg  ©ewidß  atg  ein 
3Kaaß  für  ben  Sßiberßanb  gegen  bag  Spleißen  ober  für  bie  ßa* 
bigbeit  beg  betätig  betrachten. 

2)?an  ßnbet  auf  biefe  SSeife,  baß  bie  3ftetatte  feb)r  Serfd)ie= 
bene  beß|en.  2>ie  folgenbe  fabelte  giebt  bie  geringßen 
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©erüidE)te  an,  reelle  einen  5>ratfj  bon  2 SMimeter  3)urdjmeffer 
gu  zerreißen  Vermögen;  eg  ftnb  barin  nur  bie  gefdjmeibigen  3)ic* 
talle  gufanunengefteltt  unb  georbnet  nad)  ifyrer  abnet;menben  3 ä= 
l)igf'eit: 


©ifen 250  ^ifogr.  ©olb 68  Äcligr. 

Jtupfer....  137  „ ßinf 50  „ 

Platin  ....  125  „ Videl 48  „ 

Silber  ....  85  „ 3inn 16  „ 

Vlei 12  ^ilogr. 

3Die  3öl;igfeit  ber  2T?etatle  ift  eine  bon  ben  ©igenfdjaften  ber 
SRetafte,  welche  auf  tljre  tedjnifdje  Qlnwenbitngen  bon  größtem 
©influjfe  tft  5 jte  fdjwanft  oft  bei  bemfelben  SWetatte  bebeutenb, 
je  nadj  feiner  Oteinl)eit  unb  ber  2lrt,  wie  bag  SWetatl  bearbeitet 
ift;  bie  fet)r  berfdjiebenen  Sßertße,  weldje  man  für  bie  3^f)igfeit 
beg  näntlidjen  betätig  ftnbet,  wenn  man  fte  mit  3)rätßen  bori 
gleichem  2>urdjmeffer,  aber  bon  berfdjiebenen  Dualitäten  beftimmt, 
beweifen  jene  Verfd)iebent)eit. 

SBenn  ein  2)?etallbratl)  bitrd)  adma^tig  gune^menbe  ©ewidjte 
angefpannt  wirb,  fo  tritt  eine  Veränberung  beg  2)ratl)eg  ein,  bie 
beutlid)  ben  ©ewidjten  ^proportional  ift,  welche  er  trägt;  nimmt 
man  bann  allmäßlig  biefe  ©ewidjte  wieber  fort,  fo  nimmt  ber 
2>ratl)  wieber  biefetbe  Sänge  an,  bie  er  bor^er  bei  gleicher  Ve= 
laftung  geigte,  $ür  jeben  5)ratf)  gilt  biefer  Sa§  aber  nur  big 
$u  einem  gewiffen  Sßert^e  ber  Saft;  wirb  biefe  nodj  weiter  ber= 
meßrt,  fo  erfolgt  eine  bteibenbe  Verlängerung  beg  £>ra%g,  bie 
auch  nad)  äöegnafynie  ber  Saft  nidjt  wieber  be.rfdjwinbet.  21? an 
fagt  bann,  bie  ©renje  ber  normalen  ©lafticität  beg  Dra- 
tfjeg  fei  Übertritten.  3)ieg  STOarimunt  ber  Saft  ift  oft  biel  Heiner 
alg  bagjenige,  woburdj  ber  5)ratf)  gerriffen  wirb.  2>?an  barf  bei 
©onftruciionen  niemalg  einen  5)ratß  ober  (Stab  big  gtt  biefer 
©ren§e  belaften,  benn  ber  JDratty  würbe  ftd)  unter  beut  lange 
fortgefe|ten  ©inftuffe  beg  3uge8  fdjnell  beränbern  unb  nad)  eini* 
ger  3^it  würbe  er  zerreißen  burd)  eine  Saft,  bie  biel  Heiner  fein 
tann,  alg  bie,  weldje  er  anfangg  mit  Seid)tigfeit  trug. 

§ 298.  Seitunggberntögen  für  bie  Sßärme.  — $ie 
3Wetaüe  leiten  bie  Sßärnte  mit  berfd)iebener  Seidjtigfeit.  2)ie  23e* 
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acptung  biefer  ©igenfcpaft  ift  bon  äöidjtigfeit  für  gemiffe  3ln* 
menbungen  ber  9Wetade,  g.  33.  bei  ber  Verfertigung  bon  Ueffeln 
^uni  Qlbbampfen  bon  ^lüfftgfeiten.  2)ie  ^lüfftgfeitgmenge,  treld)e 
in  einer  gegebenen  3ed  berbampft,  ^ängt  nothwenbig  bont  £ei= 
tunggbermögen  beg  Sttetadg  ab,  woraug  ber  ^effel  befte^t ^ beim 
befiel,  bon  gleicher  $orm  unb  3)ide,  aug  berfdjiebenent  3J?etad, 
merbett  in  ber  nämlichen  3?it  unt  fo  mehr  SBärnte  burd>gefjen 
laffen,  je  beffer  bag  Sftetad  bie  Süöcirme  leitet. 

3n  folgenber  Tabelle  ftnb  bie  Metalle  itad)  ihrem  abnef)men- 
ben  Sföärmeleitunggbermögen  gufammengeftedt;  bie  beiftef)enben 
3af)Ien  ftnb  annäfyerunggtreife  proportional  jenem  Vermögen. 


©olb  . . 

. . . 200 

3inf  . . . 

. . 73 

(Silber  . , 

. . . 195 

Sinn . . . 

. . 61 

Tupfer.  . 

. . 180 

©lei  . . . 

. . 36 

©ifen . . , 

. . . 75 

§ 299.  Sö  ärntecapacität.  — Um  gleiche  ©ewidjtgniengen 
berfd)iebener  Metalle  bon  einer  beftimmten  Temperatur  big  gu  einer 
beftimmten  l)öl;eren  gu  er^i|en,  ftnb  fe^r  berfd)iebene  Mengen 
bon  äßarnte  erforberlid).  (Sehen  mir  bie  SBarmemenge,  rreld)e 
1 Kilogramm  Söaffer  erforbert,  um  bon  0°  big  auf  100°  er^i^t 
gu  werben,  = 1,000,  fo  ift  bie,  moburd)  1 Ölilogr.  ber  berfcpie= 
bcnen  SMetade  biefelbe  Temperaturerhöhung  erfährt,  burd)  bie  fol= 
genbeu  3«h^en  auSgebrücft : 

(Sifen 0,1138  ©lei 0,0314 

Videl 0,1080  9Bi«muth.  . 0,0308 

Kobalt  . . . . 0,1070  3iNn 0,0562 

3inf 0,0955  Antimon  . . 0,0508 

©abmiunt . . 0,0567  Vlatin ....  0,0324 

(Silber ....  0,0570  ©adabium  . 0,0593 

©clb 0,0324 

Cl)cntifd)c  €i$enfd)aften  IRctalU. 

§ 300.  Sßir  troden  hier  einige  Vetradjtungen  über  bag  Ver* 
halten  ber  23?etade  gegen  bie  9J?etaUoibe  anfteden,  fo  mie  über 
bie  adgemeinen  (Sigenfchaften  ber  Verbinbitngen,  weldje  fte  mit 
biefen  Körpern  bilben. 

9iegnautt’8  (5t>mie.  34 
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Cljemifdjc  €igenfd)aftett  ber  JHeialle. 


fäSirfuttg  ^aue*ftoff$  auf  fcte  S&eiaKe. 

§ 301.  2)Zan  f)at  groar  bon  aUeit  SRetaden  93erbinbungen  mit 
(Satterßoff  bargejMt;  jebocJ)  tfl  bie  93erwanbtfdjaft  beg  6auerftoffg 
git  ben  einzelnen  Getanen  fef)r  berfd)ieben.  (gtntge,  wie  Kalium 
imb  Natrium,  berbinben  ftd)  bireft  mit  <Sauerftoff,  felbft  bet  ben 
niebrigflen  Temperaturen ; anbere,  wie  ©olb  unb  fplatin,  fjaben 
eine  fo  fd)wad)e  33erwanbtfd)aft  gunt  ©auerjtoff,  bafi  fte  ftdj  unter 
feinen  Umfdinben  bireft  mit  biefem  Körper  berbinben,  fo  baf  man 
ifwe  Drpbe  nur  auf  Umwegen  erhalten  fann.  3ene  erften  galten 
ben  0auerftoff  nodj  in  ben  pd)ften  Temperaturen  gurücf,  wcifj= 
renb  biefe  festeren  if)ren  €>atterfloff  Ieid)t  abgeben,  wenn  man  if)re 
Drpbe  ertyi|t. 

Tie  33erwanbtfd)aft  ber  Sftetade  gum  0auerftoff  läßt  ftd)  auf 
berfdjiebenen  Söegen  bejftntmen: 

1.  9tadj  if)rem  93erf)a(ten  gum  6aitcr(foffgag  bei  berfdjiebenen 
Temperaturen. 

2.  0fad)  ber  rnefw  ober  weniger  Ieid)ten  Oiebitction  if)rer  Drpbe 
gu  SWetad. 

3.  Ötad)  ber  welche  fte  auf  ein  unb  baffelbe  Drtyb 

augüben  unter  berfd)iebenen  Itmftänben.  äßaffer  ift  gewöhn* 
lieb)  bieg  Drpb,  worauf  man  bie  berfdjiebenen  2J2etade  wir* 
fen  lägt,  ©ewiffe  2)2etade  gerfe^en  bag  Sßaffer  fepon  bei 
einer  Temperatur  bon  0°;  anbere  gerfe|en  eg  erft  bei  Tent* 
peraturen  über  50  ober  60°  bemerfddj;  einige  berfangen  100°; 
unb  nod)  anbere  gerfe|en  erft  bei  Oiot^glüfybi^e  ben  Sßajfer* 
bantpf:  eg  giebt  ertblidj  nod)  einige,  bie  bag  Söaffer  bei  fei= 
ber  Temperatur  gerfe^en,  welche  wir  in  unfern  Defen  f)er^ 
borbringen  fönnen. 

4.  CTtacJ)  ber  3^f^|ung , welche  bie  2ftetade  auf  SBaffer  attgüben 
bei  Qlnwefenf)eit  ftarfer  Säuren.  33iele  SWetade  gerleg*en,  bei 
*Hnwefenf)eit  bon  @djwefelfäure,  bag  Sßaffer  fd)on  in  ber 
teilte,  anbere  bagegen  gerfe^en  eg  unter  biefen  Uniftänben 
felbft  in  ber  £ßärme  nid)t.  Tiefe  ©igenfdjaft  piingt  nicE)t 
blof  bon  ber  (Stärfe  ber  QSerwanbtfdjaft  gwifd)en  bent  2J2e* 
tade  unb  bent  @auerfioff  ab,  fonbern  f)auptfäd)dd)  bon  ber 
baftfdjen  QSerwanbtfdjaft  beg  30?etadorpbeg  gur  @äure  (§69). 


3l)tr  Ö erhalten  |«m  £aucrfoff. 
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$tu§  biefem  ©eftdjtöpunfte  fyat  man  bie  3)?etal(e  in  6 
©rillen  geteilt: 

©rf  e ©ruppe.  — 2J2etalte,  tretd)e  ben  ©auerftoff  Bei  arten 
Temperaturen,  felBft  Sei  beit  t)öd)ften,  aSforSiren  unb  baS  SSaffer 
aud)  Sei  ben  niebrigften  Temperaturen  unter  reichlicher  ©ntnüde* 
luitg  bon  SÖafferftcffga3  gerfe^en.  T>iefe  ftnb : 

Kalium,  Natrium,  £it^ium,  93arpunt,  ©trontium,  ©akiunt. 
Sftatt  nennt  bie  3 elften : 2)ie  2J?etake  ber  ^Italien,  unb  bie 
3 Ie|ten:  SWetatte  ber  alfalifd)en  ©rben. 

3 lreite  ©ruppe.  — Metalle,  treidle  ben  ©auerftoff,  aud) 
Sei  ben  podjfen  Temperaturen  aSforSiren,  bereit  Drpbe  alfo  für 
ftd)  allein  burep  bie  hijje  nicht  gerlegt  werben  fönnen ; fte  gerfe^en 
ba3  SÖaffer  Sei  fet)r  niebrigen  Temperaturen  nicht  nterHidj,  aSer 
Iei<ht  Sei  Temperaturen  üBer  50°.  ©3  ftnb: 

2£agneftimt,  2)?angan,  ^ttuminium. 

Söa^rfcpeinlid)  geboren  tyiet)er  aud)  bie  fotgenben  Metalle, 
bereit  93ertjalten  gegen  Sßaffer  nod)  nid)t  forgfältig  ftubirt  ift: 
©fycium,  SWoniunt,  Yttrium,  Thorium,  ^oriitut,  ©erium, 
£antt)an,  T)ibS)nt,  ©rBiimt,  TerSiunt. 

dritte  ©rttppe. — ÜTJetalle , weldje  Sei  9fJott)gtü^ipe  ben 
©auerftoff  aSforSiren,  bereit  Orbbe  burd)  bie  Sßarnte  atlein  nicht 
gerfe^Sar  ftnb.  ©ie  gerfe^en  baö  Söaffer  erft  Sei  Temperaturen  über 
100°,  aber  fepon  unter  ber  Sfiotljglüfrtjipe;  Sei  ©egenwart  fräftiger 
©auren  gerfe^eit  fte  baö  Söaffer  fdjon  in  ber  Stätte.  ©8  ftnb: 
©ifen,  Seidel,  ÄoBatt,  ©fyrorn,  33anabium,  ßinf,  ©abmiunt, 
Uran. 

3)ie  Temperatur,  Sei  wekljer  biefe  SWetatte  ©auerftoffgaö  ab* 
forSiren  unb  Sei  ber  fte  ba8  SBaffer  gerfe|en,  ift  je  nadj  bem  ßu- 
ftanbe  ihrer  3ertt)eilung  feljr  berfepieben.  JDidjteS  ©ifen,  felbfi 
at§  ^eilfpäfjne,  aBforSirt  troefneö  ©auerftoffgaö  erft  Sei  T)unfek 
rott)gtü^i|e,  wafjrenb  baö  fein  gertheilte  ©ifen,  trag  man  burd) 
ötebuction  ber  ©ifenorpbe  mittetjt  £Bafferjtoffga8  erhält,  ftd)  fdjon 
Sei  ben  niebrigften  Temperaturen  entjünbet,  trenn  man  e3  in  bie 
£uft  freut  unb  ftch  alfo  fdjon  Sei  gewot)nlidjer  Temperatur  orpbirt 
T)a3  t>ichte  ©ifen  gerfe^t  ben  Sökfferbatitpf  erft  Sei  9ftotf)gIüf)lji£e, 
wät)renb  ba3  pülberige  ©ifen  iljn  fdjon  Sei  etwa  200°  gerfe£t. 

34* 
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€l)cmifd)c  Ctgcnfdjafien  ber  ittetalle. 


Sterte  ©rubb*.  — SWetade,  bie  ben  Sauerftoff  beim 
Sftotbglüben  abforbiren,  beren  Drtybe  burd)  SBärme  allein  nid)t 
gerfe&bar  ftnb.  $)iefe  Metalle  gerfe^en  ben  SBafferbambf  beim 
Ototbglüben  mit  £eid)tigfeit,  aber  fte  jetfe^en  ba3  Sßaffer  nid)t  bei 
©egenwart  fräftiger  Säuren.  £>iefer  Ie|tere  Untffanb  ^ängt  ba= 
oon  ab,  ba§  biefe  belade  mit  Sauerftoff  nur  fdjwadje  35afen, 
aber  Säuren  bilben,  bie  ftd)  gegen  fräftige  33afen  rcie  ftarfe 
Säuren  bemalten  j bie  meinen  biefer  Metalle  gerfe|en  audj  bei 
©egenwart  bon  ätali  ba3  äßaffer  unter  ©ntwicfelung  ben  Sßaffer* 
jtoffgaS.  ©3  ftnb : 

Sßolfram,  SKofybbän,  Dömiutn,  Tantal,  £itan,  Sinn,  Qlntimon, 
beiten  ftd)  wabrfebeinlid)  nodj  anfdjliefjen : 

0tiobium,  $elobiunt. 

fünfte  ©rubb?«  — Metalle,  bie  ben  Sauerftoff  beim 
3tot^glü^en  abforbiren,  beren  Drtybe  burd)  bie  £8ärnte  adein  nid)t 
gerfe^t  werben,  fte  jerfe^en  ba3  Söajfer  erjf  in  febr  b°ber  $em= 
beratur  unb  aud)  bann  nur  febr  wenig.  Sie  s^fe|en  ba3  SBaffer 
weber  bet  ©egenwart  fräftiger  Säuren,  nod)  bei  ©egenwart  Mf= 
tiger  93afen.  2)a$in  geboren: 

Äubfer,  33lei,  £ßi3mutb. 

Sed)3te  ©rubb^-  — Sftetade,  beren  Drtybe  bttrdj  adeinige 
äßirfung  ber  SSärnte  gerfe^t  werben.  Sie  ^erlegen  ba3  Söaffer 
unter  feinen  Umftänben.  2)icfe  ftnb: 

Duedjtlber,  Silber,  8tf)obinm,  Srtbiunt,  $aftabiitm,  Platin, 
Sfhttbeniunt,  ©olb. 

§ 302.  ©3  berbient  Beachtung,  baf  ade  Sftetade,  beren 
Ort)be  bttrd)  bie  SBärnte  adein  nicf)t  gerfe^t  werben  fonnen,  ba3 
Sßaffer  bei  einer  mehr  ober  weniger  ^jof)en  £emberatur  ju  jer= 
fe|en  berntßgen.  5)iefer  Untftanb  bängt  babon  ab,  baf  ftd)  ba3 
Söajfer  bei  einer  febr  b°ben  £emberatur  in  feine  Sefhnbtbeile 
gerlegt.  ©rbi|t  man  näntlid)  eine  f leine  ^latinfugel,  bie  an  einem 
$latinfiäbd)en  befeftigt  ijf,  bor  bent  ätnadga3gebläfe  gunt  heftigen 
©lüben  unb  taud)t  fte  bann  rafdj  in  SÖaffer,  fo  ftebt  man,  wie 
ftd)  fleine  33läöc^en  entwickeln,  bie  ein  ©entenge  bon  Sauerftoff* 
ga3  unb  £ßafferjtoffga3  ftnb.  2)a3  Sßaffer  ijf  alfo  bured  bie  $i|e 
adein  gerfe^t,  benn  ba3  33?etad  b^l  babei  feinen  ber  23eftanbtbeile 
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beS  SGßaffevS  aufgenommen,  ©ine  ähnliche  Bevfe^ung  pnbet  patt, 
wenn  man  burd)  einen  Vlatinbratl),  welker  in  Söaffer  taucöt, 
ben  electrifdjen  (Strom  einer  fräftigen  Säule  ^inburcp  gef)en  lagt. 


SScrftaitcn  fco*  SBetatfe  gegen  tro  ebnes  ScutcrftoffgnS. 

§ 303.  £)ie  birecte  Verbinbung  eines  30?etatleö  mit  Sauer* 
pop  ift  eine  wirflidje  Verbrennung,  welche  unter  £ßärmeentwide* 
lung  ftatt  flnbet.  SBenn  biefe  Verbinbung  rafdj  bor  pd)  gef)t,  fo 
peigt  babei  bie  $emberatur  fpnlänglidj,  um  bie  Subpang  gitm 
©lüfjen  gu  bringen.  feiner  baS  Metall  gertbjeibt  ip,  je  mehr 
Dberpädje  eS  atfo  beut  untgebenben  Sauerpope  barbietet,  um  fo 
lebhafter  ip  bie  ©inwirfung.  Vilbet  baS  30cetatt  hingegen  eine 
biente  fepe  3Wafe  unb  fd)milgt  baS  Dri)b  nid)t  bei  ber  £em!pera* 
tur,  wobei  bie  Verbrennung  ftatt  pnbet,  fo  bbrt  bie  Verbrennuug 
rafcp  auf,  weil  pd)  bann  baS  Metall  mit  einer  Trufte  bon  Drt)b 
bebedt,  weide  bie  freie  Verirrung  gwifdjen  2)?etiill  unb  Sauer* 
pop  hemmt.  2)aS  ^ubfer  berbrennt  beShalb  im  feingertheilten 
ßupanbe  im  Sauerftopgafe  leidp  unb  boHpänbig  gu  Dri)b,  wenn 
eS  bor^er  gitnt  2)unfeIrotf)gIüf)en  erf)i|t  wirb;  waprenb  eine  ßwp- 
ferV>Tatte  unter  benfelben  Umpänben  pd)  nur  mit  einer  Drl)bfd)idjt 
überpef)t.  ©ifen  berbrennt,  wenn  cS  gubor  gunt  0flothglül)en  er* 
hp$t  wirb,  fepr  lebhaft  im  Sauerftopgafe,  felbp  als  giemlid)  bider 
3)ratf),  weil  baS  gebilbete  0ri)b  bei  ber  buvd)  bie  Verbrennung 
erzeugten  £emberatur  abfcpmilgt,  fo  bap  bie  metaflifepe  Dberpädw 
petS  blofgelegt  bleibt. 

Sßenn  baS  2)?etad  püd)tig  ip,  fo  fann  bie  Verbrennung  aud) 
fe^r  lebhaft,  felfcft  unter  ©ntpammung,  patt  pnben,  wenn  eS  bor* 
her  nur  erl)i|t  wirb.  So  ift  eS  beim  ßinf;  wirb  eS  gubor  in 
einem  Siegel  gunt  Ü^ot^gtütjen  er ppp,  fo  berbrennt  eS  im  Sauer* 
popgafe  mit  einer  blenbenb  weipeit  stamme.  ©S  ip  ber  ßinb 
bambf,  welcher  in  biefem  ^alle  berbrennt;  ba  nun  baS  ßinto)b 
nic^t  Püdpig  ift,  fo  werben  bie  befelben,  weld)e  in  ber 

flamme  fdjweben,  weipglühenb  unb  erteilen  fo  berfelben  ihren 
| ©lang. 
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Ctjemifrijr  6tgenfdjaftfn  ber  JttdöUe. 


JöerfMtltett  btt  Sttetatte  gegen  feuchtes  Sau  er  ft  off  gas 


§ 304.  S)ie  2)2etaffe,  auf  welcfje  trocfeneö  Sauerftoffgag  in 
ber  «ftälte  nicf)t  einwirft,  werben  zum  £f)ei(  rafcf)  on)birt,  wenn 
fie  ber  SBirfung  beg  feuchten  Sauerftoffgafeg  auggefe^t  werben, 
©ifeit  bewahrt  in  trocfnetn  S alter ftoffgafe  feine  Hanfe  £)berfläcf)e 
unbegrenzt  lange,  wäf)renb  eg  in  feuchter  £uft  rafcf)  beränbert  wirb 
unb  fiel)  mit  einer  ocfjrigen  Sdjidjt,  Otoft,  bebeeft,  welche  ©ifen* 
c;r$)bf)i)brat  ijt  33iefe  anbere  2tfetaffe  bemalten  ftef)  ebenfo;  bei 
einigen  trifft  biefe  93eränberung  nur  bie  Dberfläcfje,  bet  anberen 
burct)bringt  fte  bag  ©anje,  fo  baß  aflntätyfig  alfeg  2)?etatt  in  Drtyb 
berwanbeft  wirb,  ©ine  ©ifenftange  wirb  in  feuchter  Suft  affntäf)lig 
buref)  ben  Otoft  ganz  gerfreffen , wäfjrenb  eine  3infbfatte  ftef)  zwar  i 
rafcf)  mit  einer  <£aut  ben  0rt)b  überzieht,  welche  bann  aber  bag 
innere  üfftetafl  bor  einer  weiteren  SSeränberung  fcfjütjt. 

©ifen,  wag  in  trodneut  Sauer  jtoffgafe  ftef)  niefjt  beränbert,  j 
aitdf)  in  äßaffer,  wenn  bieg  borfyer  buref)  9lttgfocf)en  bon  £itft  be* 
freit  ifi,  niefjt  angegriffen  wirb,  erleibet  eine  rafefje  35erättberung, 
wenn  eg  mit  Sauer  jtoff  unb  Söajfer  gleichzeitig  in  33erüf)rung  ift.  j 
2)ag  Metall  befindet  ftch  bann  mit  beut  im  äöaffer  geföften  Satter* 

Hoff  in  ^Berührung , alfo  unter  Untjtänben,  wefcfye  bie  23erbinbrtng 
fefjr  begünpigen.  ferner  f)at  noef)  bag  Söaffer  zunt  gebifbeten 
©ifenori;be  eine  gewiffe  baftfefje  93erwanbtfcf)aft,  wobttref)  bie  $if* 
bmtg  biefeg  Drtybeg  noef)  begünftigt  wirb,  nach  beut  eben  (§69) 
auggefbroefjenen  ®utnbfa|e.  QXtig  bentfelben  ©rttnbe  wirb  burd) 
©ifen  unb  ßinf,  wefefje  für  ftef)  affeitt  in  ber  «ftäfte  bag  Sßaffer 
nicht  ztt  gerfe^en  berntögen,  bei  ©egenwart  fräftiger  Säuren  eine 
lebhafte  3erfe|ung  beg  Sßafferg  bewirft,  afg  ob  bie  ©egenwart  j 
ber  Säure  bie  33erwanbtfcfjaft  jener  Sftetaffe  zunt  Sauerffoff  ber* 
me^rt  hätte. 

0ie  ©egenwart  faurer  Kämpfe  in  ber  £uft  beförbert  bie 
Drtybation  ber  SWetafle  bebeutenb,  weif  jene  in  beut  S^etaffe  bie 
Q3erwanbtfdjaft  zum  Sauerßoff  mef)r  erregen,  afg  bag  SBaffer  af* 
fein  bieg  berntag,  ba  biefeg  ftetg  nur  wie  eine  fef)r  fcfjwacfje  Säure  j 
wirft. 
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2)ie  SWetafle,  bereu  £)rt)be  gegen  ßarfe  tafelt  ßdj  wie  0iiu^ 
reu  bemalten,  ortybiren  ftdE)  in  ber  &uft  rafd)er,  wenn  fte  mit 
einer  alfalifdjen  ^ijfung  befbrengt  ßnb,  ober,  wenn  fte  ßdj  in 
einer  feuchten  antmoniafalißhen  Qltmofp^äre  beßnben. 

§ 305.  Oft  beobachtet  man,  baß  bie  Drl)bation  eineö  2)?e- 
tafteg,  wenn  eg  ßdj  erft  mit  einer  gewiffen  Stenge  bon  Drl)b 
überzogen  f)«t/  biel  rafdjer  bor  ßd)  geht,  alg  anfangg,  afg  ob 
bie  ©egenwart  beg  Drtybcg  bie  23erwanbtfd)aft  beg  Sftetatteg  sunt 
©aiterßoff  erholte.  2)iefe  ©igenthiintlidßeit  geigt  ßdj  borsüglidj 
ßarf  beim  ©ifen,  unb  ber  fofgenbe  Q3erfttdj  geigt  fte  feb)r  beutlidj. 

SÖBenn  man  mit  Sßajfer  benejße  ©ifenfeile  ber  Berührung 
ber  £uft  aitgfe^t,  fo  geht  bie  Drtybation  anfangg  fangfam  bor* 
wartg ; fte  wirb  aber  bafb  befdjleutiigt,  bie  Stenge  beg  Otofteg 
nimmt  mit  großer  <Sd)nelligfeit  git.  ©g  entwickelt  ßd)  bann  gleich* 
geitig  ber  ftinfenbe  ©erud),  welchen  bag  Sßafferftoffgag  geigt,  wenn 
eg  aug  gewöfjnfid)eut  ©ifen  unb  berbüitnter  <Sd)wefelfäure  ent= 
widelt  wirb.  ßette  ©ittwidelung  bon  äBafferßcffgag  ift  wirflidj 
beträdßlid) , fo  baß  man  eg  bei  ^affenber  ©inridßuttg  beg  3lbb<t* 
rateg  auffangen  bann. 

2)ie  Dtt)batton  beg  SJcetalleg  gefcf)ie(;t  hier  im  Anfänge  auf 
Soften  beg  @atterßop  ber  £uft,  wefd)er  ßd)  in  bern  2)taaße,  wie 
er  abforbirt  wirb,  ftetg  bon  neuem  in  bent  Söaffer  außöft,  womit 
bie  ©ifenfeile  benefß  ift;  barauf  bilbet  nun  aber  halb  bie  Dri)b* 
fd)id)t,  welche  bag  SWctafl  üOergieht,  mit  biefent  ein  boltaif^cg 
$aar,  worin  bag  ©ifen  bag  electroboßtibe  ©lentent  ift.  2)ag  ifo* 
litte  ©ifen  berhält  ßd)  fchon  electroboßtib  sunt  ©auerßoff;  bilbet 
eg  aber  bag  electroboßtibe  ©lentent  einer  0äule,  fo  wirb  eg  noch 
electrobcßtiber,  alg  eg  fd)ott  an  ßd)  iß,  unb  feine  93ermanbtfdjaft 
Sunt  ©atterßoff  wirb  baburd)  ttod)  geßeigert;  ber  33erfud)  se*9^ 
baß  biefe  Q3erwanbtfd)aft  bann  groß  genug  werben  fantt,  ttnt  bag 
^Baffer  bei  gewöl)nlid)er  £ent!peratur  gtt  geiferen. 

bringt  man  bagegen  bag  ©ifen  in  Berührung  mit  einem 
Korber,  ber  bag  electroboßtibe  ©lentent  beg  boltaifd)en  $aareg 
werben  fantt,  fo  berliert  bag  ©ifett,  inbent  eg  noch  weniger  elec- 
troboßtiber  wirb,  alg  eg  int  ifolirten  ßuftanbe  iß,  an  33erwanbt* 
fd)aft  sunt  (Satterßoff.  3)ag  Metall  wirb  nun  weniger  leicht  ort)* 
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birbar  itnb  !ann  fo  bor  einer  Debatten  unter  Untftänben  gefd)ü|t 
werben,  in  beiten  biefelbe  unfehlbar  eintreten  roürbe , wenn  bag 
2)2etaE  ifolirt  wäre.  3ftan  ^at  hiebon  £raftifd)e  3lnwenbung  ge* 
ntad)t  um  eiferne  ©egenftänbe  in  33erü£)rung  mit  ber  £uft  ber 
bent  0toften  git  fcfjüfcen.  2fta n übersieht  bieg  Metall  nämlich  mit 
einer  fef)r  bünnen  (Schicht  bon  3inf,  weldjeg  Ie|tere  bann  bag 
electroipoftt  ibe  (Sfenient  beg  $aareg  barfiettt  unb  Dag  ©ifen  bor 
0ri;bation  fdjüfct.  Oag  ßinf  ortybirt  ftch  bagegen  rafdj,  jebod) 
nur  oberflächlich , unb  bte  fel)r  bünne  £aut  bon  3infort;b  bilbet 
auf  ber  Oberfläche  einen  unburchbringlidjen  Uebergug,  weld)er  bie 
inneren  Sdjidjten  fd)ü£t.  Oag  auf  biefe  Eöeife  burd)  einen  Heber* 
gug  r>on  3inf  gefehlte  (Sifen  nennt  man  galbanifirteg  ©ifen. 

3lud)  um  einige  anbere  2Jietalte  bor  Ortybation  $u  fd)ü|en 
hat  man  bieg  3ßrincib  in  3tnwenbung  gebracht,  g.  33.  für  bag 
äityfer,  roomit  bie  Schiffe  befd)lagen  werben.  Leiber  $at  ftd)  aber 
gezeigt,  baj?  bann  bie  2Wufd)eln  jtd)  in  biel  größerer  3)?enge  an 
ben  ^uipferbef^lag  anfe$en,  woburd)  bann,  in  ftclge  ber  ber* 
mehrten  Reibung  gegen  bag  Gaffer,  bie  Schneßigfeit  beg  Sdjiffeg 
berminbert  wirb. 

Verhalten  Der  S^ctatte  jum  Schwefel. 

§ 306.  -Me  2)tetaEe  tonnen  bivect  mit  Schwefel  berbitnben 
werben,  wenn  man  fte  mit  bemfelben  erhi§t  ober  Sd)wefelbambf 
über  bag  erf^te  3)ietaß  ftreidjen  lägt,  ©inige,  wie  bag  ättyfer, 
berbrennen  int  Sdjwefelbantpf  unter  lebhaftem  ©lühen;  anbere 
berbinben  ftd)  mit  bent  Schwefel,  bei  ©egenwart  bon  SBaffer, 
fd)on  bei  gewöhnlicher  £entheratur.  So  erhi|t  ftd)  g.  33.  ein  ®e* 
menge  bon  ©ifen  unb  Sdnrefelblunten,  wenn  eg  mit  Söaffer  be* 
ne|t  wirb,  beträdjtlid) , in  $olge  ber  33erbinbttng  beg  ©ifeng  mit 
bent  Schwefel. 

fScvfyalttn  ber  Stfetatfe  jum  @h*or. 

§ 307.  Oag  ©hfor  wirft  auf  bie  2J?etaße  nod)  frdftiger  alg 
ber  Sauerftoff;  eg  berwanbelt  fte  leicht  unb  bollftänbig  in  ©hDr' 


Jtyr  Öerljalten  }um  6djwefel,  <£l)lor  k.  543 

nietalle.  -Sei  ben  meiften  finbet  bieö  fcfyon  in  ber  teilte  fiatt,  itnb 
§war  bei  einigen  mit  folcfyer  f>eftigfeit,  baß  in  S'olge  ber  beben® 
tenben  ^ärme®©ntwicfelung  bie  ©ubftanj  gunt  lebhaften  ©lül)en 
foutmt.  2J2ef) rere  Metalle  entjimben  ftdj,  wenn  fte  als  Knitter  in 
eine  mit  ©IßorgaS  gefüllte  Sflafdje  gerftreut  werben. 

SBertjalten  öer  SBetaHe  gu  S8*om  tittb  $$©&♦ 

§ 308.  Sront  unb  3ob  rcirfen  auf  bie  Metalle  im  Qlllge® 
gemeinen  gan$  äljnlid)  wie  ©fjlor,  nur  ftnb  bie  Serwanbtfdjaften 
minber  fräftig. 

SScrljalten  ber  SBetatte  jum  SJJljoSJpljpr, 

§ 309.  2)ie  2)?etaHe  ber  erjten  ©ntppe  berbinben  ftd)  leicht 
mit  $f)oSpf>or,  fobalb  fte  mit  bemfelben  erwärmt  werben;  bie  ber 
anbertt  ©ritten  werben  febod)  in  biefent  ^aße  nid)t  beränbert, 
inbent  ftd)  ber  $fjoSpf)or  früher  berflitdjtigt,  efje  bie  Temperatur 
^od)  genug  gediegen  tft(  um  bie  Serbinbung  jit  gejfatten.  (Einige 
Metalle  ber  britten  unb  fünften  ©ruppe  fönnen  eine  gewiffe  Dttan® 
titat  $l;oepf)or  aufnel)men,  wenn  fte  bei  einer  fef)r  fwtyen  Tent® 
peratur  im  $f)ospl)orbampf  eityifct  werben. 

fBetfmltett  bet  S9Jetaße  gum  5Crfenif. 

§ 310.  5lrfenif  berbinbet  ftd)  leister  mit  ben  belaßen  als 
$ljoöpf)or;  mehrere  Qlrfenifmetaße  fönnen  bireft  erhalten  wer® 
ben  burcf)  ©rfuijen  eines  pulberigen  ©entengeS  ber  $?etaße  mit 
Qlrfenif. 

SScrfmitcti  ber  SRetafte  juttt  IBor,  «Wiefel 
uttb  ^o^tenftoff. 

§ 311.  (Einige  2J?etaße  fönnen  ftd)  bireft  mit  Sor,  Wiefel 
unb  ^ofßenftoff  berbinben;  wir  werben  fpäter  mehrere  biefer  Ser® 
binbungen  §u  erwähnen  fabelt. 
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Öcrbiutrun^cn  ircritUiitUe  unter  einantrcr  ol rer  £ entrungen. 

§312.  3)ie  meiften  9D?etatte  fönnen  ftd)  untereinanber  Ser- 
binben  unb  £egirungeit  bilben,  rreXc^e  metaHifc^e  (Sigenfd)afteit 
beft^en  unb  511  gleicher  3^1  Bie  (Sigenfc^aften  ber  einzelnen  ber- 
bunbenen  2J?etalle  geigen.  $)itrd)  baS  £egiren  ber  Metalle  fchafft 
man  fo  31t  fagen  neue  2)Zetatle,  bie  Befonbere  (Sigenfdjaften  bar- 
Bieten,  unb  ftc^  für  gemiffe  Vebitrfniffe  ber  ^ed^ntf  Beffer  eignen, 
als  bie  einfachen  Metalle. 

2)ie  Metalle,  reelle  für  ftd)  tec^nifcX)  angemanbt  merben,  ftnb : 

(Sifen,  ^uipfer,  Binf,  Vlei,  Sinn,  Silber,  ©olb,  Platin 
CmeefftlBer. 

Von  biefen  merben  nur  (Sifen  unb  Cßlatin  allein  int.  reinen 
Buftanbe  angeroanbt;  bie  übrigen  merben  §mar  oft  für  ftd)  ber- 
arbeitet,  aber  aud)  bielfad)  in  fiegirung  mit  anberen  Metallen,  mie 
mit  Antimon  unb  SBiSmuth,  welche  für  ftd)  nie  berarbeitet  werben, 
weil  fte  gu  fyröbe  ftnb. 

.ftulpfer  ift  ein  fef)r  gefd)meibigeS  SEetatl,  waS  ftd)  unter  bent 
Kammer  leidbt  Bearbeiten  läßt,  eS  Beft&t  aber  feine  Bebeutenbe 
«foärte.  Um  i^nt  biefe  51t  erteilen,  ohne  feine  2)ehnbarfeit  ;;u  feb>r 
31t  fchwädjen,  legirt  man  % «ftubfer  mit  *£  ßint.  So  erhält  man 
eine  £egirung,  baS  äftefftng,  bon  angenehm  gelber  $arbe  unb 
brauchbar  gtt  fehr  bielen  Sieden.  2)a  aber  baS  fo  erhaltene 
Sftefftng  ftd)  nid)t  leicht  feilen  läßt,  inbem  eS  an  ber  $eile  haftet, 
fo  fefct  man,  um  bent  abjuhelfen,  gu  ber  STOajfe  noch  2 — 3 Cprocent 
Vlei  ober  Sinn. 

§ 313.  3u  ben  @efd)ü|ett  muß  man  ein  Metall  haben,  waS 
ftd)  gießen  unb  brechfein  läßt.  5)aS  reine  ^ubfer  entfprid)t  biefen 
^Inforberttngen  theilweife;  eS  ift  aber  gtt  meid);  bettn,  ba  bie 
^ugel  bor  ihrem  Austritte  aitS  bent  ©efd)ü|e  mehrmals  an  ber 
Snnenwanb  beffelben  abprallt,  fo  bilben  fid),  wenn  bas  Metall 
weid)  ijt,  halb  Vertiefungen,  woburd)  ber  Sicherheit  beS  SdjuffeS 
wefentlid)  gefd)abet  wirb.  (Sine  Segirung  bon  90  £he^en  Tupfer 
unb  10  Xi).  3»m  befffct  eine  größere  £ärte  unb  noch  hinreidjenbe 
ßähigfeit.  2)iefe  Äegirung,  bie  Vron^e,  wirb  31t  Kanonen  unb 
bielen  $unftgegenftänben,  jtt  Statuen,  (Sanbelabern  u.  f.  w.  an- 
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gewanbt.  2)urch  größeren  »on  3inn  erhalt  man  nod) 

Martere,  aber  aud)  gröbere  £egirungen.  (Sine  £egirung  bon  80 
Th-  $u£fer  unb  20  Th-  3inn  tft  äuperft  h<wt  unb  fefyr  wohl* 
flingenb;  fte  irtrb  $u  ©locfen,  (5l)mbeln  unb  Tamtams  berarbeitet. 
Tie  £egirung  auS  67  Xi).  Tupfer  unb  33  Th-  3inn,  bon  meiner, 
nur  fd)wad)  gelblicher  $arbe  ip  einer  fef)r  fdjönen  Politur  fähig 
unb  wirb  beSfjalb  gu  (Spiegeln  für  Teleffofte  angewanbt. 

2Jton  fie^t  hieraus,  wie  burch  baS  £egiren  zweier  SKetallc  in 
berfdjiebenen  Q3er^ältniffen  Segtrungen  erhalten  werben  fönnen, 
bie  fel;r  berfdjiebene  Jphhpfaltfdje  $igenfd)aften  barbieten  unb  gu 
ben  mannigfachpen  3wecfen  benu|t  werben  fönnen. 

§ 314.  3«  ben  T»ben  ber  33ud)bruder  wirb  ein  30?etatt 
erfovbert,  welches  berfdpebenen  Qlnforberungen  entflicht.  @3  mup 
leicht  fchmelgbar  fein,  weil  bie  Ttypen  gegoffen  werben;  eS  mup 
ferner  ber  s2lbgup  genau  ber  $orm  ftch  anfchliepen,  bamit  bie 
ß^araftere  fef)r  fdjarf  pnb>  eS  ntup  enblich  eine  gewiffe  Jpärte 
barbieten,  ol;ne  jeboch  $u  fyröbe  $u  fein;  benn,  ip  baS  Metall  gu 
weid),  fo  werben  bie  (S^araftere  unter  ber  treffe  plattgebrücft,  ip 
baS  Metall  h^t  unb  fpröbe,  fo  werben  pc  leicht  ^erbrochen. 

(Sifen  unb  «ftitvfer  pnb  $ieju  ^u  fchwer  fchntel^bar.  3inf, 
Antimon  unb  SBiSmuth  ftnb  ^u  fpröbe.  $?an  erhält  bagegen  ein 
fehr  geeignetes  Metall  burch  Sufammenfdjmel^en  bon  80  Xi).  SSlei 
mit  20  Xi).  Qlntimon. 

§ 315.  33iele  Metalle  fdjeinen  pdj  nad)  aßen  23erhältniffen 
mit  einanber  berbinben  ^n  fönnen.  3nt  OTgemeinen  pflegen  [ich 
inbeffen  gefd)moI$ene  £egirungen,  wenn  man  pe  langfam  erfalten 
lägt,  in  mehrere  anbere  31t  fd)eiben,  welche  bepimmte  Sufimtmen* 
fe^ttng  bep|en  unb  oft  felbp  in  ^rtypaßen  abgefdjieben  werben. 
Tiefe  (Sdjeibung  einer  gleichartigen  £egirung  in  mehrere  ber fdjie* 
bene  pnbet  bisweilen  patt,  wenn  bie  £egirung  lange  einer  hbhen 
Temperatur  auSgefe^t  wirb,  wenn  biefe  auch  nicht  ben  6d)mels= 
pitnft  ber  Segirung  erreichte,  £Bir  werben  93eifpielen  ber  Qlrr 
begegnen. 

S3ei  leidet  fdjmefybaren  £egirungen  fann  man  biefe  0djeibun= 
gen  leidet  erfennen,  wenn  man  baS  (Stufen  eines  Thermometers 
»erfolgt,  beffen  jtugel  in  eine  gewiffe  Duantität  ber  gefdhutolgenen 
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£egirung  eintaitd)t,  mährenb  man  biefelbe  an  ber  £itft  erhalten 
lagt.  2J2ad)t  man  biefen  33erfitd)  mit  gefdjmolgenem  3ütn,  maS 
man  auf  50—60°  über  feinen  ©chmelgpunft  er^i^t  fyat,  fo  be* 
obad)tet  man  anfangs  ein  rafcpeS  ©infen  ber  Temperatur,  jeboch 
mit  abnehmenber  @efd)trinbigfeit,  treil  bie  @efd)trinbigfeit  beS 
(SrfaltenS-  nahe  gtt  proportional  bent  Ueberfd)uffe  ber  Temperatur 
ber  Sftaffe  über  bie  umgebenbc  Suft  ift.  ©obalb  aber  bie  Tern* 
peratur  auf  225°  gefunden  ift,  bleibt  baS  Thermometer  plöpd), 
je  nad)  ber  SKajfe  beS  Metalls  eine  3^it  lang,  feft  ftehen,  worauf 
eS  bann  bon  neuem  anfängt  gtt  ftnfen  ttnb  erft  mit  bem  (Srftarren 
beS  3ütnS  vüieber  flehen  bleibt.  33eim  ^eftmerben  giebt  baS  äftetaK 
biejenige  latente  äßärnte,  welche  eS  beim  ©chntelgen  gebunben  §atte, 
wieber  ab;  babitrd)  wirb  bem  SBarme  = 33erlufte  ber  Sftaffe  burd) 
3luSftrahlung  unb  Berührung  mit  falter  £uft  baS  ©leichgewid)t 
gehalten  unb  erft  wenn  baS  Metall  boüfiänbtg  erftarrt  ift,  beginnt 
bie  5lbfühlung  bon  neuem.  Me  gleidtartigen  ©itbftangen,  einfache 
wie  gufammengefelte,  beren  3ufammenfei3itng  ftd)  nid)t  änbert, 
trenn  fte  nad)  bem  ©djmelgen  einer  langfamen  Qlbfühlung  über* 
laffen  bleiben,  geigen  jene  ©rfdjeinung  in  gang  ähnlid)er  Sßeife. 

Sftadjt  man  benfelben  QSerfud)  aber  mit  getriffen  leid)t  fcpmelg- 
baren  £egirungen,  unb  borgugSweife  mit  breifach  gufammengefe|ten 
£egtrungen  auS  Q3lei,  3inn  unb  äßiSmuth/  welche  fd)on  bei  nie* 
brigen  Temperaturen  fd)melgen  unb  ftd)  beShalb  fehr  roohl  für 
folcpe  33erfitcbe  eignen,  fo  ftnbet  man  im  Mgenteinen  mehrere 
^altpunfte  im  Verlaufe  ihrer  Qlbfü^Iitng ; oft  famt  man  beren 
brei  ober  hier  beobachten.  3eber  einzelne  biefer  haltpunfte  ent* 
fpricpt  bem  ^eftwerben  einer  befonberett  £egirung,  bie,  nach  feften 
SSerhältniffen  gitfammengefe|t,  ftd)  auS  ben  SSeftanbtpeilen  ber  an* 
fänglicpen  gleichartigen  £egirung  gebilbet  unb  als  frl)ftaOinifd)eS 
$uloer  abgefchieben  ha**  9tacp  ber  MSfd)eibitng  einer  ober 
mehrerer  biefer  33erbinbungen  nimmt  bie  SRaffe  bie  ßonftfteng 
eines  fanbigen  TeigS  an;  fte  erftarrt  erft  bann  böüig,  trenn  aitd) 
bie  £egirung  fri;ftaUtftrt  ift,  welche  gule£t  nod)  flüfftg  bleibt. 

Sßenn  man  alfo  aud)  brei  Metalle  in  beliebigen  93erhältniffen 
gitfamtnenfchmelgen  unb  burd)  plo|lid)e  Mfühlung  anfcpeinenb 
gleichartige  £egirungen  erhalten  fann,  fo  geben  bie  2tfetaÜe  bod) 
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aud),  mie  alle  anberen  £ttaturför!per  it)re  Neigung  gu  ernennen, 
ftd)  unter  einander  nad)  Beftimmten  QSerfältntffen  51t  »erBinben; 
foBalb  nur  Bei  einer  langfamen  QlBfüBIung  ben  3J7otecüten  3eit 
gelaffen  BleiBt,  if)rent  Befonberen  93ereinigung§ftreBen  gu  folgen, 
fo  Biiben  ftd)  immer  Bejtimnite  93erBinbungen. 

§ 316.  2)er  Sdjmelgbunft  einer  Segirung  ift  oftmals  nie* 
briger,  aiS  ber  beö  leidftflüfftgften  unter  ben  2)ietatten,  meld)e  biefe 
£egirung  Biiben.  (So  fdfnitfgt: 


©ine  Segirung  au§  5 $1).  ©lei,  3 %f}.  ßtnn  nnb  8 %$.  SßiSmutf) 
fd)mi(gt  aBer  fd)on  Bei  95°,  alfo  Bei  einer  $em£eratur,  bie  nod) 
tief  unter  beut  Sdjmetg^unfte  be§  leidjtfftifftgften  ber  brei  einzelnen 
Metalle  liegt. 

Sßir  motten  fe|t  bie  anberen  ©igenfdfaften  ber  Segnungen 
nidjt  meiter  »erfolgen;  mir  merben,  fte  gu  6efd)reiBen,  nod)  ®e= 
legentyeit  f)aüett,  menn  mir  un3  mit  ben  einzelnen  geBräud)lid)en 


§ 317.  2)ie  2)2etattort)be  Bieten  bie  »erfdjiebenartigfieit  (Stgen= 
fdjaften  bar.  §5>äf)renb  eine  ©ru^e  berfelBeit  »on  me^r  ober 
meniger  ftarfen  ©afen  geBilbet  mirb,  meld)e  ftd)  mit  Säuren  gu 
mof)I  Beftimmten  Salden  »erüinben,  enthält  eine  anbere  ©ritylpe 
Säuren,  meldje  ftd)  mit  kräftigen  ©afen  »erBinben;  enblid)  gieBt 
e§  nod)  eine  britte  ©ru^e;  bie  baf)in  gehörigen  SMetattortybe  »er* 
Binben  ftd)  meber  mit  ©afen  nod)  mit  Säuren. 

2J?an  tfyeilt  bee£)alB  bie  Ort)be  gemof)nlid)  in  fünf  Piaffen: 

1°  ©afifdje  Drtybe,  ober  foid)e,  bie  ftd)  mit  Säuren  leicht 
gu  Beftimmten  fri)jtattiftrBarcn  Salden  »erBinbeit,  g.  ©.  bie  2Jion= 
oxi)be  (ober  bie  Ort)be,  meld)e  auf  1 2lequi»alent  Metall  1 5leq. 
Sauerftoff  enthalten)  »on  Kalium,  Natrium,  ©alcium,  2J?angan, 
&ifen,  u.  f.  m. 


©lei  Bei ...  . 
SBiSmutf)  Bei 
Sinn  Bei  . . . 


Segnungen  fpeciell  Befd)äftigen  merben. 
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ittetallorgbe. 


2°  Saure  Drtybe,  t>ie  ftd)  entmeber  gar  nid)t,  ober  nur 
feljr  feiten  mit  Säuren  berbinben,  bagegen  mit  jtarfen  23afen  tno!)! 
beftimmte  Sal$e  bilben.  (£fyrom[äure  CrO 3 2^anganfäure  MnO», 
Sinnfäure  SnO2,  ©leifäure  PbO2,  5lntimcnfäure  SbO5,  finb 
trirflidje  2ftetallfäuren,  bie  mit  mehreren  kräftigen  3Safen,  borstig- 
lidj  mit  jtali,  fri)ftadiftrbare  Sal^e  bilben. 

3°  Snbifferente  Drtybe,  bie  ftd)  gegen  flarfe  $afen  mie 
Säuren  unb  gleichzeitig  gegen  ftarfe  Säuren  mie  33afen  bemalten. 
2)ie  $honeri>e  A1203  gehört  hieher. 

4°  4?h£erori)be  (Su^erorhbe).  2)iefe  bereinigen  ftd)  meber 
mit  23afen  nod)  mit  Säuren.  -33ei  (Sinvoirfung  bon  Säuren  geben 
fte  einen  $hert  thre3  @auerfioff®  ab,  um  ftd)  in  baftfd)e  Drtybe 
gtt  bermanbeln,  bie  ftd)  bann  mit  ber  Säure  berbinben.  Qktyx 
gehört  baS  2ttanganfuherori)b  MnO2.  25eint  (Srhi|en  mit  Sd)ibe= 
felfättre  berliert  eS  bie  Hälfte  feinet  Sauerftop,  morauf  ftd) 
fdjmefelfaureS  2J?anganori)bul  MnO+SO3  bilbet.  Schmilzt  man 
bagegen  baS  2£anganfu!peron)b  mit  fauftifdjem  Jtali,  fo  bilbet  ftd) 
2J?anganott)b  Mn203  unb  SWanganfäure  MnO3,  meld)e  ftcJ)  mit 
beut  $ali  berbinbet. 

3(MnO 2) -t-KO  = Mn  20 3 -h  (KO -f-MnO 3). 

5°  2)ie  faljartigen  Drtybe.  Sie  entgehen  aus  ber  Söer= 
binbung  eines  baftfcijen  unb  eines  fauren  DrtybeS  bon  einem  unb 
bentfelben  9J?etade.  Sie  ftnb  mirflidje  Sal^e,  in  benen  nur  ber 
elettrobofitibe  SSeftanbtheil,  fomohl  in  ber  Säure,  als  in  ber  ©aftS 
baffelbe  Metall  ift.  ^ie^er  gehören  bie  Ort)b=Dri)buIe  bont  (Sifeit 
Fe304,  bont  üDZangan  Mn304,  bont  (g^ont  Cr304;  if) re  Formeln 
ftnb  eigentlich)  Fe0  + Fe203,  Mn0  + Mn203,  Gr0-4-Cr203 
5lud)  baS  braune  (ghbontori)b  CrO2  gehört  fyetyer,  eS  muß  ge* 
fdjrieben  merben  Cr 20 3 -4- CrO3—  3(Cr02).  ©ben  fo  ift’S  mit 
bent  antimonfauren  5Intimonort)be  SbO2,  beffen  eigentliche  Formel 
ift  (Sb  20 3 4-  Sb  20 5)  = 4(SbO 2). 

§ 318.  ©emiffe  Metalle  bilben  mit  Sauer  jtoff  zahlreiche 
SSerbinbungen,  meld)e  ffch  in  bie  obigen  5 klaffen  reihen  laffen. 
2)aS  3ftangan  bietet  ftdj  ba^it  als  ein  nterfmttrbigeS  33eifpiel  bar: 

S)aS  SWanganorhbuf  MnO,  ift  eine  fräftige  S3aftS. 
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£)aS  Drtyb  ober  SeSquiortyb  MnO  3 ift  eine  fel£)r  fdfwadfe 
33aftSj  man  fennt  jebod)  nod)  feine  33erbinbung,  worin  öS  als 
(Säure  aufträte.  (SS  ftef)t  auf  ber  @rän$e  ber  inbifferenten  Dxtybe. 

2)aS  2J?anganbiori)b  MnO2  ift  ein  Sitherortyb. 

2)aS  2)?anganorbb=ori)buI  Mn304  ift  ein  fal^artigeS  Drtyb; 
feine  wirftid)e  Formel  ift  MnO  4- Mn  203. 

Sie  d)?anganfciure  MnO3  unb  bie  Ueberntanganfäitre  Mn207 
ftnb  ftarfe  Sftetadfäuren. 

§ 319.  3nt  3ldgemeinen  ift  baS  2J?onori)b  eineö  üDietadeS, 
b.  1;.  baSjettige  Drtyb,  rrelcfjeö  auf  1 5leq.  beS  SJZetadeS  1 31eq. 
Sauerjtoff  entsaft,  alfo  ber  allgemeinen  Formel  RO  entf^ric^t, 
bie  ftärfjte  33aftS  unter  ben  Drüben  eines  SOietadeS. 

Sie  SeSquiori)be,  R203,  ftnb  fd)wad)e  33afen,  oft  Verhalten 
fte  ftd)  fogar  gegen  ftarfe  33afen  als  Säuren;  in  biefent  ^afle 
reifen  mir  fte  unter  bie  inbifferenten  Drtybe. 

Sie  33iori)be,  RO2,  ftnb  halb  2)ietadfäuren , wie  g.  33.  baS 
331eibiort)b  PbO2,  unb  baS  3innort)b  ober  bie  ßinnfäure  SnO2, 
halb  waf)re  Superorbbe,  $.  33.  MnO2,  bafo  enbtid)  faljartige  33er* 
binbungen,  g.  33.  Cr02=  %(Cr203-4-Cr03). 

Sie  ber  formet  R304  entfpredjenben  Ortybe  ftnb  bie  ßrijb* 
ortybule  ober  bie  faljartigen  Dri)be,  wie  §.  33.  Fe304,  Mn304 
ober  eigentlich  Fe0-i-Fe203,  MnO-j-MnO3. 

§ 320.  3)?an  erhält  bie  9Wetadort)be  auf  bie  oerfd)iebenartigfte 
Sßeife: 

1°  2Jtan  erf)i|t  baS  Metall  in  33erül)rung  mit  ber  £uft  ober 
mit  (Sauerftoff.  <ls  ift  Bereits  oben  (§  303)  baS  S^ä^ere  über 
bieS  33erfaf)xen  angegeben.  2£an  oerwanbelt  oft  auch  burd)  Oioften 
niebrigere  Drtybe  in  $ö$ere.  SaS  Sföanganoxbbul  öerwanbelt  ftd) 
beim  (Sr^en  an  ber  £uft  in  SeSquioxi)b.  SaS  33ari)umoxi)b  ober 
ber  33art)t,  BaO,  wirb  bttrd)  (Stinten  bei  400°  in  einem  (Strome 
oon  Sauer jtoffgaS  in  33ari)umbioxi)b  BaO2  öerwanbelt;  bei  Ototl)* 
glül)f)i|e  wirb  biefeS  wieber  gerfe^t  unb  gitm  3)?onoxt)be,  33art;t 
BaO,  rebucirt. 


2°  2J?an  glu^t  baS  üdietad  mit  einer  Subftang,  bie  leid)t 


Sauerftoff  abgiebt.  (Srl^t  man  33.  3lntimon  mit  fafyeterfaurent 
Äali,  fo  erhält  man  antimonfaureS  äali;  burd)  3^M»ng  biefeS 
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@al$eS  mit  einer  ipaffenben  Säure  erhält  man  bie  3lntimonfäure 
ifelirt.  3Wan  bebient  ftd)  biefeS  33erfaf)renS  attcE)  unx  niebrigere 
Drl)be  in  f)b£)ere,  giunal  in  Sftetadfäuren,  gu  berwanbedt.  So  j.  33. 
erhält  man  bie  (Sfjromfäure  CrO3,  unb  gwar  als  d)romfaure§ 
^afi,  burd)  ©lüfyen  beS  (SfyromfegquioxS)be3  Cr203  mit  Salpeter. 

3°  332a n oxt)birt  baS  Metall  ober  ein  niebrigereS  Dxtyb  bee= 
felben  mit  Salpeterfäure;  bie  ü6erfd)üfftg  gugefe|te  Säure  ivirb 
burd)  3l6bantyfen  wieber  entfernt.  3(uf  biefe  3£eife  fann  man 
einige  niebrigere  Dxpbe  in  f)of)ere  berwanbeln  unb  festere  frei 
bon  Safyeterfäure  erhalten,  unb  3lntimon  werben  burd) 

Safyeterfäure  in  ßinnfäitre  SnO2  unb  Qfntimonfäure  Sb205  ber* 
wanbeit.  2)?eijtenö  aber  bilben  ftdj  in  biefent  $rade  fafyeterfaure 
Salge.  2)iefe  braucht  man  bann  aber  nur  gu  glitten,  worauf  ba§ 
Dxi)b  gurücfbleibt,  unb  §war  baSjenige  Ori)b , weld)e3  man  beim 
®rt;i|en  be§  üKetadS  im  SauerftoffgaS  bei  ber  Temperatur  erhält, 
wobei  baS  fabpeterfaure  Saig  geifert  wirb. 

4°  Einige  Superorpbe  erhält  man  burd)  Debatten  bon  nie= 
brigeren  DxpbationSftufen  mitfelft  3Bafferjfoffbioxt)b  (§90)  3 g.  33. 
(£alciumfuperorS)b  u.  m.  a , weld)e  man  nur  auf  biefem  Sßkge 
barfteden  fann. 

5°  $)urd)  adeinigen  (Sinjtujj  ber  Sßärme  werben  einige  ,()of)ere 
Dxpbe  gu  niebrigeren  rebucirt.  5)ie  Segquiorpbe  bon  SRidel  unb 
Kobalt  Ni203  unb  Co203  werben  burd)  9totf)glüf)en  gu  2J?ono* 
xi)ben  (ober  Dxt)bul):  NiO  unb  CoO.  33leibioxt)b  PbO2  wirb 
in  2J?onort)b  PbO  berwanbelt;  bagegen  3Ranganfuperoxi)b  MnO2 
in  Dr$)b=Drt)buI  Mn4-Mn203: 

3(MnO 2)  = (MnO  Mn  20 3)  -f-  20. 

6°  2)urdj  3ftotl)glu£)en  im  Sßafferftoffgafe  werben  gwar  fel)r 
biete  Dtt)be  gu  332etad  rebucirt,  inbejfen  werben  einige  f)of)ere 
Drtjbe  l)ieburd)  nur  gu  2J?onorpben  rebucirt,  g.  33.  3ftanganfeSqui* 
orpb  Mn203  gu  STOonorpb  (ober  Dxpbul)  MnO. 

7°  3ftan  fädt  baS  Drpb  aus  ber  3Iufiöfung  eines  2J?etalIfaIgcS 
ober  ber  entfpred)enben  (Sf)lorberbinbung  burd)  eine  alfalifdje  33aftS 
ober  burd)  3(mmoniaf.  SBenn  man  git  einer  3litflöfung  bon 


JltetaUorgbe. 


551 


fdjmefelfaurent  ©ifenortybut  ober  oon  ©ifendßorür  Jtali  ober  21m* 
montaf  ^ingufefct,  fo  erhalt  man  einen  9tieberfd)Iag  oon  ©ifenorty« 
but()i)brat : 

(FeO -h  SO  3)  + KO -f- HO  = (KO -f- SO  3) -f- ( FeO -t-HO) . 

FeG  1 4- KO  4- HO  = KCl -{- (FeO -t- HO). 

©benfo  erhält  man  beim  93erfe§en  einer  2luflöfitng  oon  fdjme= 
felfaitrem  (Sifenorfyb  ober  öon  ©ifend)Iorib  mit  jenen  2ßfalien  einen 
92ieberfd)Iag  öon  ©ifenort)bf)bbrat : 

(Fe203  4-  3S03)+3K04-H0=3  (KO  -f-  SO3)  + (Fe*  O3  -f  HO). 

Fe2Cl3+3K04-HO  = 3(KCI)4-(Fo2034-HO). 

(Statt  beS  »ftatig  menbet  man  $u  biefen  Gattungen  oft  51m« 
ntontaf  an,  biSmeiten  felbft  fol)IenfaureS  $ati,  trenn  ftd)  baS  ge* 
faßte  Drtyb  nid)t  mit  ber  jtoblenfäure  oerbinbet. 

£)ie  Drtybe,  meld)e  auf  biefe  Söeife  auf  naffem  Sßege  bereitet 
merben,  faßen  gemöl)ntid)  als  £t)brate  nieber,  au§  benen  ftd)  in  ben 
meiften  ftäßen  burd)  bloßeS  (£rf)i|m  ba§  Jptybratmaffer  entfernen 
läßt.  9]ur  au§  ben  <£>S)braten  ber  Drtybe  bon  Metaßen  ber  erfen 
©urphe  läßt  ftd)  burd)  btoßeS  ©r^en  baS  äßaffer  nid)t  ab= 
fd)eiben. 

8°  5lu3  aßen  fofßenfauren  Satten,  ausgenommen  bie  ber 
Metaße  auS  ber  erfen  ©rub^e,  fann  man  burdj  ©rf)i£en  bie 
^ojjßenfäure  auStreiben  unb  bie  reinen  £)ri)be  erhalten.  So  3.  23. 
erhält  man  burd)  heftiges  ©litten  auS  ben  fofßenfauren  Salden 
oon  23aü)t,  Strontian  unb  «ftatf  bie  reinen  Drtybe.  «ftotßenfaureS 
23teiort)b  Pb04~C02  Verliert  fdjon  bei  niebrigerer  £em£eratur 
feine  Jtotßenfäure  unb  Unterläßt  23teiort;b  PbO. 

äßenn  baS  Drt)b,  meldjeS  bie  23aftS  beS  fof)Ienfaitren  Sa^eS 
bitbet,  eine  große  23ermanbtfd)aft  $itm  Sauerftoff  hat,  fo  mirb 
bisweilen  bitrdb)  baS  ©rhi|en  burd)  jene  23aftS  ber  ^o^tenfäure 
ein  Sfyeit  i^reS  SauerftoffS  entzogen)  fo  giebt  baS  natürliche  fofy 
tenfaure  ©ifenortybul  FeO-rCO2,  oon  ben  Mineralogen  ©ifen= 
fpatt)  genannt,  beim  ©rf)i§en  ©ifenoröb«Drt;but  Fe04-Fe203 
JRegnaitft'S  (Stjemie.  35 
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unter  ©nttridelung  eineö  ©aggemengeg  öon  $of)Ienfaure  unb 
^otüenortybgag. 

3 (FeO  + CO  2)  = (FeO  -j-  Fe  *0 »)  -h2C0  * + CO. 

ä£iffuttg  btt  S&etaKoiöe  auf  bit  &£^öe. 

§ 321.  äßirfung  beg  (Sau erftoffg.  — Drtybe,  treld)e 
ftd)  nod)  nid)t  auf  ber  t)öd)ften  Dri;bationgftufe  beftnben,  fonnen 
ftd)  bireft  mit  einer  neuen  2J?enge  (Sauerftoff  oerbinben.  3)iefe 
33erbinbung  gebjt  oft  fd)on  in  ber  Platte  öor  ft d),  trenn  nur  bag 
niebrtgere  Drtyb  mit  ber  Suft  in  33erüt)ntng  fomrnt.  2)ie  ®egen= 
trart  ron  SBaffer  beförbert  jene  5Berbinbung,  mag  eg  nun  atg 
<£l;brattraffer  mit  bent  Drtyb  berbunben  fein,  ober  biefeg  nur  be= 
ne|en.  @o  renranbetn  ftd)  bie  brate  oon  ©ifenortybut,  üon 
2)?anganort)buI,  an  ber  £uft  unter  5lbforption  bon  (Sauerftoff 
rafd)  in  «ötybrate  ber  (Segquiortybe.  5tnbere  Drtybe  nehmen  erft 
bei  mäßigem  ©rf)i|en  an  ber  £uft  nte^r  Sauerftoff  auf;  fo  getjt 
bag  SBIeiortyb  bei  ettra  400°  an  ber  £uft  in  ein  fyöl)ereg  Drtyb,  bie 
Mennige,  über.  S3ei  ftärferem  (Sr^ijen  trirb  eg  aber  triebet*  jit 
Ori;b  rebucirt. 

§ 322.  SBirfung  beg  SBafferjioffg.  — <Sefyr  biete 
Dri;be  tr erben  bttrd)  SBafferftoffgag  gerfe|t,  inbent  if)nen  biefeg 
if)ren  Sauerftoff  entgie^t  r um  bamit  Sßaffer  $u  bilben;  gu  biefer 
Serfefcuitg  trirb  im  $ltlgemeinen  eine  getriffe  $emberatitrerf)Qf)ung 
erforbert. 

3)ie  Dri;be  ber  STOetalfe  aitg  ben  beiben  erflen  ©rubbln  trer= 
ben  bei  feiner  Semberatur  bitrd)  SÖafferftoffgag  gerfefct;  Dagegen 
trerben  bie  Drtybe  ber  üDietafte  aug  ben  anbern  ©rubbln  fämntt* 
lief)  bei  met;r  ober  rninber  f)of)en  ^emberaturen  gu  $?etaßen  rebii= 
cirt;  bie  ber  fedjfiert  ©rubbe  brauchen  l;iebei  mir  trenig  über  ben 
©iebebunft  beg  Sßafferg  erf)i|t  gu  trerben,  bie  anberen  oerlangen 
bagegen  3Rotf)gtüf)fji§e. 

£)er  Sßafferjfoff  rebucirt  bei  0flotf)gtüf)f)i|e  bie  Drtybe  beg 
©ifeng  unter  Gilbung  oon  äftafferbainbf-  5lnbererfeitg  fjaben  trir 
gefef)en  (§  68),  trirb  rettygtüfjenbeg  ©ifen  burd)  Söafferbambf 
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unter  bon  äßajfer  unb  ©ntmidelung  bon  QBafferftoff 

gag  ort;birt.  2Bir  fe^en  fya  unter  f<f)etn6ar  gleichen  Umpnben 
groei  grabe  entgegengefefjte  $roceffe  ptt  ftnben.  9tach  ber  ßev* 
fe|ung  unb  Otebuction  ber  ©ifenortybe  burd)  äßafferftoffgag  fönnte 
man  fcßließen,  baß  bei  UfathglühSle  ber  Sßafferftoff  größere  $er* 
manbtfdjaft  guni  (Satterpff  f)at,  als  bag  (Sifenj  umgefehrt  konnte 
man  nad)  ber  3erfe|ung  beg  SSafferbambfeg  bitrd)  rotßglühenbeg 
©ifen  glauben,  baß  bag  (Sifen  bann  größere  SSermanbtfdjaft  gunt 
(Sauerfioff  ptte,  alg  ber  ' Sßafferpff.  Sßir  merbeit  fpäter  nod) 
einigen  analogen  ©rfeßeinungen  begegnen.  2)te  (S£)emifer  erflären 
biefe  fdjeinbaren  SBiberfbrüdje  baburd),  baß  bie  SSerbinbungen 
unb  3erfe^imgen  nid)t  bloß  bon  ber  Sntenftiät  beg  23ereintgungg* 
ftrebeng  ober  bon  ber  Stärfe  ber  93ermanbtfd)aft  gmifdjen  ben 
ötörbern  abhängt,  fonbern  and)  bon  ben  relativen  Mengen,  in 
benen  fte  mit  einanber  in  Berührung  fommen j fo  baß  alfo,  menn 
gm  ei  jtörber  mit  einem  britten  in  Berührung  fommen,  git  mel= 
djem  jene  beiben  giemlid)  gleid)  ftarfe  23ermanbtfdjaft  pben,  ber 
meldjer  ftd)  in  größter  Stenge  im  SBirfunggf reife  finbet,  ben  an= 
bern  augtreiben  mirb.  3n  ben  betbtn  eben  angeführten  SSerfuchen 
haben  mir  ©ifen,  ©ifenortyb,  Söafferbambf  unb  38afferpffgag, 
bei  9ftothglühßi|e  gleichseitig  bei  einanber.  S)a  mo  man  ben  SBaf* 
ferbanbpf  über  bag  glühenbe  (Sifen  leitet,  fann  man  bag  (gifen  in 
23egug  auf  ben  üöafferftoff  alg  übermiegenb  betrachten,  meil  bieg 
©ag,  in  bem  2)?aaße,  mte  eg  ftd)  entmidelt,  fogleid)  burd)  einen 
2)am!pfftrom  fortgeführt  mirb,  gu  beffen  2J?enge  ber  Söafferßoff 
feiner  Stenge  nach  lutr  ln  einem  feßr  geringen  23erl)ältniffe  fehl: 
folglich  mirb  ftd)  bag  (Sifen  ort)biren.  ©rhi|t  man  aber  ©ifen* 
ori)b  in  einem  (Strome  bon  Sßafferjioffgag,  fo  ift  bann  jebeg 
©i[enorl)b'2J2oIefül  bon  gasreichen  SffiafferpffsäKolefülen  umge* 
ben,  fo  baß  bag  Drtyb  in  fgolge  beffen  feinen  (Sauerftoff  an  ben 
Sßafferftoff  abgiebf;  ber  gebilbete  Sßafferbambf  mirb  aber  fogleid) 
bon  bem  äßafferßoffgag==(Sttome  fortgeführt. 

©g  ergtebt  ftd)  hieraug,  baß  für  eine  gegebene  Semberatur 
ein  gemiffeg  93erhältniß  bon  SBafferftoffgag  unb  3&afferbambf  eri- 
fttren  muß,  bei  bem  meber  ®ifenori)b  rebucirt,  nod)  metaHipeg 
©tfen  orbbirt  mirb.  äßirb  bieg  ©leichgemidpberhältniß  geftört 
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unb  bie  Selige  beS  SBafferbantbfeS  größer,  fo  rcirb  in  bent  ©e= 
menge  metaflifdjeö  ©tfen  ori;birt  trerben  3 mirb  feine  Stenge  flei= 
uer;  fo  mirb  aber  ©ifenortyb  im  ©entenge  rebucirt  merben.  Sa§ 
93erf)ältniß,  roaS  gmifcfyen  SBafferbantbf  unb  SBafferßoffgaä  Befte= 
f)en  muß,  um  böltigeS  ©leidjgemidjt  in  betreff  ber  rebucirenben 
Söirfung  be§  SBaflerftoffS  auf  ©ifenortyb  unb  ber  ortybirenben 
Söirfitng  be§  äßafferbambfeS  auf  metaflifd)e3  ©ifen  §e'r$ujietten, 
ifi  maljrfdjeinlidj  Je  nad)  ber  Semberatur  berfdjieben. 

§ 323.  Sßirfung  ber  «ftofjle.  — Sie  $of)le  rebucirt  alle 
biejenigen  3)Matlort)be,  meld)e  burdj  äöafferfioffgaS  gerfe^t  mer* 
ben,  unb  Bei  fef)r  fjo^er  Semberatur  felBft  einige  bon  benen,  bie 
ber  Sßirfung  be§  SßafferfioffS  roiberfieljen.  ©0  trerben  bie  £)ri)be 
bon  Kalium  unb  Natrium  burd)  Jtolße  Bei  äöeißgfüff^e  bottftän= 
big  gerfe^t , unb  bie  Sfteiafte  in  $reil)eit  gefegt. 

@ef)t  bie  Otebuction  be§  Dri)be8  fdjon  Bei  niebrigerer  Sernbe* 
ratur  bor  ftdj,  fo  trirb  baBei  ^of)fenfaure  entrricfett  5 trirb  aber 
eine  fe^r  l)ol)e  Semberatur  ba^u  erforbert,  fo  enttr  eid)t  baBei  $of)' 
lenort)bga§.  93iele  Metalle  rebuciren  näntlicf)  Bei  Oiottyglüfdßfce 
bte  $of)lenfäure  §u  ^of)Ienort)b;  ,5toljle  felBft  üBt  eine  gan^  afjn- 
lid)e  SBirfung  auf  bie  ^tofylenfäure  au§. 

§ 324.  SBirfung  be§  Sd)trefel§.  — 3n  ^}ol)en  Sentbe- 
raturen  mirft  ber  Sdjtrefel  auf  bie  meiften  2J?etaHorbbe.  Sie 
Dri)be  ber  2T2etatXe  au§  ber  erften  ©rubbe  geben  Beim  ©rfß^en 
mit  Sdjtrefel  ein  ©entenge  bon  Sdjtrefelmetall  mit  fd)trefelfaurent 
Drtybe;  roirb  baBei  *ftof)le  jugefeiß,  fo  erfßilt  man  nur  Sd)trefel= 
metatt. 

Sie  Ortybe  ber  Metalle  ber  gnoeiten  ©rubbe  trerben  Beim  ©r- 
tßtjen  mit  Sdjtrefel  nicht  beränbert;  mehrere  unter  innert  trerben 
inbeffen  in  Sdjtrefelmetade  bertranbelt,  trenn  man  biefe  Drijbe 
mit  ^of)Ie  gemengt  Bei  fef)r  t)o^er  Semberatur  in  einem  Strome 
bon  Sd)trefelbambf  gtü^t. 

Sie  Drl;be  ber  $?etade  auS  ben  hier  lebten  ©rubben  trer* 
ben  burdj  ©rf)i|en  mit  Sdjtrefel  in  Sdjtrefelmetalle  bertranbelt, 
troBei  fdjtreflige  Säure  enttr  eidjt;  oft  inbeffen  iß  ^iegu  ^eftigeg 
©litten  be3  Drt>be§  in  einem  Strome  bon  Scbtrefelbantbf  erfor= 
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berticfy,  Bisweilen  fogar  noct),  baj?  baS  Drpb  borl)er  mit  löffle 
gemengt  wirb. 

§ 325.  Söirfung  beS  ©IjlorS.  — 2)ie  Sßtrftmg  beS  ©l)torS 
auf  bie  3D2etaEori;be  ift  berfdjieben,  forco^I  je  nadjbent  eS  feucht 
ober  trocfen  ift,  atS  audj  je  nadj  ber  Temperatur. 

TrocfneS  ©tjtorgaS  berwanbett  in  ber  Äalte  ober  in  ber 
SBärnte  alle  Dxpbe  in  ©f)tormetatle;  nur  einige  Drpbe  bon  Ate* 
taHen  ber  feiten  ©ruppe  wiberftef)en  feiner  Sßirfung  fetBfl  Bei 
fef)r  l)of)en  Temperaturen.  2)2ifcB)t  man  baö  Drpb  aBer  mit  $of)Ie, 
unb  erf)i£t  e§  bann  in  einem  (Strome  trocfnen  ©fjtorgafeS,  fo 
Bewirft  bte  bereinigte  33erwanbtfdjaft  ber  ^of)(e  gum  (sauerftoff 
unb  bie  beS  ©f)torS  gum  3D2etatte  ftetS  bie  3«f*®ung  beöDrpbeS; 
eS  wirb  ^ofjtenorpbgaS  entwicfett  unb  ein  ©^lormetaU  geBilbet. 

(sinb  aBer  bie  A^etafforpbe  in  Sßaffer  getöft  ober  barin  auf* 
gefdjtammt,  fo  ift  im  Allgemeinen  bie  S&irfung  beS  ©()tor3  fef)r 
berfdjieben  bon  ber  eBen  genannten. 

ßeitet  man  ©()lorgaS  in  eine  Auflöfung  bon  3vali  in  äßaffer, 
fo  ift  bie  Söirfung  wieberum  berfdjieben  je  nadj  ber  ©oncentration 
ber  Auflöfung  unb  nad)  ber  ftattfinbenben  Temperatur.  3n  einer 
berbünnten  Auflöfung,  bie  man  falt  erhält,  ftnbet  bie  3erfc§ung 
gwifdjen  2 Aeq.  ilali  unb  2 Aeq.  ©f)tor  ftatt;  eS  Bilbet  ftcf)  un* 
terdjlorigfaureS  ßali  unb  ©tftorfalium,  folgenber  ©leidjung  ent* 
fprecfjenb: 

2KO-i-2Cl  = KCl+  (KO  4-  CIO). 

Sßenbet  man  eine  concentrirte  Auflöfung  an  unb  läjjt  man 
biefelBe  warm  werben,  fo  ftnbet  bie  3^fe|ung  gwifdjen  6 Aeq. 
«ftali  unb  6 Aeq.  ©f)lor  ftatt  unb  man  erhält  ein  ©emenge  bon 
djlorfaurent  ßali  mit  ©fjlorfaliunt.  3$an  f )at  bann: 

6KO  -+-  6CI = (KO  + CIO 5)  -f-  5KC1. 

ßeitet  man  baS  ©fjtorgaS  in  eine  concentrirte  ^alilöfung,  welche 
man  Beftänbig  im  (sieben  erhält,  fo  Bitbet  ft  cf)  ^war  audj  nod)  djlor* 
faureS  $ati,  aBer  biet  weniger  als  borljer;  eS  entwicfett  jtdj  bann 
(sauerjtoffgaS  unb  eS  wirb  fyauptfädjlicf)  ©fjforfaliunt  geBilbet. 
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i^tetalla^ßbe. 


3)te  Drpbe  atler  Metalle  ber  erften  ©ruppe  begatten  ftd) 
unter  btefen  Umftänben  ebenfo. 

S)ie  Dri;be  ber  meiften  SD?etaÜte  ber  feiten  ©ruppe  werben 
nicpt  beranbert  bont  ©fd°r  bei  ©egenwart  bon  Söajfer,  fetbft  bei 
100°  nicpt;  aug  bem  Drpbe  beg  Sftagnefuimg , aug  ber  SD?agne' 
fta,  bitbet  ftctj  febocf)  £)iebei  ©^tormagnefium  unb  unterdjtorigfaure 
Sftagnefta;  bag  OJtanganorpbut  b ermatt  fidt)  bagegen  t)iebei,  wie  bie 
2J?onorpbe  ber  Metalle  ber  britten  ©rulp^e. 

S)ie  2ftonorpbe  berjenigen  2ftetatle  ber  britten  ©nippe,  welche 
audj  ©egquiorpbe  bitben  fönnen,  berwanbetn  ftd),  wenn  fte  in 
Söaffer  bertt)eitt  ber  £ßirfung  beg  ©tjtorgafeg  auggefe|t  werben, 
in  ©Stormetatte  unb  in  ©egquiorpbe.  Sßie  g.  35.  beim  ©ifen= 
Drpbut: 

3FeO-f-Gl=FeCl  -fFeaO». 

2) a  ficfy  bag  ©ifencfytorür  aber  burcf)  fernere  S&irfung  beg 
CS^Iorg  in  ©ifendjtorib  berwanbett,  fo  tyat  man  alg  ©nbrefuttat: 

3Fe0  4-3iGl=^(Fe2Cl3)+Fe203. 

33ertf)eitt  man  bag  Drpbut  in  einer  mäßigen  «Mitöfung  unb 
leitet  man  in  biefe  ©fjlorgag,  fo  bilbet  ftcfy  ©ifenfegquiorpb  unb 
©Storfalium : 

2FeO  + KO  + CI  = Fe 2 O 3 + KCl. 

3) ag  ©f)Ior  übt  auf  bie  im  Sßaffer  aufgefdjtammten  @es qui* 
Drtybe  ber  30?etatte  ber  britten  ©nippe  feine  äßirfung;  f)at  man 
aber  bem  Sßaffer  eine  beträd)ttid)e  Stenge  $ali  gugefe£t,  fo  wirb 
bann  burd)  33ermittetuug  beg  ©tylorg  bag  ©tfenfegquiorpb  FezO3 
in  ©ifenfäure  FeO3  berwanbett,  wetd)e  mit  einem  Steile  beg  üben 
fdjüfffgen  $atig  eifenfaureg  Jlali  bitbet;  nämticf): 

Fe  20 3 + ÖKO  + 3C1  = 2 (KO  + FeO  *)  + 3KC1. 

2)ie  Dzpbe  ber  2)£etatte  ber  breitesten  ©ruppen  werben  burd) 
©Stör  bei  ©egenwart  bon  Sßaffer  in  ©t)tormetafle  berwanbett. 

iDie  äßirfung  beg  33rontg  unb  3obg  auf  bie  SftetaCtorpbe  i|t 
im  3tttgemeinen  anatog  ber  beg  ©£)totg. 


iiteiallorgbc. 
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§ 326.  äßtrfung  ber  Metalle  auf  bie  ^etallortybe. 
— 5)ie  9ßirfung  ber  STOetaOc  auf  bie  2)?etadori)be  laßt  ftd)  oft 
oorauöfefjen , fobalb  man  ftd)  einen  Haren  begriff  bon  ber  93er* 
«anbtfdjaft  ber  Metalle  gutn  Sauerftcff  berfdjafft  tyat.  £>a  bie 
relatioe  93erroanbtfd)aft  ber  2)?etade  gunt  Sauerftoff  nad)  ber  $ent= 
peratur  fef)r  üerfdßeben  ift,  fo  laßt  ftd)  nur  fdjmierig  etrcaö  9ldge* 
meines  barü6er  fagen,  fo  g.  93.  gerfefct  beim  9iotf)gIüf)en  Kalium 
baö  (Eifenortybj  in  $ößerer  Sentiperatur,  bei  ftarfem  äßeißglüf)en 
gerfe^t  bagegen  (Eifert  baS  Dri)b  beS  «MiumS,  baS  ^ali. 

CljlormetaUc. 

§ 327.  2)ie  meisten  2T?etatle  fönnert  ftd)  bireft  mit  (Efftor 
berbinben. 

(Erf)i£t  man  bie  Metalle  in  einem  (Strome  bon  trocfnem  (Ef)Ior* 
gaS,  fo  benranbeln  fte  ftd)  rafd)  unb  bodftänbig  in  (Elftormetade. 
S)iefe3  93erf)aden  ifl  if)eilS  ber  großen  93em>anbtfd)aft  ber  3P?e* 
tatle  gunt  (E£)IorgaS  gugttfdjreiben,  t^eilS  aber  aud)  ben  pf)i)ftfad* 
fd)en  (Eigen fdjaften  ber  (EfdormetalTe.  JDiefe  ftnb  ade  leicht  fd)ntelg* 
bar  unb  biele  bon  irrten  flüchtig.  2)af)er  bleibt  beim  (Srf)i|en 
eines  9)?etadeS  in  einem  «Strome  bon  (E£)lorgaS  biefem  ftctS  eine 
reine  Dberpdje  beS  SftetadeS  bargeboten,  entmeber  inbent  baö  ge* 
bilbete  (E^orntetad  abfdjmilgt,  ober  inbetit  eS  ftd)  berßitd)tigt. 

5Dte  (Efylorntetade  laffen  ftd)  im  5ldgemeinen  burd)  (Edji|ert 
für  ftd)  nid)t  rebuciren;  nur  bie  (Ef)lomrbinbungen  beS  ©olbeS, 
ddatinS  unb  traljrfdjetnddj  einiger  anberer  9ftetade  ber  feisten 
©rmp:pe  laffen  ftd)  bei  fef)r  l;ol)er  S’enrperatur  gerieten  unb  gtt 
Sftetad  rebuciren. 

93iele  (Efßorntetade  fann  man  erhalten,  intern  man  bie  9fte* 
taüe  in  (Etjlormafferfiofffäure  aitpjt;  fo  erhalt  man  Ieidjt  bie 
(Efdontre  ber  SWetade  ber  britten  ©ru^e)  eS  roirb  babei  bie  (El)Ior* 
mafferftofffäure  gerfefct  unb  9©afferftoffgaS  entvcicfelt : 

Fe  + HCl  = FeCl-f-H. 

2)ie  9P?etade  ber  fünften  ©ruiplpe  gerieten  bie  (Eblormafferftoff* 
faure  nidjt,  felbft  nid)t  beim  Sieben)  fefct  man  bann  aber  Sal* 
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CßlormetaUe. 


^eterfäure  §ingu , bef)anbeft  man  alfo  jene  SWetatXe  mit  ätönigg* 
waffer,  fo  werben  fie  in  ©ßlormetafle  Oerwanbelt.  die  Metalle 
ber  britten  ®ru:p:pe  werben  in  biefem  ftafle  nicfyt  ju  ©ßlorüren, 
fonbern  $u  ©f)Ioriben. 

S85t*Xutig  bet  SRetaKoibe  auf  bie  (£f>Iormctaftc. 

§ 328.  Söirfung  beS  ©auerftoffg.  — der  (Sauerftoff 
äußert  auf  bie  ©ßlormetafle  ber  erfien  ©ntylpe  feine  SBirfung;  ba= 
gegen  werben  bie  ber  groetten,  britten,  Oierten  unb  fünften  ©ru£:pe 
beim  ©rf)i|en  iti  einem  (Strome  Oon  (SauerfioffgaS  leiefjt  in  Dxtybe 
Oerwanbelt.  diejenigen  (Sfylormetafle  ber  feepten  ©rub^e,  welche 
burdj  btoßeö  ©ringen  niefjt  gerlegt  werben,  bleiben  auef)  beim  ©r- 
f)i£en  im  (Sauerßoffgafe  unoeränbert;  biejenigen  enblicf),  welche 
burcf)  bloßeö  ©rl)i|en  gertegt  unb  $u  2T?etaXX  rebucirt  werben,  oer~ 
galten  ftdj  auefj  beim  ©rf)i|en  im  @auerjtoffgafe  ebenfo,  tnbern  fteft 
ba§  rebucirte  Metall  nicf)t  mit  bent  (Sauerftoff  berbinbet. 

§ 329.  3Öirfung  beö  SöafferffoffS.  — die  ©f)lormetafle 
ber  beiben  erften  ©rn^p^en  werben  burefy  SBafferjtoffgaö  bei  feiner 
demberatur  gerfe^t  5 bie  ber  hier  lebten  ©ritten  werben  inbeffen 
bei  mef)r  ober  rninber  f)of)en  dentberaturen  bureß  Sßafferftoff  ^er= 
fe|t.  3M;rere  Sftetatte  laffen  ftef)  auf  biefe  Söeife  Oorttyeilf)aft  rein 
barftetlen  5 bei  manchen  anberen  wirb  bie  5lu3fül)rung  biefeS  Q3er~ 
fafjreng  fe§r  fcfywierig  burcf)  bie  außerorbentlicf)  f)of)e  detWperatur, 
welche  ^u  jener  Oiebuftion  erforbert  wirb.  Uebrigenö  ftnbet  man 
f)ier  eine  Untfefwung  ber  Söirfung  gan$  a^nXicf)  wie  bie,  worauf 
wir  bei  ber  Sßirfung  be§  Sßafferftop  auf  bie  0xt;be  aufnterffant 
gemacht  f)aben;  bei  £Kotf)glüf)fji|e  wirb  nämfief)  baö  ©ifencfytorür 
oon  Sßafferßoffgaä  unter  ©ntwidftung  oon  ©ßlorwafferftoffgaS  unb 
Ofücftaffung  Oon  ©ifen  gerfe^t ; anbererfeitö  wirb  bei  berfeXben  dem= 
peratur  ©tylorwafferjtoffgaS  oon  ntetaflifdjem  ©ifen  unter  SSilbung 
oon  ©tfencfjloritr  unb  ©ntwicflung  oon  SBafferftoffgaS  geifert,  die 
©rflärung  biefer  ©rfcf)einung  ift  bereits  oben  gegeben  (§  322). 


SdjurefdmetaUe. 
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Ikorn-  untr  Satr  titlet  alle. 

§ 331.  £3rommetafle , toie  ßobmetalle  Silben  fic£>  toie  bie 
entfprecfyenben  6^(ormetaCte.  ^ludj  Die  SBirfung  ber  üDietaüoibe 
auf  jene  23erSinbungen  ift  gan$  analog,  rote  Set  ben  ©l)lormetatlen. 

Ödjroefetmetalk. 

§ 332.  Sßir  §aSen  gefef)en  (§106)  baß  ftef)  ade  Metalle 
mit  (Scf)toefel  berSinben  fönnen,  t^etlö  fdjon  Seim  3ufammen= 
[ctymel^en  bon  30?etatX  unb  (Scf)tbefel,  tfjeilS  Seim  ftarfen  ©rl)i|en 
be§  üDtfetalleö  im  (Sdjtbefelbantyfe.  SSiele  @chrrefelmeta(le  tcerben 
and)  burcJ)  ©rf)i|en  ber  Drtybe  mit  (Sd)toefel  erhalten , ober  trenn 
man  ein  ©emenge  beS  20?etatlori;beö  mit  (Scfjtrefel  unb  fof)len= 
faureni  Patron  ober  ^ali  in  einem  mit  $ol)le  ungefütterten  Siegel 
glü^t 5 l)ieSet  rrirb  ein  $oli)fuIfuret  bon  Kalium  ober  Natrium 
(Vielfach*  (Schtrefelfalium)  geSilbet,  trelcf)eS  bann  baS  3^etatX= 
ort)b  in  (Sdjtrefelmetall  berrranbelt,  trährenb  beffen  Sauerftoff, 
alg  jtohlenortybgaS  enttreid)t.  Sßenn  baS  Metall  eine  eleftronega= 
tibe  (SdjtrefelberSinbung,  alfo  ein  (Sulfib  Silben  fann,  trie  bieS 
Sei  ben  Metallen  ber  bierten  ©ru^e  ber  ftalt  ift,  fo  berSinbet 
ftd)  bieö  (Sulftb  mit  einer  Seftintmten  33?enge  beS  electroSofttiben 
alfalifdjen  (SdjtrefelmetalleS,  rrclcheS  ftdj  jeboef)  borfjer  auS  einem 
^oltyfulfuret  in ' ein  3tfono fulfuret  ( ©infach  = <S  cf)  trefelmetall)  ber* 
iranbeit  ()aSen  muf ; fo  trirb  bann  ein  (Sdjtrefelfalj  geSilbet,  tro- 
rin  baS  atfalifcfje  33?onofulfuret  bie  Oioüe  einer  33aftS  fpielt. 

(Sel)r  biele  (Scf)trefelmetafle  fann  man  baburefj  erhalten,  baf 
man  in  bie  ^luflofung  ber  @al^e  jener  Metalle  einen  (Strom  bon 
@cf)trefelirafferftoffgaS  leitet.  3^an  erhält  fo  bie  in  fchtrachen 
(Sauren  unlöslichen  (Schtrefelntetatte  ber  fünften  unb  feepten 
©rubüe. 

3)ie  (SdhroefelmetaHe  ber  britten  @ru£!pe  werben  auf  naffetn 
Sßege  geSilbet,  trenn  man  bie  5luflöfungen  ber  @alge  biefer  2J?e= 
tatle  mit  einer  5lujföfung  eines  alfalifdf)en  @chtrefelmetalleS  berfe|t 


560  ödjwefelmetaUe. 

®o  i(i  bie  3«fefcung  beS  fdjwefelfauren  ©ifenortybuIS  mit  ©infad)- 
©djwefelfaliitnt  folgenbe : 

( FeO -i- SO 3 ) -i-KS  •=  (KO -t- SO 3) -h  FeS. 

33erfe|t  man  bie  3luflöfung  eines  (SalgeS  bon  einem  2>2etaXX 
auS  ber  vierten  ©ntype  mit  einem  alfalifctjen  (sdjwefelntetall,  fo 
wirb  anfangs  ein  @djwefelntetaU  gefällt,  fe|t  man  bann  aber  rnefw 
bon  bent  alfalifdjen  ©djwefelmetall  l)ingu,  fo  loft  ftd)  baS  gefällte 
©djwefelmetall  wieber  auf,  inbent  eS  als  ein  ©ulftb  bie  Oiolle 
einer  6äure  gegen  baS  ftd)  baftfcf)  berljaltenbe  alfalifdje  Sftono* 
fulfuret  fpiett , wobttrd)  bann  ein  @d)wefelfalg  in  ber  Sofung  ge* 
bilbet  wirb. 

2)ie  ©djwefelmetalle  ber  britten  unb  fünften  ®rub£e  beft^en 
einen  fef)r  ftarfen  5D?eta(lglang. 

2) ie  @djwefelmetalle  werben  burd)  alleinigen  ©influjj  ber 
Sßärnte  nid)t  gerfefct,  nur  gewijfe  <2djwefelmetalle  ber  fedjSten 
@ru£;pe  bet  fel)r  l)ol)er  Sentiperatur. 

btt  SBetatfaifce  auf  bit  ®$mfclmctattt. 

§ 333.  Sßtrfung  beS  (SauerftoffS.  — 2)er  ©auerftoff 
wirft  bei  nteljr  ober  weniger  l)o^er  Temperatur  auf  alle  0d)we* 
felmetade  feljr  fräftig. 

3) ie  @d)wefelmetaUe  ber  erften  ©nippe  gel)en  burd)  ©rf)i|ett 
im  ©auerftoffgafe  in  fdjwefelfaure  @alge  über.  3)?etaU  unb  <Sd)wefel 
nehmen  beibe  (Sauerftoff  auf  unb  bie  Cßrobucte  bleiben  mit  einan* 
ber  berbunben. 

2)aS  ber  gweiten  ®rttppe  ungehörige  ©djwefelntagnefhtm  geigt 
ein  gleiches  93erl)alten. 

5Die  @d)wefelmetalle  ber  britten  unb  fünften  ®ntppe,  nebft 
beut  ber  gweiten  ©nippe  angel)örenben  ©djwefelntangan  wer* 
ben  burd)  ben  (Saiterftoff  gerfe|t,  aber  je  nad)  ber  Tempera* 
tur  auf  berfdjiebene  3lrt.  Sjl  bie  Temperatur  fel)r  l)od),  fo  ent* 
weicht  aller  6djwefel  als  fdjweflige  @äure  unb  nur  ein  Drt)b  beS 
2ßetaüeS  bleibt  gurüd;  bei  niebrigerer  Temperatur,  g.  33.  beim 
T)unfelrotl)glü£)en  bilbet  ftd)  immer  eine  gewiffe  Stenge  bon  fdjwe* 
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felfaurem  Sat$e,  fo  baf?  man  ein  ©emenge  bon  Drpb  mit  fd)me= 
felfaurent  Drtyb  erhalt. 

2)ie  Sdprefetmetade  ber  vierten  ©ruppe  merben  $u  Djcpbem 
inbent  ber  ®d)rcefet  gan$  als  fctymeflige  (Säure  entmeid)t. 

2)ie  Sd)mefelmetade  ber  fedjften  ©ruppe  merben  babci  31t 
2J?etaden  rebucirt,  mobei  ber  Scfjmefel  ganj  31t  fd)meftiger  (Säure 
verbrennt  unb  entmeicbt. 

Qludf)  in  ber  .ftätte  famt  ber  Sauerftoff  auf  bie  meiften  Sd)me= 
felmetade  mitten,  gumal  bei  ©egenmart  bon  Sßaffer ; fet)r  biele 
roerben  bann  admäfytig  in  fdjmefelfaure  Sat§e  bermanbett. 


$)l)ospl)onttetaUe. 

§ 334.  9lur  bie  Metalle  ber  erften  ©ruppe  berbinben  ftd) 
Ieid)t  mit  $fjoSpf)or.  2tfel)rere  anbere  $i)ogpf)ormetade  erhält  man 
burd)  ©inteiten  bon  33t)oSpf)ormafferftoffgaS  in  bie  Satzungen 
ber  betreffenben  9ftetade,  mo  bann  bie  $f)oSpt)ormetade,  atS  uiu 
töSlid)  nieberfaden,  mie  $.  33.  $tjoSpf}or= Tupfer,  33Iei,  ßinn.  Qtnt 
beften  ftedt  man  aber  riete  $^oSpljormetade  bar  burd)  ©tüfyen  ber 
pt)oSp^jorfauren  Drpbe  mit  $ot)te. 

2)ie  $t)oSpf)ormetade  ber  erften  ©ruppe  jerfefjen  ftdi  in  33e= 
rüt)rung  mit  Söajfer  unb  entmidetn  $l)o3p|)ormaf[erfioffgag,  mo* 
burdj  fie  teidjt  §it  ernennen  finb. 


^rfcnikmrtaüe. 

§ 335.  Sef)r  biete  Qlrfenifmetade  taffen  fidj  burd)  ©rf)i|en 
eines  innigen  ©emengeS  beS  pulberigen  2ftetad3  unb  beS  3trfenifS 
ermatten.  3Iud)  burd)  Otebuction  arfeniffaurer  Satje  mit  $of)Ie 
bei  tjofjer  Temperatur  [teilt  man  fte  bar.  £>ie  meijten  Qtrfenifme* 
tade  beft^en  2ftetadgtan$.  33eim  ©rmärmen  mit  ©t)torroafferfioff= 
fäure  entmicfetn  fie  3trfenifmafferftoffgaS. 
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Dte  öal^e. 


Heber  tric  $ai*e  int  (Allgemeinen. 

§ 336.  3llg  ein  Sal$  bezeichne  tdj  jebe  Berbinbung  bon 
gtret  binar  gufanunengefefcten  jlörfcern,  bon  benen  einer  ben  elef* 
troipofitiben  Beftanbtf)eil  ober  bie  SSaftS  itnb  ber  anbere  ben  elef= 
tronegatiben  Beftanbtfjeil  ober  bie  (Säure  bilbet. 

2)ie  Bafen  ober  bie  e!eftro(pofttiben  binären  Berbinbungen 
befielen  immer  aug  ber  Berbinbung  eineg  Stfetaflg  mit  einem  Wh* 
tatloibe.  (So  ftnb  $.  B.  Miumntonorbb  (ober  ^ali)  unb  ^a= 
liummonofulfuret  ((Sinfadf-Sdjmefelfaliunt)  Bafen.  $>ie  Säuren 
ober  bie  eleftronegatiben  binären  Berbinbungen  befielen  nteifieng 
aug  ^mei  3ftetalloiben , mie  Sdfmefelfäure,  Safyeterfäure,  ^o^len* 
fäure  u.  f.  tu,  bann  ,ftof)lenfulfib,  arfenigeg  Sttlftb  u.  f.  m.  Sftandje 
Säuren  entfielen  aber  audj  aug  ber  Berbinbung  eineg  2ftetalleg 
mit  einem  äftetattoibe,  $.  B.  (E^romfäure,  SJtaganfäure,  ßinnfäure 
u.  f.  m.  ferner  Sinnfulftb  u.  f.  m. 

2)ie  meiften  befannten  Bafen  ftnb  Saiterfioffoerbinbungen  bon 
SP^etatten  unb  bie  meiften  befannten  Säuren  Sauerfioffberbinbun* 
bon  Bletalloiben  ober  bon  Metallen.  £>em$ufolge  iji  bie  ja^treic^fie 
unb  gugteic^  bie  micbtigfte  klaffe  bon  Salden  bie  ber  Sauer- 
flofffalge. 

2J2an  fennt  audj  bereitg  eine  ziemliche  Anjaf)!  bon  Sd)me* 
felf atgen,  bie  aug  ber  Berbinbung  eineg  eleftro(pofttiben  (Sc^tr e= 
felmetatleg , einer  Sulfobafig,  mit  einer  eleftronegatiben 
Sdjmefelberbinbung  eineg  SD^etatleg  ober  eineg  2J?etafloibeg,  einer 
Sulfofäure,  f)erborgef)en. 

ferner  fennen  mir  einige  Berbinbungen,  meldje  aug  gmei 
ßffiorberbinbungen  gebifbet  ftnb,  bie  mir  betrachten  fönnen,  alg 
entftanben  aug  ber  Bereinigung  eineg  eleftro^ofttiben  (Sf)lormetalleg, 
einer  (Stylorobafig,  mit  einer  eleftronegatiben  ß^orberbinbung 
eineg  SftetaÜeg  ober  eineg  2ftetafloibeg,  einer  (Shforofäure.  S)ie 
3ln$af)l  biefer  Berbinbungen,  ber  fogenanten  ^hlorofatge,  iji 
big^er  nod)  fetyr  befdjränft;  eg  ift  aber  nid)t  ^u  bejmeifeln,  ba§ 
ftd)  ihre  Anjafd  fe^r  bergröjfern  mirb,  fobalb  man  einmal  biefer 
klaffe  bon  ,ftör!pern  befonberg  nad)forfcf)en  mirb. 
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06  ftcJ)  eine  Scnterßofffäure  mit  einer  SttlfobaßS  ober  einer 
(itjtorobaßS  Oerbinben  bann,  ober  eine  Sulfofättre  ober  (£t)lorO' 
fäure  mit  einer  SauerßoffbaßS,  fo  baß  audj  auf  biefe  SBeife  Sat§e 
entfielen  bbnnten,  iß  bisher  nod)  nidjt  mit  Sidjerf)eit  feßgeßettt. 

§ 337.  Oie  Sauerßofffat^e  ftnb  bei  meitent  bie  midjtigßen; 
audj  ftnb  fte  allein  biStjcr  gehörig  ßubirt  unb  beSljalb  Begieren 
ßdj  bie  folgenben  allgemeinen  ^Betrachtungen  ber  Sal$e  ^auf)tfäc^^ 
lief)  auf  fte.  kennten  mir  bie  anberen  klaffen  ber  <Satge  Beffer, 
fo  mürbe  ftdj  matjrfd)eintidj  im  Allgemeinen  für  fte  etmaS  gan$ 
analoges  ergeben,  mie  für  bie  Sauerßofffal^e. 

3Wan  unterßheibet  Bei  ben  Sauerßofffatyn  neutrale,  faure 
unb  bafifc^e  <S al g e.  Sei  ben  auS  ber  Serbinbung  ßarber 
Säuren  mit  ftarfen  Safen  gebitbeten  Salden  taffen  ftcf)  bie  Sfterb* 
ntate  gitr  Unterfdjeibung  jener  brei  Arten  oon  Salden  leicht  an= 
geben ; in  bent  Staaße  aber,  mie  in  ben  (Salden  bie  (Säuren  ober 
bie  Safen  ober  beibe  fd)mädjer  merben,  merben  audj  jene  2J?erb* 
male  unbeuttidier;  nod)  fd)mieriger  mirb  bie  (Sntfdjeibttng,  gtt  mel- 
ier Art  ein  Sat$  §u  rechnen  ift,  menn  bie  Säure  ober  bie  SaßS 
ober  baS  Sal$  felbß  in  S3affer  unaitßßSlidj  ift. 

©embhntid)  entfd)eibet  man  über  bie  Art  ber  Sat^e  b.  f).  ob  fte 
neutrale,  baftfcBe  ober  faure  ftnb,  nad)  if)rem  Serbjatten  gegen  ge= 
miffe  Sßan$enfarbeßoffe,  unter  betten  £abntuS  ber  midjtigfte  ift. 

§ 338.  Oie  blaue  £abmuStinbtur  ift  ein  mirblidjeS  Sat$,  Befte= 

I henb  au§  einer  anorganifd)en  SaftS  unb  einer  oegetabitifdjen  rotb)ge= 

1 färbten  Säure.  Sefct  man  biefer  Oinftur  eine  Säure  t)inju,  meld)e 
ßärfer  als  jene  Sßßanjenfäure  ift,  fo  mirb  tefjtere  abgefdjieben,  inbem 
I ftdj  bie  ftärbere  Säure  mit  ber  SaftS  öerbinbet;  bie  freie  Säure  geigt 
ftdj  bann  mit  iljrer  eigentümlichen  hellroten  ftarbe.  Söar  bie  §u= 
gefegte  Säure  fdjmädjer,  fo  baß  ße  ßdj  ber  SaßS  nur  ttjeilmeife  be- 
mächtigen  bann,  uub  atfo  ein  Otjeit  ber  SaßtS  nod)  mit  ber  nun über= 
fdjüfßgen  ßjßan^enfäure  öerbitnben  bleibt,  fo  geigt  ßdj  bann  bie 
meinrotf)e  ^arbe  biefer  teueren  Serbinbung.  Serfe|t  man  bie  ge^ 
rottete  £abmuStinbtur,  morin  bie  farbige  Säure  atfo  im  freien  ßu= 
ßanbe  enthalten  ift,  mit  einer  außöStidten  SaßS,  fo  mirb  bieOinbtur 
gebläut  merben,  inbem  ßd)  bie  jugefe^te  SaßS  mit  ber  Säure  gu 
einem  blauen  Salje  öerbinbet.  Um  bie  blaue  Oinftur  für  Säuren 
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mogIic4)ft  embftnblid)  gu  machen,  muß  man  jeben  Ueberfdjug  bon  freier 
33aftö  in  if)r  befeitigen,  meit  ein  folcger  bie  guerft  gugefe^te  Duanti- 
tat  einer  ®aure  für  ftcfy  allein  binben  mürbe,  ofme  bag  alfo  bie  £Reaf=* 
tion  berfelben  auf  bag  Haue  £afmugfalg  eintreten  fönnte.  ©benfo 
menig  barf  bie  gerottete  Mmugtinftur  überfdjüfftg  gugefe|te  Säure 
enthalten,  menn  fte  fcfyon  burd)  bie  geringfie  Stfenge  einer  aufögltdjen 
58ajtg  gebläut  merben  fett. 

2)ag  fcfjmefelfaitre  $ali  reagirt  nid)t  auf  ^afntite^a^ier,  meil 
Sc^mefelfäure  unb  $ali  barin  mit  fo  großer  23ermanbtfd)aft  berbttn= 
ben  ffnb,  bag  fte  ftd)  nid)t  trennen  unb  meber  mit  ber  93aftg,  nodj 
mit  ber  Säure  ber  gefärbten  SMtur  berbinben.  5)ie  le|tere  bleibt 
alfo  unberänbert.  ©äbe  eg  aber  eine  farbige  Säure,  bie  bent  fd)me* 
felfauren  itali  bag  $ali  entgief)en  fönnte,  fo  mürbe  biefe  Subftang 
in  33erü§ntng  mit  fdjmefelfaurem  jtali  eine  alfalifdje  tHeaftion  geigen. 

3n  biefen  3eid)tn  ber  3fteaftiongfarben  liegt  alfo  nidjtg  ^Ibfolu^ 
teg,  fonbern  nur  etmag  0felatibeg.  ©g  fommt  fogar  bor,  bag  eine 
Subftang  mit  einer  Sfieaftiongfarbe  eine  faure  unb  mit  einer  anberen 
eine  alfalifdje  0fteaftion  barbietet.  So  färbt  bie  23orfäure  bie  blaue 
fiafinugtinftur  meinrotf) , gleidj  einer  fdjmadjen  Säure,  mäf)renb  fte 
gugleid)  bie  rotlje  SMtur  bon  ©anbpedjenljolg  bläut,  gleich  einem 
9llfali.  2)iefelben  beiben  Oleaftionen  geigen  audj  fabpeterfaureg  unb 
efftgfaureg  33leiors?b. 

§ 339.  2öir  moden  nun  guerft  bie  Salge  ber  Sdjmefelfäurc  mit 
ben  betriebenen  93afen  betrad)ten. 

j 5)ie  Sdjmefelfäure  rötget  bie  £afmugtinftur  fo  fräftig,  bag 
Tööoo  freie  Sdjmefelfäure  im  Sßaffer  jene  ^arbenberänbentng  nod) 
beutlid)  git  erfennen  giebt.  ©ben  fo  fräftig  bläut  $ali  bie  gerötöete 
Safmugtinftur,  unb  menn  beljufg  ber  Otötljung  möglidjft  rnenig  Säure 
gugefe&t  ijt,  fo  ift  bie  ©mbftnblidjfeit  in  btefent  Bfade  eben  fo  grog. 

3Senn  man  eine  Äalilöfutig  borftd)tig  mit  berbiinnter  Sdjrcefel* 
fäure  berfe|t  unb  babei  bie  Oteaftion  ber  Brlfifjtgfeit  auf  £afnuig 
fleigig  fmüft,  fo  erljält  man  bei  einem  gemiffen  Q3erf)ältniffe  bon  $ali 
unb  Sdjmefelfäure  eine  f^Iüfjtgfeit,  meldje  meber  blaueg  fiafmng  rö= 
tfjet,  nod)  rotgeg  £afntug  bläut,  fe£t  man  bann  aber  nod)  einen 
Xrobfen  Säure  mefjr  fjingu,  fo  erhält  bie  B'lüfftgfeit  eine  faure  Oleaf^ 
tion.  2J2an  fagt  in  jenem  gfafle:  bie  alfalifdjen  ©igenfdjaften  beg 
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$ali  ftnb  burd)  Die  fattren  (gigenfd^aften  Der  Scpmefelfäure  genau 
neutraliftrt , ober  fttrg  bie  ^lüfftgfeit  reagirt  neutral.  £)urd)  (5in= 
bampfen  bet*  ^öfftgfeit  erhält  man  bann  ein  frbßaltiftrteg  Saig,  bag 
fdjmefelfaure  ^ali. 

S)ie  Qlnaltyfe  biefeg  Saigeg  ergiebt,  baß  eg  jtali  unb  Sd)mefel= 
(äure  in  einem  folgen  93erl;ältntffe  enthält,  baß  bie  (Säure  3 mal  fo 
biel  Saiterftoff  enthält,  alg  bie  93ajtS ; ba  man  nun  alg  Qleguibalent 
für  bag  Kalium  bie  Stenge  beffelben  angenommen  hat,  meldje  mit 
100  Saiterftoff  Äali  bilbet,  fo  muß  natürlich  bie  Formel  beg  fcpme- 
felfauren  ^ali  fein : KO  4-  SO  3. 

Sättigt  ober  neutraliftrt  man  eine  Qlitßßfung  bon  Patron  ober 
£ithion  ebenfo,  mie  oben  bag  J?ali,  mit  Scfymefelfäure  unb  berbantpft 
man  bie  neutrale  Örlfifjtgfeit,  fo  erhält  man  fcftmefelfaureg  Patron 
unb  £ithion,  beren  $lnalpfe  roieberttm  geigt , baß  bie  Sau  er  ft  off* 
menge  in  ber  Sdjmefelfäur  e breimal  fo  groß  ift  alg 
in  ber  Safig. 

2) ?ac^t  man  mit  Strontian  unblßarpt  benfelben  33erfttd),  fo 
geigt  ftd),  baß  fd)on  ber  erße  tropfen  Schmefelfäute  in  ber  £ofung 
jener  33afen  eine  Trübung  unb  einen  weißen  9tieberfd)lag  bilbet.  2J?an 
fte^t  bann  wie  bei  fortgefe|tent  ßufajje  bon  Sdjwefelfättre  fo  lange 
ein  SRieberfd)lag  entfielt  big  bie  ^lüffigfeit  eine  gang  fcpwad)  faure 
Oleaftion  angenommen  hat.  9tad)  bem  ^iltriren  Unterläßt  bie  ber= 
bautpfte  OTfftgfeit  feinen  Otüdftanb.  2)ag  gebilbete  unlbglicpe 
fdjwefelfaure  Saig  reagirt  nid)t  auf  fiafmug , morattg  mir  aber  nid)t 
fdßießen  fönnen,  baß  eg  beg^alb  wirflidj  neutral  fein  ntüffe.  2)enn 
foll  eine  Subftang  ißre  Sßirfung  auf  Safmug  äußern,  fo  muß  fte  fiep 
in  Sßaffer  außofen,  bamit  bie  -äftolefüle  beg  Saigeg  mit  benen  beg 
£afmug  in  innige  Berührung  treten  fönnen. 

3) ie  5lnalpfe  beg  fo  erhaltenen  fdjwefelfattren  SBarptS  unb  Stron* 
tiang  geigt  nun  ebenfaftg,  baß  ber  Saiterftoff  in  ber  Säure  bas 
5)reifacßc  bon  bem  in  ber  33aftg  beträgt.  3J?an  betrachtet  biefe  fdjwe= 
felfauren  Salge  alg  neutrale,  obgleid)  matt  bieg  nid)t  bireft  burd) 
ihre  tfteaftion  gegen  $ßangenfarben  betätigen  fann. 

Qlüe  2)?etaHorhbe  ber  attberen  ©ruppen  ftnb  in  Söaffer  unauf* 
löglicp,  meg£)alb  ftd)  ihre  Oteaftion  auf  ß3flangenfarben  nid)t  beftim= 
men  läßt.  SSerbinbet  man  biefelben  mit  Scpmefelfäure,  fo  erhält 
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man  fd)mefelfaure  ©al$e,  bie  im  Allgemeinen,  trenn  fte  in  Söaffer 
IdSltdE)  ftnb,  £aftmtg  rotten.  5)ennod)  ergiebt  bie  Analpfe,  bajj  auch 
in  it)nen,  ber  ©auerftoff  ber  (SCxitre  bag  dreifache  bon  bem  ber 
23aftg  beträgt. 

Sftan  betrachtet  b e S § al b alle  biejenigen  f ro e f e t= 
fauren  ©al$e  alg  neutrale,  in  benen  ber  ©auerftoff 
ber  ©äure  bag  2)reifad)e  bon  bem  ber  35 afi S beträgt, 
trie  and)  feine  Oieaftion  auf  Sßflan^enfarben  fein  mag. 

$alt,  Patron  unb  £itf)ion  fönnen  mit  ©dfmefelfäure  ©al^e 
bilben,  bie  nod)  me£)r  ©d)tt>efelfäure  enthalten,  als  bie  neutralen 
©alge.  £Benn  man  biefe  33afen  in  überfcb)üfftger  ©d)trefelfäure  auf* 
löit  unb  bann  abbambft,  fo  erhält  man  frbftaHiftrte  ©alje,  trorin 
ber  ©auerftoff  ber  ©äure  bag  fed^gfacd)e  bon  bem  ber  33aftö  beträgt. 
Atan  nennt  ein  fold)eg  ©alj  ein  faureg  ober,  ein  gtreifac^  fdftrefelfau* 
reg  ©al$  (bisulfas  kalicus  u.  f.  m.) 

§ 340.  ©ine  mit  ©afyeterfäure  genau  neutralifirte  Jtalilßfung 
giebt  beim  Abbambfen  ein  frbftaHijirteg  ©alj,  morin  ber  ©auer* 
fioff  ber  ©äure  bag  $ünffad)e  bon  bem  ber  33aftg  beträgt.  AUe 
Ort;be  ber  Metalle  ber  erften  ©ritbbe  liefern,  auf  biefe  ASeife  be= 
f)anbelt,  boUfommcn  neutrale  frpftaUifirte  ©alje.  3n  allen  btefen 
fafyeterfauren  ©al^en  beträgt  ber  ©auerftoff  in  ber  ©äure  bag 
fünffache  bon  bem  ber  Q3aft§. 

5)ie  At'etaUorpbe  ber  anberen  ©rubben  liefern  ebenfaüg  fal* 
beterfaitre  ©al^e,  mortn  baffelbe  9Serf)ältntß  gtrifdjen  ©äure  unb 
33aftö  in  betreff  beg  ©auerftoffg  heftest,  aber  if)re  Auflofungen 
reagiren  auf  Safmug  ftarf.  fatter. 

SD?an  betrachtet  begl;alb  biejenigen  falbeterfauren  ©al$e  alg 
neutral,  worin  ber  ©auerftoff  ber  ©äure  bag  fünffache  bon  bem 
ber  £>ajtg  beträgt,  wie  eg  auch  auf  £afnutg  reagiren  mag. 

§ 341.  5)ag  Sßaffer  berbinbet  ftd)  mit  kräftigen  ©äuren, 
mie  eine  23aftg.  5)ag  ©infacf)  = c^^rDefebfaure^^brat  läßt  ftd)  beg*  : 
halb  wie  ein  wirflidjeg  ©al$  betrad)ten,  unb  fogar  wie  ein  neu* 
traleg  fdjwefelfaureg  ©al^.  3)enn  bag  93erhältnijj  beg  ©auerfioffg 
ber  ©äure  gu  bem  ber  35aftg  ift  barin  wie  3:1.  Aug  analogem 
©runbe  iß  bag  ©infad)*©albeterfäurehhbrat  alg  neutraleg  falbem 
terfaureg  Aßaffer  gtt  betrad)ten.  A?an  fann  begf)alb  fagen,  baff 
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man  bei  ber  Serbinbitng  ber  Safen  mit  Sdjmefelfäitre  ober  Sal- 
geterfätire  biefe  Safen  nur  auf  bereite  gebilbete  Sal^e,  fcf)roefe(= 
faureg  ober  falgeterfauveg  Sßaffer,  mirfen  lägt,  unb  bag  alfo  bie 
Safen  nur,  alggärfere,  bag  bagfd)e  28affer  abfcgeiben  unb  erfe^en. 

§ 342.  3n  ben  beiben  CBetfptelcn , meldje  mir  mäglten,  be= 
ftimmten  mir  bie  3ufammenfelun3  ber  neutralen  Sal$e  aitg  ber 
2)?enge  bon  Äali,  Patron  ober  £itgion,  melcge  ein  begintniteg 
©emidjt  bon  Sdjmefelfättre  ober  Salgeterfäure  in  Se$ug  auf  bie 
CReaftion  gegen  bie  Sflangenfarben  bodig  neutralifirte.  9Wan  ftnbet 
nun,  bag  biefe  Mengen  ber  Safen  in  SBegitg  auf  eine  beftimmte 
SWenge  einer  gemiffen  (Säure  ftetg  ber  Qlrt  ftnb,  bag  fte  genau 
glcid)biel  Sauerftoff  entgalten.  £>affelbe  Sergältnig  ftnbet  ftd)  aud) 
bei  ben  neutralen  Salden,  melcge  biefelbe  Säure  mit  ben  übrigen 
Ntetadorgben  bilbet.  ^ierattg  ergiebt  ftd)  bag  merfmürbtge  ©efefc: 
2)ie  ©emicgtgnteng  en  ber  berfcgiebenen  Safen,  melcge 
mit  einem  beftiuunten  ©emidjte  bon  Sdjmefelfättre  ober 
Salgeterfättre  neutrale  Sdl$e  bilbett,  entgalten  genau 
bie  gleid)e  ©emidjtgmenge  bon  Sauerftoff.  Se^tegt  man 
nun  biefe  Mengen  ber  Safen  auf  bag  ®emid)t  bott  Säure,  med 
d)eg  man  alg  ^tequibalentgemidjt  für  bie  betreffenbe  Säure  ange= 
nommen  gat,  unb  be^eidjnet  man  biefe  Qlequibalente  bttrd)  a,  b, 

c,  d fo  bann  man  fagen;  SÖenn  bag  Nequib  alent  A 

ber  S cg  me  fei  fäu  re  mit  ben  ©emidjtg mengen  a,  b,  c,  d ... . 
bon  ^ali,  Patron,  Sargt,  ßal£  tt.  f.  tu.  neutrale  Sal^e 
bilbet,  fo  ntttg  bag  Nequibalent  B ber  Salgeterfäure 
mit  ben  ©emtdjtgmengen  a,  b,  c,  d biefer  Safen  eben= 
falls  neutrale  Sal^e  bilben. 

§ 343.  Sßir  moüen  nun  bie  Serbinbungen  fcgmacger  Säu= 
ren  mit  Safen  betrachten,  unb  fegen,  meldje  ^Betrachtungen  bort 
ben  ©gentifer  leiten  bei  ber  Seftimntung  ber  3wfMunenfe$ung  bon 
neutralen  Salden. 

2)ie  fdjmadjen  Säuren,  mie  fdjmeftige  Säure,  itoglenfäure, 
Sorfäure  u,  f.  m.  berntögen  niemals , in  meid) er  STOenge  man  ge 
aud)  ginjubringt,  bie  alfalifdje  Neaftion  beS  ^aliS  auf  $ftan$en* 
färben  bodftänbig  aufjugeben.  2)ttrcg  fold)e  Prüfung  lägt  ftd) 
gier  alfo  nid)t  über  bie  Neutralität  eines  Satyg  entfcgeiben. 

9tegn«ult’S  (Sljemie.  36 
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§ 344.  leitet  man  einen  Strom  bon  fdjroeftigfaurem  @aS 
burdj  eine  concentrirte  «Mlöfung,  bis  biefe  bamit  bölltg  gefätticjt 
ift,  b.  f).  bis  fte  nid)tS  mel;r  bon  bent  ©afe  aufnimmt,  fo  fe|t 
fid)  nach  einiger  ein  frbftadiftrteS  Saig  ab , morin  ber  Sauer« 
ftoff  ber  Säure  baS  Bierfad)e  bon  bem  ber  BaftS  ift.  £öft  man 
bieS  Saig  mieber  in  Sßaffer  auf  unb  fe|t  man  ihm  nod)  eben  fo 
biel  ^ali  gu,  als  eS  fdjon  enthält,  fo  erhält  man  fd)on  beim  Qlb* 
bambfen  ber  ftlüfftgfeit  ein  anbereS  fri)ftalliftrteS  Saig,  morin  ber 
Sauerftoff  ber  Säure  baS  2)obbelte  bon  bem  ber  BaftS  beträgt. 

SSeldjeS  Saig  traben  mir  nun  bon  beiben  als  baS  neutrale 
gu  betrachten?  Bei  ber  ©ntfdjeibung  biefer  $rage  leiten  folgenbe 
Betrachtungen : 

äßenn  man  mit  ben  berfdjiebenen  3)2etat(ort;ben  fdjmeflig« 
faure  Salge  barguftellen  fudjt,  fo  erhält  man  mit  ben  Metallen 
ber  erften  ©ruhbe  gmet  Leihen  bon  Salgen,  entfyred)enb  ben  eben 
ermähnten  «Mifalgen;  mit  ben  Drüben  ber  Wetatte  anberer  34ei«= 
tjen  erhält  man  aber  nur  eine  Sfteifje  bon  Salgen,  nämlich  bie/ 
morin  ber  Sauerftoff  ber  Säure  baS  2)obbelte  bon  bem  ber 
BaftS  ift.  2)a  bie  fd)meflige  Säure  mit  ben  meiflen  2)taalta)ben 
nur  biefe  2lrt  bon  Salgen  bilbet , fo  betrachtet  man  biefe  adge« 
nteinere  Bilbung  gleidjfaut  als  bie  normale  unb  biefe  Salge  als 
neutrale,  demnach  muff  baS  neutrale  fd)mefligfaure  $ali  bie  $or« 
ntel  hoben: 

KO  + SO2, 

unb  jenes  Saig,  morin  bie  fdjmeflige  Säure  biermal  fo  biel  Sauer« 
ftoff  enthält,  als  baS  Äalt,  muh  olS  gmeifad)  fdjmefligfaureS  «ftali 
betrautet  merben;  feine  formet  ift  alfo: 

K0  + 2S02. 

§ 345.  ©ang  ähnlich  berhält  eS  ftch  mit  ben  fohlenfauren 
Salgen.  ßeitet  man  ^ohlenfäuregaS  in  eine  concentrirte  Jbalilö* 
fung,  fo  lange  als  eS  noch  aufgenommen  mirb,  fo  febeibet  ftch 
nach  einiger  ein  Saig  in  ^rhfiaden  ab,  morin  bie  Säure 
biermal  fo  biel  Sauerftoff  enthält  als  bie  BaftS.  ßoft  man  baS 
Saig  mieber  auf  in  Sßaffer  unb  fe|t  man  bann  nod)  eben  fo  biel 
Äali  gu,  als  baS  Saig  fdjon  enthält,  fo  fann  man  bei  borftdjtigem 
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(Sinbambfen  ein  anbereS  fri;ftaKiftrte§  fohlenfaitreS  ßali  erhalten, 
worin  bie  (Säure  nur  bereit  fo  biel  Sauerfioff  enthält  als  bie 
Jßaffg.  533eibe  Sal^e  reagiren  auf  fßflan^enfarben  alfatifct).  Patron 
unb  £ithion  geben  beibe  zweierlei  fo^tenfaure  @al$e,  analog  ben 
^alifaljen.  ^o^lenfaure  Sal^e  non  33art)t,  Strontian,  Stalt  unb 
9ftagnefta  finben  ftd)  natürlich  fdjön  frhfiafliftrt.  3tt  allen  biefen 
(Salden  berhält  ftd)  ber  Sauerfioff  ber  Säure  $u  beut  ber  ^Baftö, 
wie  2:1;  fte  ftnb  in  reinem  Sßaffer  imauflöSlid) ) bagegen  lofen 
fte  ftd)  in  Sßaffer , welches  mit  ^o^lenfäure  gefättigt  ift,  unter 
günftigen  Umftänben  in  nid)t  unbebeutenber  Stenge  auf,  fo  baf? 
man  annehmen  bann,  eS  eriftiren  in  biefer  5luflöfung  fohlenfaure 
Salje,  worin  ber  Sauerfioff  ber  Säure  baS  Vierfache  bon  bent 
ber  33ajtS  beträgt.  2tfan  f)at  inbeffen  auS  biefen  Höflingen  fold^e 
Sal^e  bisher  noch  nicht  in  fefier  $ornt  ermatten  fönnen,  weil  ftd) 
beim  Q3erbunften  ftetS  nur  foXd)e  Sal$e  abfeheiben,  bie,  wie  bie 
natürlichen  fri)ftadiftrten , in  bet  Säure  zweimal  fo  biel  Sauerfioff 
enthalten,  als  in  ber  33aftS.  3)ie  Ort;be  ber  Metalle  ber  anberen 
©rubbln  liefern  ebenfalls  mtr  Xotylenfaure  (Sal^e  biefer  legieren  Oieif)e. 

2)ieS  erwägenb,  betrachtet  man  bie  Gilbung  biefer  festeren 
jReif)e  gleict)fam  als  bie  normale  unb  biejenigen  f'of;lenfauren  Salje 
als  neutral,  worin  ber  Sauerfioff  ber  Säure  baS  2)obbelte  bon 
bent  ber  SaftS  beträgt.  2)ie  Formel  beS  neutralen  fol)lenfauren 
$ali  iji  bann:  KO -f- CO 2 unb  baS  Sal^,  waS  aitS  ber  mit  ^of)= 
lenfäure  ganj  gefättigten  ^alilöfung  frbftaHiftrt,  ift  bann  ein  bob= 
heit  XohlenfaureS  Salj,  nach  öer  formet:  K0-J-2C02. 

£>a  ftd)  bieS  festere  Sal$  aber  in  23ejug  auf  feine  Sfteaftion 
gegen  $flan$enfarben  weit  mehr  ber  ^Neutralität  nähert,  als  baS 
anbere  oben  als  neutral  angenommene,  fo  betrachten  einige  ©he* 
nitfer  baS  bon  unS  als  bo^^eXt  fohlenfaitreS  ^ali  begeicf)nete  Saig 
als  baS  neutrale)  fte  geben  bentfelben  bie  Formel:  K0-fC20^) 
bent^ufolge  ntüffen  fte  unfer  neutrales  Saig  als  ein  bo^belt  ba= 
ftfdjeS , ober  waS  baffelbe  fagt,  als  ein  X)albfohIenfaitreS  Saig  be* 
trachten:  nach  ber  Formel:  2K0+C204.  aiadj  biefer  SSetradj- 
tungsweife  ntuf  man  für  bie  ^ohlenfäure  bie  formet:  C204 
annehmen)  ihr  QXequibalentgewid)t  alfo  bof>^>eXt  fo  grof,  wie  wir 
eS  angenommen  h«fon  (§  262). 
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Neutralität  ber  0ap. 


§ 346.  $>te  S3orfäure  bitbet  mit  ben  Sllfalien  gmei  Neihen 
oon  Salden,  bie  fämmtlp  atfalip  reagiren.  Soft  man  $orfäitre 
in  einer  Natronlöfung  unb  bampt  barauf  bie  ^tüffigfeit  ab,  fo 
erhält  man  ein  frptatliftrteS  @al$,  morin  bie  S3orfäure  Ornat  fo 
oiet  ©auerftoff  enthält  als  baS  Patron.  ©djupt  man  bieS  ©a^ 
in  einem  $IatintiegeI  mit  noch  eben  fo  oiet  Patron  gufgntmen,  at§ 
eS  bereits  entfett,  fo  erhält  man  burd)  Stupfen  unb  $rtyftaßt= 
pen  ber  Straffe  ein  ©alj,  morin  bie  S3orfäure  nur  3mat  fo  Oiet 
©atterpff  enthält , atS  baS  Patron.  £öepeS  Oon  biefen  ©apn 
fetten  mir  nun  als  baS  neutrale  betrachten?  £>ie  ©chmierigfeit 
ift  f)itx  Oiet  größer  als  bei  ben  folftenfauren  unb  Pmefligfauren 
©apn,  meil  bie  borfauren  ©ap  bisher  oiet  meniger  ftubirt  ftnb, 
als  jene  ©atge.  (SS  t)errfc^en  beg^atb  noch  oerpiebene  Stnfpten 
hierüber.  33on  einigen  mirb  baS  guerft  ermähnte  ©ap  nach  ber 
formet  NaO-t-BO6,  als  baS  neutrale  betrachtet,  monad)  bann  baS 
peite  ein  bopelt  baftpeS,  ober  mie  man  fagt,  ein  peibafifd)  bor* 
faureS  ©al$  mirb,  nach  ber  formet:  2Na0--[-B06.  Stügemeiner 
nimmt  man  aber  an,  bah  bie  S3orfäure  analog  ber  ^iefelfäure,  bie 
formet  BO3  habe,  bah  baS  gittert  erhaltene  borfaure  Natron  baS 
neutrale  ©at§  fei  nach  ber  formet  NaO-i-BO3,  unb  bah  baS  guerft 
erhaltene  ©al$  ein  bo!p!pett  borfaitreS  ©al$  ift  mp  ber  formet: 
Na0-h2B03. 

§ 347.  ®an$  befonbere  ©chmierigfeiten  erheben  fp  noch  bei 
ber  23eftimmnng  ber  Neutralität  ber  ©alge  oon  gemiffen  ©äuren, 
unb  jmar  fehr  kräftigen  ©tfuren,  bie  man  0 ietbafifche  nennt;  bie 
nämlich,  fo  §u  fagen,  nicht  mit  einem  SleqitiOalent,  fonbern  mit 
mehreren  Slequiüalenten  einer  33aftS  neutrale  ©atge  bitten.  2)ie 
^hoSporfäure  bann  h^r  junt  33eifpiel  bienen.  2Bie  mir  gefehen 
haben,  fann  man  bie  $h°PhDrfäure  (§211)  in  brei  OerPiebenen 
ßuftänben  erhalten.  £>ie  hup  Stupöfen  oon  pp£por  in  ®afye* 
terfäure  erhaltene  ©äitre  nnterP)eibet  fp  mefenttp  oon  ber,  bie  man 
burd)  birefte  Verbrennung  oon  SPoSpor  in  ©auerpffgaS  erhält ; 
beibe  Strten  ber  SpoSporfäure  geben  eine  febe  ihre  befonbere  klaffe 
oon  ©apn.  SNan  fennt  fogar  eine  brttte  üNobipation  ber  $h°S* 
porfäure,  bie  auch  mieber  ihre  befonberen  ©afge  giebt.  3J?it  atten 
erforbertpen  (Reinheiten  merben  mir  erft  beim  poSporfattren 
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Patron  auf  biefen  ©egenftanb  entgegen;  trir  trotten  f)tet  nur  bie 
Salge  ber  $Irt  ber  ^oS^orfäure  Betrachten , treldje  man  burd) 
Qluftöfen  beg  $fjo&p^)or§  in  Safyeterfäure  erhält. 

23erfe|t  man  eine  S^atronlöfung  mit  einem  grogen  lieber* 
fchitffe  bon  biefer  $^o§^orfaure,  fo  erhält  man  bei  gehörigem 
SlbbantSfen  ber  Söfung  ein  frbftattijtrteg  Saig,  trorin  bie  (Säure 
5 mal  foriel  Sauerftoff  enthält,  alg  bag  9catron. 

Soft  man  bieg  Saig  trieber  in  äßaffer  auf  unb  fe£t  man  f)iegu 
nod)  ebenfobiel  Patron,  alg  bag  Saig  fd)on  gubor  enthielt,  fo 
ert)ätt  man  burd)  bag  $ri)ftattiftren  ber  Söfung  ein  anbereg  Saig, 
trorin  ftd)  ber  Sauerftoff  ber  Säure  gu  bent  ber  33aftg  behält 
trie  5 : 2.  Soft  man  auch  bieg  Saig  trieber  in  Söaffer  unb  ber* 
fe|t  eg  mit  einem  Ueberfdjuffe  bon  Patron,  fo  erhält  man  burd) 
Qlbbamhfen  ein  britteg  frtyftattiflrteg  Saig,  trorin  ftd)  ber  Sauer* 
ftoff  ber  tt^og£f)orfäure  31t  bem  beg  Sttatrong  bereit,  trie  5 : 3. 

S)ag  erfte  Saig  reagtrt  auf  Safnutg  fauer,  bie  beiben  anbern 
aber  atfatifcB). 

5)ie  nämlid)e  Qlrt  ber  ^oglp^orfaure  giebt  alfo  bret  ber* 
fliehen  gufammengefe|te  Salge,  unb  eg  bleibt  gu  entfdfeiben, 
treldjeg  bon  ihnen  alg  bag  neutrale  Saig  angufe^en  ift.  £)urd) 
: berfdgebene  33etrad)tungen  geleitet,  bie  trir  beim  ^og^orfauren 
Patron  treiter  enttrideln  tr erben,  ift  man  git  ber  5Inftdjt  getont* 
men,  bag  alle  bret  Salge  infofern  gleichartige  3ufammenfe|ung 
haben,  alg  fte  alle  aug  1 Sleq.  ^og^orfäure  unb  3 Sleq.  33aftg 
befielen.  9tur  im  britten  Salge  trerben  atte  3 Sleq.  33aftg  bon 
Patron  gebilbet;  in  bem  gtreiten  bagegen  ftnb  nur  2 Sieg  33aftg 
burd)  Patron  gebilbet  unb  alg  britteg  Sleq.  33aftg  tritt  baritt 
1 Sleq.  ba|tfd)eg  Söaffer  auf;  im  erften  Salge  ift  enblicf)  nur  1 Sleq. 
Patron  enthalten  unb  2 Sleq.  S3aftg  trerben  burd)  2 Sleq.  SSaffer 
re^räfentirt.  Dbgleid)  alfo  eing  biefer  Salge  fauer  reagirt,  träljs 
renb  bie  beiben  alfalifdj  reagiren,  fo  nimmt  man  bennod)  an,  bag 
fte  atte  brei  nadj  bem  nämlidjen  @efe|e  unb  Styjntg  gebilbet  ftnb; 
unb  trenn  man  eing  biefer  Salge  alg  ein  neutraleg  betrachtet,  fo 
muffen  alfo  auch  bie  anbern  alg  neutral  angefehen  trerben. 

§ 348.  Seit  man  gu  ber  Uebergeitgung  gelangt  ift,  bag  bag 
Sßajfer  in  Salgen  atterbingg  alg  Q3aftg  auftreten  fann,  ntugten 
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Die  3lnjl<hten  über  bie  Einleitung  ber  ©atze  bebeutenb  geanbert 
werben.  Die  nteijfen  fauren  ©atze  taffen  fich  nun  al§  neutrale 
©atze  betrachten,  inbent  man  ftd)  ben  Ueberfd)uß  bon  ©äure  an 
bafffcheS  Söaffer  gebunben  benft.  ©o  enthält  baß  borher  erwarte 
bobbeit  fchwefelfaure  Äali  1 $leq.  Sßaffer,  weld)e3  ftdf)  babon  burd) 
blofieS  Erbten  nicht  trennen  lägt , ohne  ba§  ©alz  felbft  zu  gerfe|en. 
Wlan  fann  befall5  bieS  ©atz  mit  Ned)t  al§  eine  Verbinbung  bon  zwei 
neutralen  fcf)wefelfauren  ©atzen  betrauten,  nämlich  bon  fcl)wefelfau= 
rem  &ali  mit  fdjwefelfaurem  Sfiaffer,  nach  ber  Sormel: 

(KO  4-  SO 2)  -H  HO  + SO3). 

Diefelbe  9ln(id)t  paßt  auf  bie  uieiften  ©al$e,  bie  wir  fonft  als 
faure  bezeichnen.  Durch  Verallgemeinerung  berfelben  wirb  man  ba= 
hin  geführt,  für  eine  unb  biefelbe  ©äure  nur  eine  einzige  Neif)e 
bon  ©a^en  anzunehmen,  bie  fämmtlich  auf  biefelbe  Sßeife  gebilbet 
finb  unb  ftd)  nur  burch  bie  $lrt  ber  Vafen  unterfcheiben,  bie  mit 
ber  ©äure  berbunben  finb. 

§ 349.  Sßir  burften  bie  Definition  ber  Neutralität  ber  ©alze 
unb  bie  Einteilung  berfelben  in  neutrale,  faure  unb  bafifche  ©a^e 
nicht  übergehen,  weit  biefe  Einteilung  noch  allgemein  angenont* 
men  wirb.  Die  NuSbehnung  biefer  Erörterungen  fonnten  wir 
jeboch  nicht  bermeiben  bei  bent  bielen  ©djwanfenben  unb  ben  ßfte* 
ren  äßiberfyüchen,  bie  in  biefen  Definitionen  unb  Einteilungen  lie* 
gen;  eö  wäre  beShalb  zu  wünfchen,  baß  man  biefelben  ganz  «ufgä6e- 

§ 350.  Vringt  man  eine  ©auerftoffbafiS  mit  einer  Sßaffer* 
fiofffäure  gufammen,  fo  erfolgt  feine  einfache  Verbinbung  ber  bei* 
ben  Vorher,  fonbern  eine  wedjfelfeitige  ßerfe|ung.  Der  Söaffer- 
ftoff  ber  ©äure  oerbinbet  fich  mit  bent  ©auerßoff  ber  VaftS  zu 
SBaffer,  unb  ber  eleftro:pofttibe  Veftanbtheil  ber  VaftS,  ba§  Metall, 
berbinbet  fich  mit  bent  eteftronegatiben  Veftanbtheil  ber  Söaffer* 
ftofffäure  zu  einer  neuen  binären  Verbinbung,  welche  in  ihrer  3ufant= 
ntenfefcung  ber  angewanbten  ©auerftoffbajtS  entfyridjt.  ©o  entfielt 
au§  .Mi  unb  Ehlorwafferftofffäure  Sßaffer  unb  Ehtorfatium: 
KO-r  HCl  = HO-j-KCl. 

2luS  Eifenfe§quiorbb  unb  Ehlorwafferftofffäure  erhält  man 
Vlaffer  unb  EifenfeSquidjlorib : 

Fe 2 0 3 -1-  3HG1  - 3H0  -f-  Fe 2 CI 3. 


SBie  bie  flarfett  Sauerftofffäuren  burd)  ftarfe  33afen  in  33egug 
auf  bie  fReaftion  gegen  $flan§enfarben  oftmals  genau  neutratiftrt 
werben  fönnen,  fo  ift  bieö  aitdj  bei  ftarfen  Sßafferftofffäuren  unb 
ftarfen  33afen  ber  $att;  wie  $.  33.  bei  $ati  unb  ©ßtor  wa  jfer  ff  off* 
fäure,  bereu  neutratijtrte  Söfung  beim  3(bbambfen  nur  Söaffer  unb 
neutraleg  ©fjtorfalium  giebt. 

§ 351.  2ße§ rere  (E^emif'er  fabelt  angenommen,  baß  in  ber 
3luftofung , bie  SLÖafferftofffäure  einfad)  mit  ber  Sauerfioffbaftö 
berbunben  wäre  unb  baß  bie  wedjfetfeitige  3erfe|ung  erfl  im  2D?o* 
mente  ber  $rl)ftaßifation  einträte.  SPian  fjat  biete  ©rünbe  für  unb 
gegen  biefe  3lnftdjt  beigebrad)t.  £Bir  wollen  un§  babei  jebod) 
nid)t  auf^alten,  fonbern  mit  ber  großen  3We§r$a$l  ber  ©t)emifer 
anne^men,  baß  jene  ß^^wng  augenbticftid)  ftatt  ftnbet,  fo  wie 
bie  beiben  ^ör^per  mit  einanber  in  33erüf)rung  fomnten. 

5Die  4?atoibe  ober  bie  binären  -33erbtnbungen  ber  Metalle  mit 
benjenigen  2)?etattoiben,  bie  mit  SBafferfioff  (Säuren  hüben , ftnb 
in  if)ren  ^^ftfatifcfjen  ©igenfdfaften  ben  Salden  gan$  analog. 
33ei  ©egenwart  bon  38affer  bemalten  fte  ftd)  audj  bei  bieten  dje* 
mifdjen  Oieaftionen  gan$  wie  einfache  33erbinbungen  bon  Sauer' 
ftoffbafen  mit  SBafferftofffäitren.  ©rwärntt  man  3.  33.  ©^orfalium 
| mit  waffertjattiger  Sd)wefetfäure,  fo  bitbet  ftd)  fdjwefetfaureg  $ati 
unb  eö  entwidett  ftd)  ©(tfürwafferftofffäure;  bie  3^ff|nng  ijt  alfo 
fdjeinbar  gan$  fo,  atö  ob  eine  33erbinbung  ber  Sßafferftofffäure 
mit  ber  Sauerftopaftg  Durdj  Sd)wefetfäure  gerfe^t  würbe.  Sn  ber 
£ßirflid)feit  ift  aber  jene  3^feiHtng  nicßt  fo  einfad) : eS  wirb  näm= 
lid)  babei  ba§  ^t)bratwaffer  ber  Sdjwefetfäure  gerfe^t,  fein  Sauer= 
ftoff  berbinbet  ftd)  mit  bem  2t)Zetaüe  beS  «^aloibeS,  fein  3öaffer= 
ftoff  bilbet  mit  bem  eleftronegatiben  33effanbtl)eile  be3  ^atoi'beg 
&öajferftopäure  unb  bie  Sdjwefetfäure  bitbet  bann  mit  bem  ge~ 
bitbeten  ätfetatlortjbe  ein  fdjwefelfaureg  Sat$: 

KCl  -f(SO 3 + HO)  = (KO  -f-  SO 3)  -f-  HCl. 

Sßegen  ber  großen  3let)ntid)feit,  bie  ^wifdjen  ben  eigenttid) 
fo  genannten  Salden  unb  biefen  binären  33erbinbitngen  fowot)!  in 
itjren  b^bß^fdjen  ©igenfdjaften , als  audj  in  bieten  d)emifd)en 
3erfe|itngen  heftest,  betrauten  biete  ©ßentifer  biefe  Korber  als 
eine  befonbere  3lrt  bon  Salden,  bie  fte  ^aloibfatje  nennen  ; unb 
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fte  nennen  beöljalb  biejenigen  Vorher,  meldje  mit  SBafferftoff  bie 
äöafferjlofffäuren  unb  alfo  mit  äftetaden  bie  ^atotbfa^e  Silben : 
®al,$bilber  ober  Halogene  (bon  äkq,  ®al$,  unb  ysvvdu),  idj  erzeuge). 

2)a  mir  aber  ben  feftgefteUten  begriff  eines  ®al^e§  in  alter 
®d)ärfe  fehlten  moden  unb  mit  bemfelben  ben  ©influf  jener 
binaren  SSerbinbungen  in  bie  klaffe  ber  ®al$e  nicht  in  lieberem* 
ftimmung  fegen  fönnen,  fo  merben  mir  jene  9lnftdjt  nicht  anne'h* 
uten,  unb  biefe  klaffe  bon  binären  93erbinbttngen,  für  bie  man 
ben  tarnen  «§aloibe,  alfo  fatyihnlidje  (Sitbfianjen,  bon  &Xus  etdo?, 
^ornt  be§  ®a^e§  beibehalten  fönnte,  bon  ben  eigentlichen  «Salden 
trennen.  UebrigenS  bieten  bie  ^»aloibe  nur  bann  Analogien  mit 
ben  (Salden  bar,  menn  fte  in  Söaffer  aitflöslid)  ftnb  unb,  in  bie* 
fern  gelöji,  d)emifd)en  Bedungen  untermorfen  merben. 

§ 352.  $afb  alle  ®al§e  ftnb  bei  gemöhnlidjer  Semberatur 
feit.  2)ie  au§  farblofen  93afen  unb  farblofen  «Säuren  gebilbeten 
Sal^e  ftnb  auch  farbloö.  £>ie  cSatge,  bie  eine  unb  biefelbe  ge* 
färbte  33afts>  mit  berfdjiebenen  farblofen  «Säuren  bilbet,  ftnb  ba* 
gegen  gefärbt,  unb  meistens  peinlich  gleichfarbig,  menn  fte  ait§ 
Sßaffer  frhfiallijtrt  merben.  2)ie  au§  farblofen  93afen  unb  gefärbt 
ten  (Säuren  gebilbeten  Sal$e  pflegen  ftd)  in  ihrer  $arbe  ber  freien 
Säure  ^u  nähern. 

5)er  ©efd)mad  ber  auflöglidjen  Salje  h^Ö^  meiftenö  bon 
ber  SBaftö  ab;  fo  haben  bie' SRatronfalje  einen  entfdjieben  faltigen 
©efdjntad,  ähnlich  bent  be§  ^od)fal^e§;  bie  Äalifal^e  h^ben  einen 
faltigen  etma§  bitteren  @efd)mad,  bie  Sal^e  ber  SWagnefta  einen 
faltigen  unb  l)öd)ft  miberlid)  bittern  ©efpnad;  bie  ^hDner^efa^e 
fdjmeden  füflid)  gufantntenpbenb  u.  f.  m.  Oft  ertheilt  aber  auch 
bie  Säure  beut  Salge  einen  ganj  diarafteripifchen  ©efdjntad, 
mie  5.  93.  bie  fd)meflige  Säure,  bie  SWetaßfäuren , bie  Sttlfo* 
fäuren  u.  f.  m. 

§ 353.  93iele  Salge  laffen  ftd)  fomoht  in  93erbinbung  mit 
gemiffen  Stengen  bon  SBaffer,  al3  aud)  ganj  mafferfret  erhalten. 
3ahlreid)e  löbliche  Salje  berbinben  ftd)  bei  ihrer  ^rhftallifation 
mit  einer  gemiffen  Stenge  bon  Söaffer,  bent  fogenannten  Ärhftal* 
lifation«  = ober  furj,  Äri)ftallmaffer.  2)ie  Stenge  biefeS  kxi)* 
ftatlmafferä  ift  bei  einem  unb  bemfelben  Sal^e,  menn  e§  bei  ber 
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nämlichen  Temperatur  auS  einer  gleichartigen  Qluflöfung  frpflaflt* 
ftrt,  fletS  t*iefeI6e ; and)  fleht  biefelBe  j$u  ben  2lequibalenten  bon 
©äure  uni)  95aftS  beS  ©aljeS  in  einem  einfache  Qlequibalent^er* 
hältnijj.  mfo  folgt  baS  JfrhflaUifattonSwaffer  ebenfomohl  bent 
@efe|e  ber  23erbinbttng  nach  ben  33erhältniffen,  mie  alle  anberen 
chemifdjen  33erbinbungen. 

§ 354.  Dft  fann  fleh  ein  ©al$  mit  fef)r  berfdflebenen  $?en= 
gen  bon  «ftrpflatlmaffer  berbinben,  je  nach  ber  Temperatur,  bei  ber 
eS  fleh  au3  ber  nämlichen  Qlitflöfung  abflheibet.  ©o  nimmt  baS 
fdjwefelfaure  Patron,  wenn  e£  auS  einer  rräffrigen  9luflöfung  bei 
Temperaturen  unter  33°  frpflafliflrt,  10  Qleq.  Sößajfer  auf 5 bagegen 
frhflaüiflrt  eS  mafferfrei  bei  Temperaturen  über  33°.  2)aS  fdjrcefel* 
faure  9D?anganorpbuI,  mcld)eS  bei  Temperaturen  unter  -f-6°  auS 
mäffriger  £öfung  frpflafliflrt,  enthalt  7 5leq.  SSaffer,  baS  gmifchen 
-4-6°  unb  -4-20°  auSfrpfloÜiflrte  ©al$  enthält  nur  6 5leq.  Gaffer; 
frpflalliflrt  eS  grcifc^en  20—30°,  fo  nimmt  eS  nur  noch  4 9leq. 
^Baffer  auf.  5)ie  Ärpflatle  btefer  burd)  ihren  SBaffergehalt  ber* 
fchiebenen  ©alge  geigen  aber  and)  in  ihrer  $orm  fo  bebeutenbe 
Unterfdjiebe,  bajj  man  biefe  formen  nicht  mit  einanber  bereinigen 
fann;  eS  ergiebt  fich  heraus,  baß  baS  ^rpflatlmaffer  ebenfomohl, 
wie  anbere  ©uhflanjen  auf  bie  Storni  ber  ^rpflafle  bon  (Sinflufl 
ifl.  T)aS  flhwefelfaure  SWanganorpbul,  (Mn0-f-S03)-|-7H0 
berliert  rafch  feine  Klarheit;  bei  +10°  verfällt  eS  halb  git  einem 
feinen  S02ehl-  9tach  einiger  3ett  enthält  eS  bann  nur  nod)  0 $leq. 
SBafler.  ©0  hat  alfo  baS  ©al$,  felbfl  im  feflen  ßiiflanbe,  bie 
3ufammenfe|ung  angenommen,  meld)e  ihm  bei  btefer  Temperatur 
jufommt,  bie  e§  aud)  angenommen  hätte,  märe  eS  auS  einer 
— f— 10 0 mannen  Qtuflöfung  frpflafliflrt.  SBirb  bann  baS  frpflaßi* 
flrte  ©al$  (MnO-j- SO 3)-|-6HO  längere  3eit  einer  Temperatur 
bon  3- 30°  aitSgefe|t,  fo  gerfäUt  eS  unb  berliert  babei  2 3leq.  £ßaf* 
fer.  (SS  fleflt  bann  alfo  baS  ©al$  (Mn0  + S03)-f-4H0  bar. 
Söirb  biefeS  nun  bis  100°  erwärmt,  fo  berliert  eS  nod)  3 Qleg. 
QBafler;  eS  hält  nun  noch  1 Qteq.  Sßaffer  gttrücf,  welches  man 
erfl  bei  Temperaturen  über  250°  barauS  betreiben  fann.  2)?an 
fennt  alfo  bont  flhwefelfauren  SWanganojrhbul  fünf  berfdflebene 
Gilbungen : 
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MnO-j-SQ3 lüafferfrci 5 aug  frpftallijtrtem  @alge  Bei  300°. 

MnO -r  S03-f-H0  aug  frpftaHifirtem  6al$  Bei  120°. 
Mn0+S03-t-4H0  fr^ftatXifirt  $bifcpen  +20°  und  -J-300. 
MnD-t-S03-f-6H0  frpftallifirt  gbifcpen  +6°  uni)  +20°. 
Mn0-j-S03-f  7HO  frpftaüiftrt  unter  +6°. 

§ 355.  Tue  (Sal^e  fonnen  alfo  ipr  jtrpftatlbaffer  allmüplig 
»erliefen,  Bei  attmäplig  ersten  Temperaturen.  (£g  liegt  nun 
i)er  ©edanfe  fepr  nape,  daß  Dasjenige  äßaffer,  belcpeg  fepon  Bei 
einer  niedrigeren  Temperatur  enibeiept,  in  der  SSerBtndung  mit 
fcpbäcperer  OSenuandtfcpaft  geBitnden  ift,  alg  dag,  meines  noep 
gurücfBleiBt.  Qftan  fielet  pieraitg,  daß  eg  »on  großem  Sntereffe  ift, 
diefe  altmäpligen  (Sntbäfferungen  der  »erfepiedenen  @a^e  forg- 
faltig  ju  ftudiren,  um  die  (Stellung  jedeg  Qlequi»alenteg  Sßaffer 
in  der  Q3erBindung  31t  erfennen.  Sßir  toerden  fpäter  felBft  noep 
fepen,  daß  ein  bafferpaltigeg  @al$  fein  SBaffer  niept  immer  »ollig 
aBgeBen  fann,  opne  in  feiner  ganzen  3ufamntenfe|ung  und  feinen 
epemifepen  (Sigenfcpaften  befentlicpe  Qienderungen  31t  erleiden.  @0 
pat  03.  dag  ppogpporfaure  Patron,  belcpeg  Bei  einer  niedrigen 
Temperatur  frpftalliftrt  ift,  die  Formel  (2Na04-P05)  -4-25HO. 
Qtn  der  ^uft  »erbittert  dieg  (Salj  unter  OSerluft  eines  Tpeilg  »on 
feinem  QBaffer.  J^äßt  man  es  Bei  etma  30°  frpfialltftren,  fo  ent- 
palten  die  ^rpftade  8 Qleq.  QBaffer  beniger,  und  dag  @al§  »er- 
bittert niept  mepr  an  der  £uft;  eg  entfprid)t  dann  der  Formel 
(2Na-f-P05)  + 17H0.  (5rpi|t  man  dies  (Sal$  Big  150 °,  fo  »er- 
lieft eg  16  Qleq.  Söaffer;  nur  1 Qleq.  BleiBt  guritef  und  dag  @al$ 
ift  dann:  (2Na-[-P0 5)  -f-  HO.  £öft  man  nun  dieg  @al§  bieder 
auf  in  Qßaffer,  fo  frpjtaßifirt  eg  Bet  niedriger  Temperatur  bieder, 
bie  »orper,  mit  25  Qleq.  und  Bei  30°  mit  17  Qleq.  Sßaffer.  2)ie 
ftattgefundene  (Sntbäfferung  patte  alfo  Big  j.e|t  auf  Sufammen* 
fe£ung  und  (Eigen  fepaften  deg  6al^eg  infofern  feinen  BleiBenden 
Einfluß  geitBt,  alg  eg  bieder  in  den  anfänglichen  3»ft«nd  gttrücf^ 
fepren  fann,  foBald  ipm  nur  dag  SBaffer  Bei  den  paffenden  Tem- 
peraturen bieder  dargeBoten  bird.  (Erpi|t  man  dag  @alj  nun 
aBer  $unt  T)unfelrotpglüpen , fo  »erlieft  eg  fein  le|teg  Qleq.  göaffer 
und  damit  ift  feine  (Eonftitution  befentlicp  geändert.  T>enn  löft 
man  eg  dann  bieder  auf  in  Qöaffer  und  läßt  eg  frpjtattifiren , fo 
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erhält  man  nid)t  ntefyr  bie  gercotyntidjen  b$o$b$orfauren  Salge, 
fonbern  anbere,  bie  in  if)ren  formen,  mie  in  iüjren  ^Heaftionen  bon 
ben  gewöhnlichen  gang  betrieben  ftnb.  DaS  legte  3Baffer4lequU 
balent  ^at  alfo  für  bie  ©onftitution  beS  ©algeS  eine  gang  anbere 
äfiid)tigleit,  als  bie  übrigen  SBaffer^tequiöalente.  äBir  nennen 
beSfjalb  tjier  bteS  legte  5leq.  Söaffer  (Sonftitution 3m affer, 
ade  bie  übrigen  $lequioalente  aber  ^rbftadwaffer. 

§ 356.  23iele  @alge  berlieren  einen  $heil  itjreö  «ftrbftadwaf* 
ferS  an  ber  £itft  bei  gewöhnlicher  £emberatur,  wenn  fte  nidb)t  ge* 
rabe  mit  S&afferbambf  gefättigt  if,  nod)  leister  in  trodner  £itft. 
STOan  bann  oft  ein  @alg  fe^r  weit  entwäffern,  wenn  man  eS  unter 
bie  SuftjHtmbe  in  ben  leeren  Ofaum  über  eine  <2chaa(e  mit  con= 
centrirter  @d)wefelfäure  bringt.  Um  ben  2Baf[erberlufi  unter  bie= 
fen  Umftänben  genau  gtt  beftimmen,  mögt  man  guerft  bie  feinge= 
buloerte  @ubjlan$  in  einem  nicht  gu  b)of)en  lieget;  nad)bem  fte 
24  <§tunben  unter  ber  £uftbumbe  über  bödig  concentrirter  @d)we* 
felfäitre  geftanben  f)at,  trägt  man  fte  wieber,  läßt  fte  bann  nod)= 
ntalS  wenigjlenS  12  6tunben  wie  borf)er  unter  ber  £uftbumbe 
fte^en  ttnb  ft ef)t  bann,  ob  noch  ein  ®ewid)tSoerluft  erfolgt  ift. 
(Srgiebt  bie  Sßägttng  baffelbe  ©ewidjt,  wie  bie  oorigc,  fo  ift  bie 
(Sntwäfferung , bie  burd)  biefe  33ef)anblung  erreicht  werben  bann, 
al§  beenbigt  gu  betrachten;  geigt  ftch  aber  ttod)  eine  ©etri<d)töab= 
nannte,  fo  muf  biefe  3lrt  beS  £rocfnettS  »überholt  werben,  bis 
bie  legte  Söägung  baffelbe  ©ewicbt  ergiebt,  wie  bie  üorher* 
gef)enbe. . 

§ 357.  Um  bie  SBaffermenge  gu  befüntmen,  bie  ein  0alg 
bei  admäl)lig  erhöhter  &entberatur  berliert,  bebient  man  ftch  oft 
eines  fogenannten  DelbabeS  ($ig.  295).  (SS  beftefyt  auS  einem 
fubfernen  haften  mit  bobb^ten  äßönben,  auf  einer  @eite  mit 
einer  ^ür  oerfef)en.  Der  3^ifd)enraunt  ber  beiben  Sßänbe  wirb 
mit  irgenb  einem  fetten  Dele  faft  gang  gefüllt.  (Sin  £l)ermome= 
ter,  in  ber  Deffnung  bei  a mittel  jl  eines  $or!S  befeftigt,  taud) t 
mit  feinem  unteren  (Snbe  in  baS  Del  ttnb  giebt  beffen  Dentbera* 
tur  an.  2ftan  enrärmt  baS  ©ange  auf  einem  fleinen  Dfen  ad= 
mäklig,  bis  baS  ^ermonteter  bie  gewünfd)te  Demberatur  angeigt, 
bei  ber  man  trodnen  wid,  ttnb  ereilt  bann  btivd)  bie  gehörige 
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Regelung  beg  ^eiterg  bie  Sentye* 
ratur  feeftänbtg  auf  bem  nötigen 
fünfte.  3Mc  zu  irodnenbe  gemo= 
gene  Sußftanz  mirb  in  einem 
Schätzen  in  bie  innere  Kammer 
beg  föifieng  gefteUt  xtnb  bie  ^ür 
gefc^Ibffen. 

£>a  inbeffen  bie  STemlperatur, 
rcelc^e  bag  Sfyermometer  angiebl, 
bon  berjenigen  ber  Subftanj  nterf= 
lieh  berfdjieben  fein  fann,  fo  men* 
bet  man  für  ganz  genaue  33efiim* 
mungen  biefer  $lrt  zmedntagiger 
bag  früher,  bei  ber  Dralfaure 
(261),  betriebene  Verfahren 
an. 

§ 358.  Satze,  melcfye  biet  jlrtyffattmaffer  enthalten,  fdjmet* 
jen  oft  beim  (Ermannen,  man  fagt  bann  mot)t,  bie  Subfianj 
fommt  in  noäfjrigen  fällig.  2)?an  fann  eine  fotche  getmoljene 
2)?ajfe  mie  eine  ^Xuflöfitng  bon  maffer freiem  Satz  in  bem  JM)* 
fialtmaffer  beg  Salzeg  betrachten.  33ei  fortgefefetem  (Ermannen 
entmeidjt  attmäf)Iig  bag  «ftrhftadmafier,  moburdj  bann  bie  2J?affe 
mieber  trocfen  unb  feft  mirb.  (steigert  man  bann  bie  $enbperatur 
hod)  genug,  unb  fann  bag  Satz  biefe  Temperatur  ertragen,  ohne 
gerfe^t  zumerben,  fo  fann  eg  bann  mieberum  gefdjmotzen  merben; 
biefe  Schmelzung  beg  mafferfreien  Satzeg  nennt  man  bann  mo^I 
ben  feurigen  fällig. 

§ 359.  Sftandje  mafferfreie  Satze  gerfpringen  unter  ^niftern, 
menn  fte  rafch  erf )i|t  merben,  mie  z-  ©•  menn  man  jte  auf  glü* 
f)enbe  lohten  ftreut.  So  ijf  eg  mit  bem  ^ochfalz-  2J?an  nennt 
biefe  (Srfcbeinung  bag  SSerfnifiern  ober  bag  $)ecrepitiren  ber  Satze. 
Oft  mirb  bieg  burd)  geringe  Mengen  bon  Sßaffer  berantafit,  bte 
Zmifd)en  ben  einzelnen  ^rhftaltbtättchen  eingefcf)foffen  jtnb;  bieg 
bitrd)  rafcheg  (Ermannen  ptö|lich  in  2)ambf  bermanbette  Sßaffer 
bringt  bann  jene  fteinen  (Erptoftonen  herbor.  Oft  ift  bieg  33er* 
fniftern  aber  auch  nur  bie  $otge  beg  fd)techten  Seitunggbemtbgeng 
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etneö  Sal^eS  für  bie  £öärnte,  rcoburdf)  eine  Stenge  Heiner  (Sprünge 
unb  jenes  «ftnijtern  beranlaßt  wirb. 

§ 360.  äßirfitng  ber  (Sleftricität.  — Unter  ber  (£in= 
wirfttng  einer  eleftrifdjen  Säule  werben  bie  Sal^e,  sttmal  wenn 
fte  in  SBafier  gelöft  ftnb , leidjt  gerfefct.  3ft  bie  Säule  feljr  fräf* 
tig,  fo  fann  bie  Berfefjung  berwidelt  werben  unb  felbft  eine  3lb^ 
fd)eibung  ber  einzelnen  einfachen  33ejtanbtl)eile  erfolgen.  Sft  fte  aber 
nur  fdjwad),  fo  wirb  nur  bie  Säure  bon  ber  33aftS  am  pofftiben 
CJ3oIe  aSgefc^ieben,  wäf)renb  ftd)  bie  freie  33aftS  an  ben  negatiben 
$ol  begiebt.  Seljr  beutlid)  wirb  biefe  Trennung,  wenn  man  ben 
93erfudj  folgenber  2J?aaßen  anorbnet:  man  gießt  bie  Qluflöfung 
eines  neutralen  SaljeS  §.  33.  fdjwefelfattreS  Äali  in  ein  gebogenes- 
9tot)r  abc  ($ig.  296),  unb  färbt  bie  3luftöfung  fdjwad)  biolett 
gig.  296.  bitrcb)  ein  wenig  93eildjenfaft.  tiefer  $flan~ 
jenfarbeftoff  wirb  burd)  Säuren  rotf)  unb 
burd)  Qllfalien  grün  gefärbt.  3)ie  bciben  als 
$ole  ber  Säule  bienenben  $latinbrätl)e  läßt 
man  etwas  in  bie  9luflöfung  tauben  in  ben 
betben  Deffnungen  beS  9tol)rS  a unb  c.  Jpat 
man  in  ben  Sdjenfel  ab  ben  ipofttiben  $ol  eingefenft,  fo  färbt 
ftd)  bort  bie  ^lüfftgfeit  rotl),  wäfjjrenb  fte  im  Sd)enfel  bc,  in 
33erül)rung  mit  bem  negatiben  $ole  grün  wirb.  0tadj  furger 
SBirfung  ber  Säule  ift  bie  Trennung  feljr  beutlid)  unb  bejiimmt, 
unb  fte  erhält  ftd),  fo  lange  bie  ftlüfftgfeit  ber  Sßirfung  ber  Säule 
unterworfen  bleibt.  Stimmt  man  aber  bie  2)rätf)e  heraus,  fo  mi= 
fdjen  fid)  bie  f^tüfftgfeiten  in  beiben  Sd)enfeln  wieber  altmäfjlig, 
eS  bilbet  ftd)  wieber  neutrales  fdjwefelfattreS  $ali  unb  bie  gan^e 
.^lüfjtgfeit  nimmt  wieber  iß re  frühere  biolette  ^arbe  an. 

§ 361.  2)ie  .ftenntniß  ber  £oSlid)feit  ber  Sal^e  in  berfd)ie= 
benen  ^lüfftgfeiten  ift  für  bie  (Eßentie  bon  feßr  großer  SBid£)tig= 
feit,  benn  auf  bie  berfdjiebene  £öSlid)feit  berfelben  grünben  ftd) 
bie  meiften  33erfaßrungSarten,  bie  wir  ju  ißrer  Trennung  anwen- 
ben,  wenn  fte  miteinanber  gemifdjt  ftnb)  aud)  äaßlreicße  2J?etßoben 
gitr  2)arfteüung  bon  fielen  »ftÖrJpern  ftüfjen  ftd)  auf  Unterfdjiebe 
bon  Salden  in  33ejug  auf  biefe  (Eigenfdjaft. 

£)aS  Söaffer  ift  baS  am  allgemeinen  angewanbte  unb  baS 
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midjtigfte  £öfungSmittel  für  bte  <3alge } eS  I5fi  eine  große  Alngahl 
oon  @algen,  unb  gmar  oft  in  Beträchtlicher  Stenge  auf.  (Einige 
©alge,  unt»  hauptfädßidj  foldje , bte  im  ABaffer  fe^r  leicht  löslich 
ßnb,  merben  auch  Bon  ABeingeift  unb  bon  ^olggeift  aufgelöß. 

Tie  Böslichfeit  ber  (Salge  iß  nach  ber  Temperatur  berßhie* 
ben,  unb  muß  für  bie  betriebenen  @rabe  ber  X^ertnometefffale 
bon  ben  niebrigften  Temperaturen  Bis  gu  ber  Temperatur  Beftimmt 
merben,  nooBei  bie  gefättigte  Böfung  unter  bent  geroö^nlic^en  Trude 
ber  Altmofphäre  gunt  Sieben  fomrnt.  (ES  mürbe  felbß  bon  großem 
Sntereffe  fein,  bie  SöSlidjfeitSberhältniffe  ber  <2alge  Bei  noch  t)öh)e= 
ren  Temperaturen  gu  unterfudjen,  inbem  man  luftbidjt  berfd^toffene 
©efäße  anmenbete,  in  betten  man  ben  Trud,  alfo  aud)  bie  Tem- 
peratitr,  Beliebig  erhöhen  fönnte.  (ES  iß  jeboch  Bisher  in  biefer 
33egiehung  nur  menig  gefchehen.  Bnt  Allgemeinen  nimmt  bie  £öS= 
lidjfeit  mit  ber  Temperatur  gu;  mir  merben  aber  fpäter  mehreren 
AlttSnahmen  bon  biefer  Otegel  Begegnen. 

§ 362.  Um  eine  Bei  einer  Beßimmten  Temperatur  gefättigte 
Höfling  eines  @algeS  gu  erhalten,  fann  man  aufgmeierlei  Alrt  Per* 
fahren.  Stfan  f^üttet  baS  BößtngSmittel  auf  einen  großen  Heber* 
fd)uß  beS  6algeS,  fo  baß  bie  ©algflüdcßen  auS  ber  ^lüfßgfeit 
herborragen,  unb  erhält  bann  baS  ©ange  mehrere  (Stunben  lang 
auf  ber  Temperatur,  Bei  ber  bie  SöSlidßeit  Beftimmt  merben  foU. 
Tie  abgegoffene  ^lüfßgfeit  enthält  bann  böüig  bie  Stenge  6alg 
gelöß,  bie  fte  Bei  jener  Temperatur  in  Berührung  mit  bent  frp* 
ßaßißrten  <Salge  attßöfenfann;  man  fagt  bann,  ße  iß  gefättigt. 

TaS  gmeite  Verfahren,  um  eine  Bei  einer  Beßimmten  Tempe* 
ratur  gefättigte  Böfung  gu  erhalten,  iß  folgenbeS:  man  Bereitet 
guerß  eine  Söfung,  bie  Bei  einer  höhnen  Temperatur  gefättigt  iß, 
als  bie,  Bei  ber  man  bie  BöSlidjfeit  beS  (BalgeS  Beßimmen  miß, 
unb  läßt  bann  bie  ^tüfßgfeit  langfant  erfalten  Bis  git  ber  ermünßh* 
ten  Temperatur,  in  meld)er  man  nun  bie  Söfung  eine  halbe  (Stunbe 
lang  erhält.  TaBei  feüt  ftd)  meiftenS  ein  Tßeil  beS  0algeS  ab, 
unb  man  Behält  nur  bie  ©algmenge  in  ber  Böfung,  bie  ßd)  Bei 
ber  gegebenen  Temperatur  barin  gelöft  erhalten  fann.  Tie  (Erfah* 
rung  hat  gegeigt,  baß  man  nad)  Beiben  ^etljoben  biefelben  Sßerthe 
für  bie  Böslichfeit  ber  @alge  erhält.  A3ei  Alnmenbung  ber  gmeiten 
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d)?ethobe  werben  inbejfen  einige  33orftchtSmaaßregeln  erforbert.  3Kan 
hat  näntlid)  gefunben,  baß  eine  $lüfftgkeit , wenn  fte  nid)t  mit  JtrS)* 
Italien  beö  in  ber  Qlnpjung  enthaltenen  ©al^eS  in  ^Berührung 
ift,  bann  biel  mehr  @al$  in  Mluflöfung  halten  kann,  als  ber  wirf»* 
lid)en  Möglichkeit  beS  ©al^eS  bei  biefer  Temperatur  entflicht.  S)ie 
gefättigten  Möfungen  gewiffer  ©alje,  bte  in  ber  Sßärme  leichter 
löglid)  ftnb,  als  in  ber  $älte,  können  oft  um  mehrere  @rabe  ab= 
gekühlt  werben,  ohne  $u  krpftaflifiren.  Maßt  man  bann  in  foldje 
Möfungen  nur  ein  kleinen  jtrbftad  bom  ©al^e  faden,  womit  fte 
üöerfättigt  ftnb,  fo  fcheibet  ftd)  ber  Ueberfchuß  beS  ©al^eS  fogleid) 
ab,  fo  baß  bann  nad)  kurzer  Seit  bie  Möfttng  nur  nod)  bie  nor* 
male  ©alwmenge  enthält,  bie  fte  bei  biefer  Temperatur  löfen  kann. 
2)iefe  abnormen  MöStid)keitSerfcbeinungen  treten  alfo  nicht  auf,  fo= 
halb  man  bie  ^lüfftgteiten  mit  einem  Ueberfdjuffe  bon  ©alj  in 
Berührung  läßt. 

©tarkeS  ©d)ütteln , fo  wie  baS  (Eintauchen  eines  frentben  ^ör= 
perö,  gumal  wenn  biefer  eine  rauhe  Oberfläche  barbietet,  rufen  oft 
bie  Mlbfdjeibttng  beS  überfd)üfftg  gelöften  ©al^eS  auS  einer  über* 
fättigten  Möfttng  herbor.  Oiefe  (Erfcheinung  ift  ganj  analog  ber 
beim  ©efrieren  beS  SßafferS  ftd)  barbietenben  unb  ift  auch  berfel= 
ben  Urfadie  jujufchreiben,  nämlich  einer  gewiffen  ©djwierigkeit, 
mit  ber  ftd)  bie  ©atynoletüle  in  einer  ganj  ruhigen  ©litfftgkeit  in 
Bewegung  fe|en  unb  behufs  krtyfiallinifcher  -Mineinanberlagerung 
I gehörig  orbnen  können,  deshalb  läßt  ftd)  Söajfer  in  einem  bödig 
, ruhigftehenben  ©efäße  mehrere  ©rabe  unter  0°,  ben  gewöhnlichen 
| ©efrieripunkt  beS  SBafferS,  abkühlen,  ohne  in  ben  feften  ßnftanb 
| überjugehen;  fobalb  man  aber  ein  ©tüdchen  ©iS  hineinwirft  ober 
eine  ausgewogene  ©laSfpi^e  hineintaucht,  erftarrt  bann  meiftenS 
j plöfclich  baS  ganje  MBaffer. 

§ 363.  2)aS  fdjwefelfaure  Patron  bietet  ein  felßr  merkwür- 
bigeS  M5eifpiel  jener  Trägheit  ber  ©alwntoleküle  in  einer  Mluflöfung 
bar.  T>ie  MluföSlichkeit  beS  ©al^eS  nimmt  bon  0°  bis  33°  fep  rafch 
Wtt.  M3ei  weiterer  Temperaturerhöhung,  bon  33°  an,  nimmt  bie 
Möglichkeit  wieber  ab,  aber  nid)t  fo  fchnett,  wie  fte  borl)er  bon 
0°  bis  33°  junahnt,  unb  bei  ber  ©iebhi^e  enthält  bie  Möfung  be= 
beutenb  mehr  gelöft  als  bei  gewöhnlicher  Temperatur.  ©d)üttet 
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man  eine  gan$  bitnne  ©djicgt  bon  £eripentginol  auf  eine  wanne 
unb  gefättigte  Sßfitng  bon  fcgwefelfaurent  Patron  unb  lägt  bann 
bie  Sluflöfung  langfant  an  einem  Orte  erfaßen,  wo  fte  nicgt  be= 
wegt  wirb,  fo  erfolgt  feine  5fugfcgeibung  bon  «ftrgft allen,  felbjt 
wenn  in  ^olge  ber  gefunfenett  $entyeratur  nur  nod)  bie  Raffte 
beg  fdjwefelfauren  üftatrong  nacg  feiner  normalen  Söglicgfeit  in 
3luflßfung  bleiben  fonnte.  ©o  wie  man  bann  aber  eine  ©lag- 
fpi|e  burd)  bie  Delfcgicgt  ginburcg  big  in  bie  Qluftofung  fenft,  fo 
beginnt  bie  Jtrbftaltifation  fogleid}. 

Dtodj  aitffadenber  ift  folgenber  SSerfud)  mit  bemfelben  ©al^e: 
2ftan  giegt  eine  geig  gefättigte  Sofung  beg  ©al^eg  in  ein  ©tag* 
rogr,  welcgeg  an  einem  ©nbe  gefd)Ioffen  unb  bor  bent  offenen 
©nbe  bünn  augge^ogen  ijt  (^ig.  297  ),  fo  bag  bieg  0?ogr  etwa 
in  ber  Sänge  ab  gefüllt  wirb.  2)?an  berfe|t  bie  ^lüfftgfeit 

ing  ©ieben,  um  bie  Suft 
aug^utreiben,  unb  fdjmil^t 
bann,  unter  fortwägrenbem 
fcgwadjen  (Sieben,  bor  bent 
Sötgrogr  ben  ausgewogenen 
$geil  beg  #togrg  bei  e ab. 
2)ag  luftbiegt  berfcgloffene 
Otogr  lägt  man  nun  erfal= 
ten.  ©g  erfolgt  feine  ^rt}' 
ftaUifation,  felbji  bann  nicgt, 
wenn  man  bag  Otogr  big 
Oo  abfüglt;  wo  bann  bod) 
gegnmat  fobiel  ©atw  in  ber 
Sofung  entgalten  ift,  alg  nacg  ben  normalen  Söfunggbergältniffen 
entgalten  fein  fodte.  2J?an  fann  bag  Sftogr  fogar  geftig  fd)ütteln, 
ogne  bag  eine  te;  ftaUifation  erfolgt,  ©o  wie  man  aber  bie  aug* 
gezogene  ©gi|e  rafcg  abbricgt,  frgftaüiftrt  bag  ©al$  augenblidlid) 
unb  bie  ^lüfftgfeit  erftarrt  git  einer  feften  SWaffe.  @feid)weitig  er* 
wärmt  ftcg  bag  Otogr  fo  fegr,  bag  man  eg  in  ber  £anb  fügten 
fann.  2)iefe  8Särme*@ntwi(fetung  ift  bie  f^olge  babon,  bag  alle 
$ör£er  bei  igrent  Uebergange  aug  .bem  ftüfjtgen  in  ben  feften  3«* 
ftanb  gewiffe  Stengen  bon  Söärnte  entwicfeln.  5)a  bag  anfgelöfte 
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fdjroefelfaitre  Patron  ßüfßg  mar,  Beim  ,ftri)ßaflißren  aber  fefi  roitrbe, 
fo  mußte  eg  QBärnte  entmideln.  T>iefe  ^ärme=©ntmidelung  ßnbet 
Bei  jeber  ^rpftatlifation  eineg  ©al^eg  aug  einer  Qlußöfung  flatt, 
ift  aBer  nur  bann  Ieid)t  mat)rjunet)men , rcenn  bie  ^rpßaftifation 
in  reichlichen  Waffen  unb  eintritt.  ©rfolgt  fte  langfam, 

wie  i.  33.  Beim  langfanten  ©rfalten  ber  gefertigten  £ößtng  an  ber 
2uft,  fo  beqogert  bie  bttreh  bag  ^eftmerben  beg  6al^eg  entmidelte 
äöärnte  nur  bie  (Sdjnettigfeit  beg  ©rfalteng.  ©efchieht  bie  Ärh* 
ßattifation  burdE)  freimitligeg  33erbantpfen,  fo  erfolgt  fte  nod)  lang* 
fanter;  burd)  bag  33erbunften  roirb  Söarnte  geBunben,  unb  eg 
läßt  ftch  bann  bie  Bei  ber  ÄrpßaKifation  beg  0af$eg  entwicfelte 
äßärnte  nur  burch  fejjr  genaue  unb  em^ftnblicfje  Sßerfudje  n ad)5 
meifen. 

§ 364.  Um  bie  £6glidjfeit  eineg  ©al^eg  in  Sßaffer  Bei  einer 
gegeBenen  Temperatur  ju  Beßimnten,  unterfud)t  man  immer,  mie* 
oiel  8al$  in  einer  £öfung  enthalten  iß,  bie  man  Bei  biefer  Tem* 
peratur  gefättigt  t)at.  $?an  Bereitet  ßd)  nad)  einer  ber  Beiben 
oBen  angegebenen  SWethoben  eine  folcße  £ofung,  bie  man  iebodj 
menigfteng  eine  halbe  @tunbe  Bei  ber  ^u  Bead)tenben  Temperatur 
mit  einem  UeBerfdjuß  öon  frpßatlißrtem  Sal^  in  Berührung  läßt. 
3ßon  biefer  fd)üttet  man  etwa  50  ©ramm  in  einen  fteinen  Kol- 
ben ($ig.  298),  beffen  Jpalg  ungefähr  2 Tecimeter  tätige 


gltg.  298. 

imb  Beßimmt  bann  rafcß  bag  ©emicht  ber  eingegoffenen  ^iitfßg* 
feit.  2)?an  läßt  nun  bie  ^tüffigfeit  burd)  Sieben  oerbampfen,  wo* 

S'icgnauIt’S  (3l)emie.  37 
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bei  man  frag  $ölbcf)en  jebocf)  fo  auf  ben  Ofen  ftellt,  bafi  fein 
Jpal3  etwa  um  45°  geneigt  ift,  bamit  man  nicf)t  burd)  ba§  S:pri|en 
ber  ftebenben  ^lüfftgfeit  einen  SSerlitft  an  @al$  erleibet.  3n  biefer 
Stellung  f)ält  man  ben  Kolben  mit  einer  S^ge  feft,  beren  S ct)en= 
fei  burd)  ^affenb  geformte  ^orfjtücfe  fyinburdjgeftecft  ftnb,  gmifd)en 
meld)e  man  ben  ,ftolbenf)al3  einflenunt.  3ft  bie  $4üfjtgfeit  ber- 
bunjtet,  fo  fe|t  man  ba3  ©rmarmen  nodj  fort,  bis  baS  Sal^  and) 
fein  etmaigeS  ^rbftallmaffer  verloren  bat.  Um  bie  lebten  Oiefte 
bon  ^eud)tigfeit  fdjneller  $u  entfernen,  fül?rt  man  ein  fd)tradj  ge- 
bogenes ©laSrobr,  mdcbeS  an  bie  ^ünbung  eineö  fleinen  33lafe- 
balgS  gebunben  ift,  in  ben  Kolben  ein  nnb  bläft  bann  langfam 
£uft  in  benfelben  ein.  £>urd)  biefen  &uftmecf)fet  mirb  baS  Salj 
rafd)  böttig  auSgetrocfnet.  0tad)  bem  ©rfalten  ftnbet  man  bei  ber 
SBägitng  beS  ÄolbenS  baS  ®eroid)t  beS  mafferfreien  Sal^eS,  mel- 
d)eS  in  ber  £öfung  enthalten  mar. 

©S  fei  P baS  ©emidjt  ber  £öfung,  bie  man  gur  ^Berbambfung 
in  ben  Kolben  brachte,  p baS  @emid)t  beS  erhaltenen  mafferfreieit 
Sal$eS,  fo  ift  (P — p)  baS  ©emidjt  beS  äöafferS.  ©in  ©emicbt 
(P  — p)  ^Baffer  löft  alfo  ein  @emid)t  p bon  mafferfretem  Sal^e 
auf,  bei  einer  gemiffen  Xemberatur  T,  folglich  löfen  bann  100 
®ercid)t3th.  äßaffer  auf:  100.  mafferfreieS  Sal^.  | J 

©nthalt  baS  frt;ftaHiftrte  Salj  ^rbftadmaffer,  unb  eS  mürbe  « 

bie  ftmage  gefteüt,  miebiel  Söaffer  menigftenS  erforbert  mirb,  um  \ 

ein  beftimmteS  ©emicbt  beS  fr^ftattifirten  Salzes  bei  einer  gemiffen  i 

befannten  Semberatur  T auf^ulöfen,  fo  finbet  man  bieS  fo:  ©S  i 

fei  * baS  ©emidjt  beS  jtrbftaflmafferS,  maS  bon  einem  ©errichte 
p beS  mafferfreien  Sal^eS  aufgenommen  mirb,  um  (p  + rc)  maffer-  - 

tyaltigeS  @al$  jit  bilben,  fo  ift  bie  Stenge  beS  SöafferS , treidle  'i 

jur  Qluftöfung  biefer  Stenge  ( p — f—  ?r)  bon  maffertjaltigem  0al$  er*  S 

forbert  mirb  offenbar  (P  — p—  7r).  S)aS  @emid)t  (P  — p — r)  1 ft 
äßaffer  löft  alfo  ein  ©emicbt  (p-f-w)  beS  mafferhaltigen  SatyS  > I 
auf,  um  bamit  bei  ber  £emf>eratur  T eine  gefättigte  ^öfung  311  1 

bilben,  folglid)  merben  100  %$.  S33affer  bei  ber  Semberatur  T 

mit  einem  ©emicbt  100.  bon  frbftalliftrtem  mafferfjalti*  ;iP 
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gern  @a^e  eine  gefättigte  £öfung  geben ; ober  eg  werben  ftd)  100  Th. 


biefeö  <$al$eg  bei  jener  Temperatur  in  einem  ®errid)te  100. 


P— p — 7T 


bon  SSaffer  löfen. 

§ 365.  2)ie  9luflöglid)teit  eineg  Ärpftaflrraffer  enthaltenen 
@al$eg  bei  berfdjiebenen  Temperaturen  lägt  ftch  auf  ^rreierlei  äöeife 
augbrüden,  entrreber  burcfy  bie  ©efantmtmenge  bon  SBaffer,  rretd)e 
eine  bei  einer  gerciffen  Temperatur  gefättigte  £öfung  enthält,  über- 
bürd) bie  Söaffermenge,  meld)e  jur  gefättigten  Höfling  bei  ber 
Temperatur  T bon  einem  geiriffen  ©errichte  beg  rrafferl>rltigen 
©aljeg  bertangt  rrirb.  3nt  erften  ft'atte  lvirb  bie  £öglid)feit  auf 
bag  rrafferfreie  @at$  bezogen  unb  bag  .ftrpftatlmaffer,  alg  gur  £ö* 
fitng  mitmirfenb,  in  Otedprung  gebraut;  im  gnoeiten  §afte  nimmt 
man  an,  bag  (£at$  eriftire  in  ber  3luftöfung  alg  ein  mafferhalti* 
geg,  fo  bajj  alfo  nur  bag  gugefe^te  SBaffer,  _ot)ne  üUtitmirfung  beg 
Jtrpftallmafferg,  bie  £öfung  benurfe. 

Mehrere  mafferhaltige  6al^e  fcfmtel^en  bei  mehr  ober  rreniger 
erster  Temperatur  in  ihrem  Ärpftatltbaffer ; fte  gerätsen  in  ben 
fogenannten  mafrigen  ftlufi.  33ei  ber  Temperatur  biefeg  ^tuffeg 
töft  offenbar  bag  ©etvidjt  n SBaffer  ein  ©erricht  p beg  waffer* 
freien  @al^eg  auf;  bie  Qluftoglidjfeit  beg  frpftattiftrten  rraffer^al^ 
tigen  ©al^eg  in  SBaffer  rrirb  bann  aber  bei  biefer  Temperatur 
unenblidj.  ©in  ©ramm  Sßajfer  fönnte  ja  rrirflid)  bei  biefer 
Temperatur  eine  gan$  unbegrän^te  Stenge  bon  frpftadiftrtem  @a^ 
auflöfen,  rreit  bag  8al$  ftd)  bei  biefer  Temperatur  in  feinem 
eignen  «ftrpftatlrraffer  fcfyon  auflöft. 

§ 366.  3n  bieten  Ratten  beftimmt  man  bie  in  einer  £öfung 
enthaltene  SWenge  bon  rrafferfreiem  @al$,  ftatt  burd)  2lbbampfen, 
leichter  unb  genauer  burd)  3lbfdjeibung  eineg  S3e(ianbtt)eitg  bont 
<SaIge  in  $orm  eineg  unartflöglid)en  9Zieberfd)lageg,  beffen  Sftenge 
man  beftimmt  unb  h^raug  leicht  berechnet,  rriebiet  (Safe  in  ber 
Sßfung  enthalten  rrar.  Sßid  man,  g.  33.  auf  fotdje  3Beife  bie 
Stenge  beg  fd)rrefelfauren  0ktrong'  in  einer  £öfung  beftinimen, 
fo  rragt  man  einige  ©ramme  biefer  Höfling  genau  ab,  berbünnt 
fte  gehörig  mit  äßaffer  unb  fe|t  tytegu  e‘ne  Sluflöfung  bon 
barpitm  im  Ueberfdjuß  hiogu.  T>er  gefällte  fcfyroefelfaure  33arpt 
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rctrb  abftltrirt,  auSgetbafdjen,  getrocknet , geglüht  unb  geroogen. 
51u3  ber  fo  erhaltenen  Stenge  bon  f c^ro efetf cntr ern  Par$t  finbet 
man  leicht  ba3  ©erntest  be§  fdpnefetfauren  Patrons,  aitö  bent  e§ 
entftanben  ift.  Sdamlid),  trenn  p ba§  ©etriebt  beö  fcötrefelfauren 
Par^tS  ift,  unb  bie  ßufantmenfe£ung  biefeS  fc^roefelfaitren  ©al$e§ 


folgenbe  iji: 

1 9leq.  Parpt 958,0 

1 „ <Sd)trefelfäure 500,0 

1 „ fdjtrefelfaurer  Partyt  . . 1458,0, 


fo  entfipriefjt  baS  ©etridjt  p bon  fdjtrefelfaurem  Partyt  einer  ©e* 


500 

tridjtSmenge  p.r-r^  0chirefeIfäure. 
14oo 


£>a§  fdprefelfaure  Patron  enthält : 


1 9leq.  Patron 387,2 

1 „ @dpnefelfäure 500,0 


1 „ fdprefelfaureS  Patron  . . 887,2. 

2)a3  ©eroic^t  be§  fc^roefetfauren  dtatronö,  melct)e§  bent  @c= 


triefte 


<$cfpbefelfaure  entfprid)t,  unb  folgltd)  aud)  bem 


©etridjte  p bon  fdjtrefelfflurem  Parpt,  finbet  ftef)  auö  folgenber 
Proportion: 


500,0  : 887,2  i p 


500 

1458 


alfo  x ==  p. 


887,2 

1458^' 


3luf  biefelbe  Söeife  lägt  ftd)  bie  SöSlidjfeit  jebe§  anbern  fdpre* 
felfauren  6a(^e§  beftintmen. 

Umgekehrt  fann  man  bie  5luflö3lid)feit  ber  Parptfalge  burd) 
Ladung  ihrer  £öfung  mit  ineni  töolic^en  fdjtrefelfauren  @al^e  be- 
ftintmen  , tnbern  man  auS  ber  Stenge  beö  erhaltenen  fchtnefelfau* 
ren  PartytS  bie  Selige  be§  in  ber  ^öfung  getrefenen  Partytfalseö 
berechnet. 

£>ie  £ö§lid)feit  ber  ©dor-,  Prorn*  unb  3ob  Metalle  lägt  ftd) 
auf  analoge  Hßeife  burd)  Ladung  in  ber  Höflingen  mit  einer  5lup 
löfitng  bon  falpeterfaurem  <Silberort;b  beftintmen. 

$ur  manche  @al^e  unb  foaloibe  bleibt  nur  ein  anaO)tifcbe§ 
Perfahren  ber  lebten  5lrt  übrig,  um  bereu  ßö3lid)feit  gu  beftint* 
men,  inbent  ihre  Höflingen  Peranberungen  ober  S^rfe^itngen  er* 
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Ieit>en , bebor  fte  zur  Trocfne  gebracht  werben  fönnen,  tüte  Z-  33. 
bag  (Sblorntagneftitm. 

§ 367.  ©efeijt  man  f)abe  nun  bie  Söglicpfeit  eineg  ®al$eg 
in  SBaflfer  für  alte  Temperaturen  beftimmt,  bon  ben  niebrigften 
an  big  zu  ber,  mobei  bie  Söfung  unter  getröhnlithetn  Suftbrucf 
ffebet,  fo  mtrb  man  bie  Beziehungen  ^tüifc^en  Söglichfeit  unb  Tem= 
peratur  graphifcf)  burd)  Würben  barfteflen  fönnen,  inbent  man  bie 
Temperaturen  auf  bie  Qlbfciffenlinie  jäf)U  unb  atS  correfponbirenbe 
Orbinaten  Sängen  aufträgt,  metdje  ben  ©atjmengen  proportional 
jtnb,  bie  bon  einer  unb  berfelben  2)2enge  bon  Sßaffer  aufgeloft 
merben.  0elbff  toenn  man  nur  eine  getriffe  ^ln^af)l  (8—10) 
bon  bireften  £öglicf)feitgbeftimmungen  für  pafienbe  Temperatur- 
interbade  gemalt  f )at,  fo  läßt  fiel)  eine  foldje  (Sur be  mit  genü= 
genber  ©enauigfeit  conftruiren,  attg  ber  man  bann  bie  Soglicpfeit 
eineg  0alzeg  bei  allen  Temperaturen  leicht  erfe^en  fann. 

Tie  l)ier  beigefitgte  Tafel  geigt  bie  Söglidjfeitgcurben  bieler 
0alze;  mit  Qlugnafyme  ber  einen  (Eurbe  beg  tu  aff  erhalt  igen  (Sßlor= 
barpunt  unb  ber  einen  (Surbe  für  bag  traffer faltige  fcptoefelfaure 
Patron,  begießen  ftd)  alle  auf  ro  affe  r fr  eie  0alze.  Tie  horizon- 
tale Sinte  AX  ift  in  120  gleiche  T^eile  geteilt,  bon  benen  ein 
jeber  einem  ©rabe  beg  h«ttberttheiligen  Thermometerg  entfpriept, 
too  alfo  bie  Temperatur  beg  f^meljenben  (Sifeg  bern  97uHpunfte 
ber  Tl)eilung  entfpridjt.  3luf  ber  SSerticaHinie  A Y ftnb  100  gleiche 
T'heile  abgetragen,  bie  aber  niept  not^roenbig  ben  T^eilen  ber  ho* 
rigontalen  Sinie  AX  gleich  fein  ntüffen. 

Sßir  troffen  annehmen,  eg  feilte  bie  (Surbe  ber  £öglid)feit  beg 
fd)iüefelfaitren  üdatrong  in  Söaffer  conftruirt  toerben  aitg  folgen* 
ben  ©rgebniffen  ber  bireften  Berfudje: 


Temperatur. 

SBaffcrfreieS  in  iOü  Tfy.. 
äßaffer  gelofteä  (galj. 

^rpftaltiftrtcg  in 
SBaffer  getöfteS 

0<>,00 

5,02 

12,17 

11,67 

10,12 

26,38 

13,30 

11,74 

31,33 

17,91 

16,73 

48,28 

25,05 

28,11 

99,48 

28,76 

37,35 

161,53 

58S  iCö;sltd)lmt  ber  Öai^e. 


Temperatur. 

Sffiafferfreieä  in  100  Tlj. 
SBaffer  tjelöfieö  @al$. 

jtrpflaUifxrteä  in 
SBaffer  gelöfteS 

30,75 

43,05 

215,77 

31,84 

47,37 

270,22 

32,73 

50,65 

322,12 

33,88 

50,04 

312,11 

40,15 

48,78 

291,44 

45,04 

47,81 

276,91 

50,40 

46,82 

262,35 

59,79 

45,42 

244,30 

70,61 

44,35 

229,70 

84,42 

42,96 

217,30 

103,17  ' 

42,65 

210,20 

gßir  jaulen  nun  bie  in  ber  erften  ©otonne  aufgefütjrten  £eut= 
^>eraturen  auf  ber  $tbfciffentinie  unb  nehmen  auf  ben  correfpon* 
birenben  Drbinaten  eine  Qln^at)!  t>on  feilen,  bie  berjenigen  gteid) 
ift,  tv>etcJ)e  bie  3«^  ber  in  100  ©ramm  Sfiaffer  getüften  ©ramme 
<3atg  angiebt.  S)iefe  lederen  3atylen  jxnben  ftd)  in  ber  gmeiten 
©otonne  ber  borftef)enben  fabelte  für  bie  £53lid)feit  be§  rnaffer* 
freien  (Satjeg  unb  in  ber  britten  bie  für  ba§  frpftafliftrte  maffer* 
faltige  @atg  (NaO  + SO3)  + 10HO. 

2)ie  3^Ien  ber  groeiten  ©otonne  ftnb  bie  bireften  ©rgebniffe 
be§  93erfud)e§.  $tuö  biefen  roerben  bie  ber  britten  ©otonne  auf 
fotgenbe  SSeife  gefunben: 

£)aS  Qlequioatent  beü  mafferfreien  fd)roefetfauren  Patrons 
ift  887,2. 

2)ie  3ufammenfe|ung  be§  frtyftaßiftrten  (Satgeü  ifl: 

1 2teq,  mafferfreieö  fd)mefelfaure£  Patron  . . 881,2 

10  „ ^rbftattmaffer 1125,0 

1 „ frpftatlif.  fdjmefetfaureü  Patron  . . . 2012,2. 

2öir  motten  anne^men,  baß  100  @r.  SBaffer  bei  ber  Sem* 
iperatur  T p ©ramme  mafferfreieü  <5a lg  löfen.  ©3  entsprechen 

2012  2 

bann  biefe  p ©ramme  be§  mafferfreien  SatgeS  p . - ©r.  be3 

frtyftattiftrten  ©atgeg,  gu  beffen  Silbung  p.  ©ramm  oont 
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rcafferfreien  (Säße  aufgenommen  «erben  als  ^rpftallmaffer.  2)?an 

901 9 9 

fann  atfo  fagen,  baß  ftd)  p . - - - £ ©r.  frpjMliftrteS  fdjmefel* 

887,2 

faureg  Patron  in  100  — p . o ©*•  Sßaffer  gelöft  traben.  Die 

88  7,2 

in  100  ©r.  Gaffer  lösliche  üDZenge  bon  f r i; ft a Ül iftr t em  Saß  finbet 
fldj  alfo  aug  folgenber  Cßro^ortion : 

2012,2 


100 


1125,0 

p'WJ:p 


887,2 


= 100 : x, 


«onad)  x-lOOp.gg* 


1 


100  - p . 


1125X) 

887,2 


§ 368.  2luf  unferer  Tafel  läßt  ftd)  nun  bie  £öglid)feitg* 
©itrbe  für  bag  fdjmefelfaure  Patron  groifdjen  ben  Temperaturen 
bon  0°  big  25°  auf  bie  ge«öl;nlid)e  Söeife  conjtruiren,  fie  ift  in* 
nerf)alb  biefer  Temperaturgrengen  im  0d)enfel  BG  gegeben.  Da 
aber  100  ©r.  äßaffer  bei  Temperaturen  über  25°  me£)r  alg  100 
®r.  frpjlaUiftrteg  @aß  löfen,  unb  folglich  bie  Drbinaten  größer 
alg  100  «erben,  fo  formen  fte  nic^t  ntetyr  auf  bie  ge«öl)nlid)e 
SSeife  auf  unferer  Tafel  aufgetragen  «erben.  Denft  man  ftd) 
nun  aber  .eine  gmeite  Tafel  gang  gleid)  ber  erften  an  biefe  eben 
angefefct,  fo  l^ätte  man  ftatt  100  bann  200  Tljeile  ber  bertifalen 
Drbinatenlinie;  man  fönnte  auf  biefer  gmeiten  Tafel  bann  bie 
©itrbe  fortfefcen,  big  bei  ben  Temperaturen  über  30°  bie  gelöfte 
2J?enge  beg  (Saßeg  aud)  200  überfdjreitet,  «o  bann  bie  ©urbe 
auf  einer  britten  Tafel,  unb  fo  fort,  meitergefüfjrt  «erben  müßte. 
SMan  fann  ftd)  nun  benfen,  baß  bie  gmeite,  britte  unb  bierte 
Tafel,  nadjbent  fte  fo  einanber  an  bie  erfte  oben  angefe|t  «aren, 
auf  biefe  übertragen  jtnb.  Der  Qlbfdjnitt  ber  ©urbe,  «o  bie  Dt* 
i binaten  gwifdjen  100  unb  200  liegen,  erfjält  bann  bie  Otid)tung 
| DE;  ber  5lbfcf)nitt  berfelben,  «eld)er  bie  Drbinaten  g«ifd)en  200 
unb  300  umfaßt,  fomrnt  in  bie  OÜd)titng  FG,  unb  ber  bie  Dr* 
; binaten  über  300  entfjaltenbe  ©urbentlßeil  erhält  bann  bie  Sage 
HIK;  berjenige  Slbfd)nitt  enblid),  beffen  Drbinaten  bon  neuem 
gwifdjen  300  unb  200  fallen  unb  ber  bie  Temperaturen  bon  36  o 
I big  110°  umfaßt,  erhält  bie  Otid)tung  LM.  Söid  man  alfo  bie 
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roal;ren  Drbinaten  be§  3lbfdjnitteS  DE  f)aben,  fo  muß  man  $tt 
ben  auf  ber  Tafel  abgetefenen  100  fnn^ufügen,  ebenfo  ben  auf 
ben  3l6fcJjnitten  FG  unb  LM  abgelefenen  200,  unb  benen  beS 
StücfeS  H I K 300.  T)iefeIBe  3trt  ber  (Sonjlruction  mügte  für 
bie  £öStidjfeit3curbe  anberer  Sal$e  angewanbt  merben,  trenn  ifjre 
^oölicbfett  Bei  einer  gemiffen  Temperaturerhöhung  100  üBerfct)ret= 
tet,  wie  j.  33.  Beim  falpeterfauren  $alt. 

§ 369.  3)ie  £ö§Iichfeit  einer  Bebeutenben  9ln$ahl  bon  Sal= 
^en  nimmt  faft  in  bireftem  33er^ältniffe  mit  ber  Temperatur  $u,  fo 
baj?  ihre  SöSltdjfettScur&e  faunt  bon  einer  geraben  £inte  abtreidjt. 
Manchmal  ift  biefe  Sinie  nur  gan$  fdjmadj  gegen  bie  3lbfciffen= 
linie  geneigt;  fo  ift  eS  Beim  (Shlornatriitm,  beffen  £Michfeit  burd) 
Temperaturerhöhung  nicht  Bebeutenb  junimmt.  2)ie  geraben  £i= 
nien,  «eiche  bie  ÄöSlidjfeit  beS  f^ttefelfauren  J?ali,  be§  (ShIor= 
faltum,  be§  (Shlorbarpimt  unb  ber  fcjjtrefelfauren  SJZagnefta  ange= 
Ben,  ftnb  biel  ftfirfer  gegen  bie  2lbfciffenlinie  geneigt.  T)ie  S58* 
ItchleitScurben  beö  falpeterfauren  33arptS,  beS  djlorfauren  «ftali  unb 
beS  falpeterfauren  $alt  richten  ihre  (Sonberitcit  gegen  bie  9lbfctffen* 
are;  bie  (Surbe  beS  falpeterfauren  $ali  ergebt  ftd)  mit  machfen= 
ben  3l6fctffen  fel;r  rafcp. 

(Sine  fe!;r  merfirürbige  $ornx  geigt  bie  SöSlicbfeitScurbe  beS 
fchmefelfauren  Patron:  fte  ergebt  ftcf)  bon  0°  Bi8  33°  fefjr  rafcb, 
Bei  33°  Mminirt  fte,  erfdjeint  f)ier  fcparf  umgelnicft,  unb  fenft 
ftct)  nun  gegen  bie  2(Bfciffenare,  ber  fte  immer  if)re  (Sonberität 
ginpenbet.  5)er  fonberbare  $unft,  ben  biefe  (Surbe  für  bie  21b* 
fciffe  bon  33°  barbietet , entfpric^t  einer  merfrmtrbigen  33eränbe= 
rung,  «eiche  in  ber  (Sonftitution  biefeö  @al$e8  Bei  biefer  Tempc= 
ratur  borgest.  Saßt  man  nämlich  ftf)«efelfaureS  Patron  burct) 
33erbantpfen  auS  einer  Sflüfftgfeit  fri;ftaÜiftren , beren  Temperatur 
man  Bcftänbig  unter  33°  hält,  fo  fr^ftaUifirt  ftetS  baS  «affer= 
faltige  Sal$  (NaO-|-SO3)-f-T0HO.  £äpt  man  aber  eine  fokpe 
Höfling  über  33°  frpftaÜiftren , fo  fe|t  ftch  ftetS  «afferfreieS  Sal$ 
ab  (NaO-fSO3).  So  faßt  alfo  bie  plö£li<he  OticptungSänbe* 
rttng  in  biefer  (Surbe  für  bie  3IBfciffe  bon  33°  mit  einer  3Ienbe^ 
ntng  beS  Sal$e3  gufammen,  bie  eS  Bei  biefer  Temperatur  erfahrt. 
T)er  erfte  Qlbfcfynitt  ber  (Surbe,  «eldter  bie  Qlbfciffen  bon  0 — 33 
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enthalt , wäre  alfo  auf  ba3  wafferfjaltige  XrpfiaXliftrte  @al$ 
(NaO-f-SO3)i-10HO  31t  belegen,  ber  zweite  Qlbfdjnitt  bon  ber 
2l6fciffe  33  big  $u  ber  beä  @iebpunfte§  ber  gefertigten  Söfung  Be- 
goge  ftdi  aber  auf  ein  anbereö  @al$,  namlid)  baö  wafferfreie  fd)we* 
felfaure  Patron  (Na04-S03). 

§ 370.  Oie  ,5tenntnig  ber  relativen  Sö3lid)feit  berfd)iebener 
<2al$e  bet  berfdjtebenen  Temperaturen  bietet  aud)  beSt)aXb  grogeg 
3ntereffe  bar,  weit  fie  uns?  in  ben  @tanb  fe|t  borau^ufeljen , in 
welker  Speisenfolge  biefe  @alge  bei  einer  gewiffen  Temperatur 
frpftadiftren  werben,  wenn  man  tbjre  gemifcbte  Höfling  berbanipft. 
Oenfen  wir  un£  nur  $wei  <Satge  in  einer  Söfung  gemengt,  falpe* 
terfaureö  Jtalt  unb  ßglornatrium.  Oiefe  beiben  @al^e  ^aben  bet 
23°, 6 gleid)  groge  £öglid)Xeit;  biefer  9lbfciffe  entfprid)t  ber  T)urcp= 
fd)nittgpunft  ber  beiben  Würben.  Unter  23°, 6 wirb  bic  £öglid)feit 
be§  falpeterfauren  $ali  geringer,  alg  bie  be§  (S^ornatriunt,  wag* 
renb  über  23°, 6 baö  falpeterfaure  ßali  leichter  lögltcd)  wirb  als 
(Sglornatriunt.  (£3  ergiebt  ftd)  gieraug,  bag  aug  einer  Söfung, 
bie  (Sglornatriunt  unb  falpeterfaureg  ^ali  in  gleichen  93ergältniffen 
entgalt,  beim  SSerbampfen  unter  23°, 6 ^uerft  falpeterfaureg  $ali, 
bagegen  über  23°, 6 guerfl  ßglornatrium  frpftaHiftren  wirb. 

Oft  beranlaffen  fogar  bie  Untfegrungen,  welche  in  ber  0Xeibjen= 
folge  ber  Söglicgfeit  berfd)iebener  <SaIge  Durch  bie  Temperaturänbe* 
rungen  gerborgebrad)t  werben,  hoppelte  ßerfe|ungen,  wobon  man 
tecgnifcge  ^Inwenbttng  ntad)t.  (Sglornatrium  wnb  fdjwefelfaure 
SWagnejta  bieten  ein  merfwürbigeg  ©eifpiel  biefer  Qlrt.  Sagt  man 
eine  Söfung  bon  (Eglornatrium  unb  bon  fdjwefelfaurer  dPagnefta 
6ei  einer  Temperatur  über  12°  berbampfen,  fo  frpftadiftrt  guerft 
(S^Xorrtatriunt  unb  fcgwefelfaure  Stfagnejta  bleibt  gelöft.  SBenn 
bagegen  bie  QSerbunftung  unter  7 — 8°  ftattjrnbet,  ober  nod)  beffer, 
wenn  man  bie  bei  15°  gefättigte  Söfttng  auf  0°  ablüglt,  fo  fe|t 
fid)  fcgwefelfaureg  DXatron  in  #rp(Xallen  ab,  unb  bie  ftlüfftgfeit  ent' 
halt  (Sglormagnejtunt.  Qllfo  gat  eine  hoppelte  ßerfejjung  in  biefent 
lederen  ^aHe  ftattgefunben. 

§ 371.  (§3  ntttg  gier  inbeffen  gerborgegoben  werben,  Dag 
bag  bisher  über  bie  Söglicgfeit  ber  @alge  gefagte  ftd)  nur  auf  ib)re 
SöSlicgfeft  in  reinem  SSaffer  begießt,  unb  bag  biefe  Soglicgfeit  eine 
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gang  anbere  werben  farm,  trenn  baS  Sßaffer  fdjon  anbere  (Saig 
gelöfi  enthält.  So  fann  eine  ^luftöfung  bon  fal!peterfaurem  ^ali, 
bie  bei  einer  gegebenen  Temperatur  bereite  fobiel  aufgelöft  §atr 
bafi  fte  bon  jenem  Salge  nichts  mehr  aufgunehmen  bermag,  tbie* 
benmt  babon  eine  beträchtliche  Stenge  aufnehmen,  trenn  man 
in  ber  5luflöfung  gubor  eine  getriffe  Stenge  (Shlornatrium  uuflöft. 
Tentnach  i|t  alfo  bie  £öSlichfeit  beS  falpeterfauren  jtali  in  einer 
2luflöfung  bon  (Ehlornatrium  Bebeutenber,  als  in  reinem  SSaffer. 
dagegen  ijt  feine  £öSlichfeit  in  einer  2luflöfung  bon  (5X)torfalium 
geringer  als  bie  in  reinem  £ßaffer.  33et  ber  5lupfung  biefeS 
SalgeS  in  einer  gefättigten  £ofung  bon  falpeterfaurent  $ali  trirb 
ein  Theif  beS  lederen  in  fleinen  fejftaflen  gefällt. 

Tie  Beobachtung  hat  ergeben;  trenn  gtrei  Salge  mit  berfchie* 
benen  Säuren  unb  Bafen  ftd)  medjfelfeitig  gerfe|en  fönnen,  fo 
fann  bie  52lntrefenheit  eines  biefer  Salge  bie  2luflöSlichfeit  beS  an* 
beren  beförbern.  TaS  finbet  ftatt,  trenn  man  in  eine  Qluflö* 
fung  bon  (Ehlornatriunt  Salpeter  bringt,  inbem  ftd)  bann  faX^e= 
terfaureS  Patron  unb  ©hlorfalium  bilben,  bie,  irenigftenS  bei  j 
Temperaturen  über  25  o,  XeicX)ter  löslich  ftnb  als  (Ehlornatrium  unb 
falpeterfaitreS  jtali.  (Enthalten  aber  beibe  Salge  biefelbe  Bafe  ober 
biefelbe  Säure,  fo  fann  feine  hoppelte  3^fe|ung  unter  ihnen  ftatt 
finben,  unb  in  biefent  ^aüe  bernünbert  bie  2luflöfung  beS  einen 
SalgeS  im  äßaffer  bie  QluftöSlichfeit  beS  anberen.  TeShalb  löft 
eine  Qlupfung  bon  (EhforfaXium  treniger  falpeterfaureS  $ali  auf 
als  reineS  Sßaffer.  (Eine  2lttSnahme  finbet  jcbod)  in  betn  ^aüe 
ftatt,  tro  bie  beiben  Salge  ftd)  berbinben,  unb  ein  Toppelfalg  bil* 
ben,  traS  befonbere  (Sigenfdjaften  befl|t. 

§ 372.  Tie  Salglöfungen  fontnten  erjt  bei  h*>herer  ^ntpe*5 
ratur  gum  Sieben  als  reineS  Söaffer;  je  mehr  Saig  fte  enthalten, 
um  fo  hoher  liegt  ber  Siebepunft  ber  Söfung.  Bei  ber  Beftim* 
ntung  biefeS  lederen  mufj  bie  $ugel  beS  Thermometers  in  bie 
ftebenbe  gXitfftgfeit  eintauchen,  treil  ber  gebilbete  Tantpf  in  einem 
nur  ettraS  bebeutenben  Qlbftanbe  bon  ber  ^lüfftgfeit  ftetS  nur  eine 
Temperatur  bon  trenig  mehr  als  100°  angiebt. 

Tie  folgenbe  Tabelle  enthält  bie  Siebepunfte  einer  Qlngahl 
gefättigter  Salglöfungen. 
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tarnen  fcec  ©atje. 

ü)ic  ©aljmenge  auf 
100  Steile  äöaffer. 

©iebefninft. 

^hlorfaureS  Kali 

. . 61,5 

104,2 

(Shforbarpunt 

. . 60,1 

104,4 

Kol)lenfaure§  Patron  . 

. . 48,5 

104,6 

ß§lorfalittm 

. . 49,4 

108,3 

(Shlornatrium 

. . 41,2 

108,4 

Chlorammonium 

. . 88,9 

114,2 

©alpeterfaureS  Kali  . . 

. . 335,1 

115,9 

(htorffrontium 

..  117,5 

117,8 

©alpeterfaureS  Patron 

. . 224,8 

121,0 

KofpnfaureS  Kali  . . . 

..  205,0 

135,0 

©alpeterfaurer  Kalf  . . 

..  362,0 

151,0 

Chlorcalciunt 

. . 325,0 

179,5 

§ 373.  Sfienn  ©alze,  oDer  and)  allgemeiner,  wenn  Körper 
irgend  melier  Qlrt  ftd)  in  äöaffer  löfen,  fo  tritt  Dabei  balD  ein 
©teigen,  balD  ein  ©infen  Der  Temperatur  ein.  (Sine  ©ubftanj, 
Die  bei  einer  nieDrigen  Temperatur  auS  einer  träffrigen  £öfung 
frpftaCüftrt  iff , unD  alfo  Die  ganze  2)2enge  Don  SBaffer  enthält, 
trelcpe  fte  bei  Diefer  Temperatur  aufnel;nten  bann,  erzeugt  bei  ifyreni 
2&ieDerauflöfen  in  äßaffer  bei  eben  Diefer  Temperatur  oDer  bet 
höheren  Temperaturen,  Kälte.  3)iefe  Kälteerzeugung  fommt  Don 
einer  SBärmeab'forption  $er,  Die  Durdj  Die  ßerhetlung  DeS  ©al^eS 
oeranlaft  trirD,  trenn  eS  bei  feiner  Qluflöfung  in  Sßajfer  att§  Dem 
feften  ßußanbe  in  Den  flufjtgen  übergebt.  2)ie  fo  gebunDene 
SÖSrme  lägt  ftd)  als  eine  $lrt  latenter  ©djmelzträrme  DeS  ©alzeS 
anfefyn;  fte  ifi  aber  fep  Derfd)ieDen  Don  Der  eigentlich  fogenann* 
ten  ©djntelzträrme,  Die  bei  feurig  flüfftgen  ©ubftanzen  in  33etradjt 
fommt.  £ßir  trollen  fte  Deshalb  als  latente  QluflöfitngSträrme  DeS 
©al^eS  bezeichnen. 

2)aö  bei  niedriger  Temperatur  frpftadiftrte  unD  nad)  Der  $ror= 
ntel  Na0-|-S03-f-  10  HO  jufammengefe|te  ©alz,  erzeugt  bei  feiner 
Slupfung  in  äßaffer  Kälte;  ebenfo  DaS  frpftalliftrte  ßfptcalciunt 
GaCH-öHO.  2>ie  ©atze,  treldje  in  Der  Kälte  of)ne  Krpftall- 
maffer  frpjf adiftren , trie  (Shforfaltum  unD  (Shlornatrium , oeran* 
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laffen  bet  tfyrer  $Iuftöfung  in  Söaffer  ebenfattg  eine  demberatur* 
erntebrtgung. 

die  2J?ettge  ber  Sßärnte,  treidle  gleiche  ©ewicJjtgntengen  ber 
betriebenen  Äörber  abforbiren  bei  i^rer  £öfung  in  Hßaffer,  ift  oft 
fefjr  berfdjieben,  felbft  bei  Korbern,  bie  im  ©anjen  in  it)rett  (Eigen* 
fcfyaften  grofe  Analogie  barbieten.  <So  ftnft  bag  Femtometer, 
bei  ber  £öfuitg  bon  50  ©ramm  ^ocJjfat#  in  200  (Eubifcentinteter 
äßaffer,  um  1°,9;  bagegen  bei  ber  9tuflöfung  bon  50  ©r.  (Efylor* 
faliunt  in  berfelben  Stenge  Sßaffer  um  1 1 °,4. 

die  wafferfreien  @al^e,  wetdje  aug  einer  waffrigen  Höfling 
mit  ^rbffaUmaffer  augfrbftafltftren,  löfen  ftdfo  in  SBaffer  nteifteng 
unter  (Erwarmung  auf.  5Diefe  festere  wirb  bei  ber  9tuftofung  beg 
wafferfreien  fcfywefelfauren  Patron  unb  beg  wafferfreien  ©^lor* 
calcium  in  SSaffer  fef)r  ltterHicf).  (Eg  fommen  bann  f)ier  gwei 
berfcf)iebene  Sßirfungen  in  33etratf)t:  1)  eine  SBärmeentwirfelung 
in  *Eolge  ber  93erbinbung  beg  wafferfreien  Urberg  mit  SBaffer 5 
2)  eine  Söärmeabforbtiott  in  fEolge  ber  Qluftofung  beg  wafferfyal* 
tigen  $örberg  in  SSaffer.  3e  nacfybem  nun  bie  eine  ober  bie  an* 
bere  Sßirfung  bie  überwiegenbe  ift,  wirb  bei  ber  Qtuftöfung  eineg 
«ftörberg  SBärnte  entweber  entwicfelt  ober  gebunben  werben. 

§ 374.  diejenigen  @ubftan^en,  bie  bei  if)rer  Qluftofung  in 
Sß  aff  er  eine  bebeittenbe  Söärmeabfor^tion  berantaffen,  wenbet  man 
^u  ben  ^ alt  ent  ifd)itn  gen  an.  Sßenn  man  in  3 5$.  bon 

10°  einen  Feil  G$IorfaItum  auflßfi,  fo  nimmt  bie  erhaltene  £b* 
fung  eine  demberatur  bon  — 1°,4  an;  wenbet  matt  gur  £bfttng 
aber  Gaffer  bon  0°  an,  fo  finft  bie  demberatur  ber  £öfung  auf 
— 11°, 4. 

die  Qlbfüfflung  wirb  oft  nocf)  bebeutenber  unb  fcfynefler,  wenn 
man  bag  @atj,  ftatt  in  reinem  Sßaffer,  in  einer  (säure  löft.  0o 
erhält  matt  bttrd)  5luflöfen  beg  frbftattiftrten  fcfywefelfauren  97a* 
tron  in  berbünnter  Florwafferftofffäure  eine  (Erfüllung  bon  25 
big  30°.  $)?an  l)at  auf  biefeg  93erf)alten  eilt  93erfaf)ren  gegrün* 

bet,  um  in  jeher  Safweg^eit  (Eig  gu  bereiten,  der  fyie$u  ange* 
wanbte  ^Ibbflrat  ift  in  ben  Figuren  299  unb  300  bargefteflt. 


(Er  befteßt  au§  bent  ^o^Xerr  <5t;Iinber  G,  ber  gitr  QUtftia^me 
bei*  ^ältentifcßung  bient  unb  felbfi  bon  bent  ct;Iinbrifd)en  Hantel 
I umgeben  ift,  ber  §ur  3lttfnaf)nte  be§  Waffero  beftimmt  ifl,  weU 
djeS  bann  b)ter  burdj  bie  erfältenbe  Wtrfuttg  ber  inneren  jtälte* 
ntifdjung  tn  einen  X;o^Ien  (Et3ci;ltnber  berwanbelt  wirb.  3n  bie 
Äältentifdjung  felbft  taudjt  ein  anbereS  ctylinbrifdjeS,  am  unteren 
(Enbe  gefdjlojfeneö  ©efäß  A,  weldjeg  man  ntittelft  einer  f?anbl)abe 
breb)en  fan,  wobei  e3  bermittelft  ^>affenber  äußerer  33orfprünge  bie 
jlältemifdjung  umrüßrt  unb  jietS  neue  $ßeile  berfelben  mit  bent 
inneren  unb  äußeren  33eßälter  in  33erüßrung  bringt.  Wenn  man 
bie§  ©efäß  A mit  Waffer  füllt  r fo  gefriert  bie§  Waffer  ebenfo= 
wol)l,  wie  ba3  äußere  itntgebenbe  Waffer.  Um  bie  (Erwärmung 
burd)  bie  untgebenbe  Sitft  gu  bernteiben,  umgiebt  man  ben  ©e^äl- 
ter  I mit  ber  <§üUe  B,  bie  au3  einem  fdjledjten  Wärmeleiter,  wie 
j.  35.  au3  33attmwode  ober  Werg,  gebilbet  wirb.  SKit  einem  fo U 
d)en  ©toffe  füllt  man  aud)  ben  S)edel  D,  weld)er  ben  inneren 
; (Eljlinber  A berfc^tießt.  Um  au8  bent  9fy£arate  bie  möglich 
fräftige  £eiftung  gu  jtefje.n,  barf  man  bie  ganje  Jtältentifdjung 
nidjt  auf  einmal  wirfen  (affen,  fonbern  admäßlig.  3uerji'  bringt 
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man  in  ben  Behälter  C 1500  ©ramm  fchmefelfaitreg  Patron  imb 
1200  ®r.  ©hlormafferjtofffäure;  bie  £em!peratur  beg  $um  ©efrieren 
beftimmten  SBafferg  finft  in  5 — 6 Minuten  bon  +25°  auf  0°. 
SBenn  biefe  SJHfdjung  flufftg  gemorben  ift,  fo  läßt  man  jte  ben 
unteren  Behälter  V abfließen,  tnbent  man  ben  Stöffel  s mittelft 
beg  <§ebetarmg  in  n öffnet.  «Darauf  bringt  man  eine  neue  Portion 
ber  .ftältemifchung,  gleich  ber  erften,  in  ben  Behälter  C;  nach 
15  Minuten  lagt  man  jte,  rrie  bie  er  jte  Portion,  in  ben  Behäl= 
ter  V augfließen.  5luf  biefelbe  333eifc  tagt  man  eine  britte  itnb 
bierte  Portion  ber  ^ältenüfdjung,  jebe  15  Minuten  lang,  mirfen. 
6o  berbraudjt  man  im  ©anjen  6 Jtilogr.  fc^roefetfaureS  Patron 
nnb  etma  5 $ilogr.  ©hlormafferftofffäure ; im  Verlauf  einer  0tunbe 
ergäbt  man  5 — 6 «ftilogr.  ©ig.  «Die  fe^r  falte  in  V aufgefammelte 
ftlüfftgfeit,  bann  §ur  Qlbfühlung  ber  ©etränfe  benu|t  merben. 

Mehrere  in  SÖajfer  lösliche  0al$e  bringen  bag  ©ig,  menn  fte 
bamit  in  Berührung  fommen,  rafd)  $um  0cbmel^en  unb  löfen  ftd) 
bann  in  beut  gebilbeten  Sßaffer  auf.  S)abei  mirb  eine  bebeutenbe 
Semiperaturerniebrigung  herborgebradjt,  theilg  burd)  bie  latente 
$luflöfunggmärme  beg  0af^eg,  t^eibö  burd)  bie  latente  0d)mel^ 
märnte  beg  ©ifeg.  3n  einer  2ftifd)ung  bon  ^erjtoßenem  ©ig 
unb  gealbertem  ^od)fat^  finft  bie  Temperatur  big  auf  — 14°; 
mifdft  man  feingebulberteg  frt)ftattiftrteg  ©hlorcalcium  mit  0d)nee 
ober  gepulbertem  ©ig,  fo  ftnft  bie  Temperatur  big  auf  — 45°. 

s2lud)  burd)  2)2tfd)ung  bon  ©ig  mit  einer  concentrirten  unb 
falten  £bfung  bon  ©blorcalcium  fann  man  eine  beträchtliche  teilte 
herborbringen;  bag  ©ig  fd)mitjt  fef)r  rafcf)  unb  bie  Temperatur 
fann  big  auf  — 30°  ftnfen. 

lieber  Kit  Cimrirkung  Ktt  Säuren  auf  Kit  Sal^e 
xu\K  Kit  ^aloitre. 

§ 375.  Die  5lrt  ber  ©inmirfung  ber  berfc^tebenen  0äuren 
auf  bie  0al^e  unb  «£alotbe  läßt  ftef)  nadj  gemiffen  allgemeinen 
©efejjen,  roeldje  bie  Beobachtung  beftätigt  fyat,  borherfehn;  mir 
motten  biefelben  je|t  augeinanberfe£en. 
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SBenn  t>ie  Säure  eines  SatjeS  mit  ber  gugefe|ten  Saure 
ibentifc^  ift,  fo  berhinbet  ftch  oft  baS  Sat$  mit  einer  neuen  Stenge 
bott  Saure,  unb  eS  bitbet  jtdj  ein  Sat$  mit  einem  Ueberfdjuffe 
bon  Säure.  Se|t  man  bent  fcfytrefelfauren  Äali,  KO  4 SO3, 
Scf)mefet[äure  ^in^u,  fo  bitbet  ftd)  $meifad)  fchmefetfaureS  ^ati 
(K04-2S03).  ®ben  fo  bitbet  fiefc  auS  neutratem  fot)tenfauren 
$ali,  KO  + CO2,  menn  man  ^ot)tenfäure  in  bie  Sfung  biefeS 
Sat^eS  leitet,  baS  ^meifadj  fo^Ienfaure  $ati,  K0  + 2C02. 

Söenn  bie  ©affS  beS  SatjeS  nicht  mehr  Säure  aufnehmen 
bann,  als  fte  bereits  tut  Satge  gebunben  enthält,  fo  töft  ftcb)  baS 
Sat$  oft  in  ber  gugefe&ten  Säure  auf,  bor^ügtid)  menn  biefe  fe^r 
berbünnt  ift.  So  töft  ftch  jmar  baS  falpeterfaure  ^bati  in  ber* 
bitnnter  Salpeterfäitre  auf;  nach  bent  Q3erbantpfen  frpftatliftrt 
inbeffen  auS  biefer  Höfling  fatpeterfaureS  $ali  gattj  unberänbert 
auS. 

§ 376.  3ft  bie  einmirfenbe  freie  Säure  nid)t  biefetbe,  mie 
bie  tut  Sat^e  enthaltene,  fo  mirb  in  mehreren  Säften,  bie  mir 
hier  attfjählen  motten,  Berfehitng  erfolgen: 

„äöettn  baS  Sal$  in  SBaffer  löslich  ift  unb  bie  freie  Säure 
„mit  ber  SaftS  im  Salje  eine  unlösliche  ^erhinbung  hüben  bann, 
„fo  voirb  eine  B^rfe^ung  ftatt  ftnben." 

©iefjt  man  Schmefetfäure  in  eine  Qtuflöfung  bon  falpeterfau- 
rem  ©arpt,  fo  fäüt  fogleidj  fdjmefelfaurer  33art;t  nieber,  unb  in 
ber  Höfling  mirb  Satpeterfäure  in  Freiheit  gefe|t.  Sßenn  bie  ©aftS 
beS  Sat^eS  mit  ber  neuen  Säure  ein  aujtöSticheS  Sat$  hübet  unb 
genug  SBaffer  bortjmnben  ift,  baS  eine  ober  baS  anbere  Satj  in 
Höfling  jtt  erhatten,  fo  tä§t  fidj  nteiftenS  nicht  entfefceiben,  oh  ftd) 
ein  neues  Sat$  gehübet  hat,  ober  oh  jtc h baS  urfprüngtiche  Sat$ 
unberänbert  in  ber  fttüfftgfeit  erhalten  hat.  Sohatb  aber  baS  neu 
gehitbete  Satj  fetterer  töStid)  ift,  als  baS  urfprüngtiche , fo  fann 
man  eS  burd)  hirüängtid)eS  -Tlhbantpfen  ber  Höfling  erhatten ; eS 
fetjeibet  ftd)  baffethe  bann  tf)eitrr>eife  auS,  inbent  nur  noch  meniger 
QBaffer  ^urüdgeblieben  ift,  atS  jur  &öfung  atteS  Sat^eS  erforbevt 
mirb. 

®iefjt  man  Sdjmefelfäure  in  eine  berbünnte  £öfung  bon  fat- 
peterfaurem  $ali,  fo  henterft  man  fein  Beiden  bott  Berfe|ung; 
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bampft  man  nun  aber  bte  ^lüfjtgfeit  groecf mä^ig  ab,  fo  fdjeibet 
ftd)  f d) tv e f ei fa ur e g jtali  au8,  weil  biefe§  fermerer  loelid)  ift,  al8 
falpeterfaure£  $ali,  borgüglid^  in  h$heren  Temperaturen.  5)ie  @al= 
peterfdure  fann  bagegen,  bet  fe^r  ntebriger  Temperatur  ba§  fd)we= 
felfaure  $ali  gerfe^en;  benn  bei  0 0 ifb  ba§  falpeterfaure  Äali 
fernerer  Iö8Iidj  a!8  ba§  fdjmefelfaure. 

Qlebnliche  3erfe£ungen  ftnben  ftatt  grüifdjeu  ben  (Sauerfioff* 
fduren  unb  (Salden,  fo  wie  gu?ifd)en  ben  Sauerfiofffättren  unb  ben 
«^aloiben;  fte  werben  attdj  burdj  bie  größere  ober  bie  geringere 
Unlo8lid)feit  ber  SSerbinbungen  beftimmt.  ©iefjt  man  (S^Iormaf^ 
ferjtofffaure  in  eine  9luflöfung  boit  fdjwefelfaurem  @ilberori)b , fo 
wirb  (5f;tor(tIber  gefällt  unb  bie  Srlüfjtgfeit  enthält  freie  Sd)we= 
felfaure : 

(AgO  + SO 3)  -i-H  Cl-f-nHO  = Ag CI -f-SO  3-f-  ( n ■+■ 1 ) B O. 

©ben  fo  notrb  ©hlorblei  in  fleinen  $rpftaßflittern  abgefc^ie= 
ben,  wenn  man  ©blormafferftofffaure  ju  einer  Qtuflöfung  bon  eftg= 
faurem  33leiori)be  ^ingufügt.  Söar  aber  bie  teuere  £öfung  fef)r 
berbünnt,  fo  mar  genug  Sßaffer  anwefenb,  um  ba3  gebilbete 
©l)Iorblet  gelöjt  gu  erhalten  unb  nichts  ldj?t  bann  eine  ftattgefun* 
bene  ßerfefcung  erlernten;  erft  nad)  hinlänglichem  Qlbbantpfen  ber 
&ßfitng  febeibet  ftd)  ©^lorblei  au$. 

§ 377.  „ $8i8weilen  wirb  bie  3*rfe|ung  bitrd)  bie  Unloö* 

„ lid)feit  ber  im  ©al^e  enthaltenen,  unb  burd)  3llfa|  einer  anbe* 
„ren  Saure  abgefd)iebenen  (Saure  beranlajjt."  Sßenn  man  einer 
gefättigten  Höfling  bon  borfaurent  Patron  Sdjwefelfdure  ober 
Salpeterfdure  $ufe|t,  fo  bilbet  ftd)  fdjwefelfaureö  ober  falpeter* 
faureö  Patron  unb  bte  33orfäure  wirb  in  fleinen  !rt)ftaßinifdjen 
QSIdttdjen  gefaßt.  Sßenn  aber  bie  Sofung  mit  fo  biel  Sßaffer  ber* 
bitnnt  ift,  bafj  ftef)  in  biefent  bie  abgefd)iebene  freie  Q3orfdure  ge* 
löfi  halten  lann,  fo  giebt  ftd)  bie  ftatt  ftnbenbe  Belting  nicht 
unmittelbar  ju  erlernten  burch  auffaßenbe  Sßierlmale;  in  biefem 
^aße  teift  ftd)  inbeffen  auch  in  einer  berbünnten  ^öfung  bie  et* 
folgte  Srcfeftung  leid)t  nachweifen.  T>ie  ©orfdure  fdrbt,  wie 
früher  angegeben  ift,  Salnutltinftur  nad)  ber  2(rt  fd)wad)er  Sau* 
ren  nur  weinrotf),  wdhrenb  Sdjwefelfdure  ober  Salpeterfäitre,  aI8 
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ftarfe  Säuren,  jene  Sinftur  tyUxQfy , wie  3^i^el|aut,  färben. 
SBenn  alfo  bie  erften  Stopfen  oon  Schwefelfäure  ober  Salpeter* 
fäitre  baS  in  ber  Söfung  enthaltene  borfaure  Patron  nid)t  in- 
fe|en,  fonbern  frei  in  berfelben  bleiben,  fo  müffen  fte  bie  £afntuS* 
tinftur  fogleid)  f)eÜ  gwiebelrotf)  färben.  £Birb  bagegen  bon  biefen 
Säuren  eine  entfpredjenbe  SWenge  öon  borfaurem  Patron  gerfefct, 
fo  bann  bie  tinftur  burd)  bie  abgefdjiebene  33orfäure  nur  weinroth 
gefärbt  werben.  2ßan  bemerft  nun  beutlicß,  baß  beim  anfängli= 
d)en  3ufa|e  bon  Schwefelfäure  bie  roeinrot^e  ftarbe  ber  SafmuS* 
tinftur  ftd)  erhält,  bis  alles  Patron  in  fchwefelfaureS  Patron  ber= 
wanbeit  ift;  fe§t  man  bann  aber  nur  nod)  einen  Sropfen  Sd)we* 
fetfäure  mehr  fo  tritt  augenblidlid),  ftatt  ber  weinrothen,  bie 
groiebelrot^e  ^arbe  h^bor.  «foier  ift  alfo  nid)t  bie  UnlöSlid)feit  ber 
abgefd)iebenen  Säure  ber  ©runb  ber  Berfe^ung,  fonbern  ber  Um» 
ftanb,  baß  Schwefel*.  ober  Salpeterfäure  fräftigere  Säuren  finb, 
alg  bie  Sorfäure. 

§ 370.  „Stets  läßt  fid)  ein  Sal$  bitrd)  eine  Säure  $erfe§en, 
„bie  minber  flüchtig  ift,  als  bie  Säure  beS  SaljeS." 

2)ie  «ftohlenfäure  ift  bei  gewöhnlicher  Semperatur  gasförmig 
unb  in  SB  affet  wenig  löslich;  bie  wafferhaltige  Salpeterfäure  ftebet 
bagegen  erft  bei  einer  Semperatur  über  100°.  deshalb  treibt  bie 
Salpeterfäure,  felbft  in  ber  Jtalte  mit  Beidjtigfeit  bie  ^ohlenfäure 
aitS  allen  ihren  Salden  aus.  ©ine  gan$,  ähnliche  3erfe|ung  ber 
fohlenfauren  Sal^e  wirb  bon  ben  Sßafferftofffäuren  bewirft,  3.  $B. 
burch  bie  CEhborr^afferftofffäitre}  biefe  ift  §war  bei  gewöhnlicher 
Semperatur  and)  gasförmig,  aber  fehr  leicht  löslich  in  ^Baffer  unb 
ihre  £öfung  in  SBaffer  ftebet  erft  über  100°,  weS^alb  fte  auch  bie 
^oßlenfäure  auStreiben  muß. 

2)ie  wäßrige  Salpeterfäure  ftebet  fchon  bei  wenigen  ©raben 
über  100°,  währenb  bie  concentrirte  Schwefelfäure  erft  bei  325° 
ftebet.  2J?it  ^ülfe  ber  SBärnte  wirb  alfo  burch  Schwefelfäure  bie 
Salpeterfäure  leidjt  auS  allen  ihren  23erbinbungen  auSgetrieben 
werben.  \ 

Schwefelfäure  unb  $h°^orfaure  ftnb  beibe  fräftige  Säuren. 
2)a  aber  bie  ^hogbhorf^lire  n0£h  weniger  flüchtig  ift,  als  bie 
concentrirte  Schwefelfäure,  fo  wirb  biefe  leidere  mit  ^>ülfe 
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Der  äßärnte  leicht  burch  $^o§!p^orfäure  auS  il)ren  Taljen  auS= 
getrieSert. 

£öir  fallen  borf)er,  tag  Schwefelfäure  in  ber  «ftälte  bie  bor- 
fauren  Sal^e  gerfejt.  2)a  nun  aber  33orfäure  biel  feuerbeftänbi- 
ger  ip,  als  ScJjwefelfäure,  fo  gerfe^t  jte  bei  ^o^er  £emiperatur 
alle  fdjwefelfauren  Salje. 

2)ie  .fliefetfäure  berl;ält  ftd)  in  £öfungen  ebenfalls  wie  eine 
fel)r  fcb)tx?acb)e  (Säure,  benn  bie  aupöSlidjen  fiefelfaitren  Salje  ber 
5llfalien  werben  fdjon  bon  ben  fdjwäcljpen  Säuren,  felbft  bon 
$of)lenfäure , gerfe^t.  Qluf  troefenent  £öege  bei  ^of)er  Sentheratur 
treibt  bagegen  bie  Jtiefelfäure  alle  anberen  Säuren  aitS. 

£>ie  Berfe^ungen,  welche  bie  berfcf)iebenen  Säuren  auf  ein 
Sal$  auSüben,  Rängen  bon  ber  23ef<tjaffenf}eit  beS  £öfunglmittelS 
ab,  in  bem  baS  Sal$  aufgelöft  ip;  benn  bie  SöSlidjfeitSberhält* 
niffe  fönnen  gan$  umgefe^rt  werben,  wenn  man  patt  beS  einen 
£öfungSmittelS  ein  anbereS  wählt.  Schüttet  man  ©fffgfäure  in 
eine  Qtuflöfung  bon  fo^lenfaureut  $ali,  fo  entweiht  bie  Sohlen* 
fäure  unter  ^lufbraufen.  2)iefe  3erfe|ung  fann  jwei  ©rünben 
gugefchrieben  werben:  bie  ©fpgfäure  ip  eine  pärfere  Säure  als 
bie  ^otyfenfäure,  ttnb  bie  ^olpenfäure  ip  bei  gewöhnlicher  $em= 
^eratur  gasförmig  unb  nur  wenig  in  Söajfer  löSlidj.  £öp  man 
nun  aber  efftgfattreS  $ali  in  9llfohol,  fo  wirb  eS  bitrcf)  Sohlen* 
fäure  gerfe^t,  weil  baS  fohlenfaitre  ßali  in  parfent  5llfol)ol  uw* 
auflöSlicp  ip  unb  alfo  abgefdjieben  wirb.  ^>ier  ip  alfo  bie  Un* 
löSlichbeit  beS  entpehenben  Sal^eS  ber  ©runb  ber  B^fe|ung. 

£)ie  ©oncentration  ber  Säure  unb  bie  Xemheratur  üben  auf 
ben  ©ang  ber  3^PI«ngen  einen  großen  (SinfXug.  SSerfefp  man 
eine  berbünnte  ^öfung  bon  Qlntimonchlorür  mit  einer  ^lupöfung 
bon  2Ö aff erpofff ulftb  (Sd)wefeIwafferpoff) , fo  entpeht  ein  lieber* 
fdpag  bon  Schwefefantimon.  ©rt)i|t  man  bagegen  Sdjwefelanti* 
mon  mit  concentrirter  (S^Iortrafferftofffäirre  r fo  bilbet  ftcJ)  5Inti= 
monchlorür  unb  eS  entwickelt  pd)  Sö aff er P o fffulfib . 

§ 379.  „Söemt  bie  Säure  beS  Sal^eS,  wie  bie  gugefe^te 
„freie  Säure,  beibe  gasförmig  unb  in  Sßaffer  nur  wenig  löslich 
„pnb,  unb  fap  gleich  parfe  SSerwanbtfdhaften  ^u  ben  S3afen  ha' 
„ben,  fo  treibt  biejenige  Säure,  bie  in  überwiegenber  Stenge 
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„^ttgegen  ifi,  ine  anbere  auS."  So  taffen  ftd)  bie  alfalifdjen 
Schwefelmetalfe,  wenn  man  bitrd)  ihre  £öfurajen  längere  3eit 
einen  ©aSjfront  bon  ^ohlenfäure  hinburdjleitet  unter  ©ntwidelung 
bon  2B  aff er  ft  offf utftb  boltjiänbig  in  fohtenfaure  Qllfaliert  berwan- 
beln.  Umgefet)rt  werben  bie  Söfungen  biefer  lederen  bitrd)  einen 
hinlänglich  bauernben  (Strom  bon  SCB aff erftofff utftb  bottftänbig  in 
atfalifche  Sd)wefetmetatte  berwanbett. 

SBafferbamhf  treibt  bei  ^ö^erer  $em!peratur  bie  ^otjtenfäure 
auS  ben  fohtenfauren  2ltfalien  auS,  wenn  man  biefe  in  einem 
$tatinrof)r  in  einem  Strome  bon  SBafierbantyf  erhi|t  unb  eS  bil- 
ben  ftct)  bie  <§i)brate  ber  Qllfatien.  ©rf)iht  man  bann  unter  ben- 
felben  33erhältniffen  biefe  Jptybrate  in  einem  Strome  bon  Sohlen* 
fäuregaS,  fo  entweicht  baS  «^^bratwaffer  wieber  unb  eS  entgehen 
fohlenfaure  OTatien. 

Jpier  geigt  ftd)  atfo  ein  (Sinfluf?  ber  2J?affe,  analog  bent  be- 
reits oben  (§  322)  herborgehobenen. 

ffiBitfung  fcer  SBnfeit  auf  &ie  @al je  Mt&  Sie  $aU>ifce. 

§ 380.  bringt  man  ein  Sal^  mit  einer  neuen  SWenge  ber* 
jenigen  JöajtS  in  Berührung,  bie  eS  fehon  enthält,  fo  tritt  bann 
oftmals  feine  weitere  SBirfung  ein;  bieS  ftnbet  ftetS  bann  ftatt, 

| wenn  bie  Säure  beS  Sat^eS  mit  ber  SBaftS  fein  baftfd^ereS  Saig 
I bilben  fann,  als  baS  anfängliche.  S efct  man  einer  Sluflöfung  bon 
fchwefelfaurent  Äali  freies  $ali  hin5u  unb  bamhft  barauf  bie 
^lüfjtgfeit  ab,  fo  frbftaUiftrt  wieberum  fchwefelfaureS  Jtali  aitS. 
Sßerfe|t  man  bagegen  eine  £öfung  bon  zweifach  fchwefelfaurent 
$ali  mit  Äali,  fo  erhält  man  beim  Qlbbamhfen  ^rbftatte  bon  ein* 
fad)  fchwefelfaurent  «Mi.  3n  einer  Qluftöfung  bon  neutralem  efftg* 
faurent  33leiori)be  Ibft  ftd)  eine  neue  Quantität  bon  33leiori)b  unb 
eS  bitbet  ftd)  baftfch  efftgfaureS  23leiori)b. 

Sßenn  bie  SSaftS,  bie  man  gufefct,  bon  ber  beS  Sal$eS  ber* 
i fchieben  ifl,  fo  erfolgt  in  bieten  gälten  eine  Berfe^ung  beS  itr* 
fbrünglichen  Sal^eS  unb  ©ilbung  eines  neuen  Sat^eS.  2)ie  Ber= 

| fe|ung  hängt  hier  bon  ähnlichen  Umjtänben  ab,  wie  bie  ber  Sal^e 
i burd)  Säuren. 
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Wirkung  ber  6afen  auf  bte  #al$e. 


§ 381.  „Sfteißeng  merben  außoglicbe  Sal$e  gcrf e|t,  trenn 
„bie  einmirfenbe  CBaftö  mit  ber  Saure  ein  unlösliches  Sal$  bil* 
„ ben  fann."  5luf  3ufa|  bon  23arbt  gu  einer  ^luflöfung  bon 
fdjmefelfaurem  Jtali  fällt  fcbmefelfaurer  23ariß  nieber,  unb  9Üe|fali 
bleibt  in  ber  Söfung.  @ang  ähnlich  mirb  folßenfaureg  ^ali  in 
einer  berbünnten  Sofung  burch  53arbt  gerfe^t , inbcm  ftd)  ein  9tie* 
berfdjlag  bon  fo^Ienfaurem  33arS;t  unb  eine  $lußofung  bon  reinem 
$ali  hübet,  ©er  @rab  ber  (Soncentration  ber  ^lüfftgfeit  übt  in* 
beffen  auf  biefe  3erfe§ungen  einen  großen  (Stnßuf  aug.  Saft  man 
nämlich  eine  concentrirte  Sbfung  bon  Qle|fali  mit  fol)Ienfaurem  SSariß 
ßeben,  fo  entgie^t  bag  ^ali  beut  lolßenfauren  33ari;t  eine  beträgt* 
lic^e  Stenge  bon  «ftoblenfäure  unter  33übung  bon  foblenfaurem 
£ali. 

§ 382.  „Oft  mirb  bie  3erfe£ung  eines  Satyg  burd)  eine 
wSu9ef^  lösliche  33aftS  burch  bie  UnlöSlidbfeit  ber  SSaftS  beS 
„Sal^eg  beranlaft."  So  gerfe^t  $ali  bag  fafyeterfaure  33leiorbb 
unb  ^leiortybbbbrat  trirb  gefaßt.  (Eben  fo  mirft  bag  $ali  auf 
aße  anberen  Sal$e,  bie  unauflöSlidbe  2)?etaßorbbe  als  95afen  ent* 
galten.  3n  biefent  $aße  ift  jeboch  bie  3erfe|ung  gtofentbeilg  ber 
übenoiegenben  SSermanbtßhaft  beS  Äali  gitr  Säure  ju^ufebreiben ; 
benn  bag  $ali  iß  eine  biel  mächtigere  23afe,  alg  biefe  2J2etaß= 
£)xt)be. 

§ 383.  „ 93igtneilen  trirb  ein  Salj,  mag  eine  in  Sßaffer 
„ unlösliche  SSaftg  enthält,  burcf)  eine  anbere  ebenfaßg  unlösliche 
„33afe  gerfe^t.'1  So  gerfe^t  Silberortyb  bag  aufgelöße  fal^>eter= 
faure  ^ubferortyb  unter  $äßung  bon  «ftubferorbbhhbrat.  »hier  iß 
eg  nur  bie  übermiegenbe  SSermanbtfchaft  beg  SiIberori;beg  gur 
Safyeterfäure,  moburch  bie  3erfe|ung  beranlaft  mirb. 

§ 384.  „£ßenn  bie  33aßg  beg  Saljeg  flüdbtig  iß,  fo  mtrb 
„ße  burd)  feuerbeßänbtgere  33afen  gewöhnlich  auggetrieben,  bor* 
„ßiglich  unter  SDHtwirfung  ber  SBärme."  So  treibt  $alf  leicht 
bag  Qlntmonial  aug  feinen  93erbinbungen  aug.  ©iefelbe  3erfe|ung 
wirb  mit  «hülfe  ber  Sßärme  burd)  unlöglidte  SMaßortybe  fß*bor* 
gebracht,  beren  Sal^e  bagegen  in  2lußöfungen  burcf)  -2lmmoniaf 
gerfe^t  werben.  So  wirb  beim  (Erwärmen  bon  Salntiaf  mit  23lei* 
ort)b  ^Immonial  entwicfelt  unb  eg  bilbet  ßcf)  Ghlorblei;  iß  bieg 
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le^terc  aber  in  Sßaffer  gelöft,  fo  mirb  eS  bon  Qlmmoniaf  unter 
Haltung  bon  Peiojtybfyfybrat  gerfejjt. 

Söcdjfeifeittgc  3e?fe$tttt$  bet  «Sctlje  tuifc  bet  $atmbe. 

§ 385.  Sßenn  man  gmei  (Salge  gufammen  fo  fönnen 

ftd)  mehrere  berfd)iebene  $ätte  barbieten: 

„ PSmeilen  berbinben  ftd)  beibe  <Satge  mit  einanber  unb  Bit* 
„ben  ein  2)o^elfalg."  (SdjmefelfaureS  btali  berbinbet  ftd)  mit 
fdjmefelfaurer  $f)onerbe  unb  e§  bilbet  ftdj  ein  3)ob£elfatg,  metd)e§ 
man  QUaun  nennt.  ©fylorfaliitm  bilbet  mit  Patindjlorib  ein  3)o£* 
^elljaloib  be§  ©l)lor§  mit  Kalium  unb  Patin. 

Sn  bielen  Ratten  ift  aber  feine  gegenfeitige  ©inmirfttng  gmi* 
fdjen  ben  beiben  getnifdjten  @algen  maf)rgunef)men,  unb  man  er- 
hält bann  beim  5lbbantyfen  ber  Söfung  nur  ein  ©emenge  ber 
beiben  (Salge. 

Dftmatö  ftnbet  aber  aud)  eine  medjfelfeitige.  S^fe^ttng  beiber 
@alge  jlatt,  bie  burdj  gemiffe  allgemeine  Umftänbe  bebingt  mirb. 
SDiefe  ®efe|e  muffen  mir  nun  nä^er  entmideln,  meil  fie  unö  ge= 
fiatten  gurn  23orau3  bie  B^fe|itngen  gu  beftimnten,  meldje  gmifd)en 
gmei  ©algen  ftatt  ftnben  merben.  Sßir  merben  ben  f^alt  untere 
fdjeiben,  mo  man  bie  beiben  gemixten  Satge  bei  9Ibmefenf)eit  bon 
SSaffer  erf )i|t,  atfo  ben  trodnen  £Seg,  unb  ben  $afl,  montan 
beibe  Satge  bei  ©egenmart  bon  Sßajfer,  alfo  auf  naffent  £öege, 
auf  einanber  mirfen  lägt. 

©egenfcitige  3ct?fe§ung  öe*  ©alje  auf  ttotfnem  SHSege* 

§ 386.  ©rf)i|t  man  gmei  (Satge  bon  gleicher  (Säure,  aber 
bon  berfdjiebenen  33afen,  fo  berbinben  ftcf)  manchmal  beibe  (Salge 
nad)  beftimmten  93erf)ältniffen  mit  einanber  gu  2)o^!pelfaIgen,  bie 
bann  beim  ©rfalten  frl)ftafliftren.  5lttf  foldje  9lrt  erhält  man 
gaf)treid)e  fiefelfaure  JDttyjjelfalge,  bie  ftd)  bttrdj  it)re  fcfyöne  ^rt)s 
, jfaflifation  alö  beftimmte  fefte  SSerbinbungen  gu  erfennen  geben. 

! Qtudj  einige  2)o££eId)Ioritre  unb  mehrere  anbere  2)o^eIfalge  fön* 
; nen  auf  jenem  Söege  erhalten  merben;  oft  gerfättt  bann  aber  ba§  ge= 
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(föegenfeittfle  Berfe^mtg  ber  0al?e. 


Bitbete  £>o^elfa!j,  foBatb  eg  mit  äßaffer  Bemäntelt  rctrb,  in  bie 
Beiben  urfiprüngtichen  <Satge,  bie  mm  beim  OlBbampfen  ber  ßofung 
für  fidj  frhftattiftren. 

§ 387.  „ £ßenn  man  gmei  (Salge  aug  betriebenen  (Säuren 

„unb  33afen  mit  etnanber  erf)t^t  ltnb  menn  burct)  mectjfetfeitigen 
„3tugtaufch  ber  (Säuren  ober  ber  35afen  ein  neueg  <Satj  entfielen 
„fann,  mag  flüchtiger  ift,  atg  bie  Beiben  erften  anfänglichen  (Satge, 
„fo  wirb  ^ierburcf)  gewö§nlid§  bie  S3ilbung  biefeg  (enteren  bet* 
„ anlagt." 

33eim  ©rhi&en  bon  (S^lorammonium  mit  fo^lenfaurem  $atf 
Bilbet  ftdh  (S^lorcalcium  unb  fohtenfaureg  5lmmoniaf,  meldjeg  te|* 
tere  Biet  leichter  flüchtig  ift,  alg  bie  Beiben  anfangg  gemif<hten 
(Salge.  5lug  bemfetBen  ©runbe  liefert  fchmefetfaureg  Qtmmoniaf 
Beim  (Srhifcen  mit  <£hlotcaIcium  ein  (SuBttmat  bon  ©^lorammo- 
niitnt  unb  einen  Otücfjtanb  bon  fchmefetfaurem  $atf.  33 ei  foldjer 
33ehanbtung  auf  trocfnent  Sßege  treten  Bigmeiten  gerabe  bie  um* 
gefehlten  3erfe|ungen  ein,  mie  Bei  ber  33ehanblung  auf  naffem 
Sßege.  Sßie  mir  aBer  fehen,  Bitbet  ftdj  g.  33.  Beim  ©rhi§en  eineg 
©emengeg  bon  ©^torammonium  mit  fo^tenfaurem  $atf  fohtenfatt* 
reg  3lmmoniaf  unb  ©f)torcatcium;  mifcf)t  man  nun  aBer  bie  mäg* 
rigen  ßöfungen  Betber  (Satge  gufammen,  fo  wirb  wieber  fohtenfaurer 
ßalf  geBübet  unb  gefällt,  währenb  bag  gleichzeitig  entftanbene 
©hlovratctum  getöft  BteiBt.  Sene  Umfejung  auf  trocfnem  äßege 
hat  m ber  ^tüdjtigfeit  beg  fohtenfauren  3lmmoniafg,  biefe  festere 
auf  naffem  Sßege,  in  ber  Unlögtidjfeit  beg  fohtenfauren  ^atfg 
if)ren  ©runb. 

(Begenfcitige  3e*fe§ttng  auf  itaffem  föSege* 

§ 388.  „Sftifcht  man  bie  ßöfungen  gweier  (Satge  mit  einan* 
„ber,  welche  nach  wechfelfeitigem  3tugtaufch  if^er  (Säuren  ober 
„33afen  ein  untögticfjeg  <Satg  Bitben  tonnen,  fo  ftnbet  biefe  Um* 
„fe^ung  immer  ftatt,  unb  bag  unlöglidje  <Satg  wirb  gefällt.'' 

©iegt  man  eine  3tuflöfung  bon  fchwefetfaurent  Patron  in  eine 
ßofung  bon  fafyeterfaurem  33artyt,  fo  wirb  fchwefelfaurer  33art)t 
gefällt  unb  fafyeterfaureg  Patron  BteiBt  in  ber  ßöfung : 
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(NaO  + SO3)  4-  (BaO  4-  N05)  = (ßa0  + S03)-f-(Na04-N05). 

(£benfo  wirb  beim  33ermifdjen  ber  £öfungen  bon  fohlenfau- 
rem  Patron  unb  öon  ©hlorcalcium  ein  9tieberfchlag  bon  fohlen' 
faurem  ßalf  unb  in  ber  £öfung  ^lornatriitm  gebübet: 

Ca  CI  4-  (NaO  + CO 2)  = (CaO  4-C02)-f- NaCl. 

2)amit  eine  3erfe|ung  §wifcf)en  gwei  (Salden  ftatt  ftnben  fönne, 
ift  nicf)t  grabe  erforberlicf) , baß  ftcb)  babei  ein  in  SBafier  unlöS* 
lidjeS  ©al$  bilbet , fonbern  fte  fann  fd)on  erfolgen,  wenn  ftdj  aus 
ben  beiben  urfprüngtic^en  Balgen  bitrcf)  wecfyfelfeitige  3erfe£ung 
ein  ©al$  hüben  fann,  welches  in  gßaffer  fcfjwieriger  XööIicX)  ift 
als  bie  beiben  anfänglichen  ©al^e,  nnb  ^war  unter  Umjtänben, 
beren  £öirfung  man  beliebig  regeln  fann. 

$2ifd)t  man  $.  33.  eine  3luftöfung  bon  (S^Xorfalium  mit  einer 
£öfung  bon  fallpeterfaurem  Patron  unb  berbantpft  bann  bie  £ö- 
fung  bei  niebriger  Temperatur;  fo  fdjeiben  jtcf)  bie  beiben  urfprüng* 
liehen  ©al^e  mit  einanber  gemengt  wieber  aitS.  Buerjt  frbftafliftrt 
(Shlorfaliunt  unb  falpeterfaureS  Patron  bteibt  in  ber  Söfung. 
2>antpft  man  aber  bie  £bfitng  in  ber  ©iebf)i|e  ab,  fo  tritt  eine 
hoppelte  Berfe&ung  ein;  eS  fe|t  ftef)  guerft  (Sf)fornatrium  ab,  weil 
biefe  33erbinbung  bei  ber  ©ieblpe  bie  fcljwerlöSlichfte  ift,  bie  fid) 
aus  ben  anwefenben  ©äitren  unb  33afen  hüben  fann,  unb  baS 
falpeterfaure  Jtali  bleibt  gelöft;  erjt  wäßrenb  beS  (SrfaltenS  fe|t 
ffcfj  bann  au  cf)  biefeS  le|tere  in  ^rpftallen  ab. 

§ 389.  5)aburch  baß  man  Sbfungen  bei  berfdjiebenen  Tent= 
^eraturen  fr^ftattifiren  läßt,  fann  man  oft  entgegengefe^te  Ber- 
fefjungen  bewirfen.  Sßenn  in  einer  £öfung  ©cpwefelfäure  unb  ©hlor- 
wafferftofffäure,  Patron  unb  S^agnefta  zugleich  enthalten  ftnb  unb 
$war  in  folcben  33erf)ältniffen,  baß  bie  ©äitren  genau  bie  33afen  fälli- 
gen, fo  fann  man  bann  annehmen,  baß  bie  £bfung  enthält: 
entweber:  ©hlornatriunt 

unb  fcpwefelfaure  ätfagnejfa, 
ober  (Shlormagneftunt 

unb  fcfjwefelfaureS  Patron, 
ober  • ($X)lornatrium  unb  (Shlorntagneftum 

unb  fcf)WefetfaureS  Patron  unb  fdjwefelfaurc  äftagnejta. 


006  (föegenfeitige  Berfegmtg  her  Sage. 

(SS  läßt  ftcg  nid^t  entfcgeiben,  auf  metcge  Söeife  Säuren  unb 
23afen  in  ber  £öfung  mit  einanber  berbunben  finb.  23erbamgft 
man  bie  £öfung  bei  einer  £em!peratur  über  15°,  fo  brgftaflijtrt 
(Sgtornatrium , meldjeS  unter  alten  gier  mögticgen  23erbinbutigen 
bei  biefer  $emberatnr  am  fcgmerfien  Xöölidt)  iß.  (SS  läßt  ßcg  auf 
biefe  233eife  bie  größte  2J?enge  beS  (SgtornatriumS  abfcgeiben;  fegt 
man  bann  baS  Qtbbamgfen  nocg  weiter  fort,  fo  erhält  man  fcgme* 
fetfaure  2)iagneßa  gemengt  mit  einer  bteinen  Stenge  bon  ^^Ior= 
natriunt. 

23erbitnßet  man  aber  jene  fißfung  bei  niebrigerer  £entgeratur, 
g.  23.  bei  0°,  fo  ift  unter  alten  23erbinbungen , bie  auS  ben  gegen* 
märtigen  Säuren  unb  23afen  entfielen  bönnen,  bei  biefer  £ent!pe* 
ratur  baS  fcgwefelfaure  Patron  baS  fcgroerloSticge  Saig;  fotgticg 
brgßattißrt  biefeS  auS  ber  Höfling  unb  (Sglormagneftum  bleibt  in 
berfetben  gurücb. 

(SS  täßt  ftcg  atfo  au§  ber  nämlicgen  Söfung,  je  nacgbem  man 
fte  in  ber  SBätme  ober  in  ber  ^ätte  berbampfen  läßt,  (Sgtorna* 
trium  unb  fcgmefelfattre  2J2agnefia,  ober  (Sglormagneßum  unb  fd£)we^ 
felfattreS  Patron  erhalten,  unb  man  bann  ßetS  mit  Jpütfe  unferer 
bei  § 367  beigefügten  Säbelte  über  bie  £ö§Iidjfeit  ber  Satge  gurn 
borauS  beßimmen,  metcge  Satge  bei  einer  gegebenen  Temperatur 
ßcg  bitben  unb  in  welcher  Obeigenfotge  fte  ftcg  abfegen  merben. 
hieraus  erftegt  man  teicgt,  bon  welcher  Söicgtigbeit-  bie  genaue 
tontniß  ber  £öSticgbeitö*(Surben  ber  betriebenen  Satge  fein 
mürbe;  teiber  bennen  mir  biefelben  bis  jegt  nur  für  eine  bteine 
2tngagt  berfetben. 

Oft  bann  man  bie  2Ibfcgeibung  eines  ber  Satge  fcgon  ogne 
23erbunßitng  ber  ^tüffigbett  erlangen,  inbent  man  bie  23efcgaffen* 
geit  beS  SöfungSmittetS  änbert.  SWifcgt  man  g.  23.  Söfungen  bon 
efftgfaurent  $alt  unb  bon  (Sgtorcatcium,  fo  iß  beine  ßerfegung 
magrgunegmen;  fegt  man  nun  aber  eine  ginreicgenbe  Stenge  bon 
Qttbogol  gingu,  fo  fcgeibet  feg  (Sgtorbatium  ab,  unb  efftgfaurer  $atb 
bleibt  in  ber  fiöfung. 

§ 390.  Sie  Oteigenfotge,  in  ber  feg  bie  Satge  aitS  einer 
Söfung  abfegeiben,  metcge  berfegiebene  «Säuren  unb  23afen  entgätt, 
bereegtigt  uns  gu  beinern  Scgluffe  über  bie  2trt,  in  ber  jene  Säuren 
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unb  33afen,  gu  ©algen  öerbunben,  in  ber  £öfung  enthalten  jtnb. 
3)enn  biefe  Ofteifjenfolge  l^angt  nur  bon  ber  relatiö  geringeren 
^oöticfjfeit  ber  ©al§e  bei  ben  Temperaturen  ab,  benen  man  fte 
eben  auSfe|t,  unb  man  bann  annefymen,  baß  ftdj  baS  fd)trerlöS* 
liefere  ©al§  erft  im  3lugenblide  ber  «ftrpftallifation  bitbet. 

(£3  giebt  inbeffen  $älle,  tro  man  mit  genügenber  SBatyr= 
fdjeinlichfeit  über  bie  Statur  ber  ©al§e  in  einer  3luflöfung  ent- 
fdjeiben  bann;  bieS  tritt  ein,  trenn  §.33.  eine  £öfung  groei  ©äuren 
unb  gtrei  33afen  enthält,  trobon  bie  eine  33ajtS  mit  beibett  ©äuren 
farbtofe  ©al§e  bilbet,  träßrenb  bie  anbere  33ajtö  mit  beiben  ©au* 
ren  gefärbte  ©al§e  unb  groar  bon  berfd^iebener  ^arbe  hübet. 
2Wfcb)t  man  Söfungen  bon  feftro e fetfaitr ent  ©ifenorpbul  unb  bon 
effigfaurem  Patron,  fo  giebt  bie  braune  Färbung  ber  ^lüfftgfeit 
fogleid)  §u  erbennen,  baß  in  legerer  unmittelbar  nach  ber  2ßifchung 
efftgfaureS  ©ifenortybut  unb  fchtrefelfaureS  Patron  gebilbet  fein 
muß.  2)aS  fdjmefelfaure  ©ifenorpbul  färbt  närnlid)  bie  Softtng 
hellgrün,  efftgfaureS  ©ifenorßbul  färbt  fie  aber  braun,  ferner  ift 
ein  ©aSfiront  bon  SBafferfiofffulftb  auf  eine  £öfung  bon  fdjtrefel= 
faurent  ©ifenorpbul  opne  Sßirfitng,  toäfjrenb  b)ieburcß  baS  efftg= 
faure  (Sifenorpbul  §erfe|t  trirb  unter  ^äHung  bon  fd)trar§ent 
©d)trefeleifen.  9lun  entfielt  berfelbe  9Weberfd)fag , trenn  man 
burd)  bie  gemifäjten  Höflingen  bon  fd)trefelfaurem  (Sifenorpbul  unb 
bon  efftgfaurent  Patron  einen  ©trom  bon  SBajferfiofffulftb  leitet. 
Jnbeffen  ift  biefer  le^te  Umjtanb  nicht  fo  entfdjeibenb,  als  baS  erfte 
SDterbmal,  traS  in  ber  Färbung  ber  Söfung  gegeben  ijt;  benn  man 
tonnte  anneßnten,  baß  bie  tredjfelfeitige  ßftfe|ung  ber  beiben 
©al§e  erft  unter  ber  ^ittrirfung  beS  SßafferjtofffuIftbeS  ftatt  ftn* 
bet  unb  burd)  bie  nnlöSlidjfeit  beS  ©djtrefeleifenS  ßerbeigefüßrt 
trirb,  traS  ftd)  nur  bilben  fann,  trenn  eine  gegenfeitige  3^tfe^ung 
ber  beiben  ursprünglichen  ©alge  ftatt  finbet,  oßne  biefe  aber  nicht 
entfielen  fann. 

§ 391.  33iStreilen  erfolgt  „bie  3erfe£ung  eines  unlöslichen 
,,©al§eS  burch  langes  $od)en  beffelben  mit  einem  löslichen  ©alge." 
2>ieS  finbet  fietS  bann  ftatt,  trenn  bie  33aftS  beS  anfänglichen 
unlöslichen  ©algeS  mit  ber  ©äure  beS  löslichen  ©al§eS  ein  un* 
lösliches  ©at§  bilben  fann  ©o  tcerben  bie  unlöslichen  fdjwefels 
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fauren,  ^o^fjorfauren,  arfeniffaitren  Sähe  bon  93ari)t,  Strontian, 
$alf,  u.  m.  a.,  burch  Wochen  mit  einer  Qluflöfung  bon  fohlenfait- 
rem  Ötali  ober  Patron  gerfe^t  5 babei  entfielt  fohlenfaurer  33ari;t, 
Strontian  ober  $alf  als  unlöslicher  ötücfftnnb  itnb  in  ber  £öfitng 
ifi,  an  baS  Ötali  ober  Patron  gebunben,  bie  (Säure  beS  anfangs 
licken  unlöslichen  SaheS  enthalten.  (Sott  biefe  3erfe|itng  aber 
bottftänbig  bor  ftcE)  gehn,  fo  mufj  man  baS  fohlenfaure  $ali  ober 
Patron  in  großem  Ueberfdjuffe  anmenben.  5ütf  troefnem  äöege 
lägt  ftd)  biefe  3erfe£ung  leister  bottftänbig  ausführen,  unb  mir 
merben  bieS  Verfahren  fpäter  oft  anmenben,  nnt  bie  Sftahtr  eines 
unlöslichen  Sal^eS  fennen  lernen.  Snbern  bie  Säure  jenes 

Sal^eS  ftch  mit  einem  beS  $llfali  berbinbet  unb  mit  bem 

überfchüfjtg  gugefe|ten  fohlenfauren  5llfali  bon  Söaffer  gelöft  mirb, 
bleibt  bie  25afiS  beS  unlöslichen  Sal^eS  als  unlösliches  fotjlenfau* 
reS  Sah  jurücf ; auf  3ufa|  einer  Säure,  bie  mit  ber  33aftS  ein 
lösliches  Sah  bilbet,  Sß.  Salpeterfänre,  erhält  man  biefelbe 
bann  gelöft,  unter  (Sntmeichen  ber  «ftohlenfättre.  3)ie  Unterfuchung 
biefer  £öfung  führt  bann  §ur  (Srfenntnig  ber  SSafiS. 


JDit  imUtfdjcitumönt  Merkmal«,  an  öenen  man  Ms 
flfhtromgatioe  (Element  in  Mn  binären  Metaü- 
nerbintiun<jen  nnb  Mn  elektroneigatiortt  I3f|ianb- 
tljetl  ober  bie  Säure  eines  Sal;es  erkennt. 

§ 392  Sßenn  uns  eine  binäre  SSerbinbung  eines  2)2etattS  mit 
einem  äftetattoibe  ober  ein  Sah  eines  ätfetattorbbeS  gegeben  ift, 
mie  ernennen  mir  bann  bie  9tatur  ber  binären  93erbinbttng  unb 
bie  beS  SaheS?  9J?an  theilt  bie  Söfitng  biefer  mistigen  Aufgabe 
gemöhnlict)  in  ^mei  ^he^e:  1°  33e(iimmung  beS  eleftronega* 

tiben  SeftanbtheileS  ber  binären  33erbinbung,  ober  bie  ber  Säure 
im  Sähe  3 2°  bie  SSejtimmung  beS  eleftrobofttiben  3SeftanbtheileS 
im  Salje,  ober  ber  23aftS  im  Sähe. 
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3e£t  werben  wir  itn§  ^ter  nur  mit  bem  erfien  ^^eile  ber 
$rage  befdjäftigen,  nämlid;  mit  ber  Befiimmung  be§  eleftronega* 
üben  Befianbtheite§;  ber  gmette  ^eil,  bie  Beftimmung  be3  e!eftro= 
pofttiben  BefianbtheileS,  wirb  mit  feinen  ©Reinheiten  bei  ber 
fpecieden  Betrachtung  ber  einzelnen  2>2etalXe  abgehanbelt  werben. 


45rftimmnn0  irr*  eldUratugatmn:  CUmcntos  in  Ken  bi- 
nären Öerbinbnngen  von  Utetallen  mit  UtetaUoitron. 

§ 393.  2)ie  äfterfmale,  wonad)  nur  entfdjeiben,  ob  baS  mit 
bem  Metalle  berbttnbene  2ftetadoib  ©auerjloff  unb  atfo  ber  binar 
gufammengefe^te  fragliche  ^ör^er  ein  Drtyb  tji,  bef^ränfen  ftet) 
oft  auf  bie  jj^flfalifdjen  ©igenfdjaften  biefet  Drtybe,  welche  mir 
bei  ber  fpecietten  Betrachtung  ber  einzelnen  Metalle  betrachten 
werben;  oft  erfennt  man  biefelben  baran,  baß  fte  ftch  in  ftarfen 
(Sauren,  wie  $.  B.  in  concentrirter  ©chwefelfaure  ohne  ©ntwid* 
tung  eineö  ©afe3  ober  faitrer  Kampfe  aufiöfen,  ohne  baß  man 
in  ber  erhaltenen  9luftöfung  eine  anbere  Satire  ernennen  fonnte, 
als  bie  angewanbte. 

2)ie  meijien  2^etaHort;be  taffen  ftd)  in  ber  £i£e  burch  Söaffer= 
i fioffgaS  rebuciren,  wobei  bann  ba§  reine  Metall  gurücfbteibt  unb 
nur  Sßafferbampf  entwickelt  wirb.  <§at  man  baS  f)ie%u  ange= 
wanbte  Söafferftoffgaö  borher  getrodnet,  fo  bietet  biefe  ©rfcheinung 
i bon  nicb)t  fauren  Bkffertröpfdjen,  bie  ftd)  h^nter  bem  zxfy%Un 
' be3  Otohrö  an  ben  fütteren  ©teilen  beffelben  berbichten, 

ein  ftchereö  2P?erfmal  bar,  baß  bie  behandelte  ©ubjtan^  wirflid) 

: ein  Ort)b  ift. 

©ewiffe  20?etadorbbe  werben  inbeffen  nidjt  burch  SBftafferftoff* 
gaS  rebucirt;  wie  bie  Drtybe  bon  Jtalium,  Natrium,  Lithium, 

| Bar  bunt,  ©trontium,  ©alcium  unb  SWagneffum,  welche  alle  in 
Sßaffer  mehr  ober  weniger  löblich  ftnb  unb  auf  gerötete  £afmu§= 
tinftur  eine  fräftige  alfalifdje  Oteaftion  auSüben;  fie  theifen  biefe 
©igenfd)aft  nur  mit  ben  entfprechenben  ©chwefetmetatten,  bon 
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benert  fte  aber  fe^r  leicht  babttrd)  untergeben  werben  fönnen,  baf 
fte  nidjt,  wie  biefe  ©cfywefetmetatle,  beim  Uebergiefen  mit  (Säu- 
ren Sßafferfiofffulfib  entwicfeln,  weldjeS  an  feinem  ©erneue  leicht 
gu  erfennen  ift. 

2)ie  Drtybe  bon  Qttuminium  unb  bon  ben  anbern  ©rbntetallen 
werben  burefy  Sßafferjf  offgaS  nict)t  gerfe^t:  fie  töfen  f icf)  in  Sßaffer 
nicfyt  auf,  unb  üben  beSfyatb  auf  £afnutStinftitr  gar  feine  Oteaftion; 
fte  töfen  ftd)  in  ©ctjwefelfäure  otjme  ©ntwiefetung  eines  ©afeS  ober 
faurer  £>ämbfe,  of)ne  baf  fiefj  in  ber  ^lupfung  eine  anbere  ©öure 
als  ©ctjwefetfäure  aufftnben  tiefe. 

^cbtucfclmctrtüe  oftet  ©ulfutete. 

§ 394.  £>er  ©djwefet  bitbet  oft,  wie  ber  ©auerftoff,  mit 
einem  unb  bemfetben  30?etaße  mehrere  33erbinbungen,  woburcf) 
bann  bie  ben  2JZonori;ben,  93io^ben,  £riortyben  u.  f.  w.  entfpre* 
djenben  2J?ono=,  33U,  $ri  = futfurete  u.  f.  w.  ober  ©infactj=,  3^^ 
fad)*,  5)reifadj  * ©cfjwefetmetatle  gebitbet  werben.  2)ie  Stfonofitt* 
furete  bon  Latium,  Natrium  unb  £itfjiunt  flnb  bie  einzigen  in 
äßaffer  töSlidjen,  bie  Sftonofulfurete  ber  übrigen  S^etatfe  ftnb  in 
Sßaffer  unlöSticfy  ober  bod)  äuferjf  fcfjwertöSlidj.  £>ie  $ol5)fulfu* 
rete  bon  Kalium,  Natrium,  Sitfium,  2Sari)um,  ©trontium  unb 
©ateium  finb  töStidb). 

©rl)i|t  man  ein  SRonofutfuret  mit  berbünnter  ©djwefetfäure 
ober  ©f)torwafferfiofffäure,  fo  entwiefett  ftcb)  Sßafferjfofffutftb,  leicht 
fennttid)  an  feinem  ©entere;  habet  wirb  fein  ©djwefet  abgefdfjieben : 

RS  + SO 3 -i- HO  = (RO  + SO 3)  + HS 
ober  RS-hHCl=RCl-f-HS. 

n 

$oti)futfurete  entwicfeln  bet  biefer  23efjanbtung  ebenfalls  £öaf* 
ferffofffulftb,  aber  eS  fetjeibet  ffd^  babei  gteidjgeitig  ©djwefet  ab: 

RS  2-t-SO  3-t- HO  = (RO -f- SO 3) -f-HS -t- S 
ober  RS2+HCI  = RCl-t-HS-l-S. 

Sftefjrere  ©djwefetmetaüe  werben  bon  wäfriger  ©fjtorwaffer* 
flofffäure  nur  fe^r  wenig  angegriffen,  felbft  beim  ©ieben;  fte  werben 
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aber  leidet  bon  Sabpeterfäure  unb  bon  «ftöniggmaffer  orpbirt;  b)ie- 
bet  trirb  bann  ber  Sdjmefel  in  Sdjmefeljaure  berrcanbett,  beren 
2(nmefenf)eit  reicht  erbannt  roirb  burd)  bie  d)arabteriftifd)en  ©igen- 
fdiaften  ber  fcfyroefelfauren  Sat^e,  mobon  ba(b  bie  9iebe  fein  wirb. 

äßerben  bie  Sdjroefebmetatte  mit  einer  üDftfdjitng  bcn  fohlen* 
faitrem  unb  fafyeterfaurent  ßali  erb)i|t,  fo  erhält  man  fcfjmefel* 
faure  OTalien,  bie  ftdj  in  2öaffer  lofen  unb  leicht  erbennen  laffen. 

$>ie  SÄonofulfurete  ber  Stfetafle  bemalten  ftdj  gegen  beren 
$oIt;fulfurete  wie  23afen  unb  geben  Scfymefelfalje,  mit  beren  ©r* 
bennung  mir  itng  halb  befdjäftigen  merben. 

&eUnmttaUc  obn  &tUnuttU. 

§ 395.  23eint  ©rbu^en  ber  ©elenuretc  ober  ber  Selenmetafle 
mit  ©ffformafferftoff*  Säure  entmüfelt  ftö)  SBafferfbofffelenib  ober 
Sebenmafferßoffgag.  SBeim  (irrigen  mit  Salpeterfäure  ober  $6= 
niggmaffer  geben  fte  in  ber  £öfung  felenige  Säure,  beren  3(nme- 
fen^eit  leicht  mittetfb  fcfymefliger  (Säure  nadjjuweifen  ift , inbent 
burdj  teuere  aug  ber  felenigen  Säure  bag  (Selen  in  ^ornx  eines 
rotten  $ulberg  rebttcirt  mirb.  ©rtyi£t  man  auf  trodnem  £ßege 
ein  Selenmetaft  mit  einer  S^ifcE)itng  bon  botylenfaurem  unb  fal* 
:peterfaurem  $ali,  fo  erhält  man  felenfaureg  ^ali.  Säjjjt  man  bie 
mäjmge  Söfung  biefeS  Sal^eg  mit  überfdjüfftger  Saljfäitre  bocken, 
fo  mirb  baburdj  bie  (Selenfäure  jit  feleniger  Säure  rebucirt,  mo* 
raug  bann  mittelft  fdjroefliger  (Säure  bag  Selen  abgefcfyieben  mer* 
ben  bann. 


3)f>0$J>])f>¥meiaKe» 

§ 396.  £)ie  ^oS^p^ormetade  ber  5Hbatien  unb  ber  ©rben 
entmideln  in  SSerü^rung  mit  Sßaffer  ^o§^b)or=§OSafferftoffgag; 
bieg  ©ag  Iä§t  ftdj  fogteid)  an  feinem  ©erudje  erbennen.  2)ie  übri- 
gen Sßfjog^ormetaÜe  geben  beim  ©rf%n  mit  Kalium,  5ß§og^or* 
balium,  rnorauf  bann  bie  3ftaffe  beim  SSefeuc^ten  mit  Sßaffer 
$fyogf>f)ormafferjboffgag  entmicbelt. 
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§ 397.  2)ie  31rfenifmetalle  Beft^en  Sftetadglan^.  £>urdj  33 e* 
|)anblung  mit  ©albeterfäure  ober  ^önigSmaffer  liefern  fte  arfentf* 
faure  ©al^e,  beren  «ftenn^eidjen  mir  rceiter  unten  angeben  merben. 
33eint  ®r|)i|en  mit  fabpeterfaurem  $ali  geben  ffe  lösliches  arfenif* 
faitreS  ^ali. 

(£f)\ot  mctaflc. 

§ 398.  3)ie  (£f)lormetalle  ftnb  fafi  alle  in  SBaffer  löSIid); 
®l)lorft(ber  nnb  Duecfjtlberdjloritr  ftnb  bie  einigen  unlöSlidjen 
(Styformetalle. 

Seim  (£r^ti$en  mit  concentrirter  ©djmefelfäure  entmicfeln  bie 
C^lormetafte  (S^lormafferftoffgaS;  ermärmt  man  fte  aber  mit  3Wan* 
ganf)l;bero;ti;b  itnb  ©djmefelfäure,  fo  entmicfelt  ftd)  (£f)lorgaS,  ma§ 
an  feinem  @erud)e  unb  anberen  ßigenfc^aften  leidjt  gu  ernennen  ift. 

S)ie  Söfungen  ber  (^^lormetatle  geben  mit  fabpeterfaurem  ©il= 
berorpb  einen  meinen  93ieberfd)Iag  bon  (S^Iorftlber,  ber  ftd)  bitrdb) 
©Rütteln  ber  ^lüfftgfeit  §u  bicbten  fäftgen  Dioden  bereinigt  unb 
ftd)  am  £id)te  guerft  biolett  unb  enblidj  fd)mar§  färbt.  3e  inten* 
ftber  baS  £id)t  ift,  um  fo  rafdjer  gebt  biefe  ^arbenberänberung 
bor  fidj.  3)iefer  33ieberfd)lag  bon  ßfdorftlber,  ber  ftd)  nidjt  in 
©äuren  aujböft,  mirb  bon  31mmonial:  leicht  gelöft. 

JSoommetaac. 

§ 399.  Cmoärntt  man  ein  Srommetall  mit  concentrirter 
©djmefelfäure,  fo  mirb  gasförmige  Srommafferftofffäure  barauS 
entmidelt,  beren  farblofeS  ®aS  in  biefen  fällen  aber  fietSburd) 
Srombampf  braun  gefärbt  mirb.  33el)anbelt  man  aber  ein  33ront* 
metad  mit  2ftanganfuberort)b  unb  ©djmefelfäure,  fo  entmidelt  ftd) 
nur  33ront.  2)ie  Qluflöfungen  ber  33rommetalle  geben  mit  falbe* 
terfaurent  ©ilberorpb  einen  meinen,  fd)madj  hellgelben,  Ütieber* 
fd)Iag  bon  33rontftlber,  ber  ftd)  in  einem  Ueberfdntffe  bon  ©al* 
beterfäure  nid)t  löft,  aber  leicht  bon  31mmoniaf  aufgelöfl  mirb. 
31m  £icfyte  färbt  er  ftd)  anfängtid^  nid)t  biolett,  fonbern  fogleid) 
bräunlich  unb  nad)l)er  bunfler. 
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2)ie  aufgelöften  üörommetade  werben  burch  ©htor  gerfe^t,  baS 
frei  geworbene  95ront  färbt  bie  £öfung  bann  braunrot^. 

^obmctrtttc. 

§ 400.  5luS  ben  Sobmetallen  fcheibet  concentrirte  (Schwefel' 
fäure  fogfeidj  einen  beträchtlichen  9lbfa|  bon  Sob  auS;  erl)i|t  man 
baS  ©emenge,  fo  entwicfetn  ftd)  fehr  intenjtb  biolett  gefärbte 
2)änUpfe.  2>iefe  Serfeftitng  ift  barin  begrünbet,  baß  fleh  bie  3ob* 
wafferjtofffäure  mit  concentrirter  (sdfwefelfäure  fehr  leicht  gerfe^t, 
rcobei  3ob,  fd)weflige  (säure  unb  Sßaffer  gebilbet  werben. 

KI  -}-2S0  3-i- HO  = (KO  -f-SO 3)  -+- SO » + HI 

= (K0  + S03)  + S02-}-H0-j-I. 

£äßt  man  auf  gelöfte  SobmetaKe  ßhlorga^  einwirfen,  fo 
werben  jene  unter  5lbfcheibung  bon  3ob  in  ©hlormetalle  berwan* 
beit.  2)ie  geringen  Mengen  bon  einem  Sobmetalt  taffen  ftch  noch 
ernennen  burd)  bie  intenjtb  blaue  Färbung,  welche  felbft  burd) 
höd)fi  fleine  Mengen  bon  3ob  bem  «stärfefleifter  erteilt  wirb. 
2J2an  mifdjt  eine  gewiffe  Stenge  ber  gu  hrüfenben  £öfung  mit 
etwa§  (stärfe,  bie  gitbor  in  fiebenbent  Sßaffer  git  JUeifter  aufge* 
quollen  ift,  unb  fügt  bann  ein  £aar  £rof>fen  gutes  (Sb)Iornoaffer 
hingu,  um  auS  bem  borhanbenen  Sobmetafle  baS  3ob  abgufdjei* 
ben.  2)ie  2J2ifdjung  färbt  ftch  bann,  wenn  auch  nur  fehr  wenig 
3ob  borhanben  i(t,  flat!  blau.  25a  burd)  überfdjitfftgeS  ©hier  bie 
Färbung  wteber  gerftört  wirb,  inbent  ftch  unter  3erfe|ung  bon 
Sökffer  ©hlorwafferjtofffäure  unb  Sobfäitre  bilbet,  fo  h at  man  ftd) 
bei  biefer  Prüfung  bor  einem  gtt  großen  3«f«|e  bon  ©hlorwaffer 
wohl  gtt  hüten. 

$IottrmetalCc* 

§ 401.  ©in  ^luormetad  entwidett,  wenn  eS  mit  concen* 
trirter  (sdjwefelfäure  behanbett  wirb,  2>ämhfe  bon  $luorwaffer- 
flofffäure , welche  festere  fid)  fogteich  burch  ihre  ©igenfdjaft,  baS 
©laS  angugreifen,  erbennen  läßt.  (seist  man  bem  ©emifdje  Wiefel* 
fäure  ober  gefmlberteS  ©laS  hirtgu  unb  erwärmt  herauf,  fo  ent* 
widelt  ftch  StuorbiefelgaS,  welches  ftch  in  Berührung  mit  Söaffer 
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unter  Slbpeibttng  bon  gelatinöfer  ^tefelfäure  gerfe^t.  $>ie  Qluf= 
löfungen  ber  $luormetafle  geben  mit  fafpeterfaurem  ©ilberortyb 
feinen  Vieberplag. 

©fmnmetaJte* 

§ 402.  ß^anmetalle  entwicfeln,  wenn  fte  mit  ©dpefelfäure 
ober  (plorwafferftofffäure  bepnbelt  werben,  (Sfyanwafferpfffäure, 
bie  an  ipern  ©erudje  leicht  31t  erfennen  ift.  £>ie  aupSlpen 
©banmetaUe  entwicfeln  biefen  @ertp  pon,  wenn  man  in  ipe 
Slttpfungen  $of)lenfäure  leitet;  bie  alfalifdjen  ©i;anmetafte  geben 
benfelben  pon  beittlp  gu  erfennen,  wenn  fte  ber  feuchten  Stift 
au§gefe|t  werben. 

3)ie  Stupfungen  ber  ©banmetafte  geben  mit  ©ifenorpulfat* 
^en  einen  weiten  9lieberpiag,  ber  an  ber  Suft  rafd)  blau  wirb. 

ßcfttntttuutg  Kjck  ttt  ment  Jöauerßafffal^. 

«^al^cteufottte  @al$e. 

(Nitrate.) 

§ 403.  $aft  aKe  fafyeterfauren  <SaIge  ftnb  in  Söaffer  Vfö* 
lidjj  nur  einige  baftfef)  fabpeterfaitre  @al^e  ftnb  unloSlp.  2)urd) 
(Sr^i|en  werben  fte  gerfe^t  unter  ©ntwicflung  bon  fef)r  fauerfioff* 
reichen  Vrobuften,  wepe  bie  Verbrennung  brennbarer  ©ttbpn^en 
fefyr  beförbern.  3n  $olge  biefer  (Sigenfcpft  betpraffeln  bie  fat* 
pterfaitren  (Satge , wenn  fte  auf  glpenbe  hofften  gepeut  werben; 
wenn  fte  mit  ,ftoljlen£utber  gemipt  unb  erlpt  werben,  fo  ber* 
puffen  manche  bon  tpen.  ©rfpt  man  bie  faf^eterfauren  Sllfalien 
bei  allmplig  erpfjter  £entberatur,  fo  berwanbeln  fte  fp  giterft 
unter  (Sntwidelung  bon  reinem  @auerpffga§  in  fal^etrigfaure  ; 
©alje.  3>urd)  prfere  ©rfpung  werben  fte  boflpnbig  gerfe^t 
unter  ©ntwicfelung  bon  <Sticfga§  unb  SauerpffgaS.  5)ie  übrigen 
falipeterfaitren  c^atge  entwicfeln  6auerfioffga§  unb  @tidori)bga3 
ober  ©auerfioffgaö  unb  Unter  fatyeterfaure.  2)ie  falfceterfauren 
©alje  mit  Ib^Iper  Vap  tyinterlaffen  nad)  if)rer  ßerfefcung  in  | 
ber  <§t§e  einen  prf  alfalipett  Oiücfpnb. 
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33eim  ©rt^en  mit  ©djroefetfüure  entmidetn  bie  fafyeterfau* 
reit  ©al$e  5)ämbfe  bon  ©afyeterfäure.  bringt  man  in  bieö  ®e* 
menge  etroaö  blanfeö  ntetaftifdjeS  Tupfer,  fo  entmidelt  flcj)  ©tid* 
ortybgaö,  ma3  man  fogleid)  an  ben  bunfelrotfjen  2)am£fen  erfennen 
fann,  bie  e§  an  ber  £uft  bilbet. 

©ef)r  geringe  STOengen  bon  ©abpeterfäure  fann  man  auf  fol= 
genbe  SDßeife  entbecfen:  man  gießt  eine  fleine  2J?enge  ber  gu  £rü= 
fenben  ^lüfftgfett  in  eine  2luf!öfung  bon  fdjmefelfaitrem  ©ifenorty* 
bul,  bie  man  mit  etma§  ©cfymefelfüure  angefauert  l)at;  in  biefe 
ftecft  man  bann  ein  blanfeS  ©ifenjtabdjen.  (Snt^ält  bie  f5Iüfffg= 
feit  ©afyeterfcutre,  fo  färbt  fte  ftdj  nadj  einiger  3^it  rofenrotl) 
ober  braunrot^.  Unter  2ftitroirfung  ber  ©djmefelfäure  gerfe^t  baö 
metadifdje  CSifen  bie  ©afyeterfaure ; e§  entnoicfelt  ffd)  bann  ©tief* 
ortybgaä,  tveldjeS  ftcJ)  in  ber  £öfung  be§  fdjnjefelfattren  ©ifenori;* 
btilg  mit  rofenrotfjer,  braunroter  ober  [djtbargbrauner  ^arbe,  je 
itadj  ber  2Wenge  ber  anmefenben  ©afyeterfäure,  auflöft  (§  114). 

©atpetiigfaute  ©al je. 

(Nitrite.) 

§ 404.  25ie  fafyetrigfauren  ©al^e  gerfe^en  ftd)  in  ber  <§i|e 
mie  bie  fafyeterfauren  ©algej  fte  fdjmelgen  auf  glü^enben  $ol)len, 
unb  berfcuffeit,  trenn  ffe  gemifdjt  mit  $ol)len!pufber  ertj)i|t  merben. 
2)?it  ©djtrefelfättre  er^ifet,  entroideln  fte  unmittelbar  bunfelrotfje 
2)ambfej  biefe  Oteaftion  genügt,  um  fte  bon  ben  fafyeterfauren 
©algen  gu  ünterfdjeiben. 

ante  ©alge. 

((Sfjlorate.) 

§ 405.  &ie  djlorfauren  ©alge  merben  in  ber  Jgtyt  alle  ger* 
fe£t.  2)ie  t^orfaiiren  9HfaIien  unb  alfalifdjett  (Erben  entroideln 
©auerftoff  unter  Otüdlaffung  eine§  neutralen  (Ef)lormetalle§  j mal)* 
renb  ber  Oiücfjtanb,  meldjen  bie  entfpredjenben  fafyeterfauren  cSalge 
fjinterlaffen,  ftarf  alfalifd)  ift.  5)ie  djlorfauren  ©alge  ber  anbern 
SMetaflorfybe  entmideln  beim  ©ringen  ein  ©entenge  bon  (Ef)lorga3 
Kegnault’s  ßfyemie.  39 
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itnb  ©auerftoffgaS,  unb  e£  bleibt  ein  Drtyb  gitriicE  ober  ein  Drt;- 
cbtorür. 

S)ie  djlorfauren  ©atge  beförbern  bie  Verbrennung  febr  ener* 
gifd)}  auf  glüfjenbe  lobten  gepreut  Oetpraffetn  fie  fetjr  lebhaft 
unb  oer^uffen  fe^r  heftig,  toenn  fie  mit  leicht  Oerbrennlicben  ©ub- 
ftangen,  mie  $ot)te,  ©cbmefel  ober  ^o§b^)^  ex\)i%t  toerben. 

Sßerben  fie  mit  ©djmefetfäure  ober  ^tormafferjtofffäure  be* 
banbeit,  fo  entmideln  fie  ein  getbeö  @a§,  chlorige  ©äure,  toa§ 
an  feiner  $arbe  gu  ernennen  ift,  mie  aud)  an  feinem  eigentbümli= 
ct)en  ©entere  unb  an  feiner  ©igenfebaft  fd)on  bei  menig  erboster 
SenOperatur  feiert  mit  ^eftigfeit  gu  Oerbuffen. 

3)ie  £ofungen  ber  cblorfauren  ©atge  merben  burd)  ©ilberfatge 
nicht  gefaßt,  treit  ba3  cblorfaure  ©ilberorpb  in  äßaffer  tö3tid) 
ift;  ber  Otüdjtanb  aber,  melden  bie  djtorfauren  ^Italien  unb  aU 
falifeben  ©rben  nad)  bent  ©tüben  bin^aff^n;  flieht  mit  einer 
Sbfung  oon  fatbeterfaurem  <SiIberori;b  9iieberfcbtäge  Oon  (Stylor* 
©ilber,  metd)e§  man  an  feinen  djarafteriftifdjen  ©igenfdjaften 
(§  398)  erfennt. 

XtcfccrrfUorfaurc  ©algc. 

(£bberd)torate.) 

§ 406.  CBeint  (Srbifeen  für  fid)  ober  mit  Oerbrennlicben  ©ub* 
(tanken  Oerbatten  ftdj  bie  überd)torfauren  ©atge  mie  bie  cblorfauren 
©atge;  oon  biefen  teueren  unterfebeiben  fie  ftcb)  aber  teid)t  babureb, 
baß  fte  in  Berührung  mit  concentrirter  ©djmefetfeutre  feine  cbfo= 
rige  ©äure  enttoicfeln  unb  ftcb  alfo  jene  gelbe  Färbung  auch  nid)t 
geigt,  toeil  bie  Ueberdjtorfäure  nur  einfad)  ifotirt  mirb. 

2)a§  überd)torfaure  Äali  ift  in  Höaffer  fet;r  ferner  löslich, 
me§ba^  bei  nicht  Oerbünnten  Söfungen  bie  überebtorfauren  ©atge 
in  ^tatifatgen  einen  förnig  frpftadinifdjen  Vieberfdjtag  geben. 

Utttet*<$a>¥tgfau?e 

(^^^ocb;Iortte.) 

§ 407.  2)ie  itntercblorigfauren  ©atge  befijsen  ben  gang  eigene 
tbündicben  unb  djarafterifiifcben  ©entd)  ber  unterebtorigen  ©äure. 
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3$re  Söfungen  entfärben  bie  SßflangenfarBen.  50Ht  einer  (Säure 
Be^anbelt  entwicfeln  fte  reidjtidj  gagförmige  itnterdjlorige  Säure. 
2tfan  ^jat  Bisher  nur  bie  Salge  bon  ,ftali,  Patron  unb  un= 
terfudjt.  Siefe  ^ör^er  berf)alten  ftd),  wie  fräftige  Drtybationg^ 
mittel;  fte  berwanbeln  fdjweflige  Säure  unmittelbar  in  Schwefel- 
fäure  unb  bie  niebrigeren  2)?etattorl)be  in  l)öf)ere  ©rabe. 

Jöromfaure 

(33romate.) 

§ 408.  Surd)  ©rf}i£en  werben  bie  Bromfauren  Salge  wie 
bie  cfylorfauren  Salge  gerfe|t.  Sie  Bromfauren  Salge  ber  3llfalien 
unb  ber  alfalifdjen  ©rben  Ijinterlaffen  baBei  alg  Otütfjtanb  ein  neit^ 
traleg  35rommetaU,  weldjeg  ftd)  burd)  bie  oBen  (§  399)  angege* 
Benen  ©l)araftere  ernennen  Iäjjt.  35eim  ©wärmen  mit  Sd)wefel= 
fäure  wirb  guerft  33romfäure  aBgefdjieben,"  bie  bann  aber  burd) 
©inwirfung  bon  Sdjwefelfäure  in  Sauerffoff  unb  33rom  verfällt, 
wobitrd)  bag  entwickelte  ®ag  rotüBraitn  gefärbt  wirb. 

^p&faure 

(Sobate.) 

§ 409.  Sie  fobfauren  Salge  werben  in  ber  $i£e  gerlegt; 
nur  bie  fobfauren  ^Italien  ^interlaffen  baBei  ein  Sobmetatt.  Sie 
jobfauren  Salge  ber  alfalifcfyen  ©rben,  wie  bie  ber  übrigen  3JJe* 
tailortybe  geben  alg  Olüdftanb  entweber  DrBfobüre  über  Drt;be, 
unter  ©ntwidlung  reichlicher  bioletter  SobbämBfe,  gemengt  mit 
Sauerftoffgag.  3lug  ben  concentrirten  Söflingen  ber  jobfauren 
Salge  fällt  Sd)wefelfäure  bie  Sobfäure;  Bringt  man  git  einem  fol* 
djen  ©emifcfye  einen  rebucirenben  ,ftör:per,  wie  g.  33.  fdjweflige 
Säure,  fo  wirb  bie  Sobfäure  gerfe^t  unb  3ob  wirb  niebergefd)lagen. 

Uefcetio&feuite  Salge. 

(h^erfobate. ) 

§ 410.  Sie  überjobfauren  Salge  bemalten  ftdh  Beim  ©rüi|en 
ähnlich  wie  bie  jobfauren  Salge.  Sie  unterfd)eiben  ftd)  bon  biefen 
lederen  burdj  bie  Sdjwerlöglidjfeit  beg  itBerjobfauren  Patron, 

39* 
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felbft  Bei  Ueberfdjttß  an  Qllfali,  unb  burdj  bie  ©djmerloglidßeit 
beg  überjobfauren  ©ilberorpbeg. 

«Scfitncf  cif  ante  ^alge* 

(©ulfate.) 

§ 411.  $afi  alle  neutralen  fdjmefelfaitren  ©al^e  ftnb  in 
Söaffer  löslich  5 nur  bie  fdjmefelfduren  ©al^e  bon  CBar^t , ©tron= 
tian  unb  Sleiorpb  ftnb  faft  unlöglid),  unb  bag  ^odjfalg  fdjmer* 
lägJidj.  Tie  fdjmefelfauren  5llfalien  unb  alfalifdjen  ©rben,  fbmie 
bag  fcfymefelfaure  93leiorpb  laffen  ftdf  burd)  bie  £ßärnte  allein  nidjt 
^erfeisenj  bie  übrigen  fdjmefelfauren  ©alge  werben  aber  burdj  fte 
^erfe|t  unb  entmideln  meifteng  ein  ©aggemifd)  bon  fdjmefliger 
©äure  unb  bon  ©auerftoffgag.  (Einige  fdjmefelfaure  ©al^e  ger* 
fe^en  ftd)  aber  fd)on  bei  Ijtnldnglid)  niebriger  Temperatur,  fo  baß 
bie  fdjmeftige  ©ditre  mit  bem  ©auerftoff  berbitnben  bleiben  bann 
unb  alfo  ©djmefelfdure  entmidelt  mirb  (§  138). 

QWe  fdjmefelfauren  ©alge  merben,  menn  fte  gitbor  mit  $ol)le 
gemengt  ftnb,  burd)  bie  «£>i|e  $erfe|t;  bie  3erfe|unggpröbufte  ftnb 
inbeffen  je  nad)  ber  Dtatur  ber  33aßg  unb  nadj  ber  Temperatur 
berfdueben.  ©rt)t£t  man  bie  fdjmefelfauren  ^Italien  mit  ,ftol)le 
gemengt  bet  rafc^  gefteigerter  Temperatur,  fo  geben  fte  ein  Sftono* 
fulfuret  als  ötitdftanb.  SSei  niebrigerer  Temperatur  geben  fle  ein 
©emenge  bon  $olpfulfuret  mit  foplenfattrent  Qllfali.  Tte  fcfjroe* 
felfauren  alfalifdjen  ©rben  bereiten  ftd)  mit  3lugnaßme  ber  fdjme* 
felfauren  2J2agnefta  gan^  dljnltd).  Tie  fdjmefelfauren  ©alje  ber 
übrigen  SftetaOorpbe  geben  nad)  bem  (Eriken  mit  ^ol^te  alg  SKüd= 
ftanb  entmeber  ©djmefelmetaüe,  ober  Drpbe,  ober  felbft  Metall, 
menn  bie  Temperatur  l;od)  genug  mar.  Sebeg  fdimefelfaure  ©al$ 
giebt  inbeffen,  menn  eg  mit  foplenfaitrem  ^ali  unb  ^of)le  gehörig 
geglüht  mirb,  ein  alfalifdjeg  ©djmefelntetall,  meld)eg  man  bann 
leicht  baran  erfennen  bann,  baß  eg  mit  ©äuren  Sßafferftofffulftb 
entmidelt.  ©ang  ebettfo  ntüffen  fid)  natürlich)  aud)  bie  ©alge  ber 
anberen  ©auerßofffduren  beg  ©djmefelg  bereiten,  bie  mir  bem* 
nddjft  bon  einanber  unterfdjeiben  lernen  merben. 

Ta  bie  ©djmefelfdure  auf  bie  fdjmefelfattren  ©alge  feine  ger^ 
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fefjenbe  Söirfung  auöü6t,  fo  ftnb  biefelben  fjiebitrd)  leicht  bon  alten 
©al^en  ju  unterfdjeiben,  rrelcJje  bet  fotcfjer  23et)anblung  faure 
2)ant£fe  entroideln. 

2)ie  in  Sßaffer  löslichen  fcf)tx>efelfauren  ©al^e  geben  mit  ben 
IööticJ)en  33art)tfa4en  einen  meinen  üftieberfdjtag  bon  fcf)roefeIfau= 
rem  23ari)t,  ber  ftdj  in  überfcfjüfftg  gugefefcten  ©äuren  nid)t  auf* 
löjt  $)iefe  IHeaftion  ifi  f)öd)ff  djarafterijfifcf)  für  bie  fdjtbefelfau* 
ren  ©al$e. 

^djtoefligfaiufe 

(©ut  fite.) 

§ 412.  £)ie  fdjwejligfauren  Qllfalien  unb  atfatifdjen  (Erben 
bermanbetn  ftd),  bei  9lbfd)lufi  ber  fiuft  ert)i§t,  in  ein  ©emenge 
bon  fdjtbefetfaurem  ©al$  unb  bon  ©djmefelmetatt: 

4 ( KO  -+-  SO  2)  = 3 ( KO-f-  SO  3)  + KS. 

2)ie  übrigen  fdjtoeftigfauren  äftetattfat^e  enttuideln  fdjroeftige 
©aure  unb  eö  bleibt  nur  ein  Drtyb  jitrüff.  SD'Zit  $otjte  erf)i|t 
liefern  bie  fctjmefligfaurcn  (Salge  bie  nantlidjen  $robufte  mie  bie 
entfyredjenben  fd^trefelfauren  ©aty. 

©djm  efelfäure  entmidelt  auö  ben  fdjwefligfauren  (satten  ga§* 
förmige  fdjmeftige  ©äitre,  bie  an  ifjrent  djarafteriftifcfyen  ©erudje 
leidjt  ju  ernennen  ifl ; babei  nurb  fein  <Scb)rcefeX  abgefdfieben. 

©iebenbe  concentrirte  ©afyeterfäure  bermanbelt  bie  fdjmeftig* 
fauren  ©atje  leicht  in  fdjroefelfaure;  btefelbe  Sßirf'ung  äufjert  (E^jlor 
auf  biefelben,  trenn  e8  in  ifjre  mafrige  Söfttng  geleitet  trirb.  Qtudj 
burdj  Qlbforbtion  be§  ©auerfioffS  ber  £uft  trirb  biefe  Hmroanb» 
lung  f)erborgebradjt. 

<Sal je. 

(Jpb^ofulfate  ober  3)itf}ionate.) 

§ 413.  5Die  bit^ionfauren  ©at^e  .ftnb  fammtlid)  in  SBaffer 
löSIid).  2)ie  ©al^e  ber  2)itfjionfäure  mit  ben  2Ufatien,  ben  alfa* 
tifcfyen  (Erben  unb  mit  33Ieiort)b  merben  beim  (Ert)i|en  unter  (Ent* 
tridelung  bon  fdjroeftiger  ©äure  unb  Oiüdtaffung  bon  fdjroefelfauren 
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(Satten  gerfefet.  3)ie  üBrtgert  bitf)ionfauren  SKetattorfybe  ^erlegen 
ft dj  nodj  Leiter  unb  eS  bleibt  gemößnlicf)  nur  Drtyb  gurütf . 

S)ie  bitfßonfauren  <Satje  taffen  bet  ber  23ef)anblung  mit 
(Sdjroefelfäure  in  ber  Stätte  feine  ftdjtbare  3e*fe|ung  erlernten; 
erft  beim  (Sr^i^ett  entmicfelt  ftdj  babei  fcfymeflige  (Säure. 

9Sart;tfal$e  fällen  bie  Söfungen  ber  bittyionfauren  (Satje  nidjt, 
meit  ber  bitßionfaure  23art)t  in  Sßaffer  töStict)  ifl  3)ttrcö  (Sal* 
^eterfäure  ober  bttrcfj  ©ßtormaffer  merben  bie  bittjionfauren  (Satje 
leicht  in  fdjmefelfaure  Oermanbelt,  beren  Söfungen  bann  oon  33ar^t= 
fallen  gefätlt  merben. 

^if^ioniöfaute  @al$e* 

(^>t;^ofutfite  ober  5)itt)ionite.) 

§ 414.  $aft  alle  bitfjtonigfauren  <Sat^e  ftnb  auflöStidj;  nur 
bie  (Sal$e  oon  (Silber  unb  23tei  ftnb  faft  untööticfy.  SSeint  ($;rf)i|en 
^erfaßen  bie  bitfyionigfauren  5llfatien  in  fdfmefetfaure  <3aXge  unb 
in  (Sdjmefelmetalle.  33erfe|t  man  bie  Söfung  ber  bitfjionigfauren 
«Sal^e  mit  (Sctjtoefetfäure  ober  (Safyeterfäure,  fo  trirb  gasförmige 
fd)treftige  (Säure  entmicfelt,  trobei  ftcf)  aber  <Scf)toefel  abfefü;  biefe 
3erfe|ung  erfolgt  manchmal  nictjt  augenblicflicf),  fonbern  erft  nacfj 
einiger  ßzit,  jumat  trenn  man  bie  ^lüfjtgfeit  red)t  mäßig  enoärmt. 

(Set)r  concentrirte  (Safyeterfättre,  ©ßtorgaS,  fowie  au(^  bie 
5luftöfungen  bon  untercfjtorigfauren  (Satten  führen  allen  (Scfjmefel 
ber  bitfyionigen  «Säure  in  ©cfymefelfäure  über. 

<Silberfal§e  geben  in  ben  Qluftöfungen  ber  unterfdftoefligfauren 
(Sal^e  einen  treißen  SQieberfdftag,  ber  ftcf)  rafcfy  fctjmär^t,  inbent 
ftdj  (Sdjmefetfttber  bitbet. 


(KO  -j-S202)-f-(Ag0-t-N05)  = (K0  + S03)-fAgS-i-N0 5. 


£>ie  unterfdjmeftigfauren  Qtlfatien  töfen  CS^tor  $ront  = unb 
Sobftfber  leicht  in  großer  Stenge  auf. 

2)ie  meiften  ber  eben  für  bie  bittjionigfauren  (Sat^e  angefül^r* 
ten  (St)araftere  fomnten  ebenfomotjü  ben  «Salden  ber  $rittjionfäure 
(K0-t-S304),  ber £etratfjionfäure  (K0-|-S403)  unb  bergen- 
tatf)ionfäure  (K0-|-S505)  gu.  Qlber  bie  (Sat^e  biefer  bret  (Sätt* 
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ren  ftnb  feiger  gu  wenig  jhtbirt,  als  bag  man  gu  iljrer  Unter* 
fcfjeibung  befonbere  (Eljaraftere  angeben  fönnte,  fo  bafl  gur  ©nt* 
fdjeibung  nur  bie  $lnaltyfe  übrig  bleibt. 

§ 416.  £)emnad)  geben  alle  bon  Sauerftofffäuren  beö  Sdjwe* 
fel£  gebilbeten  Salge,  wenn  fte  mit  fof)lenfaurent  Qllfali  unb  ^ofyle 
gehörig  er §ifct  werben,  Sd)wefelmetaÄe;  bie  erfji^te  äftafle  wirb 
alfo  beim  Uebergiefien  mit  (Sfjlorwafferftofffäure  3Safferftofffulftb 
entmicfeln.  3)ie3  3ßerf)atten  unterfcfyeibet  bie  bon  Sauerftofffäureit 
be3  Sdjwefelö  gebilbeten  Salge  bon  allen  anberen.  0Utr  mit  beit 
Sdjwefelutetallen  unb  mit  ben  Scijwefelfalgcn  fönnte  man  fie  f)ienad) 
berwed)feln,  wenn  nidjt  biefe  lederen  Sßerbinbungen  bet  ber  33e* 
fjanblung  mit  (Säuren  fogteidj  Sßafferftofffulfib  entwidelten. 

S)ie  Salge  ber  Sauerfiofffäuren  be3  Schwefels  nnterfc^eiben 
ftd)  bon  einanber  burdj  folgenbe  (Efjaraftere : bei  ber  Q3ef)anblung 
mit  Sdjwefelfäure  geigen 

bie  fdjwefelfauren  Salge  feine  3^fe|ung  3 
bie  bitfjionfauren  Salge  in  ber  Stätte  anfcfyeinenb  feine 
fe|ttng , aber  in  ber  äßärme  (Sntwicflung  bon  fdjwefliger 
Säure} 

bie  fdjwefligfauren  Salge  fdjon  in  ber  ^älte  bireft  (Entwide* 
litng  bon  fcfywefliger  Säure,  ofme  3lbfd)eibung  bon 
Schwefel; 

bie  bit^ionigfauren,  trit^ionfauren,  tetratljionfauren  unb  ^en* 
tatf)ionfauren  Salge  (Entwidelung  bon  fdjwefliger  Säure 
unb  gttgfeidj  Qlbfdjeibung  bon  Schwefel;  leiste  tritt  oft 
erft  nad)  bent  (Erwärmen  ein. 

§ 415.  9lur  bie  ^bo§b^brfauren  5ltfatien  ftnb  in  Söaffer 
löSlicf);  alle  anberen  ^o^orfauren  Salge  ftnb  in  äßaffer  itnlöS* 
lidj;  fte  werben  aber  in  faitren  ^lüfftgfeiten  aitfgelöft.  2)ie  in 
SBajfer  auftöSlidjen  bf)o§^orfauren  Salge  geben  mit  33art;tfalgen 
einen  weiften  SUieberfdjlag  j febod)  löfi  ftd)  biefer  0lieberfcf)lag  wieber 
auf,  fobalb  man  bie  ftiüfftgfeit  mit  (Ef)lorwafferftoff=  ober  Sal* 
beterfäure  anfäuert. 
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$ei  ber  ©ehanblttng  ber  ^og^orfauren  (Satge  mit  concen- 
trirter  (sdjtbefelfättre  geigt  ftch  anfdfeinenb  feine  3^fc6un0;  h*es 
burd)  unterfd)eiben  ffe  fid)  bon  aßen  (Salden,  aitö  welchen  concen* 
trirte  @d)mefelfäure  faitre  Oäm!pfe  entmicfelt. 

5lÜte  £f)o§^orfaitren  ©atge  geben,  menn  ffe  bet  hinlänglich 
hoher  £entheratur  mit  $ohle  unb  33orfäure  ober  ^iefelfäure  ge= 
mengt  er hi|t  merben,  freien  ^3f)o^f)or. 

(Sin  trodneS  ^o^orfaureö  @alg  giebt  mit  Kalium  er^i|t 
^o^fjorfalium,  meld)eä  in  Berührung  mit  äöaffer  $h°3hhortf 
mafferftoffgaS  entmicfelt.  Oie  beiben  Oteaftionen  geigen  ftd)  aud) 
bei  ben  ©algen  ber  anberen  (Sauerftofffäuren  beS  $h°3bhorg. 

-2luS  ben  unlöslichen  hh°&Phorfauren  ©algen  läßt  ftd)  leid)t 
ein  löSlid)eS  hh°8hhorfaureg  9Ufali  erhalten,  inbent  man  eS  mit 
einer  Sluflöfung  bon  fohlenfaurem  Qllfalt  focht.  Sn  ber  $lufiöfung 
lägt  ftd)  hernach  bie  5lntr>efenf>eit  ber  $h0^h0rfäure  leicht  nad)= 
roeifen:  gu  biefent  3^ecfe  überfättigt  man  baS  überfdntfftge  2llfali 
mit  (Shlormafferftofffäitre ; man  überzeugt  ftch  bann  guerfi,  baß  bie 
Höfling  je|t  bttrd)  25ar))tfalge  nicht  gefaßt  mirb;  fefct  man  bann, 
nach  Sitfafe  beS  33art;tfalgeö,  Qlmmoniaf  bis  gur  Sfteutralifation 
ber  6äure  hingu,  f°  entfielt  fogleid)  ein  0tieberfdjlag  bon  bh°^ 
t>horfaitrem  33ari;t;  in  ber  übrigen  mit  (Sabpeterfaure  neutraliftrten 
alfalifd)en  fylüffigfeit  geben  35leifalge  einen  roeißen  9lieberfd)lag; 
biefeS  hh°M>crfaure  ©leiox^b  erfennt  man  leicht  bor  beut  £öth* 
rohr,  mo  eS  gu  einer  $erle  fchntifgt,  bie  ftd)  beim  (Srftarren  an  ihrer 
Oberfläche  gang  mit  äbrbfiaßett  bebedt. 

(^h°ghh  ite.) 

§ 417.  9tur  bie  hh0ghh0i:^fauren  Qllfalien  ftnb  in  Sßaffer 
löslich.  Sn  ber  «§ifce  gerfe§en  ftch  «fl*  hhö3hhori9fauren  @algeg 
ffe  hintertaffen  hh°3hh°rfaureS  @atg  als  9lücfftanb,  mäf)renb  fleh 
ein  ©entenge  bon  SßajferftoffgaS  unb  bon  $hoghhoraafferft°ff9ag 
entmidelt. 

Ourch  (Satyeterfaure,  fomie  burd)  (Sl)lor  werben  bie  bhogs 
hhorigfauren  @atge  in  hh°6hhorfaure  @atge  bermanbelt. 
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2)ie  pt)Oöpt)origfauren  (Sat^e  rebuciren  eine  gemiffe  Qlnja^l 
bon  2)2etaltort)ben , 3.  *8.  bie  Drtybe  bon  (Silber  unb  non  Duecf* 
ftlber;  burd)  Stnfäuern  ber  $rlüfftgfeit  wirb  ba§  ©intreten  biefer 
SReaftion  beförbert.  €Rotb?eö  Duecfftlberortyb  wirb  burd)  ©rwärmen 
mit  ber  9luj!öfitng  eine«  ptyoSp^origfauren  (Sal^eS,  ber  man  etwas 
©f)lorwafferftofffäitre  $ugefe|t  pat,  in  ein  fd)war$e8  ^?uber  bon 
metattifcfiem  Ouecffilber  oerwanbeit. 


§ 418.  2)ie  unterp^oSp^origfauren  (Sat^e  geben  in  bieten 
Ratten  äfjnlid)e  Sfteaftionen , wie  bie  pf)o£pl)origfaitren  Sat^e.  (Sie 
gerfefcen  ftd)  beim  ©rt)ipen  in  ^urüdbteibenbeS  p^o§p^orfaitre§  (Salz 
unb  in  $$o8p$orwafierftoffga8,  wa§  ftd)  entwickelt. 

2)ie  unterpfjoSpporigfauren  ®al$e  unterfcfjeiben  ftd)  Pon  ben 
ptyoSpporigfauren  Salden  babttrdj,  bajj  fte  bie  33ari)tfat^e  in  fei= 
nem  pralle  nieberfdjlagen , wäfyrenb  neutrale  pfyoSptjorigfaure  (Salge 
biefetben  fäften. 


§ 419.  93on  ben  arfenif'fauren  (Salden  tbfen  ftd)  nur  bie  ber 
3ltfalien  in  SBaffer.  S)ie  übrigen  arfeniffauren  2J?etatIoxi)be  töfen 
ftd)  nid)t  in  SBaffer,  aber  wopl  in  überfcfjüfftger  (Säure. 

3ebe6  arfeniffaure  Satz  giebt,  wenn  e§  mit  $ot)te  unb  33or= 
fäure  gemengt  in  einem  am  einen  ©nbe  gefdjtoffenen  ©laSropr 
ert)i|t  wirb,  ein  Subtimat  bon  Qlrfenif,  wetd)e§  ftd)  als  ein  fpie- 
getnber  9ting  im  Q3orbertt)eit  bes>  9fof)r3  abfe^t. 

bringt  man  bie  Qluflöfungen  arfeniffaurer  Satze  in  ben 
2)2arf^’fd)en  Apparat,  fo  erbätt  man  reid)lidje  Rieden  bon  Strfenif 
1 (§  236).  0leutrale  Söfungen  ber  arfeniffauren  Sltfalien  geben 

mit  fatpeterfaurem  Sitberortyb  einen  ziegelroten  Stieberfdjtag,  ber 
ftd)  in  freien  (Säuren  fel)r  teidjt  auftöft. 

5)ie  Höflingen  arfeniffaurer  Sal$e  geben  mit  Sßajferfiofffitlfib 


Untcrpftcöpfjorigfnutc  ®al$e. 

(^bpopl)oöpt;ite.) 


§Crfctttffaure 

(5lrfeniate.) 
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einen  gelben  0tieberfd)lag,  ber  oft  erft  nad)  langer  Seit  erfdjeint, 
in  (Säuren  itnlöSltd),  aber  in  5llfalien  leicht  löSlid)  ift. 

SCtfeuigfatite  <§al$e* 

(Qtrfenite.) 

§ 420.  £>ie  arfenigfauren  Sal^e  geben  mit  hoffte  unb  33or* 
fäure  erf)i|t  ein  Sublimat  bon  5lrfenif.  3n  bem  Sftarfty’fdjen 
^l^arate  beüanbelt  geben  fte  Qlrfeniffleden. 

Schüttet  man  in  bie  concentrirte  Qluftofung  eines  arfeniffau* 
ren  9llfalt  eine  Säure,  fo  fe|t  ftc^  frt)ftatlinifd)e  arfenige  Säure 
ab.  Sdur  in  neutralen  Söfungen  geben  bie  arfenigfauren  Salje 
mit  Sitberfal^en  einen  gelben  unb  mit  ^mpferortyb  fallen  einen  grünen 
Sßieberfdjlag,  bie  ftdj  beibe  in  freien  Säuren  leicht  auflöfen. 

3n  ben  Qlitftöfungen  ber  arfenigfauren  Sal^e  bewirft  SBaffer* 
ftofffuXfib  einen  ftarfen  gelben  9tieberfd)lag,  ber  ftcf)  in  überfd)üfftg 
^ugefe|ten  Säuren  nid)t  auflöft,  aber  leidjt  in  Qlmmoniaf  unb  an* 
beren  ^Italien;  biefer  SRieberfdjlag,  melier  bei  ben  arfeniffauren 
Salden  erft  nad)  einiger  Seit  entfielt,  geigt  ftd)  l)ier  unmittelbar. 

5)ie  arfenigfauren  Sal^e  werben  burd)  (£rl)i|en  mit  Salpeter* 
fäure  in  arfenigfaure  Sal^e  berwanbelt  unter  (£ntwidelung  braun* 
rotier  Kämpfe.  2)ie  arfeniffauren  Sal^e  geigen  nichts  äl)nlidjeS, 
weil  fte  burd)  or^birenbe  ^ör^er  nic£)t  beränbert  werben. 

4\of)lcnfrturc 

(Karbonate.) 

§ 421.  9tur  bie  fo^lenfauren  Qllfalien  ftnb  in  Sßaffer  löSlidj 
unb  nic^t  git  $erfe&en  burd)  (Srl)i|en  für  ftd).  $lde  anberen  fohlen* 
fauren  Sal^e  Verlieren  bei  l)inlänglid)  f)ol)er  Temperatur  i^re  $of)len* 
fäure  bodftänbig.  £)urdj  (£rf)i|en  mit  Jtofjle  bei  fel;r  ^ofjer  Tent* 
peratur  werben  ade  fol)lenfauren  Sal$e  of)ne  5luSnaf)me  unter 
Qmtmicfelttng  bon  ^o^lenori)bgaS  gerfe^t. 

£ä£t  man  $l)oSpl)orbampf  über  ein  rotfjglül)enbeS  fofylenfau* 
reS  3tlfali  freieren,  fo  wirb  bie  ,5tcl)len  fäure  bodftänbig  auSge* 
trieben,  unb  eS  fdjeibet  ftd)  fe|t  $otyle  ab,  weld)e  bie  Sftaffe  fdjwarj 
färbt. 


HHe  0al$e. 
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5)ie  fotylenfauren  (Sal$e  Braitfen , trenn  fte  mit  Säuren  über* 
goffen  merken,  ftarf  auf  in  ^olge  beS  ©nttreicfyenS  ber  gasförmigen 
,ftol;lenfäure.  £)iefe  3erfe£itng  ift  für  biefe  klaffe  bon  Saljen 
d)arafterijfifd);  benn  bie  enttreidjenbe  $ol)lenfäure  ift  leicht  baran 
511  erfennen,  baß  fte  treber  ©erud)  nodj  ©efdjmad  bejtfct,  unb 
in  «Mftraffer  geleitet  einen  treifeit  0iieberfd)lag  bon  foljlenfaurem 
$alf  giebt.  Jpierburd)  laffen  fid)  bie  folflenfauren  Sal$e  leidjt  ben 
allen  anberen  unterfdjeiben. 

f&oxiautt  Salje* 

(SSorate.) 

§ 422.  £>ie  öorfauren  Sllfalien  ftnb  bie  einzigen  löölid)en 
Sal^e  biefer  (Säure;  alle  übrigen  ftnb  unlöSlid).  (Sie  fdjntelgen 
bei  ftarfer  «§i§e  unb  geben  farblofe  ©läfer,  trenn  bie  23afiS  beS 
Sal^eS  ein  farblofeS  2Wetallori)b  ift;  ift  baS  bajtfdje  Sföetallortyb 
aber  ein  gefärbtes,  fo  ift  bann  aud)  baS  erhaltene  @IaS  gefärbt. 

«fto^le  trirft  nur  fdjrrierig  auf  bie  borfaitren  Salge;  einige 
berfelben  trerben  baburd)  bei  feljr  gölten  £i|graben  gerfe^t  unb 
geben  bann  33ormetade. 

Sdjtrefelfäure,  Satyeterfäure  unb  ©f)lonrafferjtofffäure  jer= 
fe|en  bie  borfauren  Saty  auf  naffem  Sßege  unb  fdjeiben  barauS 
bie  SSorfäure  ab.  0luS  concentrirten  Höflingen  bon  borfauren  Sal* 
jen  trirb  burdj  jene  Säuren  bie  SSorfäure  in  feinen  $ri;ftaltfdjuf)- 
:pen  abgefcfyieben,  an  benen  ftdj  bann  leicht  bie  djarafteriflifdjen 
(Sigenfdjaften  ber  33orfäurc  bartfum  laffen.  0luf  trodnem  Sßege 
treibt  aber  bie  93orfäitre  jene  (Säuren  auS  beren  entfpredjenben 
(Salden  auS. 

(greifet  man  ein  ©entenge  bon  irgenb  einem  borfauren  Sal^e 
unb  bon  ftlujjfpatf)  mit  concentrirter  Sditrefelfäure,  fo  enttridelt 
ftdj  ^luorborgaS,  treldfeS  man  an  ben  biden  meinen  Kämpfen 
ernennt,  bie  eS  an  ber  £uft  berbreitet,  fotrie  auch  an  feiner  3er* 
fefeung,  fobalb  eS  mit  Söaffer  in  ©erütyrung  fommt  (§  241). 

«ftiefeJfautte 

(Silicate.) 

§ 423.  JDie  meifleit  fiefelfauren  Salge  ftnb  in  äöaffer  un* 
löSlidj.  0lur  bie  fiefelfauren  3llfalien  löfen  ftdj  in  Sßaffer,  trenn 
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ein  großer  Ueberfdjuß  Der  33aftS  ^ugegen  ift.  die  fiefelfauren 
(Sal^e,  welche  bon  (Sd)wefelföure  unb  ©hlonoafferftofffäure  gerfe^t 
werben,  laffen  ftd)  leicht  erfennen,  inbeut  ftd)  auS  ihnen  beim  (Er- 
wärmen mit  liefen  (Sauren  Oie  ^tefelfäure  als  eine  burd)ftd)tige 
unt)  far6Iofe  ©aderte  auSfcfjeibet , t>ie  ju  einem  weißen  unlöslichen 
33ulber  eintrocfnet,  welches  man  bann  abfiltriren  fann,  unr  baran 
bie  d)arafteriftifd)en  (Eigenfchaften  ber  Öviefelfättre  nad)§uweifen. 
diejenigen  fiefelfauren  (Sal^e,  rcelc^e  bon  jenen  @auren  nicht  an- 
gegriffen werben,  laffen  ftch  leicht  in  folche  berwanbeln,  bie  babon 
^erfefjt  werben;  biefem  ßrcede  brauet  man  fte  nur  mit  ihrem 
3 bis  4fachen  ©ewidfte  bon  foblenfaurem  Patron  in  einem  ^3tatin= 
lieget  $u  fdjuie^en.  äftan  erhält  fo  ein  fehr  baftfcheS  fiefelfaureS 
(Sal^  mit  einem  großen  Ueberfchitffe  bon  3llfali  gemengt,  welches 
bon  jenen  (Säuren  leicht  angegriffen  unb  unter  3lbfd)eibung  bon 
gelatinöfer  fiefelfaure  boltffänbig  §erfe£t  roirb. 

die  meiften  fiefelfauren  (Salje  fchnie^en  in  ber^e;  einige, 
wie  33.  bie  fiefelfaure  dhonerbe  unb  ber  ftefelfau:  e falf,  er- 
forbern  h^u  inbeffen  bie  ^ödjffen  ^t^grabe.  (Sinige  fiefelfaure 
(Sal^e  werben  bei  f)oher  dentyeratur  burd)  fohle  rebucirt,  inbent 
ftd)  nur  ein  dljeil  beS  2JtetalleS  abfcßeibet,  währenb  ein  faureS 
fiefelfaureS  (Salj  gebilbet  unb  bann  nicht  weiter  beränbert  wirb, 
die  fiefelfauren  (Sal$e,  welche  auf  biefe  Sßeife  gerfe^t  werben,  ent- 
halten ftetS  ein  leid)t  rebucirbareS  9)?etallorl)b  als  33aftS. 

©rhi|t  man  bie  fiefelfauren  <Saf$e  in  einem  ©efäße  bon  -33lei 
ober  Glutin  mit  ftlußfyath  unb  concentrirter  (Sd)wefelfättre,  fo 
entwideln  fte  ^rluorfiefelgaS,  weld)eS  an  ber  £uft  raud)t,  unb  ftd) 
in  33erühnmg  mit  Sßaffer  unter  Slbfdjeibung  gelatinöfer  fiefel* 
fäure  gerfe^t. 


§ 424.  35ehanbett  man  bie  (Scbwefetfal^e  mit  fräftigen,  nicht 
ori)birenben  (Säuren,  wie  berbünnte  (Schwefelfäure  ober  ©hlor- 
wafferjfofffäure,  fo  entwicfeln  fte  Söafferffofffitlftb  unb  bie  (Sulfo= 
fäure  ober  baS  (Sulfib  beS  (Sal^eS  wirb  abgefd)ieben.  die  meiften 
(Sulftbe  ftnb  in  Söaffer  unlöslich  unb  fallen  beShnlb  in  jenem 
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^atte  geivö^nlid)  als  9fieberfd)läge,  an  benen  man  bann  bie 
djarafterijtifdjen  (Sigenfdjaften  ber  einzelnen  ©ulftbe  bartl)un  fann. 

®o  entwidelt  baS,  bent  fol)Ienfauren  ^alt  (KO  + CO2)  als 
©t^njefelfalg  entfprecfyenbe,  ^aliumfoljlenfulftb  (KS-hCS2)  beim 
Uebergiefjen  mit  (Sfjlorwafferffofffäure,  SDBafferfiofffitlftb  nnb  eS  wirb 
flüfftgeS  jtofjlenfulfib  abgefcfyieben : 

( KS  + CS 2)  4-  HCl  - KCl  + HS  + CS 2. 

‘SaS  bent  arfeniffattren  $ali  (KO-fAsO5)  entfyredjenbe 
©djwefelfalj , baS  «Miuntarfeniffulftb  (KS-f-AsS5)  giebt  mit 
(§$lorwajferftofffaure  einen  gelben  0lieberfd)bag  bort  QlrfeniffuXftD, 
wobei  SBafferftofffulfib  entweicht: 

( KS  + AsS 5) -f- HCl KCl -t- HS  + AsS  5. 

3)aS  bent  Jtalityfybrat  (KO-fHO)  entfpredjenbe  Äaliunt* 
wafferßofffulfib  (KS  -f  HS)  giebt  ber  ßerfe^ung  mit  ©jdorwaffer* 
fiofffäure  nur  gasförmig  entweidjenbeS  SBafferjiofffulfib,  beffen  eine 
Hälfte  burdj  ßerfe^ung  beS  ©djwefelfaliunt  gebilbet  wirb,  wäf^ 
renb  bie  anbere  Hälfte  baS  bon  ber  @djwefelbaftS  geriebene 
@ttlftb  ober  bie  (Sulfoföure  ift.  üftad)  biefer  SReaftion  ift  bieS 
€>d)wefelfal£  alfo  nid)t  bom  (Sdjwefelfaliunt  31t  unterfcfyeiben,  waS 
aber  auf  folgenbe  Söeife  leidet  gefcfyetjen  fann:  9htr  bie  Sftotto* 
fulfurete  ber  SKetalle  ber  Qllfalien  unb  ber  alfaltfcfyen  (Srben  fön= 
tten  als  S3afen  mit  SBafferjiofffulftb  berbunben  werben,  ©iefjt 
man  alfo  in  eine  $litftöfung  beS  ^aliuntwafferftofffulftbeS  eine  £ö* 
fung  bon  fdjwefelfaurem  ßujjferortyb , fo  ftnbet  eine  bereite  ßer* 
fe|ung  ftatt,  eS  bilbet  ftcX>  fcfywcfelfaureS  $ali  unb  ^u^ferntono* 
fulfuret  (®infac^  = @^wefelfu^fer).  2)a  bieS  festere  nun  nid)t  als 
@d)wefelbaftS  mit  bent  abgefcfyiebenen  Sßafferftofffulfibe  31t  einem 
(Sdjwefelfal^e  gufantmentreten  fann,  fo  wirb  baS  ^Wpferfulfuret 
gefällt  unb  baS  Gaffer  ftofffulftb  gasförmig  entwidelt: 

(KS  + HS)-h(Cu0-J-S03)  = (K0-4-S02)  + C11S  + HS. 

Se|t  man  aber  bie  3luftöfung  beS  fdjwefelfaitren  Äu^feroxi;* 
beS  ber  £öfung  eines  2J?onofuIfuretS  $u,  fo  wirb  and)  Jtuipferfuf* 
furet  gefällt,  aber  fein  äßafferftofffulfib  entwidelt: 
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KS-f-(CuO-i-SO»)  = (KO  + SO*  + CuS. 

(E3  ift  ftar,  tag  bie  Qluflöfung  be§  gugefe^ten  SP^etaXXfa^eS 
feine  überfc^üfftge  (Saure  enthalten  barf,  meit  biefe  einen  Sfyeii 
beö  2J?onofuIfuret§  ^erfe|en  itnb  fo  eine  (Entmidetung  bon  SSaffer- 
jfofffulftb  berantaffen  mürbe. 

2)ie  2J?onofutfurete  unb  bie  Söafferfiofffuljfbfalje  unterfcheiben 
ftd)  übrigens  auch  baburch  bon  ben  Botbfulfureten,  baß  biefe  bei 
ihrer  3crfe|ung  mit  (Säuren  (Schmefet  auSfcheiben. 


QftcxMt  ßctxad)tm%  t>er  Metalle, 

§ 425.  Bei  ber  jefct  folgenben  Betrachtung  ber  wi^tigjien 
Metalle  im  (Einzelnen,  merben  mir  bie  frühere  (Einleitung  berfet= 
ben  in  gmei  Staffen  (§  276)  beibehalten,  nämtid)  in  foldje,  bie 
51t  leicht  ortybirbar  ftnb,  atS  baß  jte  im  metatlifchen  3ufianbe  an= 
gemanbt  merben  fonnten  unb  in  foldje,  bie  fich  an  ber  £uft  lange 
genug  unberänbert  galten , um  fte  im  metatlifchen  3wffcmbe  be- 
nu|en  gu  fönnen.  Sßir  haben  bereits  üben  (§  276)  bie  Flamen 
ber  üDietatle  angegeben,  metcbe  ben  beiben  Staffen  angeboren. 

Sfiir  motten  nun  auS  ber  erjfen  klaffe  brei  Unterabtheitun* 
gen  Silben : 

1°  £)ie  Btetatte  ber  5ltfatien: 

Kalium,  Natrium,  Sitljium. 

2)ie  Drtybe  biefer  Bietalle  nennt  man  feit  tanger  Seit : 
fatien. 

2°  £>ie  Bietatle  ber  atfatifchen  (Erben;  it;re  Drtybe  beft^en 
theilS  bie  (Eigenfchaften  ber  5flfalien,  t^eilö  bie  ber  (Erben: 
33avt)unt,  ©trontium,  ©afcium,  SJiagncfium,  ©Itjciitm. 

3°  3)ie  Bietaüe  ber  (Erben;  ihre  Dr^be  führen  feit  tanger 
3eit  borjugSmeife  ben  Planten  (Erben: 

^Uumtmitm,  Sivfomum,  S^ortutn,  Sterium,  gjttmim,  Terbium, 
©erium,  Santljatt,  ©rbium. 
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I.  iltctalk  irot  Alkalien. 

Kalium. 

3(equi0alent:  K=490,0. 

§ 426.  Oag  Kalium  ift  ein  auf  Der  ©rboberfläd)e  fepr  Der* 
breitetet  Metall;  eg  fontntt  a6er  nur  in  Zerbinbung  mit  anDeren 
Körpern  Dor.  0ef)r  Diele  Mineralien,  welche  Die  frpjtaltinifdjen 
©efteine  bilbett,  mie  5.  33.  Die  DerfdjieDenen  §elbfpat§*  unb  ©lim« 
merarten,  enthalten  fiefelfaureg  $ali.  Qlttg  Den  burd)  ©inmirfung 
Deg  äßafferg  Deränberten  Oteibungg^probidten  Diefer  ©efteine  befte= 
t)en  unfere  feDimentären  ©efteine.  <&ie  ^aDen  il;r  $ali  größten* 
tfyeilg  Derloren  itnD  enthalten  nur  nod)  menig  baoon.  Oie  «ftali* 
fal$e  finD  ein  nothroenbigeg  ©lement  für  Die  ©ntmidelung  Der 
Zflan^en,  Don  Denen  fte  attg  Deut  Zoben  unD  Dem  jünger  ad* 
mäklig  aufgenommen  merben.  Oie  beim  Zertrennen  Don  ©emädjfen 
gurü<SbIei6enDe  9lfd)e  liefert  Den  größten  Tfyeil  Der  ted)nifd)  Der* 
trauerten  ^alifal^e. 

Oag  Kalium  änDert  feine  ©onftften^  mit  Der  Temperatur  fetyr 
rafd).  Unter  0°  ift  eg  etroag  fpröbe,  aufbemZrudje  mit  teuren 
Don  jtrpftaüifation.  Zei  15°  iji  eg  meid)  unb  läßt  fid)  mit  Dem 
Meffer  leidet  fneten  unb  fdjneiben  ; auf  Dem  frifdjen  (Schnitte  gleicht 
eg  im  ©lan^e  unb  in  Der  $arbe  gan$  Dem  (Silber;  Diefer  ©lan$ 
erhält  ftd)  aber  nur  einige  2lugenblicfe,  inbem  ftd)  Daß  Kalium 
unmittelbar  mit  Dem  ©auerftoff  Der  fiuft  Derbinbet,  moDurd) 
feine  Oberfläche  gleich  matt  mirb.  Zei  55°  mirb  Dag  Kalium 
Döüig  flüfftg , eg  gleicht  Dann  Dem  Oiuecfftlber.  Zei  Otot^gl i'tlj* 
l)i|e  ftebet  eg  unb  Derflüdjtigt  ftd)  als  ein  fd)ön  grüneg  @ag. 

Oie  Oidjtigfeit  Deg  italiumg  ift  bei  15°  0,865,  alfo  geringer 
alg  Die  Deg  ZSafferg. 

3ln  Der  £uft  mirb  Dag  Äaliuni  fetyr  rafd)  orpbirt,  felbft  bei 
gewöhnlicher  Temperatur;  Dabei  bebedt  ftd)  feine  Oberfläd;e  mit 
^aliumorpbhpbrat  ober  Ölali.  Zei  etmag  großen  (Stücfen  Dauert 
eg  aber  lange,  big  Diefe  Zeränberung  big  ^um  Mittelpunkte  Der 
$ugel  Dringt.  ©rl)i|t  man  Dag  Kalium  an  Der  £uft,  fo  entjünbet 
eg  ftd)  unb  Derbrennt  mit  Dioletter  flamme. 

Oag  Kalium  gerfe^t  Dag  Sßaffer  fd)on  bei  gewöhnlicher  Tent* 


630 


Kalium. 


peratur  unter  ©ntwidelung  von  SßaffergoffgaS.  SBtrft  man  ein 
<Stüd  Kalium  auf  Vkffer,  fo  gegt  man  eS  auf  Der  Oberfläche 
De8  SßafferS  in  ©eftalt  einer  glänjenben  «ftugel  umgerfagren,  Die 
ftcf)  rafcg  verHeinert  unb  eine  Heine  violette  stamme  von  gef)  giebt. 
3m  ^Hitgenblicfe , wo  Die  Verbrennung  aufgört,  ^er^Ia^t  Die  übrige 
gebliebene  .ftugel,  wobei  igre  Vrudjgüde  nach  allen  (Seiten  attS= 
einanber  gefdgeubert  werben.  2J2an  ntug  Deshalb  baS  Söaffer  in 
eine  groge  unb  giemtid^  tiefe  ©lode  ($ig.  301)  bringen,  Damit 
nicht  Die  fortgefd)leuberten  ,Migüdd)en  baS  ©eftdjt  treffen  fönnen, 
woburd)  fegr  bebeutenbe  Verlegungen  entfielen 
fönnten.  Vad)  bent  Verfitze  fegt  man,  Dag  baS 
SLßaffer  in  Der  ©tode  alfalifdj  geworben  ift(  in- 
Dem  eS  Die  Durch  (Säure  gerötgete  SafnmStinHur 
Mftig  bläut. 

Oie  öerfcfjiebenen  Untgänbe  bet  biefer  ©rfegei- 
nung  gnb  leidet  ^u  erHären. 

OaS  ^aliumgüddjen  ftrebt  auf  Der  Obergädje  beS  SßafferS 
^u  fc^wimnten,  weit  eS  minber  biegt  ift  als  baS  Sßaffer.  £e|tereS 
wirb  gerfe|t,  Die  Dabei  entwidelte  «§i£e  fd)milgt  baS  Metall  gu  einer 
fpiegelblanfen  Äugel;  baS  Dabei  entwidelte  äöaffergoffgaS  gebt 
baS  Sßetalt  noch  ntegr  empor,  fo  Dag  eS  nid)t  in  beftänbiger  Ve= 
rügrung  mit  Dem  SBafler  bleibt  unb  auf  Der  Oberfläche  beS  $öaf- 
ferS  umgergetrieben  wirb.  Oie  Äaliumfugel  ergibt  ftd)  hinlänglich, 
um  baS  SßafferfioffgaS  $u  entginben,  welches  bann  vorfommt,  fo  wie 
eS  entwidelt  wirb ; unb  gwar  färbt  ftd)  feine  flamme  Durch  etwas  ver- 
flüchtigtes Kalium  Violett.  3ebeSntal,  wenn  Die  ^aliundugel  auf  Die 
Oberfläche  DeS  SöafferS  nieberfättt,  log  ftd)  Der  grögte  Ogeil  beS 
wägrenb  Der  Verbrennung  gebilbeten  «MiumorgbeS  im  Gaffer  auf. 
äöenn  bann  enblich  bie  Verbrennung  aufgört,  fo  bleibt  nur  eine 
Heine  fegr  geige  JvaliHtgel  übrig,  bie  auf  baS  äöaffer  ^urüdfädt  unb, 
in  $olge  beS  plöfgicgen  ©Haltens  gerfpringt;  inbent  ftd)  an  biefer 
(Siede  bann  eine  groge  Stetige  von  äßajferbampf  entwidelt,  wer* 
Den  Durch  biefen  vermöge  feiner  ©rpangvfraft  bie  Heinen  Vrud)- 
güde  weit  fortgefcgleubert. 

Söegen  Der  leisten  Oxgbirbarfeit  beS  Kaliums  ntug  man  auf 
feine  ^lufbewagrung  befonbere  Vorgd)t  verwenben.  ©ewögnlid) 
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bringt  man  eS  in  $lafd)en  mit  eingeriebenen  ©laSßöpfeln , bie  mit 
@teinöl  faft  gan$  angefüüt  ftnb.  Dies  Del  ift  eine  QSerbinbung  Pon 
^olßenftoff  itnb  £öafferftoff,  Die  Pom  Jtalium  nidjt  Perünbert  mirb. 

DaS  Jtalium  ift  eine  pon  ben  (Subftan^en,  meld)e  bie  größte 
33ermanbtfd)aft  jitnt  Sauerßoff  beß^en,  meSßalb  man  ftd)  beffeXben 
btelfad)  bebient , um  ori)b*irten  Korbern  ißren  @auerftcff  ju  ent= 
gieren.  äöir  fallen  fd)on  oben  (§  238),  baß  man  baS  35or  burd) 
3erfe|ung  ber  QSorfäitre  mittelft  Äaliuut  barfteüt.  3lud)  ^itr  3lna* 
tpfe  beS  ©ticfortybul*  itnb  beS  §ticfori)b*@afeS  mirb  baS  Kalium 
(§  11 1 unb  115)  angemanbt.  3n  einer  l)oßen  Temperatur  fönnen 
inbeffen  einige  Körper  bem  ^atiuniorpbe  ©auerfioff  entßetjen  unb 
baS  Kalium  frei  ntadjen;  g.  33.  meißglüljenbeS  ©ifen.  33et  Dunfel* 
rotl)glül)lji|e  gerfefct  jtatium  baS  ^ofßenorpbgaS;  bagegen  entgleit 
3to^le  bei  5li'eißgU'tt)ßi|e  bem  5TaIi  ©auerftoff  unb  fdjeibet  fo  baS  ita= 
liunt  ab  3 auf  biefe3erfe|ung  grünbet  ftd)  bie  Darfiedung  beS  Kalium. 

§ 427.  3wrft  würbe  baS  Kalium  burd)  3»wfe§ung  fernes 
DrpbißpbrateS,  beS  $aliS,  mittelft  eines  ftarfen  galPantfdjen  @tro* 
nteS  abgefd)ieben.  2)?an  brad)te  gu  biefem  3wecfe  etmaS  Diuecf* 
filber  in  einen  fßlatintiegel,  goß  auf  biefeS  eine  fefyr  concentrirte 
^öfung  pon  5taXi , in  ber  ftd)  nodj  @titcfd)en  Pon  feftent  Öbalittt)* 
brat  befanben.  @S  mürbe  bann  ber  negatipe  fJ3ol  ber  6äure  mit 
bem  Sßlatintiegel  Perbunben,  ber  poßtioe  33ol  enbigte  in  einen  biefen 
33Iatinbratf) , ber  in  bie  «Milöfung  tauchte.  Die  Setzung  beS 
,MiS  ober  beS  .ftaliumorpbfjpbrateS  begann  fogXeid^.  DaS  äßajfer 
unb  baS  Drt)b  jerfe^ten  fid)  gleichzeitig , Sßafferßoff  unb  Kalium 
begaben  ßd)  an  ben  negatipen  $ol,  ber  @auerftoff  an  ben  poftti* 
Pen  Söäfytenb  ftd)  nun  @auerjicff  unb  Söafferfioff  gasförmig 
entmicfelten,  löfte  ftd)  baS  Kalium  im  Duecfßlber  auf,  fo  baß 
biefeS  nad)  einiger  3^t  eine  teigartige  (Sonßßeng  annaljm.  DiefeS 
festere  mürbe  bann  rafd)  in  eine  ©laSretorte  gebrad)t  unb  fogteich 
über  ber  £antpe  erl)i|t.  DaS  Duedßlber  perßüdßigte  ßdj  unb  eS 
blieb  enblid)  eine  «ftugel  Pon  Kalium  gurücf.  27?an  fonnte  fo  $mar 
nur  deine  Duantitäten  Pon  Kalium  barßeden,  bod)  genügten  ße 
um  bie  f)aitptfäd)lid)en  ©igenfd)aften  beffeXben  bar$utl)un  *). 


*)  9luf  biefe  äBeife  nnitbe  ba§  Latium  guerfl  »on  5Da»ij  bai-gcftdtt. 
9iegnault’§  ©foemie.  40 
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§ 428.  Q3alb  barauf  gelang  eg  Beträchtlichere  Mengen  bon 
Kalium  baburd)  bar^ufieHen;  baß  man  $ali  burch  metallifdjeg  Zifen 
bet  ftarfer  äßeißglüßh^e  gerfe^t.  $ig.  302  geigt  ben  hiegu  ange* 
manbten  ^Ibbarat*). 


Zin  ^lintenlauf  abc  mirb  in  b unb  i fo  gebogen,  baß  er 
bie  ^orm  ber  ^ig.  302  erhält.  Oa  btefer  ftlintenlauf  in  ber  Sänge 
bon  bi  in  bem  jtarf  gießenben  Ofen  einer  feßr  ßoßen  Oemberatur 
aitggefe|t  merbert  muß,  fo  mürbe  eg  ftdj  an  feiner  Oberfläche  rafd) 
ortybiren  unb  halb  ber  gan$e  ^lintenlauf  unbrauchbar  »erben, 
trenn  man  feine  Oberfläche  nicht  burch  einen  boüjtänbig  bedenben 
$efd)lag  fcbit^te.  Oiefen  33efcßlag  macht  man  aug  4—5  feilen 
6anb  unb  1 iß.  Oityfertßon  unb  trägt  ißn  bann  1—2  Zentimeter 
bid  auf;  man  läßt  ißn  langfam  trodnen,  guerfl  an  ber  Suft,  ftä* 
ter  am  fetter.  Oie  mäßrenb  beg  Orodneng  entßanbenen  (Sprünge 
merben  bann  mteber  mit  ettrag  Oßon  auögebeffert.  Oer  Flinten* 
lauf  mirb  nun  in  feiner  ganzen  Sänge  bi  mit  blanfer  Zifenfeile 
ober  mit  fleinen  23ünbeln  bon  roftfreient  Zifenbratß  unb  in  ab 
mit  (Stüdchen  bon  ^tali  gefüllt  unb  fo  in  ben  3fteberberirofen 
(^ig.  303)  gelegt.  3n  ber  oberen  S^ünbung  a beg  Saufeg  mirb 
mitteljt  eineg  ^orfeg  ein  gebogeneg  ©lagroßr  befeftigt,  treldjeg 
in  ben  mit  Oiuedftlber  gefüllten  Ztylinber  E taud)t.  Unter,  bem 
Oloßr  ab  ßängt  man  ein  paffenb  geformteg  «ftoßlenbeden  GG'  aug 
Zifenbratß  ober  aug  33lecß  auf. 

Oag  untere  Znbe  c beg  Saufeg,  melcßeg  etrrag  aug  bem  Ofen 
ßerborragt,  muß  in  bie  tupferne  Vorlage  defg  eingefcßliffen  fein; 
letztere  befiehl  aug  ben  beiben  Stüden  de  unb  fg  (^ig-  302  unb 
303),  bie  auch  in  einanber  eingefchliffen  fein  ntüjfen.  3n  bag 

*)  ®te6  SSerfatyren  nmtbe  öon  = Suffcic  unb  $l)enarb  entbecft. 
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unterfte  ©tücf  ge  tfyut  man  (Steinöl,  um  barin  bag  Kalium  auf= 
Zufangen;  bie  entmidelten  ©afe  fönnen  burdi  bag  €Ro^)r  t ent- 
meidien. 


Sßenn  ber  5©barat  fo  borgericf)tet  ift,  füllt  man  Den  Ofen 
mit  Sohlen,  ftedt  bie  JDüfe  eineg  kräftigen  Q3lafebalgeg  in  bie 
Dfent^üre  unb  berfd)liegt  bie  offenen  Süden  baneben  mit  SWaijer- 
jteinen  unb  £efjm. 

Sßenn  bann  bag  £Ro^r  bc  fiarf  meigglüf)t,  fo  legt  man  nach 
unb  nach  glü^enbe  Sohlen  in  bag  ^o^Ienbeden  GG',  um  Dag 
jtali  im  9tol)r  a b langfam  junt  Schmelzen  zu  bringen.  £)ag  ge* 
fd)motjene  $ali  fliegt  bann  in  bag  meigglühenbe  £Ro^)r  b c.  Sobalb 
eg  bei  ber  f)of)en  Semberatur  mit  beut  ©ifen  in  23erüf)rung  fommt, 
mirb  bag  Dtt)b  gleichzeitig  mit  bent  ^tybratrcaffer  gerfe^t,  bag 
Dampfförmige  Kalium  mirb  mit  bem  (Strome  bon  Söajferfioffgag 
fortgeführt  unb  in  ber  Vorlage  ge  berbichtet. 

2)a  fid)  bigmeilen  mährenb  ber  Arbeit  bag  ©nbe  c beg  Saufeg 
berfiopft,  unb  bie  entmidelten  ©afe  bann  genötigt  mären, 

Durch  bk  fangen  beg  Qlpparateg  einen  Qlugmeg  zu  bahnen,  moburd) 
ber  Apparat  unbrauchbar  mürbe,  fo  bringt  man  beg^alb  bag  3ftohr 

40* 
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aE  an.  (Sobalb  bie  OTnbung  c berftobft  ift,  fo  giebt  ftd)  bie§ 
fogleid)  bitrd)  eine  ©agentroidlung  im  Duedftlber==  ©tylinber  E ju 
ernennen. 

§ 429.  23ortIjeil]f)after  bereitet  man  je|t*)  ba§  Äalium  burd) 
3erfe|ung  beS  fol)lenfauren  $ali  mit  $of)le  bei  fetyr  fyoljer  Sem* 
beratur,  vooburd)  man  e§  leid)t  in  größeren  Mengen  erhalten  bann 
Die  innigfte  2Jftfdjung  beg  fofflenfauren  ^ali  mit  ber  jvol)le  ift. 
eine  mefentlidje  ^ebingitng  bei  biefem  23erfatjren.  Durd)  med)a= 
nifdjeg  Mengen  erreicht  man  nur  eine  fefyr  ttnboflfommene  2ftifd)itng 
ber  «ftolde  mit  beut  Äali;  biefeg  festere  fcfjmif^t  bann  aber  lange, 
beoor  bie  gnr  rebitcirenben  äßtrfitng  ber  ^vot)le  erforberlidje  Sem* 
beratur  erreicht  ift;  bag  gefdjntolzene  fofflenfattre  $ali  fammelt  ftd) 
bann  unten  unb  bie  leichtere  $ol)tc  fdjrointmt  obenauf,  dagegen 
erhält  man  aug  geiciffen  ^altfal^en  mit  organifdjen  (Smtren  burd) 
3erfe|ung  in  ber  «§ifce  fe^r  innige  ©entenge  oon  mit  fof)len= 
faurent  ^ali.  Dag  ^meifad)  rceinfaure.^ali  eignet  ftd)  X)iegit  fe^r 
gut,  ba  eg  biel  $ol)le  giebt  unb  in  unreinem  Suftonbe  unter  bent 
kanten : ro^er  Sßeinftein  billig  ju  ^aben  ift.  SWan  tl)ut  ben  roljen 
SBeinftein  in  einen  großen  irbenen  Siegel,  legt  ben  Dedel  auf.itnb 
berftreid)t  bie  $ugen  mit  Leimt,  um  ben  Luftzutritt  zu  bertneiben. 
2)?an  laßt  bann  ben  Sieget  fo  lange  rottyglfi^en , bis  ftd)  aug  it)m 
fein  @ag  nte^r  entmidelt.  (Bobalb  ber  Siegel  zientlidj  abgefül)lt 
ift,  wirb  fein  Snljalt  rafdj  fein  gebullert  unb  mit  gröblid)  gebul* 
berter  «ftofjle  gemengt)  bieg  ©entifd)  füllt  man  bann  in  eine  ^lafdje 
aug  @d)nttebeeifen.  Die  eifernen  Srlafdjen,  in  benen  bag  Ddtecf* 
ftlber  gewöfmlid)  berfanbt  wirb,  eignen  ftd)  für  biefen  3^d  fe^r 
gut.  Die  einzige  Deffnung  o foldjer  $Iafd)en  roirb  beim  Srang* 
borte  beg  Dtuecfftlberg  mit  einer  eifernen  6d)raube  berfd)loffen. 
Um  biefe  ^lafdjen  fyier  zu  bettu|en,  braucht  man  nur  am  ©nbe 
eineg  eifernen  Oto^reg  einen  @d)raitbengang  einbreljen  zu  taffen, 
ber  genau  zu  ber  in  ber  Deffnung  o beftnblid)en  (Schraubenmutter 
pajjt.  Durd)  3rcifd)enlegen  oon  etwag  Lehnt  fann  man  ben 
(Sd)fufj  bann  faft  luftbidjt  ntad)en.  Die  z»  % mit  ber  Sftifdjung 
angefüllte  ^lafdje  wirb  nun,  wie  bieg  ^igitr  304  zeigt,  in  einen 


) Ü5ie3  SSerfafcren  tourbe  »on  SSrunnet*  etfitnben. 
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Ser  Ofen  befielet  anö  einem  red)tecfigen.  (stfjadjte,  treffen 
Sßiinbe  auö  feuerfeften  37?auerfteinen  gebaut  ftnb,  weil  bie  gewöhn? 
lid)en  bei  Der  erforberten  ^o^en  Senuperatur  fc^mel^en  würben. 
Siefer  (£d)ad)t  pflegt  oben  offen  gtt  fein,  woburd)  baS  3ured)t= 
legen  ber  eifernen  #lafd>e,  ober  bag  3ured)tfteaen  ber  Siegel, 
wenn  man  ben  Ofen  and)  anberen  Arbeiten  gebraucht,  fe^r 
erleichtert  wirb;  au§erbem  bient  biefe  Oeffmtng  um  ba§  93renn= 
material  einjuführen.  @ie  wirb  uerfc£)Ioffen  mittetfi  eines  SedelS 
M au§  sD?auerfteinen,  bie  in  einem  eifernen  bahnten  gufammen* 
gehalten  werben.  Ser  ©djadbt.  ftef)t  burd)  ben  (Sanal  ober  ben 
$ud)3  O mit  einem  @d)ornfteine  U in  ^Serbinbung.  (Sin 


Ofen  gelegt,  mit  beut  man  eine  fef)r  ftarfe  <£i|e  h^borbringen 
bann.  Um  febod)  51t  bereuten,  ba§  bie  ?S(afd)e  wäl)renb  ber  Arbeit 
oerbirbt,  mu§  man  fie  fef)r  forgfättig  ganj  ttnb  gar  mit  einem 
£ehmfitt  überleben. 
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(Schieber  R im  0cf)ornfteine  gebattet  ben  3^3/  ftlfo  auch  bte  93er* 
Trennung,  gu  regeln.  Der  ÖlfdEjenfatl  G ift  mit  einer  Deffnung 
berfeljen,  woburdj  bie  äußere  £itft  in  ben  Ofen  einbringt;  fte  ift 
auf  ber  herberen  «Seite  beg  Dfeng.  Qluf  ber  einen  ©eitenwanb 
beg  Dfeng  ift  eine  redjtecfige  Deffnung,  bie,  wenn  man  nur  Siegel 
im  Dfen  glühen  will,  gang  mit  fetterfejten  Sftauerfieinen  gugefe§t 
wirb,  bte  man  aber  mit  ber  guf? eifernen  S^ür  rn  berfc^Iieft  Bet 
ber  Bereitung  beg  Kalium;  in  btefer  Sfjüre  ift  bann  gunt  Durch* 
taffen  beg  eifernen  Otofjrg  uo  ein  Baffenbeg  £ocf)  auggefchnitten. 

Die  Srlafdje  V wirb  im  Dfen  auf  gwei  biefe  Eifenfiäbe  ge* 
legt  ober  noch  Beffer  auf  gwei  aug  ben  t&eitenwänben  borfbrin* 
genbe  feuerfefte  $?auerfteine.  Dag  eiferne  Otoljr  uo  bafit  in  eine 
fubferne  Vortage  A ben  fotgenber  Befonberer  Einrichtung. 

Diefe  Vorlage  Befielt  aus  ben  Beiben  Steilen  B unb  C,  wo* 
bon  ber  obere  genau  in  ben  unteren  bte  $ig.  305  geigt  Beibe 
Steile  getrennt  im  bertifalen  Durchfchnitt.  Der  untere  Sf)eil  ift 
ein  fubferner  Eßlinber  mit  obaler  93aftg.  Der 
obere,  ben  Decfet  Bilbenbe  Sf)eit  B läßt  fldj  Big 
gur  <§ßhe  mn  in  A hineinfteefen ; eine  bertifate 
6dheibewanb  cd  tf)eilt  ben  0ftoum  in  B bont  Decfet 
Big  bidjt  über  ben  33oben  bon  C in  gwei  Kammern, 
ßwei  Dehnungen  ntünben,  genau  einanber  gegen* 
überfte^enb,  in  ber  oberen  £Öanb  bon  ß in  ben 
Bürgen  Stohren  a unb  b;  bie  äßanb  cd  hat  eine 
in  ber  Oticf)tung  ab  tiegenbe  Deffnung ; eine  britte 
Deffnung  f (^ig.  304)  Befinbet  ft<h  noch  in  ber  herberen  oberen 
äöanb  beg  Eßlinberg. 

2J?an  giefit  bann  in  G eine  5 — 6 Eentimeter  hbhe  Sc£)ic^t 
bon  @teinol,  fteeft  bie  Beiben  Steile  in  einanber,  Befejtigt  bag 
eiferne  Oto^r  uo  in  bie  Deffnung  a unb  berfittet  alle  ^ugen  fetjr 
forgfättig  mit  Sfjonf itt.  3n  f Befejtigt  man  ein  ©tagrohr,  um 
bie  ©afe  abguteiten.  Die  Deffnung  b wirb  mit  einem  Jtorf  ber* 
fchloffen. 

Die  Vorlage  fte^t  auf  bem  Sräger  S ($ig.  304),  ber  mit 
einer  93lechbtatte  Bebeeft  ift;  teuere  ift  Bei  T mit  einer  Abfluß* 
rinne  berfehen. 


ftig.  305. 


Kalium. 
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3ft  nun  ber  Apparat  Borgeridßet,  fo  Bringt  man  erß  glüf)enbe 
unb  bann  fdjmarge  $of)len  in  benDfen;  foBalb  biefe  lebhaft  Bren= 
nen,  füllt  man  ferner  fietg  ein  ©entenge  aitg  gleiten  Steilen 
«§olgfol)le  unb  ©ofeg  nad).  Bor  bem  jebegmaligen  Badjfdjüren 
burcbftößt  man  mit  einer  ©ifenftange  bie  unteren  beg  ©d)adj* 
teg,  bantit  ftd)  feine  Jpöl)len  unter  ber  Oietorte  Bilben. 

2)ie  ©inmirfung  ber  Jlof)le  auf  bag  fotylenfaure  ^ali  geigt 
ftd)  Balb  in  einer  ftarfen  ©ntmidelung  Bon  ^otjlenorpbgag  aug 
bem  Otol)r  fg;  bag  rebucirte  Kalium  Berflüdjtigt  jtdj,  mirb  in  ber 
Vorlage  mieber  oerbidßet  .unb  ftnft  im  ©teinöl  gu  Boben.  2)a 
bie  Vorlage  bttrdj  bie  SBarmejtraljlung  non  ben  Sßänben  beg 
Dfeng,  fomie  burd)  burd)  bie  burdjgeljenben  Reifen  ©afe  fe^r  Balb 
er^i^t  merben  mürbe,  fo  muß  fte  gut  aBgefülßt  merben.  3J?an 
laßt  beg^alB  auf  il)ren  2)edel  einen  ununterbrochenen  ©tral)l  non 
faltent  Söaffer  fließen;  ber  Borfpringenbe  bad)förntige  Otanb  mn 
Berl)inbert,  baß  bag  Bkffer  in  bag  innere  ber  Vorlage  fließen 
fann ; bie  QlBflußrinne  T leitet  bag  SBajfer  aB.  Dft  berftopft  fiel) 
Bei  biefer  SlrBeit  bag  eiferne  Otof)r  uo  burd)  ©uBftangen,  bie 
entmeber  medjanifd)  borthin  geführt  ober  audj  bort  aBgefe|t  ßnb; 
fte  Bilben  ßd)  Baubtfädjlid)  e*ner  bentnädjß  gu  Befpred)enben 
eigentümlichen  ßerfe|ung.  ©oBalb  ftd)  biefer  Untßanb  burd)  eine 

Unterbrechung  beg  Bei  bem 

^ * SHo^r  fg  entmeidjenben  ©ag* 

Sig.  306.  ftromeg  git  erfennen  gieBt, 

füf)rt  man  einen  ©ifenßab  (Fig-  306),  ber  am  ©nbe  mit  einem 
©riffe  Berfef)en  iß,  in  bie  Deffnung  b unb  Bohrt  mit  iljm  ben 
QlBfa|  im  eifernen  Oto^r  uo  auf,  Big  bag  Oto^r  mieber  Bödig 
frei  iß. 

5£)ag  ©nbe  ber  Arbeit  gieBt  ftd)  burd)  bag  $luf£)ören  ber 
©agentmidlung  gu  erfennen,  menn  aud)  gleichzeitig  bag  Oto^r  fg 
innen  Böltig  frei  ift.  30?an  nimmt  bann  bie  Vorlage  aB. 

5)ag  Kalium  ßnbet  ßd)  in  if)r  in  unregelmäßigen  kugeln, 
gemengt  mit  Berfdßebenen  gufädigen  Beimengungen.  Bon  biefen 
trennt  man  eg  mitteiß  Filtration  burd)  Seinen  auf  folgenbe  Qlrt: 
2J2an  Bringt  bag  Kalium  in  ein  fleineg  fadförmig  gufantmengeBun= 
beneg  Seinen  unb  fenft  eg  in  ein  ©djäldjen  mit  ©teinöl,  mag 
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auf  50  — 60°  erwärmt  ift.  2)iit  einer  eifernen  Bange  frrücft  man 
Dann  unter  bem  (Steinöt  ba§  gefdjutofyene  Kalium  burd)  ba§  £ei= 
neu,  mo  e§  bann  in  metaÜCifdhen  jtügetcfyen  gurd)gef)t  itnb  ftd£)  auf 
bent  ©ntnbe  ber  ©d)ate  31t  größeren  kugeln  bereinigt.  Oie  Un* 
reinlidjfeiten  OleiSen  int  6ädd)en  $urüd. 

£öir  t;aben  gefef)en,  baß  bei  2)unfetrotf)gtit^i|c  baö  ^Ot;Ien^ 
ori)b  burd)  Latium  jerfe|t  wirb;  e$  ift  nun  fdjwierig  $u  bcrmei= 
ben,  baß  biefe  umgefe^rte  ßerfe^itng  nid)t  im  Separate  ftatt  ftnbet 
uno  fo  ein  Stjeit  beS  Kalium  bertoren  gef)t,  ber  burd)  bie  erjte 
3erfe|ung  fdjon  rebitcirt  war.  $o^tenori)bga§  unb  Jtaliumbanüpf 
gelangen  gemengt  mit  einanber  au8  ber  Otetorte  in  baS  eiferne 
Otof)r  uo,  wo  fte  bebeutenb  abgefufßt  werben.  Jjoicr  tritt  nun 
eine  Umfefjrung  ber  3**f*6ung  ein,  ein  $^eit  beS  Kalium  gerfe^t 
baö  ^of)Ienorbb,  wobei  eigentümliche  ß3robufte,  frofonfaureö  unb 
r^obigonfaureö  $ati,  gebilbet  unb  im  3ftof)r  uo  mit  gteidueitig 
abgefdjietener  Sollte  abgefe^t  werben,  wobitrd)  teid)t  eine  23er- 
ßobfung  beranlaßt  wirb,  ©in  Xfytil  biefer  ©ubjtangen  wirb  in 
fcfywarjen  Dioden  bis  in  bie  Vorlage  mit  fortgeriffen  unb  bann 
gitr  ©ewinmtng  jener  beiben  6aTje  benit^t  werben.  Um  einem 
:23ertufte  an  Kalium  in  ^rotge  biefer  umgefet)rten  3erfe§itng  mög= 
Iid)ft  »or$uBeugen,  mad)t  man  baö  Otot)r  uo  möglicfyft  fur$. 

§ 430.  SßiCt  man  ba§  Kalium  oödig  rein  erhalten,  fo  muß 
man  e§  einer  neuen  Oeftittation  unterwerfen;  t)ie^u  bebient 


$ftafd)e  mit  (Steinöl  taud)en.  Um  ba§  gefd)moI$ene  Kalium  au8 
bem  €Rot)r  abc  in  bie  Vortage  faden  51t  taffen,  flobft  man  bis- 
weilen an  ba3  Oto^r  abc. 


h 


man  ftd)  eine§  ©efäßeS  A au3  ©d)mtebe= 
eifen  (^ig.  307),  worauf  baS  gebogene 
eiferne  9tof)r  abc  feßgefdjroben  wirb. 


5ig.  307. 


A SOJgix  bringt  in  A baS  Latium  mit  et* 
. wa3  ©teinöl,  erl)i|t  eö  bann  in  einem 
" guten  Ofen  unb  läßt  babei  bie  SJi'ün* 
bitng  be§  eifernen  Otof)r3  abc  in  eine 


fialiuni. 


()3‘l 


faclrintmngcn  trcs  fialtitm  mit  Saucrftoff. 

§ 431.  Kalium  unb  Sauerfioff  berbinben  ftd)  ntiteinanber  in 
$mei  berfd)iebenen  93erl)ältniffen  uni)  bilben  fo  ein  33?onori;b  (and) 
$rotort)b  genannt),  KO,  jtaliumoxpb  ober  jtali  unb  ein  Super* 
orpb,  me(d)e§  3 und  fooiel  Sauerftoff  enthält,  alfo  bie  Formel 
KO3  erhält. 

bringt  man  eine  ^ugel  bon  Kalium  in  einem  jilberitert  Sdjiff* 
djett  in  ein  ©laörofyr  unb  leitet  man  bttrd)  ba§  erf)i|te  iHofjr  bann 
einen  (Strom  bon  trodnem  Saiterftoffgaö , fo  entjitnbet  ftd)  baö 

2) £etafl  unb  bermanbelt  ftd  in  eine  gelbe,  fd)ntel$bare  5)?affe  bon 
jtaliittnfuperorpb.  2)ie8  löft  ftd)  unter  3wf?&ung  Ieid)t  in  äÖaffer 
auf,  mobei  % be3  (Sauer jiop  frei  merben,  mäfyrenb  ftd)  ba§ 

3) ?onori)b,  «ftali,  im  Sßaffer  auftöft.  93erbampft  man  bie  Höfling 
gur  £rodne,  fo  blei6t  ba$  <§i)brat  beS  MiuntorpbeS,  Jtalitypbrat, 
gurüd,  meld)e3  bet  9iot§gIi't^i§e  fcfjmiXgt,  ofjne  inbeffen  fein 
bratmaffer  $u  berlieren. 

2)ie  2)arjteflung  beS  maffer  freien  ÄaliuntoxpbeS,  KO,  ift  mit 
großen  Sd)mierigfeiten  bertnüpft.  Unt  baffelbe  ju  erhalten,  ber* 
manbelt  man  eine  gemogene  Stfenge  bon  Kalium  btird)  (£rtyi|eit 
beffelben  in  einem  ftlbernen  Sd)iffd)en  in  einem  (Strome  bon 
'Sauer  jtoffgaö  in  «Miumfuperorpb;  $11  biefent  bringt  man  bann 
hoppelt  fobiet  Kalium,  als  man  in  Superorpb  bermanbeft  f)at, 
erf)i|t  ba§  @an^e  bann  mieber  im  ©laSrotyr,  bitrd)  meldjeö  man 
je&t  einen  Strom  bon  StidgaS  leitet: 

K03+2K  = 3K0. 

SÄan  fann  eö  attd)  erhalten,  inbent  man  eine  gemogene  2)?enge 
gefdjmotjeneö  jtali^pbrat,  KO+HO  mit  ebenfobiel  Kalium  gtt= 
fantmen  fcfjmiljt  als  int  angemanbten  ^alif)i)brat  enthalten  ift; 
unter  ©ntmidelung  be§  HöafferftoffS  im  ^pbratmaffer  berbinbet  ftd) 
beffen  Sauerftoff  mit  bent  Kalium  ^u  jtaliuinorpb: 

(KO  + HO)  + Iv  — 2KO  + H. 
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3)urd)  3erff|ung  beg  fatpeterfauren  jtali  in  Der  Söärnte  ge- 
lingt eg  nicht  reineg  «Mtumorfyb  gu  erhalten  5 roährenb  man  bodj 
auf  biefem  äöege  leicht  fet)r  Diele  anbere  wafferfreie  Drpbe  erhalt, 
wie  5.  33.  bie  Drp be  bon  33arhunt,  «Strontium,  Calcium  u.  b.  a. 
Satpeterfaureg  $ali  wirb  Durch  ©rtjilen  in  einer  Ofetorte  bon 
©tag  ober  $orcettan  beim  £)unfetrothgtüben  in  freieg  Sauerffoff- 
gag  unb  in  gurütf6Iei6enbeg  falpetrigfaureg  $ati  gerfe^t : 

(K0-f-N05)  = (K0  + N03)-i-20. 

Steigert  man  bie  Temperatur  noch  Ijöfyer,  fo  noirb  auch  bag 
fatpetrigfaure  Satz  gerfe|t,  eg  entwicfett  ffcf)  Sauerffoffgag  unb 
Sticfgag,  aber  gleichzeitig  nimmt  auch  bag  jtatiumorpb  einen  Xtyil 
beg  Sauerftop  auf  unb  bermanbett  ffch  t^eiltreife  in  ^atiumfuper* 
orpb.  2)ie  boltffänbige  ßerfe^ung  beg  fatpeterfauren  $ali  läfff 
ff<h  in  ©efäpen  bon  ©tag  ober  $orcettan  nicht  erreichen,  benn 
bie  fiefelfauren  Satze,  welche  bie  2J2affe  jener  ©efäfte  bitben,  wer- 
ben  bon  ben  Drüben  beg  Kalium  fo  heftig  angegriffen,  baf?  bie 
Otetorten  halb  burdb)Iöcf)ert  ffnb;  felbff  s#tatingefäfie  werben  bon 
ben  Drüben  beg  Latium  rafch  burchffeffen , borgügtid)  bei  @egen> 
wart  bon  Sauerffoff.  Sitber  wiberffeht  jener  3erfforung  zwar 
biet  beffer,  eg  iff  aber  51t  teiäff  ffhmelzbar,  um  z«  ©efäjjen  bienen 
gu  fönnen,  in  benen  bie  boltffänbige  3erff|ung  beg  falpeterfauren 
dlati  borgenommen  werben  fönnte. 

Söir  werben  aber  batb  fel)en,  ba§  bag  «£t;brat  beg  Kalium* 
orpbeg  fehr  teid£)t  in  Stenge  ermatten  werben  fann,  unb  ba§  biefeg 
eine  ber  nüjffichffen  Subffanzen  unferer  Laboratorien  iff. 

33on  ben  beiben  Sauerffoffberbinbungen  beg  Latium  beff|t 
nur  bie  eine,  bag  STOoitojtyb,  baffffhe  ©igenffhaften,  unb  zwar  iff 
bag  ßatiumorpb  ober  bag  $ali  bie  fräftigffe  alter  befannten  33a* 
fen.  £)ag  Superorpb  hat  bagegen  geringeg  Sntereffe,  ba  big  je|t 
feine  33erbinbung  beffetben  befannt  iff.  Sobalb  eg  mit  Söaffer 
ober  mit  Säuren  in  33erührung  fommt,  zerfel*  ff$  fogleidh, 
Sauerffoff  entweicht  unb  ein  Satz  ber  angewanbten  Säuren  mit 
äali  wirb  gebitbet. 


Üalium. 
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(Salge  ^altummotio^öc^  *fce*  «Stalifalje» 

(«ftalihtybr  ate.) 

§ 432.  SBajfer  uni)  ^alt  berbinben  ftd)  mit  einander  in  ^mei 
beftimmten  33erhältniffen,  morauS  ein  jtalimonohbbrat  (KO 4- HO] 
unb  ein  ^alihentahbbrat  HO-+-5HO,  entfielt 

£ßenn  man  baS  SBaffer  burd)  Kalium  gerfe^t,  fo  bitbet  ftd) 
^alimonohbbrat,  metdjeS  im  SDBaffer  gelöft  bleibt.  5DaffeI6e  «£$)* 
brat  entfielt,  menn  man  einem  ^alifalje  feine  Säure  burd)  eine 
8aftS  entgie^t , bie  mit  ber  (Säure  ein  unaufiöSlid)eS  (Saig  bilbet. 
9luf  biefe  teuere  (SntftehungSmeife  beS  «MihbbrateS  grünbet  man 
gemöhntid)  bie  £>arfieltung  biefer  für  ben  (Sf)emifer  fo  f)odjfl  mid)* 
tigen  Subftan^.  2)2an  gerfe&t  $u  biefent  ßmecfe  baS  fohtenfaure 
«ftati  burch  «Mf,  eS  büßet  ftd)  unlöslicher  fol^Ienfaurer  $alf  unb 
baS  $ali  bleibt  als  £l)brat  in  ber  ^litfftgfeit. 

2ftan  löjf  einen  Xtyil  fohtenfaureS  ^ali  in  10  ^he^en  SDSaffer 
auf.  SBenn  babei  etmaS  ungelöft  bleibt,  fo  lägt  man  bie  £öfung 
Har  abfehett,  bie  Har  abgelaffene  ^lüfftgfeit  mirb  in  einem  recht 
blanfen  gufjeifernen  jteffel  §unt  Sieben  gebracht,  in  bie  ftebenbe 
ftlüffigfeit  trägt  man  in  Heinen  Portionen  gelösten  unb  in  SBaffer 
oertheilten  .ftalf  unter  fortmährenbem  Umrühren  fo  lange  ein,  bis 
eine  böltig  Hare  $robe  ber  ^lüfjlgfeit  in  überfdfüfftge  Sal^fäure 
gegoffen  feine  ©ntmicfelung  bon  ^ohlenfäure  mehr  mahrnehmen 
lägt,  ßeigt  ftch  nod)  ein  Qlufbraufen,  fo  fefct  man  ber  ftebenben 
^lüfftgfeit  aufs  neue  Heine  Portionen  «ftalf  h^u,  bis  eine  Hare 
$robe  in  überfdfüfffge  Satjfäure  gegoffen  fein  ©ntmeichen  bon 
^ohlenfäure  mehr  mahrnehmen  lägt.  Sobalb  ftch  bie  £öfung  frei 
bon  ^ohlenfäure  geigt , entfernt  man  ben  Reffet  bom  Leiter  unb 
lägt  ihn  gut  bebedt  ftehen,  bis  ftch  bie  ^lüfftgfeit  geflärt  hat; 
man  gieh t fte  bann  mit  einem  £eber  ab.  Söid  man  bie  Söfung 
aufbemahren,  fo  füllt  man  fte  am  beften  in  8rlafd)en  bon  grünem 
©lafe,  meil  baS  ^rbjfaÜglaS  ober  baS  meid)e  ©laS  ftetS  mehr  ober 
meniger  23feiorbb  enthält,  unb  bon  ber  ^alilöfung  mit  ber  ßeit 
biel  leister  angegriffen  mirb,  als  baS  grüne  ©laS,  moburd)  bann 
eine  nicht  gan$  unbebeittenbe  unb  beim  ©ebraudj  leicht  ftörenbe 
Verunreinigung  beS  $ali  burch  Vleiori)b  beranlaft  merben  fönnte. 
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SBiß  man  aber  fefteS  ßali^brat  ^a6en,  fo  berbitnfiet  man 
fote  Söfuitg  rafd)  in  einem  fupfernen  ober  am  beften  in  einem  ftl= 
bernen  Reffet;  um  möglich  ft  31t  bernteiben,  ba§  baS  $ali  auS  bcr 
£uft  Äo^Ienfäurc  anjie^t,  l)ält  man  Riebet  bie  £öfung  beftünbig  in 
lebhaftem  (Sieben,  bamit  bie  ftetS  erneuerte  (Sdjidjt  bon  äßaffer* 
bantyf  über  ber  Sflüfflgfeit  ben  £ufr$utritt  möglidjji  abtyalt.  (Enb= 
lid)  fteigert  man  bie  Jpi|e  bis  gunt  SHtnfelrotgglügen , 100  bann 
nur  baS  ,Mif)i)brgt,  KO -{-HO,  jurücf  bleibt,  roie  eine  öiig  ge= 
floffene  SDtaffe.  «$at  fid)  beim  (Sinbantyfen  ettraS  fofüenfaureS 
$gli  gebiibet,  fo  fäjirimnit  biefeS,  meil  eS  erft  bei  f)öt)eren  $eni' 
{peraturen  fdjmil^t,  mie  ein  fefter  (Schaum  auf  beut  <£i)brate,  bon 
bem  man  eS  mit  einer  (Sd)aumfefle  abtjeben  bann.  2)?an  giegt 
bann  baS  gefdjmolgene  ^t)brat  auf  eine  «ftupferplatte  auS,  auf  ber 
eS  fogleid)  erftarrt.  2J?an  gerfd)lägt  eS  in  (Stüde  unb  bema^rt  eS 
in  mögt  berfd)Ioffenen  $Iafd)en  auf. 

äßitrbe  ju  biefer  S)arfteCtung  gereinigtes  foglenfattreS  Jlali 
angercanbt,  unb  auf  bie  Arbeit  felbft  bie  gehörige  (Sorgfalt  ber= 
manbt,  fo  ift  baS  erhaltene  $aligi)brat  faft  rein.  £>aS  nad)  biefer 
SÄetgobe  bereitete  fäugid)e  Äaligpbrat  ift  jebod)  nteiftenS  fegr  un= 
rein,  meil  man  gemögnlid)  gur  {Darstellung  ein  unreines  fohlen« 
faureS  $ali  anroenbet,  welches  ftefelfaitreS  unb  fcfymefelfaureS  $ali 
unb  (Sglorfaliunt  enthält;  and)  wirb  bie  ^oglenfäure  nteiftenS  nicht 
bottfianbig  bont  $ali  abgefdjieben. 

§ 433.  2)2an  reinigt  jenes  unreine  $aligt)brat  folgenbernta* 
gen:  üWan  bringt  baS  Äali  in  fleinen  (Stüden  in  eine  gut  ber* 
fdjliegbare  S'lafdje,  füCCt  biefelbe  mit  fegr  concentrirteut  göeingeift; 
um  bie  Äö-fung  51t  befdjleunigen,  enrärmt  man  gelinbe  unb  fd)üt= 
telt  fleigig  um,  morauf  man  bie  Qflüfjtgfeit  fid)  flüreit  leigt. 
<Sd)trefelfaureS  «Mi  unb  (Sglorfalium  fegeiben  ftd)  als  ein  frgftal- 
linifcger  Qlbfa§  am  35oben  ber  $lafd)e  ab;  barüber  ftegt  eine  fi;rup^ 
bide  jyiüfjtgfeit , bie  nteiftenS  auS  foglenfaurem  $ali  unb  Söaffer 
beftegt,  rcaS  bem  Söeingeift  entzogen  ift.  Die  obenauf  ftegenbe 
übrige  ^lüffigfeit  ift  eine  2luftöfung  bon  Äaliggbrat  (KO -{-HO) 
in  faft  mafferfreient  Sßeingeift.  Die  obere  gfl-üfjtgf  eit  mirb  mit 
einem  <§eber  abgenommen,  2i  beS  SßeingeifteS  babon  abbeftiüirt, 
unb  ber  fHüdftanb  in  einer  ftlbernen  Sd)ale  rafet)  gur  Drcdne 
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berbambft.  er^ifet  man  gunt  2)unfelroibgIüfK”  unb  gießt 

baS  fo  gefdjntoljene  $alilji)brat  auf  eine  ©überblatte  auS.  $)ie 
weingeiftige  Söfung  färbt  ftd)  gewötjnlid)  wä^renb  beS  93erbant* 
bfenS  braun,  burd)  eine  organifdje  braun  gefärbte  ©äure,  bie 
auS  beut  Sßeingeift  unter  (Sinwirfitng  beS  ©auerftoffS  ber  fiuft 
unb  beS  ßali  gebilbet  wirb  unb  mit  beut  $ali  in  93erbinbitng 
bleibt  ©obalb  aber  baS  Äali  fcfyniilflt,  wirb  eS  böüig  farblos  • 
bie  organifdje  ©äure  wirb  gerftörtj  bie  auS  il)r  gebilbete  ^o^len- 
fäure  bleibt  bei  bem  ^alt  ^uriicf. 

2)a§  fo  gereinigte  ^ali^brat  enthält  bem  zufolge  ftetS  etwas 
fol)Ienfaurt'S  ^ali,  eS  ift  aber  frei  bon  fdjwefelfaurem  Mi  unb 
bon  (St;lorfalium.  Söotlte  man  aud)  biefe  Mljlenfäure  bollftänbig 
entfernen,  fo  müßte  man  baS  Mi  nod)  einmal  in  Söaffer  lofen 
unb  wieber  mit  etwas  Mfmitdj  fteoen  laffen.  ÜD£an  bewahrt 
bann  bie  erfaltete  ^lüfftgfeit  mit  bem  Mf  in  wo^l  berftobften 
Sflafdjen  auf.  2)ie  ©buren  bon  Mf,  iveldje  in  fold)  einer  £ö= 
fiutg  jurücfbleiben,  laffen  ftd)  burd)  3nfa£  bon  ein  ipaar  $robfen 
einer  Höfling  bon  fofjlenfaitrem  Mi  leidjt  nieberfdjlagen. 

§ 434.  ©>er  Mf  entgiefjt  nur  bann  bem  foljlenfauren  Jtali 
leicht  bie  ^otylenfäure,  wenn  bie  £öfitng  berbünnt  ift,  woburd) 
man  freilid)  nur  eine  berbünnte  QUtjföfung  bon  Mif)t)brat  erhält, 
bie  ftarf  abgebanibft  werben  muß,  um  baS  le§tere  in  fefter  gform 
31t  erhalten,  £öft  man  baS  fof)Ienfaure  Mi  nur  in  wenig  Söaffer 
auf,  fo  läßt  fid)  bemfelben  felbft  bitrd)  fe^r  langes  jlodjen  mit 
überfdjüfftgent  Qle|falf  bie  ^o^lenfäure  nidjt  entpfjen.  3)?an  bann 
fogar  bem  foblenfauren  Mf  burd)  .ftodjen  mit  einer  feljr  concen= 
trirten  Milofung  bie  ^oljlenfäure  faft  bollftänbig  entgie^en. 

I0Jad)  ben  $lequibalentgewid)ten  fodte  1 Qlequibalent  Mf 
CaO  ==356  genügen  gur  3^rfe|ung  bon  1 $leq.  fo^lenfaurent 
Mi,  KO-f-Co2=865;  bie  (Erfahrung  crgiebt  inbeffen,  baß  man, 
um  bie  bollftänbige  3^fe|ung  rafd^  auSgufüßren,  ntinbeftenS  bob= 
beit  fobiel  Mf  bebarf,  als  bie  £ljeorie  erforbert. 

SPtan  gebraudjt  um  fo  meßr  «Ralf,  je  concentrirter  bie  %tf= 

| löfung  beS  foblenfauren  Mi  ift. 

£)aS  Mißtjbrat,  fauftifdjeS  Mi  ober  5le£fali  genannt,  bilbet 
weiße  unburd)ftd)tige  Waffen  bon  fn)ftaüinifd)em  23rud).  ©eine 
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5Dtc4)te  Beträgt  ungefähr  2, 1.  ©S  fdbmtlgt  Beim  Smnfelrothglühen 
unb  berßüdjtigt  jtdj  in  bet  SßeifgUiB^i|e  xtn^erfe|t.  £>aS  Jptybrat* 
tcaffer  lagt  ftd)  bont  $ali  nur  baburcE)  trennen,  baß  man  ihm 
eine  kräftigere  (Saure  barBietet,  mit  ber  ffdj  baS  $ali  berBinben 
Bann. 

§ 435.  Um  bie  SBaflermenge  im  Jtali^ijbrat  burd)  ben  93er- 
fudj  zu  BejBimmen,  trägt  man  eine  getriffe  Stenge  beS  JphbrateS 
in  einem  trohl  Bebedten  ^3BattntiegeI  rafd)  aB,  um  möglichft  zu 
bernteiben,  baß  eS  mäßrenb  ber  Tagung  nod)  SBaffer  anzieht. 
2)?an  fd)üttet  bann  ettraS  Söaffer  hinzu,  um  baS  $ali  eBen  auf 
gulöfen,  trorauf  man  borftdjtig  Schmefelfäure  in  geringem  UeBer- 
fd)uffe  zufefct.  $)aS  geBilbete  fcfctrefetfaure  töali  rcirb  gur  Kredite 
berbantpft,  rroBei  man  forgfältig  jeben  93erluft  burd)  S^ri^en  ber* 
meibet.  2)er  trodne  OtüdiBanb  trirb  ftarf  rothgeglüht,  um  alle 
freie  Säjtrefelfäure  §u  berjagen  unb  neutrales  fdjtrefelfaureS  $ali 
Zu  erhalten  (KO-f-SO3).  2£an  trägt  ben  erkalteten  Siegel  trie- 
bet; gefegt  baS  gefunbene  ©erricht  beS  fchtrefelfauren  $ali  fei  P, 
baS  beS  angetranbten  jtalihbbrateS  fei  p.  93ei  Befannter  3nfam- 
menfe|ung  beS  fchtrefelfauren  «ftali  trurben  trir  bie  Stetige  q beS 
im  @etrid)te  P bon  fd)trefelfaurent  $ali  enthaltenen  trafferfreien 
$ali  leid)t  Berechnen  Bonnen  unb  barauS  fdßießen,  baß  in  bent 
©errichte  p bon  jtalihhbrat  ein  ©erricht  q trafferfreieS  $ali  unb 
folglich  (p— q)  Söaffer  enthalten  iß. 

Sßäre  un8  aBer  bie  3ufammenfe|ung  beS  fchtrefelfauren  ^ali 
unBefannt,  fo  trürben  trir  fein  ©erricht  P in  äßaffer  löfen,  ben 
Siegel  trieberholt  mit  befiiHirtent  Sßaffer  auSfpülen,  um  nichts  zu 
berlieren,  unb  bie  mit  ein  ipaar  £rohfen  ©hBorrcafferfkofffäure  leicht 
angefäuerte  Löfung  junt  Sieben  ert^en,  trorauf  eine  Löfung  bon 
©h^orBarbum  im  UeBerfchuß  z»gefe|t  trirb.  93ei  foldjem  93erfah* 
ren  fe£t  ftd)  ber  gefällte  unlösliche  fchtrefelfaitre  93ari;t  leicht  aB. 
Sftan  träfet  benfelBen  auf  einem  kleinen  feiltet  genau  auS  unb 
trägt  ben  getrodneten  unb  geglühten  9tieberfd)lag  fammt  ber  5lfd)e 
beS  Bei  Luftzutritt  berBrannten  ftilterS.  3)a  trir  bie  3ufammen* 
fe£ung  beS  fchtrefelfauren  93arptS  als  Befannt  borauSfe^en  bürfen, 
fo  finbet  ftch  auS  bem  gefunbenen  ©errichte  beffelBen  auch  fogleich 
bie  3nfntmenfehuug  beS  fchtrefelfauren  «ftali;  trollte  man  aBer 
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audj  bie  beS  fdjmefelfauren  33ari)tS  beftimnten,  fo  finben  ftd)  bafitr 
feiert  eben  (§  135)  bie  nötigen  Eingaben. 

0o  ergiebt  ftef) , baf?  100  Jtalifybbrat  16,0  3$.  SBaffer 
enthalten,  bieS  entfpric£)t  nad)  Qlecfuibalenten : 

1 3fcq.  Äali 590,00  83,99 

1 r,  SBaffer....  112,50....  16,01 

1 ff  Äal^brat.  . 702,50  100,00 

§ 436.  DbigeS  $aiimonoljt)brat  lojt  ftd)  in  SSkffer  unter 
Sßärmeentiricfelung  auf.  2)iefe  SBärmeentmidelung  geigt  an,  bafj 
^ier  feine  einfache  5luflöfung  ftatt  finbet,  meil  bann  nad)  ber  all* 
gemeinen  Ofegel  eine  $lbfüf)lung  ber  Öflüfjtgfeit  eintreten  mürbe. 
2)a3  2)?onof)t)brat  binbet  nämlid)  nodj  4 Qleq.  Sßajfer  unb  bie 
tyiebei  freimerbenbe  Söärme  ijt  bebeutenber  als  bie  bei  ber  3litf* 

löfung  gebunbene  Sßärrne.  Soft  man  baS  2)?onol)i)brat  in  menig 
Reifem  Sßaffer  auf  unb  laßt  man  bann  bie  ^lüfjtgfeit  in  einer 
berfd)Ioffenen  $lafd)e  erfalten,  fo  erhält  man  ßrtyftalle  bon  ^ali= 
£enta^)S.)brat,  K0-f-5H0;  maS  alfo  5ntal  fo  biel  SBaffer  enthält, 
al§  baS  $alimonofyi)brat.  £)iefeS  jmeite  *§i;brat  löft  ftd)  in  Sßajfer 
unter  ^äfteentmidelung. 


Sig.  308. 


£>aS  ,ftalif)t)brat  ijt  an 
freier  Suft  gerffießfic^ ; mit 
bent  Sßaffer  gief )t  eS  gugleicf) 
aud)  ^o^lenfiiitre  an)  fo 
bilbet  ftd)  eine  ftyrttpbide 


gig.  309. 


c 
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im 

Höfling  ooit  einfad)  fotylenfaurem  $ali,  aug  Der  ftd)  burd)  fort= 
gefegte  Qlngiepung  Don  Jtolpenfäure  enblidj  Jtrpftatle  öon  Doppelt 
fofjlenfaurent  Mi  aBfe^en. 

§ 437.  Sa  Dag  Mi  alle  tl)ierifd)en  SuBftangen  angreift 
unD  auflöp,  fo  wenbet  man  eg  in  Der  (S^irurgie  gum  fiepen  an. 
2)£an  nennt  eg  DegpalB  Qlefcpein  oDer  Qlegfali  unD  giefp  eg  gu 
Diefeni  Ü8e$ufe  gewopnlid)  in  Dünne  Stangen  aug.  2)?an  Bebient 
ftd)  hiegu  einer  fleinen  Broncenen  ^orrn,  Die  aug  Den  BeiDen  Stüden 
abcdefgh  unD  abcdikl  Befielt,  welche  feft  aneinanDer  gelegt 
werben,  wenn  Dag  Mi  auggegoffen  werben  fett  unD  wieber  ge= 
trennt  werben,  um  Die  gegcffenen  fleinen  ©plinber  Don  Mi  wieber 
f)erauggunehmen.  3n  ftig.  308  pel)t  man  Die  Storni,  in  Der  BeiDe 
Steile  gufantmen  gelegt  pnb.  ^ig.  309  geigt  Die  eine  Hälfte  Der- 
fel6en  getrennt. 

»Stahl  enf<nt?e$  »St  alt. 

§ 438.  Mi  unD  jtoplenfäure  oerBinDeit  ftd)  mit  einanDer 
in  Drei  Derfdji.ebenen  Q3crpältniffen  unD  BilDen  fo  mit  einanDer  ein 
neutraleg  Saig-  (KO-t-CO2)',  ein  anDert^alB  fo^Ienfaureg  Saig 
(K0-f-%C02)  unD  gweifad)  fofpetifaureg  oDer  Doppelt  fohlen* 
faitreg  Saig  (K0-f-2C02). 

94eutraleg  fo^lenfaureg  Mli.  (K0-|-C02). — Sie* 
feg  Saig  wirb  gewöhnlich  aug  Der  Qlfc^e  Der  Spangen  gewonnen. 
2) er  Saft  Der  Spangen  enthält  mehrere  lösliche  Salge  unD  f)aupt= 
fäd)lid)  ^alt=  unD  Sftatronfalge  mit  organifd)en  Säuren,  weld)e 
ftetg  aug  Jtoljlenpoff,  SBafferpoff  unD  Satterpoff  Befielen.  QBenn 
man  Die  Spangen  oerBrennt,  fo  werben  Die  organifd)en  Säuren 
gerpört  unD  Mi  unD  Patron  BleiBen  in  Der  5lfdje  alg  fohlen* 
faure  Salge  gitrüd.  Sie  5lfdje  Der  Spangen  enthält  inbeffen  nod) 
mehrere  anbere  Salge,  namentlich  (Shlorfalium  unD  ©(pornatrium, 
fdjwefelfaureg  Mi  ober  Patron)  ferner  SWagnepa  unD  Mf,  alg 
foplenfaitre  unD  alg  pt)ogpl)orfaure  Salge.  Sie  SWeerftranDgpp.an* 
gen  enthalten  oorgüglid)  Patron,  wäprenD  Die  ©ewächfe  beg  53in* 
nenlanbeg  uteipeng  Mt  enthalten  unD  Dee^alO  gur  ©ewinnung 
Deg  foplenfauren  Mi  Dienen. 
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SWan  bebanbelt  bie  QXfcCje  mit  Sßajfer,  woburdj  bie  fo^Ien= 
fattren  unb  fdjwefelfauren  Sal^e  bon  Mi  itnb  Patron,  fowie 
(Sfjtorfaliitm  unb  (S^Iornatriimt  gelöft  werben.  @8  bleibt  ein  un= 
gelöfter  Otüdftanb  bon  foblenfaurent  unb  ^o§!p^orfaurem  Mf, 
mit  fiefelfaurer  S^onerbe  gemengt.  £>ie  erhaltene  £öfung,  bie  im 
gemeinen  £eben  ben  kanten  ^auge  ober  -Tlfcfyenlage  führt,  wirb 
gitr  Srocfne  bei bunftet.  2)iefer  Otüdftanb  fommt  unter  beut  tarnen 
rof)eö  foblenfaureS  Mi  ober  robe  ©ottafdje  in  ben  «£anbel. 

3)ie  ©ewicbtSntengen  ben  5lfd)e,  treibe  man  aitö  ben  ber= 
febiebenen  ©flanken  erhalt,  ftnb  nach  bereu  Statur  belieben,  fo 
wie  nact)  bem  ©oben,  auf  bem  fte  gewadjfen  ftnb.  Mutergeben 
mel;r  Qlfcfje;  al3  ^ol^ige  ©ewäcbfe.  5lud)  bie  berfd)iebenen  ^eile 
eines  @ewäd)feg  liefern  febr  berfd)iebene  Mengen  bon  $lfd)e;  bie 
©Kitter  geben  mef)r  Qlfdje,  a!3  bie  B^eige,  unb  bie  SHinbe  mehr 
al§  ber  innere  (Stamm. 

Sie  ^abrifation  ber  ©ottafdje  bann  nur  in  ben  Säubern  bor= 
tl)eill;aft  betrieben  werben,  wo  ba§  ©rennmaterial  febr  billig  ift 
unb  bie  ©ewäd)[c  nur  berbrannt  werben,  um  it)re  Slfdje  git  biefer 
^abrifation  gu  berwenben.  3)ian  benutzt  bie  ©jtanjenafdje  überall, 
fei  eo  als  Jünger  für  ben  Slcferbau,  ober  fei  e§  gur  ©ereitung 
ber  Qluflöfttngen  bon  unreinem  foblenfauren  Mi,  ber  fogenann= 
ten  Slfdjenlauge , bie  man  ginn  ©lafd)en  be3  SeinengeugS  benutzt. 
8ra  ft  alle  robe  ©ottafd)e,  bie  tedjnifd)  berwanbt  wirb,  fommt  au§ 
Ohtfjlanb  ober  auS  Qlmerifa.  Sie  Swfanimfnfejung  beS  roben 
foblenfauren  Mi  ift  febr  beränberlid).  Sa  ihr  SBertb  für  bie 
meiften  Bno'fde  bon  ber  SPtenge  be3  in  i^r  enthaltenen  foblenfauren 
-Sllfali  abbangt,  fo  ift  e§  für  ben  Secbnifer  wichtig,  rafcf)  au$  ber 
Stetige  beffelben  in  ber  ©ottafdje  ihren  ©iertb  beftimmen  §u  fönnen. 
Söeiter  unten  werben  wir  im  ©ingelnen  bie  Sftetbobe  auseinander 
fe|en,  nad)  ber  man  bieS  auSfübrt. 

Sie  rohe  ©ottafdje  pflegt  60—  80  ©rocent  foblenfaureS  Mi 
unb  Patron  gu  enthalten;  baS  Uebrige  ift  ©bloMinui/  fc^wefel= 
fanreS  unb  febr  wenig  fiefelfaureS  Mi.  ©ine  gereinigte  ©ott* 
afd)e,  bie  nur  2 — 3 ©rocent  frembartige  ©eftanbtbeile  enthält, 
gewinnt  man  fo:  bie  rohe  ©ottafdje  wirb  mit  ihrem  gleichen  @e* 
wiebte  falten  SBafferS  mehrere  Sage  unter  öfterem  Umrühren 
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ftet)en  gelaffen.  2>ie  fdjwer  Iö§lid)en  frentben  8alge,  trie  bag 
fd)wefelfaure  $ali  unb  baS  (S^rorfaltitm,  bleiben  babei  größten- 
teils ungelöft  gurücf.  2)ie  Har  abgegoffene  ^(üfftgfeit  wirb  ab- 
gebambft,  bis  ftcE)  au$  i§r  Heine  $rl)ftalle  auSfd)eiben  unb  bann 
erhalten  gelaffen,  wobei  man,  um  bie  © Übung  größerer  $ri)ftaUe 
gu  bernteiben,  bie  frlüfftgfeit  fleißig  umrü^r.t.  9had)  bem  bötligen 
(Erhalten  gießt  man  baS  gange  auf  einen  @pi|beutel,  woburdj  bie 
^rhftatte  beS  bohlen fauren  $ali  gurücfge^alten  werben,  bie  man 
bann  mit  einer  gefertigten  £öfung  bon  reinem  ho^lenfaitrent  Äali 
abppült. 

0locJ)  reiner  erhalt  man  baS  foh)lenfaure  $alt  burd)  3^bfe|ung 
beS  gereinigten  SlÖeinfteinS,  beS  gweifadj  weinfauten  ,Mi,  befannt 
unter  bem  kanten:  Cremor  tartari,  burdj  ©lü^en  in  einem  eifere 
nen  Siegel.  2)abei  bleibt  ein  innige^  ©entenge  bon  f'o^lenfaurem 
Äali  mit  löffle  guri'tcf,  weld)e3  unter  bem  kanten:  fc^warger 
fyluß , gu  mehreren  3rceden  angewanbt  wirb.  3D?an  gieht  barauS 
mit  Sßaffer  baS  fof)lenfaure  $ati  auS  unb  berbanbpft  bie  ftltrirte 
fylüfftgfeit  gur  Xrodniß.  bisweilen  bereitet  man  baS  fofjlenfaure 
^alt  audj  auf  bie  Söeife,  baß  man  ein  ©entenge  bon  1 ^l)eil 
bo^Htweinfaurem  Äali  mit  2 Xi).  ©afyeter  in  Heinen  Portionen 
in  einen  glit^enben  gußeifernen  Xiegel  einträgt}  babei  wirb  bie 
$ofyle  ber  SBeinfättre  burd)  ben  @auerftoff  beS  8a©eter3  bod- 
ftänbig  berbrannt,  fo  baß  bann  eine  weiße  «Salgtnaffe  gurücf  bleibt, 
bie  man  oft  weißen  $luß  nennt.  ©3  ift  barin  febod)  ftetS  etwas 
fafyetrigfaureS  $ali  enthalten,  wenn  man  nid)t  mel;r  Söeinftein 
anwenbet}  in  leiderem  ffatte  erhält  man  inbeffen  ftetS  etwas  ©$)an= 
faliitm. 

*4tm  ftd)erften  erhält  man  baS  reine  fo^lenfaure  $ati  mitteljb 
3erfe|ung  beS  gweifad)  oralfauren  $ali,  weites  burd)  mehr- 
malige ^rbftadifation  gereinigt  i(t,  burdj  @lüh)en  in  einem  $latin= 
lieget. 

£>aS  fohtenfaure  ^ali  ift  in  Sßaffer  feh)r  Ieid)t  löslich  unb 
gerfließlid)  an  feuchter  £uft.  (seine  wäßrige  Höfling  reagirt  ftart 
alfalifd).  2)ie  auS  einer  t)eiggefättigten  £öfung  abgefeimten 
ftade  enthalten  20%  äßaffer;  ihre  Formel  ift: 
K0-rC02-f-2H0. 
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§ 439.  2)o£!peIt  fohlenfattreS  $ali.  KO  -f-  2C02. 
(ßalibicarbonat.)  — 2)ieS  (Sal$  mirb  erhalten  burdj  Sättigung 
einer  concentrirten  Qlupfung  bon  neutralem  fo^lenfauren  $ali  mit 
^o^lenfäure;  baS  bügelt  fo^lenfaure  $ali  fdjeibet  ftd)  bann  in 
^rijjlaflen  auS.  3nt  ©roßen  bennfct  man  Ißieju  bie  Äohlenffture, 
bie  ftd)  Bei  ber  ©äf)rung  bon  SWofi  ober  anbern  juderhaltigen 
ft'lüfftgfeiten  entmidelt,  ober  audj  biejenige,  roeldje  in  mandjen 
©egenben  auS  ber  ©rbe  herberfirömt. 

2)a3  bojtyelt  fo^lenfaure  $ali  Xöft  ftd)  in  4 Steile  t altem 
Cßaffer;  feine  ^rtyfiatte  enthalten  9%  äßaffer;  iX)re  Formel  ift: 
(K04-2C02)  4- HO.  5Ditrd^  ©r^i^en  läßt  ftd)  ihnen  leid)t  ihr 
Sßaffer  neBft  ber  Hälfte  ihrer  «ftoljlenfättre  entgie^en  r fo  baß  neit= 
traleS  fohlenfaureS  ^ali  $urüdbleibt. 

Untetfudmng  fättflidjeit  ^ottafdje* 

§ 440.  2)ie  rohe  Cßottafd)e  fommt  im  Jjoanbel  bon  feXjr  ber* 
fdjiebener  3ufantntenfe§ung  bor,  ihr  Sßertl)  l)ängt  natürlich  bon 
ber  Stenge  beö  in  ihr  enthaltenen  fohlenfauren  ^ali  aB.  9luS 
biefent  ©runbe  ift  eS  für  ben  Käufer  ^)ö<d)ft  nichtig,  genaue  itnb 
rafd)  ausführbare  Mittel  51t  $a6en,  um  ben  ^anbelSmertl)  ber 
fäuflid)en  $ottafdje  §tt  Beftimmen. 

2)aS  $iegu  angemanbte  Verfahren  grünbet  ftd)  auf  bie  alfa= 
lifd)e  Oteaftion  beS  fohlenfauren  Jtali  gegen  .SafnutStinftur,  unb 
auf  ben  Uebergattg  ber  gdrbe  biefer  3inftur  in  bie  h^Krothe , ber 
ßmiebelhaut  ähnliche  ©arbe,  fobalb  fte  ftd)  mit  einer  freien  ftärfe* 
ren  (Säure  in  Berührung  ftnbet,  mäbrenb  Äohlenfättre,  in  meid) ent 
Ueberfd)itß  fte  and)  gugegen  fein  mag,  nur  bie  meinrothe  ©arbe 
herbor^ubringen  berntag. 

Um  ben  Jprocentifdjen  ©ehalt  eines  rohen  $llfali’S  an  alfali* 

• fd)er  (Sitbfianj  $u  beftimmen,  nimmt  man  einerfeitS  eine  gemiffe 
2)?enge  (Säure,  bie  man  in  100  3$.  tl)eilt;  anbererfeitS  nimmt  man 
bon  beut  gu  ^rüfenben  Qllfali  eine  foldje  ©emichtSntenge,  roie  man 
bon  betnfelben  nöthig  ha&en  würbe,  trenn  eS  gan$  rein  märe, 
um  jene  100  31).  (Säure  genau  gu  fättigen.  2)te  ^In^ahl  ber  ^ur 
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(Sättigung  eines  unreinen  5ttfati  erforbertidjen  Säitretf)eile  brücft 
ben  QUfoIige^alt  beffelben  in  ^rocenten  aitS. 

2)ie  hiegit  getröf)ntid)  angemanbte  (Säure  tfi  Sdjtrefelfäure. 
2)?vin  pflegt  als  (Sin^eit  5 ©ramm  ber  t)öd)ft  concentrirten  Säure 
SO 3 4-  HO  anguroenben,  bie  man  bann  aber  mit  fobiet  Gaffer 
berbünnt,  baß  bie  STOifdjung  100  halbe  ©ubifcentimeter  beträgt. 
Um  1 5lccf.  Sdjraefelfättre  ober  S034- 110  = 612,5,  gu  gerfe|en, 
mirb  1 2leq.  reines  mafferfreieS  ätafi,  KO  = 590,0  erforbert. 

Sfolglidj  ergiebt  ftd)  bie  gut  Sättigung  bon  100  feiten  unfe* 
rer  faitrcn  träßrtgen  ^ifdntng  ober  bon  5 @r.  Sdjtrefelfäurehb* 
brat  erforberlidje  Stenge  bon  reinem  trafferfreien  $ati  auS  folgen* 
ber  $roj>ortiori : 

612,5  : 590,0  = 5,000 : x, 
atfo  x = 4sr,816. 

23efiintmt  man  nun  atfo  bie  ßalj)t  ber  «gunberttheile  ber  Säure, 
bie  bon  4gr,816  irgenb  einer  $ottafdje  gefättigt  tr  erben,  fo  muß 
biefe  ßahl  ben  ©ef)att  ber  rol;en  Cßottafd)e  an  reinem  trafferfreien 
•Mi  in  $rocenten  angeben. 

2)ie  ^Bereitung  ber  hiegu  angetranbten  berbftnnten  Sdjtrefel* 
fäitre,  ber  fogenannten  „ 01ormalfäure  " erforbert  befonbere  23or* 
jtdjt.  S)ie  fäuftidje  concentrirte  Sdjtrefelfäitre  tfi  niemals  ntöglidjft 
concentrirt  itnb  habet  oft  auch  fe^r  unrein;  bie  fäuftidje  reine 
rectificirte  Sdjtrefelfättre  ift  gtrar  als  rein  bon  frentben  23eintengun* 
gen  gu  betrauten,  aber  fte  enthält  ftetS  etiraS  mehr  SBaffer  als  einem 
'2(eguibatente  entfpricfyt.  ©S  ift  beSf)atb  borgttgiehen,  bie  fäuflid)e 
Säure  in  Dem  früher  befdjriebenen  Qtylparate  (§  134)  gu  befiitli* 
reu,  wobei  man  baS  guerft  i’tberge^enbe  Giertet,  als  git  traffer* 
haltig,  bet  Seite  fledt,  unb  nur  bie  beiben  mittleren  Viertel  gur 
Bereitung  Der  üftorntalfäure  getrennt  auffängt.  2)?an  tt)ut  bei 
Dtefer  5)e|littation  gtrecfniäßig  etwas  fd)trefelfaureS  ©ifenorl;bul  in 
bie  CRetorte , um  bie  etwa  in  ber  Säure  enthaltenen  Dri;be  beS 
StidßofS  gu  gerftbren. 

2)?an  trägt  nun  bon  btefer  Säure  genau  100  ©r.  in  einem 
ätotbdjen  ab.  SKan  füllt  ferner  ein  ®IaS  A ($ig.  310),  tretd)eS 
bis  gu  beut  auf  beut  «§atfe  eingrabtrten  Strid)e  « gefüllt,  gerabe 
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1 Site r falteo  Gaffer  faßt,  ungefähr  hiß  gur  Hälfte 
mit  «Baffer,  berfe^t  biefeö  bind)  ©Rütteln  in  eine 
freifenbe  33emegung  unb  gießt  bann  bie  eben  abge* 
mogene  ©djmefelfäure  langfam  in  haß  SBaffer,  fo 
baß  ftcf)  bie  ©äure  rafd)  mit  bem  SSaffer  mifd)t. 
5)a0  entleerte  ©äure«ätölbd)en  mirb  bann  mit  SBaffer 
mehrmals  nad)gefpült  unb  bieg  ©pülmaffer  jebeömal  in  ba§  @la§ 
A gegojfen;  enblid)  füllt  man  bieS  lebtere  bis  gum  ©triebe  a ge* 
nau  an,  fobalb  bie  2??ifd)ung  bie  Temperatur  ber  Umgebung  an- 
genommen  f)at;  bie  teueren  Portionen  SBajfer  fe|t  man  borftdjtig 
mit  einer  Pipette  gu.  Tie  fo  gubereitete  Normal*  ©äure  mirb  in 
einer  gut  berfd)Ioffenen  fylafcf)e  aufbema^rt. 

ßur  Prüfung  ber  $ottafdje  bebarf  man  nod)  einer  blauen 
3litflöfung  bon  fiafnutS  unb  eine§  bamit  blaßblau  gefärbten 
pierS.  2ftan  (oft  alfo  etma  gmei  ober  Drei  fleirte  Saf'ntuStäfelcfjen 
in  einem  Teciliter  fod)enben  SBafferS  auf  unb  filtrirt  bie  blaue 
Tinftur;  mit  ißr  beftveidjt  man  mittelft  eineö  CpinfelS  feineö 
^Briefpapier  auf  einer  ©eite.  Tag  troefne  Rapier  muß  eine  fefjr 
blaßbiaue  $rarbc  fjaben;  fotite  fte  nid)t  beittlid)  genug  fein,  fo  über« 
ftreid)t  man  baö  Cpapier  nod)  einmal,  bermeibet  aber  eine  gu  inten« 
ftbe  Färbung,  meil  fte  bie  gehörige  (Smpftnblidjfeit  gegen  faure 
Oteactionen  ^inbern  mürbe. 

3ftan  nimmt  nun  bon  berfcfyiebenen  ©teilen  auö  ber  gu  prü« 
fenben  ^iottafd)e  mehrere  ©tücfdjen,  fo  baß  man  eine  $robe  be« 
fontmt,  bon  ber  man  mof)I  anne^nten  fann,  baß  fte  ebenfo  gufam* 
mengefe^t  ifi,  mte  bie  gange  SWajfe.  33 on  ber  getriebenen  unb 
gemifdjten  $robe  mögt  man  nun  genau  48er,  1 G ab  unb  (oft  fte 
in  fobiel  äßaffer  auf,  baß  ba§  33oIunt  ber  £öfung  gerabe  V2  Siter 
beträgt. 

Uni  biefe  QUtflöfung  bequem  ntad)en  gu  formen,  bringt  man 
bie  abgemogene  $ottafd)e  in  ein  cplinbrifdjeö  @efäß 
B (ftig.  311),  meldjeg,  um  bie  glüfftgfeit  leicJjt 
of)ne  33erlttft  auSgießen  gu  fönnen,  einen  91uggußfd)na« 
bei  Ijaben  muß.  31nbererfeitg  (;at  man  einen  (5p(in= 
5ig.  3ii.  ^ q 312),  ber  big  gunt  ©trid)  G y>  Siter 
faßt;  man  füllt  il)n  fjalb  mit  SBajfer  unb  entleert  baffelbe  mieber 
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in  bag  ©lag  B;  um  bie  £öfung  git  förbent,  rührt 
man  QlHeg  mittclg  eineg  ©laggabeg  gut  bitrcf)  einan* 
ber.  33leibt  ein  beträchtlicher  Oiücfftanb  itnlöglid) 
gurücf  r fo  gltrirt  man  bie  ftdüfggfeit  bitrch  ein  fleineg 
Filter  bireft  in  ben  ©tylinber  C.  Man  fpiilt  bag  @e= 
fäg  B mieberholt  mit  fleinen  Portionen  SSaffer  nad), 
mag  man  jebegntal  auf  baffelBe  Filter  fd)üttet.  SSenn 
bann  bag  Filter  gut  auggemafchen  ift , fo  fügt  man 
mit  einer  Pipette  bireft  fobiel  SBaffer  in  ben  ©tylinber 
C htngu,  bag  bie  ^lüfftgfeit  genau  big  zum  Striche  C fteht.  £)ag 
5luge  beg  ^Irbeiterg  ntug  ftch  fytfai,  mäljrenb  ber  ©iginber  auf 
einem  horizontalen  $ifd)e  geig,  im  üftiöeau  beg  Stridjeg  G be= 
ftnben. 

@o  erhält  man  bie  48gr,16  rohe  $ottafdje  in  V2  Siter  $lüf= 
jtgfeit  gelöft.  Stimmt  man  alfo  biefeg  93oluntg,  nämlich 
50  ©ubifcentimeter,  fo  fw*  man  bie  ftlüfggfeitgmenge, 
melche  4gr,816  gJottafdje  entflicht,  Jpiezu  bebient  man 
ftch  einer  $0>ette  D ($ig.  313),  meld)e  50  ©entimeter 
fagt,  menn  fte  big  junt  (Striche  y gefüllt  mirb.  Um 
bie  $i:pette  $u  füllen,  taucht  man  ihre  Shi|e  a in  bie 
alfalifdje  Söfitng  unb  lägt  bie  ^litfftgfeit  burch  Saugen 
jji  in  fte  aitffteigen  big  über  ben  Strich  y.  Man  berfchliegt 
T a bann  bie  Deffnung  mit  beut  Ringer  unb  lägt  burch  fu** 
gig.313.  ^eg  Deffnen  langfant  fobiel  ^lüfggfeit  auggiegen,  bag 
ge  genau  big  gitm  Striche  y geht.  2)en  anhängenben  lebten 
$rof)fen  bon  ^lüfggfeit  greift  man  bon  ber  S!pi£e  a ber  gSilpette 
an  ber  Sßanb  beg  ©iginberg  G ab. 

Man  lägt  nun  ben  Inhalt  ber  $i!pette  in  ein  ©tginberglag  G 
($ig.  314)  auggiegen;  ben  lebten  'tropfen  bringt  man 
burch  ^ineinblafen  ebenfagg  ba^u.  2)ie  ^lüfftgfeit  mirb 
burch  ein  menig  £afmugtinftitr  beutlich  blau  gefärbt  unb 
barauf  mit  ber  0lormalfäure  gefättigt. 
gtg.  314.  Um  j5(e  s^ormalfäure  abjumeffen,  bebient  man  ftch 
eineg  fleinen  befonberen  gläfernen  5©g>arateg,  ber  fogenannten 
Kürette.  JDicfe  begeht  aug  einem  ©laerohr  ab  ($ig.  315),  bon 
12  — 14  Millimeter  innerem  2)urd)meffer,  worauf  bicht  über  beut 
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33oben  ein  öiet  engeres  9tok)r  cd  feftgetöthet  ift,  roaö 
in  feiner  ^auptüinge  beni  erften  ^aradel  aufwärts  uni) 
nur  an  feinem  öfteren  f?ni)e  wieber  fdjnaBelförntig  itnt= 
geftogen  ift.  Siefer  kleine  ©v;linber  ift  in  Raffte  ©uBtk* 
centimeter  geteilt,  bie  Teilungen  werben  auf  baS 
große  Ofof)r  ab  aufgetragen,  after  in  umgekehrter 
Drbnung,  inbent  oben,  ftatt  100  9htU  fleht  unb  bie 
Sailen  alfo  nad)  unten  gunehmen ; biefe  (Einrichtung  ge^ 
wahrt  ben  f8ortl)eit,  baß  man  bie  QlngahX  ber  öerBraudj* 
ten.  Steilungen  fogleid)  ablefen  kann.  2)amit  bie  0Xüfftg* 
feit  fteint  WuSgießen  nid)t  an  ber  ©laSwanb  hbiaftrinnt,  Befireid)t 
man  ben  unteren  Otanb  beS  Schnabels  « ber  SBürette  auf  ber 
Wußenfeite  mit  ein  wenig  Saig. 

W£an  füllt  bie  Kürette  Bis  gunt  üftuttyunkte  mit  ber  Normals 
fättre;  inbem  man  nun  mit  ber  rechten  -^anb  bie  Kürette  unb 
mit  ber  linken  baS  ©efäß  E l^ält , worin  ftcX)  bie  Blaue  alkalifd)e 
^tüffigteit  Befinbet,  gießt  man  bie  (Säure  in  bie  alfalifcXje  fiöfung, 
wobei  man  bent  ©efäße  E , um  bie  fflfifjigfeiten  rafd)  gu  mifdjen, 
eine  rotirenbe  Bewegung  crtheilt.  Um  bie  Weiterungen  ber  $arBe 
Ieid)ter  fd)ägen  gu  können,  h^  man  i)ag  ®lflö  E über  ein  33Iatt 
weißeS  C|3aipier. 

Sie  erften  Mengen  ber  gugefegten  «Säure  Bringen  in  ber 
Sflüfffgfeit  keine  Bebeutenbc  Wenberung  hetbor.  4?at  man  bann 
etwas  mehr  atS  bie  Hälfte  ber  gur  Sättigung  nötigen  Säure 
gugefegt,  fo  nimmt  bie  Sflüffigfeit  eine  weinrothe  SrarBe  an. 
W?an  fegt  bie  Säure  bann  nur  trobfenweife  gu  unb  hört  fogleid) 
auf,  foBalb  bie  ^lüfßgkeit  gwieftelroth  wirb.  W?an  lieft  auf  ber 
Kürette  ben  Sheilftrid)  Bis  gu  Bern  bie  Säure  nod)  ftel)t. 
©efegt  biefer  fei  55,  fo  erhält  bie  rohe  $ottafd)e  55  Sßrocent 
reineS  $ali. 

W?an  Betrad)tet  btefen  erften  SSerfudj  inbeffen  gmedntäßig  nur 
als  eine  Annäherung,  weit  man  Bei  einer  SBieberholung  beS  33er= 
fuchS  einen  biel  h^heren  @™b  bon  ©enauigkeit  erreid)en  kann. 
9ftan  Bringt  wieber  50  ©uBitcentimeter  ber  alkalifd)en  Söfitng  mit 
ber  $tyette  D in  baS  ©laS  E,  fegt  bann  unmittelbar  50  — 52 
Steilungen  Spornt alfäure  h‘nöu5  nachbem  man  baS  ©entenge  gut 
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umgeritßrt  t)at,  fügt  man  fobiet  £afmugtinftur  t;in$u,  atg  erforber* 
lief)  i(f,  um  bie  nötige  8?&rBung  IjerborguBringen.  STOan  fe|t  nun 
f)öcfyft  borffdjtig  ntef)r  SEormalfäure  ^)ingu,  unb  Beftimmt  fo  fel;r  genau 
ben  kontent  ber  (Sättigung.  2)a  ber  Schnabel  bet*  Kürette  einen 
fteinen  ©urdjnteffer  f)at,  fo  fann  man  leicht  Stopfen  für  Stopfen 
faEen  taffen,  mobei  man  ftd)  überzeugen  fann,  baß  ftetg  ziendid) 
biefelBe  5lnga$l  bott  Stopfen  einer  Leitung  an  ber  Sürette  ent= 
fpridjt.  ©efe$t,  baß  z-  33.  5 tropfen  einer  Leitung  entfpred)en, 
fo  fann  man  burd)  Säften  ber  Sropfen  bie  einzelnen  Leitungen 
nod)  in  fünftel  Reifen.  Snbent  man  nun  bie  SroBefäure  tropfen^ 
roeife  jufefet,  rüfyrt  man  bie  ^tüffigfeit  nad)  3ufa£  jeBeg  Sropfeng 
mit  einem  ©tagfiabe  um  unb  ntadjt  mit  feinem  Bettelten  unteren 
©nbe  einen  Strid)  auf  einen  Streifen  fiafniugpapier.  So  fäfmt 
man  fort,  Big  nad)  3»fal  Beg  testen  Sropfeng  bie  gmieBelrot^e 
$arbe  tjerbortritt.  2)2 an  Bemerft  nun  bie  2tnzaf)l  ber  gugefe^ten 
Leitungen  unb  Sropfen.  ©efe|t  man  f)abe  53  boEe  Leitungen 
unb  3 Sropfen  berbraudjt,  fo  ift  biefe  Stenge  bon  53,6  Sf)eilun* 
gen  etmag  größer,  atg  bie  gur  genauen  -SEeutralifation  erforberlicße 
Quantität ; benn  bie  erften  üBerfcfjüfffg  ^ugefe|ten  Sropfen  (Säure 
änbern  nicf)t  unmittelbar  bie  $arbe  ber  £af mustinftur , fonbern 
eg  mtrb  baju  eine  gemiffe  3^t  erforbert.  ©g  ift  aber  teidjt  bie 
3#  Ber  üBerfdjüfftg  gugefe|ten  Säuretropfen  gu  beftimmen.  2)a 
man  nadj  beut  3nfa|  jeb'eg  Sropfeng  mit  ber  ^lüfftgfeit  einen 
Strid)  auf  bag  £afmugpapier  gemacht  fjat,  fo  geigt  ftd)  ba,  mo 
Bereitg  üb  er  f ct)  itfftg  e Saure  bort)anben  mar,  nad)  einiger  3eE  Bie 
0ftßtf)ung  beg  Blauen  £afnmgpapierg.  ®efe|t,  bie  Striche  feit  ßu- 
fag  ber  hier  testen  Sropfen  tjätten  ftd)  gerottet  unb  mären  alfo 
üBerfd)üfftg  gugefe^t , fo  hätten  mir  fte  bon  ber  oben  Bemerften 
3a^t  aB$u$ief?en,  fo  baß  ftd)  bann  ber  ©efjalt  ber  rofjen  $ottafd)e 
an  reinem  «ftali  bon  53,6%  auf  52,8%  rebucirt. 

§ 441.  Hßtrb  ganz  fauftifdjeg  $ati  mit  SEormalfättre  gefät= 
tigt,  fo  bermanbett  ftd)  bag  Stau  beg  £afmug  fogteid)  in  bag  ^eEe 
3mieBetrotf),  foBatb  bie  Säure  etmag  bormattet. 

Sei  ber  Sättigung  beg  in  einer  t)inreicfjenben  Stenge  SBaffer 
getöften  neutralen  foßtenfauren  Jtati  entmicfel  ftd),  menn  bie  ^tüfftg- 
feit  Beftänbig  umgerü^rt  mirb,  mätjrenb  beg  3ufflfc*3  ber  erften 
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Hälfte  ber  Säure,  feine  ^oljlenfäure;  tnbent  biefe  näutlidj  auS 
einem  beS  neutralen  foljlenfauren  Mi  auSgefdjieben  lüirb, 

berbtnbet  fte  ftd)  fogleid)  mit  einem  anbern  nod)  im^erfe^ten  Steile 
bon  fofßenfaurent  Jtali  unb  bilbet  bamit  bobbeltfofßenfaureS  Mi, 
fo  baß  bie  ^lüfßgfeit  nod)  il)re  blaue  $arbe  befmlt.  33et  weiterem 
3ufa|,  trenn  fein  neutrales  fofßenfaureS  ^ali  nte^r  in  ber  ^litfftg* 
feit  enthalten  iß,  unb  alfo  bie  3etfe|ung  t>eö  bo^eltfo^lenfauren 
Mi  beginnt,  trirb  burd)  bie  freie  ^Tolßenfäure  ba§  SafmuS 
meinrotf)  gefärbt;  erft  trenn  audj  baS  bobbeltfolßenfaure  Jtali  rotl= 
ftänbig  gerfe^t  iß,  gef)t  bie  meinrotf)e  $rarbe  in  bie  f)efl  grciebcl= 
rott)e  über,  fobalb  bie  Sdjtrefelfäure  im  geringften  Ueberfd)itffe 
borf)anben  tft. 

33ci  ber  Sättigung  bon  bo^peltfoßtenfauvem  Mi  mit  Sdjtrefel* 
fäure  oeränbert  ßdj  baS  231au  beS  £afnut§  auf  3ußi§  ber  erften 
Sarobfen  bon  Scßtrefelfäure  in  ££einrotl),  treil  in  biefent  ftalle  fo* 
g(eid)  Mflenfüure  in  $rreif)eit  gefegt  rcirb. 

§ 442.  Qluf  bie  obige  Sffieife  läßt  ßd)  aud)  fefjr  genau  bie 
51tenge  bon  5llfali  beßinttnen,  treld)e  eine  ßtottafdjenlöfung  im 
£iter  enthält.  2ftan  brauet  nur  mit  ber  ß3ibette  50  Gubifcenti= 
nteter  ber  51ußöfung  fjerauSjuneVmen  unb  mit  ber  SRormalfäure 
31t  fättigen.  @efe|t  man  ^ätte  baju  42  Steilungen  ber  Kürette 
berbraudß,  fo  fann  man  fagen,  50  (Eubifcentimeter  ber  ß>ottafd)en= 
löfung  enthalten  4s,',81ö  X 0,42  = 2°r,02  Mi,  alfo  im  £iter 
40» r,  4. 

<SaJ£eterföure$  «ßalt. 

§ 443.  2)aS  falbeterfaure  Mi,  im  £ anbei  geirößnlid)  Sal* 
beter  genannt,  ßnbet  ßcß  in  ber  9latur  gebilbet  bor.  2ftan  fann 
e§  bireft  burd)  (Sättigung  ber  Salbeterßiure  mit  Mi  erhalten. 
23eiut  SScrbantbfen  ber  $lußöfungen  beS  SabpeterS  erhält  man 
briSmatifd)e  M)ßade,  bie  meißenS  gereift  erfdjeinen,  treil  fte  auS 
ber  Qlnf)äufung  jaf)lreicßer  3nbibibuen  Verborgenen.  2)iefe  £ßriSmen 
ftnb  trafferfrei,  tb)re  Formel  ift  alfo:  KO-f-NO5. 

5)aS  falpeterfaitre  Mi  fd)mecft  füt)lenb  faltig,  ettraS  bitter. 
Seine  $>id)tigfeit  ift  1,933.  CBeint  (SrVi|en  fcf)ntilgt  eS  bei  ettra 
350°  fefyr  bünnßüfßg;  beim  Erhalten  erftarrt  eS  §u  einer  glaßgen 
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Maffe.  33ei  gefteigerter  ^>t^e  bermanbelt  e§  ftd)/  unter  ©ntmicf^ 
Iitng  bon  reinem  Sauerftoffga§,  in  falpetrigfaureS  $ali  (KO  + NO3). 
-33 et  nod)  höheren  Temperaturen  gerfe^t  ftd)  auch  ba3  falpetrigfaure 
^ali;  unter  ©ntmidlung  eines  ©entengeg  bon  Sauerftoffga§  unb 
SticfgaS  Bleibt  int  OU'tcffianbe  fauftifcßeg  ^ali  mit  ^atiumfuper= 
ortyb  gemengt  gitrücf  (KO  mit  KO3). 

3)ie  -3luflö3lichfeit  be§  falpeferfauren  jtali  in  Söaffer  nimmt 
mit  ber  Temperatur  fe^r  rafd)  gu : 

100  T^eile  ^ßaffer  löfen  bei  0°-..  13,32  jalpeterfaureö  $ali. 

iä°  26  00 

ff  ff  ff  ff  ff  1U  . . f\J\J  ff  ff 

rf  ir  n n ii  45°  . . 74,60  „ „ 

„ „ „ „ „ 97°  . . 236,00 

©ine  ^ei§  gefättigte  ^öfung  muß  banad)  Beim  ©rfalten  ben 
größten  T^eil  be§  aufgelöften  Sal$e§  aBfe^en. 

Schntel$enbe§  falpeterfaureS  ^ali  voirft  al3  ein  fel;r  fräftige§ 
Drpbatiomämittel.  -3luf  glüf)enbe  Sohlen  geworfen  fc^milgt  e§  unb 
Beförbert  bann  lebhaft  bie  33erBrennung  ber  ^o^Ie  an  ben  (Stetten, 
wo  fte  mit  bent  Salpeter  in  Berührung  fornint.  ©ine  33tifcJ)ung 
bon  Salpeter  unb  Schwefel  berBrennt,  in  einen  gtütjenben  Tieget 
geworfen,  fet)r  lebhaft  unter  großer  £id)tentwid:elung.  T)aBei  Bilbet 
ftd)  fdjwefelfaureö  Äali.  Sßegen  biefer  Sßirfungömeife  be§  faU 
peterjduren  JMi  Benufjt  man  ben  Salpeter  oft  als  ein  Drt;ba= 
tiongntitlel,  $.  33.  um  att§  Selen  felenfaureg  5tali  ober  um  au§ 
arfeniger  Säure  arfeniffaureS  $ali  gu  Bereiten.  T)a§  falpeterfaure 
ßali  macht  einen  33eftanbttl;eil  be§  SchießpttlberS  au§. 

§ 444.  Sßie  oBen  erwähnt,  fontntt  ber  Salpeter  natürlid) 
geBilbet  bor.  3n  mehreren  Reißen  £änbern,  borgüglict)  in  Snbien 
unb  9legppten  Bilbet  er  an  ber  DBerßäcpe  beö  33oben§  nach  ber 
Cßegengeit  reichliche  QlitgBlü^ungen  ober  ©ffloreöcengen.  Man  f)eBt 
bann  bie  oBerfte  ©rbfd)td)t  ein  paar  (Zentimeter  bid  aB  unb  laugt 
fte  mit  Söaffer  auö.  T)ie  fo  erhaltene  ^öfung  läßt  man  in  großen 
33el)ältern  burdf  bie  Sonnembärnte  berbantpfen,  woburd)  eine 
Beträchtliche  Menge  bon  Salpeter  in  großen  j?ri)|ialten  erhalten 
mirb,  ber  bann  als  „rotier  inbifd)er  Salpeter"  in  ben  *§anbel 
fornntt.  T)ie  Mutterlaugen , bie  nod)  reich  ftnb  an  falpeterfaurem 
Äalf  unb  falpeterfaurer  Magnejta  werben  weggegoffett,  oBgteid) 
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ft(f)  burcJ)  3ufa£  bott  ^altfa^en  au§  leiten  nod)  eine  l6eträcC)tIic£)e 
2tfenge  bon  (Salpeter  gewinnen  liege. 

2luch  in  gewiffen  natürlichen  ©rotten  wirb  eine  beträdjtlidje 
üDZenge  bon  Salpeter  gewonnen.  So  giebt  e§  auf  ber  Bnfel 
©eplon  gat)Ireict)e  ©rotten,  an  beren  Sßänben  alljährlich  (Salpeter 
au§61üht  unb  gewonnen  wirb,  inbent  man  bie  äugerfte  Schicht 
be3  ©efleinö  mit  ber  <Spi^haue  cibhaut  unb  bie  verkleinerte  äftaffe 
mit  Sßaffer  auSgteht.  2)urd)  Verbantpfen  ber  Söfung  erhält  man 
bann  ben  Salpeter. 

§ 445.  Um  ben  (Salpeter  fünfilidj  barjuftellen , ahmt  man 
bie  SSerhältniffe  nach/  welche  bermitthlid)  and)  in  ber  Statur  bie 
Vilbuitg  biefeö  (SalgeS  bebingen.  3)ie  fünftlidje  Bereitung  be§ 
(Salpeters  befiehl  immer  barin,  bag  man  fticffloffhaltige  thierifche 
Subftanzen  mit  fohlenfauren  Salzen  rnifcht , wozu  meifl  natürli* 
djer  fohlenfaurer  J?alf  unb  fohlenfaure  Sftagnefta  im  möglichft  fein 
Vertheilten  ßuftanbe  bienen,  benen  man,  wenn  man  fte  ha&en 
fann,  and)  fohlenfaure  Sllfalien  gufe^t.  SJtan  überlägt  ein  folc^eS 
©entenge  mehrere  Bahre  ber  ©inwirfitng  ber  Suft , wobei  ftdj  faU 
peterfaure  (Salge , hauptfädjlid)  bon  «ftalf  unb  $ali  bilben  5 burch 
einen  paffenben  ßufa|  bon  «Kalifaten  fuept  man  bann  alle  Sal= 
peterfäure  an  $ali  zu  binben  unb  al3  (Salpeter  zu  gewinnen.  3)ie 
©inrieptung  foldjer  fünftlicper  (Salpeterberge  ift  folgenber  %t : 

Stuf  eine  wafferbiepte  £enne,  bie  au§  Sehnt  befiehl  unb  unter 
einem  2)acpe  liegt,  bringt  man  möglichft  loder  bie  falfpaltige 
©rbe,  gewöhnlich  mit  Vflanzenerbe  unb  SJtift  gemengt.  SJtan 
begiegt  biefe  Raufen  mit  STOiplafe  unb  %axn,  unb  wenbet  fte  ‘öfters 
um.  Oft  fe|t  man  ihnen  Slfcpe,  felbfi  auSgelaitgte  2lfcpe  zu,  eher 
auch  falihaltige  ©ebirgSarten , bie  in  Verwitterung  begriffen  ftnb, 
wie  z-  V.  ^elbfpathgefteine.  2)ie  ^rorm,  welche  man  biefen  «Raufen 
giebt,  ift  in  berfepiebenen  Sänbern  berfepieben.  ©ine  ber  paffenb- 
ften  ©inrichtungen  ift  bie,  bag  man  bie  Raufen  ntauerförntig  auf* 
fehltet,  auf  ber  einen  Seite  mit  einer  bertifalen  SBanb  unb  auf 
ber  entgegengefe^ten  Seite  terraffenförntig  abfaüenb,  wo  bann 
jebe  ^erraffe  mit  einer  Oitnne  berfepen  ift,  um  bie  zum  Vegiegen 
ber  Raufen  bienenben  ftdüfftgfeiten  aufzunehmen.  2)ie  bertifale 
2Banb  wirb  bent  in  ber  ©egenb  herrfcpenbeit  Sßinbe  ober  bentjenigen 
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giigefeJ)rt , tntrcf)  beffen  äßirfttng  bie  Verbunftung  am  fräftigften 
bor  ftcl)  gellt.  -foieher  ziehen  ftd)  bttrd)  ©alpißarwirfung  aßmählig 
bie  fflüfftglliten , weld)e  bie  ©rbe  burdjtränfen  unb  ba  bie  Vertf 
bunftitng  fe^r  rafd)  bor  ftd)  geht,  fo  fefcen  ftd)  f)ier  bie  aufgelöften 
Salze  ab,  fo  ba§  ftd)  biefe  &ßanb  halb  mit  (gfftore^cengen  bon 
Salpeter  bebedt.  Sobalb  ftd)  babon  eine  beträchtliche  Stenge  auf 
ber  SÖanb  angefantmelt  ^at,  fo  flicht  man  bon  ber  SBanb  eine 
Sdjidjt  bon  etwa  1 Gecimeter  Gide  ab  unb  laugt  biefe  2)? affe 
mit  SBajfer  aitS.  Gen  unlöslichen  Otücfftanb  bringt  man  wieber 
auf  bie  Raufen  unb  gmar  auf  bie  Gerraffen,  fo  baff  bie  Stauer 
ziemlich  biefelbe  $ornt  behält.  2Wan  fe|t  biefe  Vehanblung  fort, 
bi§  ber  Raufen  aßmählig  an  bie  ©ren^e  ber  wafferbidjten  Genne 
borgerüdt  ift.  ©r  rcirb  bann  umgeworfen  unb  bon  neuem  an  ber 
anfänglichen  Stelle  aufgebaut. 

ViSweilen  lägt  man  andt)  wol)l  bie  ©rbe  in  Vief)ftäßen,  bor= 
güglicf)  in  Sdjaaffteßen,  eine  borläufige  ßubereitung  erfahren. 
Gann  ift  ber  Voben  ber  Ställe  ein  wafferbicbteS  £ehntpflafter,  auf 
ben  man  2 — 3 Gecimeter  h^eh  bie  lodere  fällige  ©rbe  aufträgt, 
worauf  bann  bie  gewöhnliche  Streu  für  baS  Vieh  gebracht  wirb. 
Vadjbem  bteS  hier  Monate  im  Stalle  gelegen  I)at,  nimmt  man 
ben  SO^ift  fort,  menbet  bie  ©rbe  bößig  um,  bringt  eine  neue  Sdjid)t 
©rbe  barauf,  etwa  2 Gecimeter  bid,  worauf  bann  frifdje  Streu 
fomntt.  0lach  4 Monaten  wieberholt  man  bie  Arbeit)  am  ©nbe 
beö  Sa^reS  fleht  man  bie  Vorbereitung  ber  ©rbe  als  boßenbet  an. 

Sie  wirb  nun  unter  einem  Schoppen  etwa  1 Steter  f)od)  auf= 
gefdjid)tet;  um  bie  Sftaffe  loderer  unb  ber  £uft  zugänglicher  gu 
machen,  fehltet  man  fte  mit  Stroh  ober  Keinen  Geifern.  Sie 
wirb  leben  äftonat  umgearbeitet,  ©ewöhnlidj  ift  bie  ©rbe  nad) 
jmei  fahren  zunt  QluSlaitgen  geeignet. 

Gie  Vißigfeit  beö  oftinbifchen  Salpeters  fm*  inbeffen  in  ©tt* 
ropa  meijtenö  bie  fünftlidje  Garfteßung  beö  Salpeters  berbrängt. 

§ 446.  Ueber  bie  ©rKärung  ber  ©ntftehung  beö  natürlichen 
Salpeters  ftnb  bie  ©hemifer  noch  fließt  einig.  9lnt  $lßgemeinften 
nimmt  man  an,  baf  bie  in  3erfe|ung  begriffenen  thierifchen  Sitb* 
ftanzen  z«  feiner  ©ntjtehung  Einlaß  geben  unb  bafj  ber  Stidftoff 
wie  in  fünfflichen  Salpetermauern,  auöfd)lieglidj  bon  jenen  Stoffen 
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geliefert  mirb.  Von  Einigen  roirb  aber  and)  angenommen,  tag 
ber  ©ticfftoff  nnb  ber  ©auerftoff  ber  JÜuft  ftcf)  unter  gemiffen  Unt= 
ftänben  berbinben  fönnen,  mie  g.  V.  trenn  fte  fcoröfe  ©teine  burd)= 
bringenb  mit  ben  fof)lenfauren  ©algen  fräftiger  Vafen  in  Verüf)s 
rttng  ftnb.  2)iefe  Qlnfidjt  ift  aber  bigfyer  burd)  feinen  bireften 
Verfug  gefügt.  5)iefer  Qlnftdjt  gufolge  bittet  ftcf)  bei  ber  freimitlU 
gen  ßerfe^ung  ber  tfjierifd)en  ©ubftangcn  fo^fenfaureS  Qlmmoniaf. 
£>iefeg  ©alg  Iöjte  ftcf)  bann  im  Sößaffer  auf,  mo  eg  mit  ©ticfftoff 
itnb  ©auerftoff  in  Verüfjrttng  fornrnt,  bie  bag  Sßaffer  ftetg  aug 
ber  fiuft  auflöft.  Unter  beut  ©inftuffe  biefeg  ftarf  alfalifdjen 
foblenfauren  $lmmoniafg  feilten  ftcf)  ©ticfftoff  itnb  ©auerftoff  mit 
einanber  gtt  ©afycterfäure  berbinben , bie  bann  mit  bem  $lmmoniaf 
falfceterfaitreg  5lmntoniaf  hübet.  3)ag  falpeterfaure  Qlmmoniaf 
mirfte  bann  auf  ben  fof)(enfauren  Äalf  unb  auf  bie  fof)Ienfattre 
2)?agnefta,  moburd)  miebeumt  fof)lenfaureg  Qlmmoniaf  gebifbet 
mürbe,  trag  auf  biefe  SDBeife  unbegrenzt  oft  gur  Vilbung  bon  faU 
beterfauren  ©afgeit  bienen  fönnte.  2>ie  feicf)te  $lüd)tigfeit  beg 
fof)fenfattren  5lmutoniafg  (§  387)  mürbe  biefer  Umfefcung  ein 
©nbe  machen.  Uebrigeng  fönnte  bag  fofjlenfaure  Qfmmoniaf  and) 
nod)  auf  anbere  V3eife  fahpeterfaure  ©alge  liefern,  inbent  eg  felbft 
eine  langfante  Verbrennung  erleibet  auf  hoffen  beg  aitg  ber  £uft 
im  SB  affe  r abforbirten  ©auerftoffg,  mobei  ftcf)  fein  ©ticfftoff  in 
©albeterfäure  bermanbeln  mürbe.  5)lnbererfeitg  miffen  mir,  baf) 
bag  bei  ©emittern  fallenbe  ORegenmaffer  ftetg  eine  fe^>r  fieine 
Stenge  fafyeterfaureg  Qlmmoniaf  enthalt,  mefd)eg  mat;rfd)eintid)  in 
T^olge  ber  atmoft>l)arifdjen  ©leftricitat  bon  tf)eilmeifer  Verbrennung 
beg  ©tid'ftoffg  ober  beg  Qlntmoniafg  auf  Sofien  beg  ©auerftoffg 
ber  Suft  f)errüf)rt,  alfo  unter  cif)nlid)en  Umftänben  entftanben 
mare , mie  mir  bie  VilDung  bon  ©abpeterfaure  aug  einem  feud)ten 
©emenge  bon  ©auerftoff  unb  ©ticfftoff  burd)  ben  eleftrifdjen 
fen  erfolgen  fe^en.  Qllfo  fönnte  auch  ein  $£;eil  beg  natürlichen 
©alpeterg  feine  ©allpeterfaure  einer  fold)en  Verbrennung  beg  ©tief- 
ftoffg  berbanfen. 

§ 447.  2)ag  Qluglaugen  ber  fatyeterljaltigen  STOaffen  mu§ 
fo  gefd)ef)en , baf  gmeien  Slnforberungen  babei  ©eni’tge  geleiftet 
mirb:  einerfeitg  muß  ber  ©alpeter  möglidjft  boßftänbig  auggegogeit 
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werben,  ol)ne  jebod)  anbererfeitö  gitöiel  äßaffer  ba$u  an^itwenben, 
tuet!  bie  33erbampfung  be§  fielen  SLßafferö  bie  ©ewinnung  be§  Sal= 
peterö  ju  fojtfpielig  machen  würbe.  3J?an  regelt  baö  -2lu3wafd)en 
beß^alS  auf  folgenbe  SBeife. 

@efe|t  man  fjatte  1 (SuBifmeter  ber  rof)en  SJZaffe,  worin 
40  .ftitogr.  (Salpeter  enthalten  wären,  in  einen  großen  3Sotttd) 
gebracht  itnb  500  Siter  äßaffer  barauf  gelaffen,  woburd)  bie  232affe 
ooUßanbig  getränft  wirb  unb  and)  ade  aitflöslid)en  3Sejtanbihetle 
gelöft  werben.  sJtad)  12  Stunben  läßt  man  bie  Sauge  abfließen, 
inbern  man  bie  fleinen  Södjer  im  5ßoben  beö  S3otticb)S  öffnet.  2ftan 
erhält  fo  etwa  250  Siter  Sauge,  bie  übrige  wirb  in  ber  Sftaffe 
gurürfgefjatten.  3n  ben  250  Litern  ber  Sauge  A t;at  man  alfo 
20  «ftilogr.  Salpeter  gewonnen.  2)?an  gießt  auf  bie  SWaffe  oon 
neuem  250  Siter  frifdjeö  Söaffer.  91adj  12  Stunben  läßt  man 
ablaufen  unb  erhält  fo  wieberum  250  Siter  einer  ^auge  B,  bie 
10  Mogr.  Salpeter  enthält.  2>urd)  neu  aufgegoffene  250  Siter 
Sßaffer  gewinnt  man  wieber  250  Siter  einer  Sauge  C,  worin 
5 jlilogr.  (Salpeter  gelöft  ftnb,  u.  f.  w.  2ftan  ^at  alfo: 

3n  250  Sitern  ber  erften  Sauge  A ...  20  ^ilogr. 


250  „ 

„ ^weiten 

„ 15.. 

. 10 

250  „ 

„ Dritten 

„ C . . . 

. 5 

250  „ 

„ oierten 

„ D.. 

. 2,5 

250  „ 

fünften 

„ E.. 

. 1,25 

250  „ 

„ fed^ten 

„ F.. 

. 0,63 

*yall§  man  nun  baö  S(uSwafd)en  nid)t  weiter  fortfe|t,  fo  f)at 
man  bann  in  1500  Sitern  äßaffer  39,38  ^ilogr.  (Salpeter  gelöft. 
4?ätte  man  bagegen  bireft  1750  Siter  auf  einmal  aitfgegoffen,  fo 
würbe  man  in  ben  1500  Sitern  ber  abgelaufenen  ^lüfjtgfeit  nur 
34,3  «ftil.  aufgelöft  l)aben. 

2J?an  gießt  nun  bie  Saugen  A unb  B,  alfo  500  Siter,  worin 
30  $ilogr.  (Salpeter  ftnb,  auf  frifdjen  Oiol)ftoff  in  einen  ^weiten 
großen  25ottid).  2>ie  nad)  12  Stunben  abgelaffenen  250  Siter 
Der  Söfung  A'  enthalten  35  $ilogr.  Salpeter.  2)iefe  Söfung  ift 
reich  genug,  um  bireft  berbampft  werben  gu  fönnen.  £ie  in  ber 
Piaffe  jurüdgehaltenen  250  Siter  Sauge  enthalten  and)  35  «ftilogr. 
Salj  gelöft,;  man  gießt  250  Siter  ber  Sauge  C auf,  bie  bereite 
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5 .ftilogr.  Salpeter  enthält.  3)ie  nad)  12  Stunben  abgelaffenen 
250  Siter  ber  Sauge  B'  enthalten  20  $il.  Salpeter,  biefe  Sauge 
tft  alfo  bon  berfetben  Stärfe,  wie  bie  Sauge  A born  erften  23ottid). 
Schüttet  man  nun  250  Siter  ber  Sauge  D auf,  worin  2,5  Jtil. 
(Salpeter  gelöft  finb,  fo  erhält  man  250  Siter  ber  Sauge  C'  mit 
11,25  Ötilogr.  (Salpeter,  alfo  ein  wenig  ftärfer  al$  bie  Sauge  B 
beS  erften  sBottidjS.  2)urd)  Qlufgiejjen  ber  250  Siter  ber  Sauge  E, 
worin  1,25  jtilogr.  Salpeter  enthalten  finb,  erhält  man  nad) 
12  Stunben  250  Siter  Sauge  D'  mit  6,25  ^ilogr.  Salpeter,  bie 
man  mit  ber  Sauge  C be£  erften  93ottid)3  bereinigt,  (Snblicb  geben 
bie  250  Siter  bie  Söfung  F mit  0,63  $il.  Salpeter  ttod)  250  Siter 
Sauge  E',  worin  3,44  Äil.  Salpeter  enthalten  finb.  Bule|t  gie^t 
man  bie  Waffen  nod)  zweimal  mit  reinem  SBaffer  au§,  nnb  erhält 
fo  in  ber  Sauge  F'  1,72  ,ftilogr,  unb  in  G'  0,86  Jtil.  Salpeter. 

2)?it  ben  Saugen  ß',  C',  D',  E',  F',  G'  »erfährt  man  bann 
ebenfo.  wie  bort)er  mit  ben  Saugen  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G.  2ftan 
bringt  fte  wieber  in  ben  erften  53ottid),  ber  mit  einer  frifcpen  2)?affe 
oon  Otol;ftoff  augefiidt  ift  unb  berbanipft  fteto  nur  folcbe  Saugen, 
bie  in  250  Sitern  35  $il.  Salpeter  enthalten. 

§ 448.  2)ie  Saugen  au§  jenen  rohen  Waffen  enthalten  fal- 
peterfaureS  Atali , bod)  borgitglid)  falpeterfauren  $alf  unb  falpeter= 
faure  Sftagnefta,  feiner  (Slflornatrium  unb  ßhlorcalcium.  Um  alle 
Salpeterfäure,  an  $alt  gebunben,  gu  gewinnen,  fe|t  man  ben 
Saugen  eine  gehörige  50? enge  einer  Söfung  bon  fol)lenfaurem  ober 
bon  fd)wefelfaurem  $ali  gu.  (SS  fdjeibet  fiep  bann  fotylenfaurer 
ober  fdjwefelfaurer  «Mb  ab  3 wenn  ftd)  bie  Sauge  geflärt  ^at,  fo 
giel)t  man  fte  in  bie  ^Ibbampffeffel  ab.  Sonft  ftltrirt  man  auch 
bie  rotye  Söfung  burd)  eine  Sage  bon  £olgafd)e,  bie  fowo^l  fol)len= 
faureS,  als  aud)  fcbwefelfaureS  $ali  gur  3erfe|ung  ber  falpeter= 
fauren  Salje  bon  Äalf  unb  2)?agnefia  barbietet.  2)ie  Söfungen 
geben  fogleidi  fel)r  bell  bureb  unb  fönnen  bireft  berbampft  werben. 

SaS  33erbampfen  gefd)iebt  in  einem  fupfernen  Jteffel  ($;ig.316) 
bei  Siebebi|e.  S)aS  berbampfenbe  Sö aff er  wirb  burd)  37ad)giefjen 
bon  Sauge  erfet^t,  fo  baß  ber  ^effel  ftetö  bod  bleibt.  2)er  Scbaum, 
ber  ftcb  b^ebei  in  SOtaffe  hübet,  wirb  mit  einer  Sd)aumfede  ab* 
genommen  unb  in  Jtörbe  gebart,  bie  um  ben  befiel  herum  fo 
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aufgeftettt  »erben,  bag  bie  auS  ihnen  ablattfenbe  fflufftgfeit  »ieber 
in  ben  Jtejfel  fliegt.  (Sä  Silben  ftd)  im  Reffet  audj  erbige  Qlbfä§e, 
bie  burd)  einen  ftnnreidjen  Äunjigriff  in  einem  Steinen  Äeffeldjen 
aufgefangen  »erben,  »e!d)eS  an  einer  jtette  in  bie  SKitte  beS 
jteffelS  ^eraS^ängt.  Ten  Sßänben  beS  «fteffelS  entlang  fteigt  bie 
Srlüfjigfeit  in  f^olge  ber  bort  ftatt  finbenben  (Sr»ärnutng  in  bie 
<§öbe,  in  ber  ÜWitte  beS  ÄeffelS  bagegen  ftnSt  fte  ^eraS.  3nt 
SftittelpunSte  beS  ^effetS  finb  bie  33e»egitngen  ber  Sflüfffgf eit  am 
fcp»äd)ften.  Tie  auSgefd)iebenen  erbigen  Waffen  »erben  an  ben 
SSänben  mit  aufwärts  geführt,  barauf  abwärts  gegen  ben  Mittel- 
punSt  beS  ßejfelS,  »o  fte  fict)  in  beut  Sleinen  bort  nt^enben  Reffet 
abfe^en.  9J?an  ^iel;t  if)n  bon  3?it  $u  3eit  auS  ber  ftliifftgSeit  m* 
por,  lägt  bie  barin  enthaltene  ftlüfjtgbeit  burd)  ein  am  03oben 
p affen  b angebradjteS  Sod)  abfliegen,  leert  bann  ben  3lbfa§  auS 
unb  h'angt  if)n  »ieber  im  2J2ittelpun  Ste  beS  $effelS  auf.  03alb 
»irb  bie  Sauge  fo  concentrirt,  bag  bie  Olbfdjeibung  beS  $od)fal$eS 

beginnt,  inbeni  baffelbe  in  höheren 
unb  nieberen  Temperaturen  giem= 
lid)  gleiche  SöSlidjSeit  beft|t.  Sftan 
§iel)t  nun  baS  Sd)mu|Seffeld)en  u 
auS  beut  Reffet;  baS  (Shlornatrium 
fe|t  ftd)  am  03 oben  beS  ÄeffelS 
ab,  au§  bem  eS  mit  einer  Sd)aum* 
Sette  herauSge^ogen  »irb.  äßenn 
bann  ein  Tropfen  ber  Höfling  auf 
einen  Salten  Körper  getropft  fo= 
gleich  Srpftattintfd)  erftarrt,  fo 
nimmt  man  an , bag  bie  fflfifftg* 
Seit  hinlänglid)  concentrirt  tjl. 

^9* 316-  3$an  lägt  bie  ^litfftgSeit  bann  ab 

in  groge  ^rpftaflifationSbehälter,  worin  man  fte  bis  ginn  bollftän* 
bigen  (Srfalten  ruhig  flehen  lägt.  Tie  grögte  Stenge  Salpeter 
fdjeibet  ftd)  nun  in  Jtrpftallen  auS ) bie  üPhttterlauge  bereinigt  man, 
»enn  fte  nod)  biel  falpeterfaure  Sal$e  enthält,  mit  ben  Saugen  im 
Qlbbantpffeffel,  ober  man  giegt  fte  gu  ben  rohen  flat  Sen  Saugen. 

§ 449.  3)? an  finbet  eS  je£t  in  ben  f^abrifen  bortheilhafter, 
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bie  falpeterfauren  c^alge  bon  Jtalf  unb  SMagnefta  burd)  fdjwefel* 
faureS  Patron  guerfi  in  fal^eterfaitreö  Patron  gu  berwanbeln, 
unb  au3  biefem  mit  (Sßlorfaliunt  falpeterfaureS  $ali  bargufteden. 

2)?an  gcrfleinert  gu  biefem  S^ecfe  bie  falpetepßaltigen  Waffen 
in  Stüde  bon  ber  @röße  einer  f?afelmtß,  inbent  man  fie  gwifd)ett 
gußeifernen  auSgerieften  (5t;Xinbern  gerguetfdjt.  (Sie  werben  barauf 
nad)  ber  oben  (§  447)  befd)riebenen  2J?etf)obe  auSgelaitgt.  Qlde 
laugen  werben  bereinigt  in  einem  ü6er  bent  Reffet  angebradjten 
Bottid).  dtfan  fefct  if)nen  bie  nötige  Stenge  fdjwefelfaureS  9k* 
tron  git , um  ben  falpeterfauren  jtall:  gu  ^erfe^en.  2)aS  fdjwefel* 
faure  Patron  fontntt  ent  weber  auS  ben  Salpeterfäure'^abrüen, 
wo  man  falpeterfaureS  Patron  mit  Sdjwefelfäure  gerfe^t,  ober 
au§  ben  Sobafabrifen  bon  ber  3^fe£ung  beS  .ftodjfalgeS  mit 
Sdjwefelfäure.  3n  beiben  Ratten  enthält  baS  gewonnene  fdjwefel* 

! faure  Patron  freie  Sdjwefelfäure,  bie  man  burdj  ,Mb,  welken 
man  in  ben  Bottidj  einträgt , fdttigt.  (SS  bilbet  ftcf)  bort  ein  be* 
beutenber  Qlbfa£  bon  ®fc)pS,  nad)  beffen  $lbfdjeibung  bie  f)ede 
£auge  in  ben  Reffet  gebracht  wirb)  bie  auf  bent  Boben  beS  S8ot= 
tid)S  gurüdbleibenben  Qlbfä^e  fügt  man  gu  ben  falpeterljalttgen 
9fto^ftoffen  unb  laugt  fte  audj  mit  ifjnen  auS. 

2)ie  £auge  wirb  im  Jbeffel  rafd)  gunt  (Sieben  gebracht  unb 
ber  babei  reidjlidj  entfteljenbe  Sdjaunt  abgefd)b^ft  unb  gwedntäßig 
abtropfen  gelaffen. 

£ßenn  bie  £ofung  gehörig  concentrirt  ift , läßt  man  fie  gwei 
Stunben  lang  rttljig  abfe|en,  unb  barauf  flar  abfließen  in  bie 
$rpftadifationSbef)älter , wo  ber  (Salpeter  wäßrenb  beS  (SrfaltenS 
frpftadiftrt. 

£)er  fo  erhaltene  Salpeter  fjeißt:  rol)er  Salpeter,  (Sr  ent* 
: l)ält  15—25%  frentbe  Beimengungen,  borgüglid)  (Sfdornatriunt 
unb  (Stjlorfaliunt.  2)?an  fdjeibet  biefe  festeren  burd)  baS  Otafft* 
niren  ab. 

§ 450.  2)ie  Oiafßnirung  beS  Salpeters  grünbet  ftd)  barauf, 
baß  bie  QluflöSlid)feit  beS  Salpeters  mit  ber  Temperatur  fef)r  rafd) 
i gunimmt,  wäljrenb  bie  beS  (Sfjlorfaliunt  unb  beS  (Sf)lornatriunt 
gleichzeitig  nur  unbebeutenb  wäd)ft. 

2Äan  bringt  in  einen  großen  fupfernen  ^effel  ($ig.  317) 
3tegnau(t'ö  Chemie.  42 
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600  Siter  Sökffer  mit  1200  ^ilogr.  rof)en  Salpeter  unb  er$i$t 
langfant  big  sur  Söfung  beg  Saljeg,  worauf  man  bann  aUmä^lig 

rnep  Salpeter  ein- 
trägt,  big  beffen 
©efammt^eit  3000 
^iL  beträgt.  Oftan 
rü^rt  bie  klaffe  be* 
ftänbig  um , unb 
nimmt  ben  Sdjaunt 
ab.  S)agangewanbte 
SSaffer  ift  genügenb, 
um  inber£i|e3000 
$il.  (Salpeter  gu  lö= 
fen,  aber  nid)t  um 
alle  bie  frembenSal* 
$e  su  Io  fen,  borsüg= 


gtg.  318. 


lid)  bag  beut  Sal- 
peter beigemengte 
©f)lornatrium.  ©ine 
grofe  Stenge  beg 
lederen,  bie  ttnge- 
Xöft  am  23oben  beg 
^effelg  liegen  bleibt, 
fann  bann  mit  Ote- 
c^en  tjerauggesogen 
werben. 

2)lan  fefet  nun 
in  fleinen  Portionen 
400  Siter  Sßaffet 


SU,  fo  bag  bie  Srlfif* 

ftgfeit  nid)t  su  ftarf  abgefütjlt  wirb/  worauf  man  eine  Söfung  bon 
1 Jtilogr.  Seim  in  heißem  Sßaffer  gugiegt  unb  rafdj  ftarf  umrührt. 
3)ie  Seimtöfung  ntifdjt  ftd)  anfangg  mit  ber  ^lüfftgfeit,  ber  Seim 
bemädf)tigt  ftd)  bann  aber  ber  in  ber  Söfung  enthaltenen  organi- 
fd)en  Subftansen,  welche  biefe  fdjleimig  madjen,  babei  gerinnt  er 
unb  wirb  bann  alg  Sdjaitnt  an  ber  Dberpdje  abgefdjieben.  $)er 
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Sdjauui  iü irb  forgfältig  entfernt;  trenn  bie  £öfung  nodj  einige 
Seit  im  Sieben  erhalten  iß,  fo  wirb  fte  böllig  Har.  2L)?an  ent* 
fernt  baS  Reiter  unb  läßt  auf  etwa  90°  erf'alten. 

Man  fdjöbft  bann  bie  heiße  $lüfßgf'eit  borßdßig  ab  in  ben 
3i9.  $rbjhflifation§bel)ätter,  wobei  man  bie= 

felbc  int  Reffet  fo  wenig  als  möglich 
$u  bewegen  fud)t,  um  nicf)t  bie  am 
33oben  abgefefßen  $rl)ßaHe  bon  Jtodj* 
falj  aufjurü^ren.  Oer  ÄrtyßaflifationS* 
bemalter  ift  ein  großes  fladieS  SSeden, 
beffen  33oben  auS  jwei  geneigten  (Sbe= 
nen  beßeßt,  bie  in  ber  Mitte  eine 
Otinne  bilbeit.  $ig.  319  ßeltt  ben 
©runbriß  biefeS  33el)älterS  unb  $ig.  320 
feinen  Duerburdjfdjnitt  bar. 

3>n  ^olgc  ber  Qlbfü^lung  beginnt 
nun  bie  te)ßaltifation  rafdj.  Otüßrte 
man  nun  bie  fiöfung  nid)t  um, 
fo  würben  ftd)  barin  bide  anei= 
nanber  liegenbe  Satyeterfrbßalte 
bilben , weldje  eine  Beträchtliche 
gfig.  320.  Menge  bon  Mutterlauge,  alfo  auch 

bon  bereit  frembartigen  Salden,  gwifd)en  etnanber 
einfd)ließen  unb  fef)r  fdjwer  babon  jit  befreien 
fein.  Stört  man  aber  bie  $ri)ßaltifation  burd) 
fortwäßrenbeS  Untrüßren  ber  ^lüfftgfeit,  fo  bilben 
ftd)  nur  fehr  Heine  ßkiSnten  bon  Salpeter,  bie 
ftd)  nid)t  feß  an  einanber  fe|en  fönnen  unb  ßd) 
burd)  Qlbfpüfen  ihrer  Oberfläche  leicht  bon  alter 
Mutterlauge  befreien  laffen.  Man  riißrt  beSl)alb 
bie  ^lüfftgfeit  beßänbig  mit  «hatten  um  unb  fchiebt 
bautit  ben  auSgefdjiebenen  Salpeter  an  bent  Otanbe 
beS  $rt)ßaßtfationSöehälterS  herum;  bie  babon  ab= 
ftießcnben  Mutterlaugen  fließen  fo  wieber  in  ben 
«fteffel  gitrüd.  S obalb  ber  aitS  ber  $lüfßgfeit 
gig  322.  hersorge^ogene  ^al^eter  etwas  abgetrodnet  iß, 

42* 
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nimmt  man  ifjn  fort,  um  $(a|  gu  gewinnen  für  ben  neu  abge* 
fdjiebenen  ©afyeter.  Man  fe|t  biefe  Arbeit  fort,  big  bie  ©al* 
ipeterlößtng  nur  nodj  um  wenige  ©rabe  wärmer  ift  alg  bte  um* 
gebenbe  Suft,  fdjö^ft  jte  bann  mit  ©djöbffeflen  aug,  mag  baburdfj 
fe§r  erleichtert  wirb,  baß  man  bem  «ftrbßallifationgbefjälter  in  ber 
Stiftung  feiner  Sange  eine  geringe  Steigung  geben  fann. 

3)er  ©fdveter  wirb  bann  in  Mßen  gemäßen,  um  iljn  bon 
anljängenber  Mutterlauge  $u  befreien.  $rig.  321  geigt  einen  fol* 
eben  haften  im  ©runbriß  itnb  $ig.  322  benfelben  im  bertifalen 
£lueerfdjnitt.  3)er  Salpeter  ruf)t  auf  bem  burdjlödjerten  fallen 
33oben;  in  jeben  haften  bringt  man  fobiel,  baß  ber  aufgeljäufte 
©afyeter  ben  oberen  Otanb  beg  ^afteng  um  15  (Zentimeter  über* 
ragt.  2)idjt  über  bem  unteren  magren  S3oben  beg  $aßeng  beßn* 
bet  ftdj  eine  Deffnung  o,  bie  je|t  gefdjloffen  wirb.  Man  fcb)üttet 
auf  ben  ©afyeter  eine  falt  gefättigte  Söfung  bon  reinem  (Salpeter, 
fo  baß  beffen  gan$e  Majfe  babon  bene|t  wirb.  Dbne  baß  ftdj 
Ijiebei  nodj  (Salpeter  außöße,  werben  bie  (Efßormetalle  aitgge^o* 
gen.  Siadj  einigen  ©tunben  öffnet  man  bei  o ttnb  läßt  bie  So* 
fung  abßießen;  wenn  babon  nidjtg  meljr  abtrobft,  fo  bene^t  man 
bag  ©al§  mit  reinem  Sßaffer,  läßt  bieg  2 ©tunben  wirfen.  2)ie 
bann  abgelaffene  gefättigte  ©afyeterlöfung  enthält  nur  noch  ©ipu* 
ren  bon  (ZßlormetaHen. 

5)er  ©afyeter  ift  nun  rafftnirt  unb  wirb  in  ben  $äßen  ab 
in  0?ig.  317  getroefnet.  2)iefe  Jtäßen  werben  um  ben  Dfen  ^erunt 
angebrad)t,  worauf  man  ben  rof)en  ©afyeter  rafftnirt  itnb  bon 
bem  Otaudje  beg  «heerbeg  gezeigt,  ber  unter  ben  Säften  in  ben 
Kanälen  c,  c,  c (f^ig.  317  unb  318)  circulirt.  2)urdj  öftereg 
Umrüfjren  beg  ©algeg  wäljrenb  beg  $roefneng  fcinbert  man,  baß 
eg  jufantmen  baeff. 

§ 451.  2)ie  ©al^eterbrobe.  — 3)er  rof)e  ©afyeter, 
fowie  er  attg  ber  ©abpeterßeberei  gunt  Otafßniren  geliefert  wirb, 
fann  bon  fef)r  berfduebener  Steinzeit  fein  unb  eg  iß  widjtig,  ifjn 
borljer  ^u  prüfen,  um  feinen  wirflid)en  £öertß  fennen  gu  lernen. 
2)iefe  Prüfung  fann  auf  zweierlei  SSeife  auggefüfjrt  werben. 

2)ie  erfte  ß3robe,  bie  feit  langer  3^t  angewanbt  wirb,  grün* 
bet  ßdj  baraitf,  baß  eine  bei  einer  gewiffen  Sentyeratur  gefättigte 
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Salpeterlöfung  bet  berfelbert  Temperatur  nod)  ^odjfalj  unb  biele 
anbere  aupöslicfje  Salje,  aber  natürlich  feinen  Salpeter  rnefw 
löfen  fann. 

2J?an  wägt  genau  400  ©r.  rofjen  gepulberten  Salpeter  in 
einem  33ed)erglafe  ab,  fcf)ütfet  XA  £iter  Söaffer  barauf,  weldjeg  mit 
reinem  Salpeter  bei  ber  umgebenben  Temperatur  gefättigt  ift. 
ÜKan  rußrt  ba§  ©an je  eine  93iertelfhmbe  lang  mit  einem  ®la3= 
ftabe  um,  worauf  man  bie  Flüfftgfeit  auf  ein  Filter  abgießt.  2)?an 
gießt  bann  nochmals  300  ©ubifcentimeter  bon  jener  reinen  Sad 
peterlöfung  auf  baS  Salj,  läßt  ba3  ©anje  wieber  10  Minuten 
unter  öfterem  Umfdjütteln  in  S3eruf>rung,  worauf  man  adeö  auf 
baS  Filter  fdjüttet  unb  ben  (Salpeter  möglicßft  bodftänbig  bon  ben 
Söänben  beö  @lafe§  jit  gewinnen  fud)t.  2ßenn  ba§  Filter  gut 
abgetropft  iji,  fo  breitet  man  e§  auf  einer  £age  bon  Fließpapier 
auö,  unb  läßt  fo  ade  benx  Saig  anf)ängenbe  f^Iüfftgfeit  möglidjft 
bodftänbig  in  baö  Rapier  eingießen.  2)a§  Salj  wirb  nun  mit 
einem  ftlbernen  Spatel  bont  Rapier  rein  abgenommen,  wieber  in 
ba3  33ed)ergIaS  gebracht  unb  barin  im  Sanbbabe  auSgetrodnet. 
3Wan  rüßrt  babei  ba3  Saig  mit  einem  ©lagftabe  um,  bi§  e§ 
bödig  troden  ift.  T)er  ©ewidjteberluft,  ben  ba§  S3edE)ergIaö  mit 
bem  (Salpeter  bei  ber  Sßägung  je|t  geigt,  ergiebt  bie  3ftenge  ber 
fremben  Salge,  bie  im  «Salpeter  enthalten  waren. 

ßat  ftd)  inbeffen  halb  gegeigt,  baß  bieö  Verfaßten  eine 
bebeutenbe  Feßlerqitede  in  ftcß  fcßließt,  wobitrcß  gum  33ortßeil  be§ 
9ffafftncitrS  unb  gum  Sdjaben  be§  $robucenten  born  Olol;  = Sal- 
peter ber  ISßert^  be§  £e£teren  gu  niebrig  gefitnben  wirb.  T>ie 
Urfacße  biefeS  FeßlerS  ift,  baß  eine  gefättigte  Salpeterlöfung  bitrd) 
$litflöfung  einer  gewiffen  Stenge  bon  ^od)falj  bie  Fähigkeit  er* 
langt,  bann  eine  neue  372enge  bon  Salpeter  aufgulöfen,  unb  gwar 
um  fo  nteßr,  je  nteßr  .ftocßfalj  in  ber  £öfitng  ift  (§  371).  Qllfo 
fteigt  bie  ©röße  be§  Frrtßumö  bei  ber  obigen  Salpeterprobe  in 
gleid)ent  93erßältniffe  wie  ber  ©eßalt  beS  OfoßfalpeterS  an  $ocß* 
falg  wäcßji  So  würben  bann  birefte  SSeftimmungen  ber  Feßler* 
große  für  bie  einzelnen  befonberen  Fäde  burcß  23erfitcße  notßwenbig. 
2)?an  löfie  in  einer  gefättigten  £öfung  bon  reinem  Salpeter  nad) 
einanber  5,  10,  15  unb  20  d^ocent  ,ftod)falj  auf  unb  beftimmte, 
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rate  t>tel  6afy>eter  unter  biefen  betriebenen  Umftänben  aufgelöft 
merben  fann.  danach  §at  ftd)  folgenbe  Tabelle  aitffteUen  taffen: 


bJtenge 

ber  angetrant»* 
ten  ©atyeter* 
Söfung. 

SJtenge 

be§  gugefelsten 
Äoc^faheS. 

©atmetet 
mittetfi  J?od)= 
fatj  getöfi 

©afyeter 

urfyrüngtic$ 

gelöft. 

Sotatmenge 
beS  getöfien 
©atpeterS. 

100  @r. 

5 ©r. 

0,746  @r. 

21,63  @r. 

22,376  ©r. 

100  „ 

10 

1,267  „ 

21,63  „ 

22,897  f, 

100  f, 

15 

1,658  ^ 

21,63  „ 

23,288  „ 

100  „ 

20 

1,827  „ 

21,63  „ 

23,457  „ 

100  „ 

25 

2,583  „ 

21,63  „ 

24,213  „ 

100  „ 

26,85  „ 

3,220  „ 

21,63  „ 

24,850  „ 

£)iefe  ©eftimmungen  gelten  nur  für  eine  Semberatur  bon 
18°;  bei  anberen  ^enüperaturen  mürben  ftch  gan$  anbere  Söert^e 
ergeben. 

0Jhm  erfte^t  auS  btefer  Tabelle,  baß  man  bet  ber  $robe 
eine§  (SafyeterS,  metcfjer  20  $rocent  ^oc^fal^  enthält,  menn  man 
400  ©ramm  biefeS  (SafyeterS  mit  400  ©ubifcentimeter  gefättigter 
©atbeterlöfung  be^anbelt,  etma  2 03rocent  bom  ©abpeter  mit  auf* 
töft  unb  atfo  ben  Sßerth  beS  ©abpeterS  um  2/00  ^u  niebrig  ftn* 
bet.  9luS  bem  ©emichtSbertufte,  melden  ber  Otohfabpeter  bei  ber 
03robe  erteibet,  läßt  ftch  bentnacp  mit  pinreicßenber  ©enauigfeit 
bie  nötßige  ©orrection  für  ben  bireft  gefunbenen  Sßertp  be= 
regnen. 

©S  ift  hier  inbeffen  §tt  beachten,  baß  biefe  Berechnung  ber 
©orrection  nur  bann  guläfflg  ijt,  menn  ber  Salpeter  nur  mit  ©ßtor= 
natrium  berunreinigt  ift.  0hm  enthält  aber  ber  Otoßfabpeter  oft 
beträchtliche  Mengen  bon  ©htorMium;  bieS  ift  ftetS  ba  ber  $aft, 
menn  man  bie  laugen  mit  Qlfche  bet)anbett  h«t  ober  it;nen  faXi= 
reiche  SRücfftänbe  bon  berfcßiebenen  chenttfchen  Arbeiten  gugefe^t 
hat.  Sn  biefent  $afle  mirb  baS  Otefuttat  ber  Brobe  ebenfalls 
unrichtig,  aber  ber  Zepter  fäütt  bann  auf  bie  entgegengefe^te  ©eite, 
b.  h-  gum  Bortheil  beS  Brobucenten  auf  Soften  beS  OtafftneurS. 
£äßt  man  eine  gefättigte  £ofung  bon  reinem  ©abpeter  mit  ©hier* 
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falium  bigeriren,  fo  mirb  bieS  teuere  Sal§  aufgelöft,  boc£)  glei d)* 
zeitig  eine  entfprecpenbe  SWenge  bon  Salpeter  auS  ber  £öfitng 
abgefe§t  (§  371).  (SS  folgt  barauS  eine  gu  ^ofje  Schälung  beS 
Salpeters  nad)  ber  $robe,  rceil  man  ben  auS  ber  gefättigten  Sal* 
peterlöfung  burd)  3ufa§  bon  (Shlorfaliunt  abgefd)iebenen  Salpeter 
initred)net. 

2)ie  folgenbe  fabelte  giebt  bie  f^e^ler  an,  bie  man  bei  ber 
^robe  eines  OtohfalpeterS  madjt,  melier  70  $rocent  Salpeter 
nnb  30  $rocent  eines  ©entengeS  bon  61;lornatriitm  unb  (Shlor* 
falium  in  berfcfnebenen  Qlerhältniffen  enthalt. 


Jtoc^fatj. 

(Sljlorfattum. 

Salpeter. 

2l£ma(jme. 

ftefyler. 

0 

30 

70 

17,8 

— 12,2 

10 

20 

70 

23,6 

— 6,4 

20  . 

10 

70 

28,1 

- 1/9 

30 

0 

70 

36,85 

+ 6,5 

2)ie  $robe  eines  OtohfalpeterS , ber  bon  jTodjfalj  frei  ift, 
aber  30  $rocent  (Shlorfaliunt  neben  70%  reinen  Salpeter  ent* 
hält,  mirb  alfo  82,2%  reinen  Salpeter  angeben,  märe  er  bage* 
gen  frei  bon  (Shlorfaliunt  unb  enthielte  er  neben  70%  reinem 
Salpeter  30%  $od}fal$,  fo  mürbe  bie  $robe  ben  ©ehalt  beS 
OiohfalpeterS  an  reinem  Salpeter  ju  63,5%  angeben. 

(SS  ergiebt  ftd)  ^ierauS,  mie  mangelhaft  biefe  -Jftethobe  ift 
unb  beS^alb  nur  mit  ber  größten  33orftcf)t  angemanbt  merben 
barf. 

§ 452.  £)aS  gmeite  $robirberfahren  ift  bon  biefen  fehler* 
queßen  frei.  (SS  grünbet  ftd)  auf  ben  Umftanb , baß  beim  (Srf)i|en 
eines  ©emettgeS  bon  falpeterfaurem  jtali  unb  (Shlorfaliunt  ober 
(Sf)lornatrium  mit  ^o^le  baS  falpeterfaure  «ftali  in  fofüenfaureS 
ßali  bermanbelt  mirb,  maS  ftarf  alfalifdj  reagirt,  mährenb  bie 
(Shlorntetafle  babei  nicht  beränbert  merben  unb  alfo  ihre  9teu= 
tralität  gegen  SfteaftionSfarben  beibehalten.  ©efe|t,  man  ha&e 
5 ®r.  Otohfalpeter  mit  $ohle  gemengt  unb  gehörig  erhifct,  baS 
$robuft  fei  im  Sßajfer  aufgenommen,  filtrirt  unb  mit  fobiel  SBajfer 
Perfekt,  baß  baS  ©efammtbolum  ber  £öfitng  50  (Subifcentimeter 
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beträgt.  3^an  unterwirft  die  fiöfung  nun  der  alfalintetrifdjen 
Vrobe;  aus  ihrem  gefundenen  ©etyalte  an  ^ali  läßt  ftdj  dann 
leicht  die  Stenge  deS  reinen  «Salpeters  in  5 @r.  0tof)f}fatpeter 
berechnen. 

5lHerbingS  erfordert  diefe  Vrobe  befonbere  VorftdjtSmaßregeln 
bei  if)rer  QlitSfüßrung.  SBürde  man  ein  ©entenge  don  Sabpeter 
und  ätot)te  ot)ne  SßeitereS  ertyi|en,  fo  würde  in  $otge  der  heftigen 
3erfe|itng  ein  $lj)eil  der  SKajfe  auS  dem  lieget  gefdfteudert  wer= 
den.  SO'tan  mengt  da§  ©emifdj  deshalb  mit  feinem  3—  4fadjen 
©ewid)te  einer  ©ubftanj,  die  nur  daju  dient,  die  heftige  SSirfung 
der  Verbrennung  der  ^o^te  ju  mäßigen.  2ftan  derfätyrt  gewöhn* 
Iicfy  folgender  Sftaßen:  2)?an  wägt  fetyr  genau  20  @r.  Otof)faI- 

!peter  ab , mengt  if)n  mit  5 @r.  ^of)le  und  etwa  80  ®r.  «ftocbfalj. 
3)ie3  ©entenge  trägt  man  in  fteinen  Portionen  in  einen  rottjgtü= 
Wenden  eifernen  lieget  ein,  wo  dann  die  3*rfefcuwg  ntf)ig  und 
of)ne  Verluft  dor  ftd)  gef)t.  3(7  dann  afleS  eingetragen,  gerfefct 
und  erMtet,  fo  Iö(7  man  die  äßaffe  in  Söaffer  auf,  ftftrirt  die 
Söfitng  und  fe|t  ibw  fodiel  äßaffer  §u,  daß  ibjr  £otaldolum  200 
©ubifcentimeter  beträgt.  $>ie  Söfung  wird  dann  alfatimetrifct) 
^robirt. 

2)ie§  Verfahren  gur  $lnalpfe  de§  OtofjfabpeterS  floßt  indeffen 
auf  ein  bedeutendes  ^inderniß,  fobald  der  Salpeter  fafyeterfaureS 
Vatron  enthält;  denn  man  würde  diefeS  teuere  bei  diefer  Vrobe 
als  jadpeterfaureS  Jtali  mit  in  Rechnung  bringen. 

Qlud)  ein  ©eflalt  an  fdjwefeljauren  (Salden  im  Otol)fafyeter 
mad)t  dieö  Verfahren  ungenau;  denn  diefe  würden  ffcö  beim  ®r* 
lfl|en  mit  der  nidfl  derbrannten  «ftotfle  tn  Sdjwefelmetatte  der* 
wandeln,  die  eine  alfalifcfle  Oieabtion  befi|en.  2)er  ©erucß  don 
©djwefelwajferjtoff,  der  ftd)  dann  bei  der  Sättigung  der  albali* 
fdjen  ^lüfflgb eit  mit  Scflwefelfäure  entwicfelt,  wird  do.r  diefer 
Fehlerquelle  warnen. 

Sßir  werden  fyäter  nod)  ein  anderes  Verfahren  angeben,  wo* 
nad)  ftd)  die  OJienge  deS  fafyeterfauren  ätali  mit  nodj  größerer 
©enauigbeit  befliutmen  läßt. 
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SdOuefclfaurcä  Mali* 

§ 453.  $ali  unb  Sdjroefelfaure  bilben  mit  einanber  $mei 
fri)ftallijtrbare  93erbinbungen.  (Sine  Sbfung  bon  $ali  ober  bon 
foljlenfaurem  $ali  giebt  nadj  beut  (Sättigen  mit  Sdjmefelfäure 
beim  Slbbampfen  mafferfreie  $ri)jtade  bon  fcpmefelfaitrem  $ali 
(KO-f-SO3).  SDiefe  ,ftrt)jtafle  geicfynen  ftd)  unter  affen  löslichen 
Satten  burdj  if)re  grofje  Jpärte  au3;  fte  berfniftern  beim  (£rl)i|en 
itnb  fd)mel$en  bei  Ototf)glüf)f)ij3e  itnjerfe^t. 

100  Xi).  Sßaffer  bcn  0°  löfen  8,5  TI).  fd)mefelfaure§  ^ali 

h 10  „ 10,2 

„ 25  „ 12,7 

. 50  „ 16,8 

„ 100  „ 25,3 

v^iernacf)  madjjt  alfo  bie  Sb^licpfeit  beffelben  proportional  ber 
Temperatur;  in  anberen  Sßorten,  fte  mirb  burd)  eine  gerabe  Sinie 
bargeftedt  (QSergl.  bie  Tafel  git  § 367).  3n  fiarfem  ä&eingeift 
ifi  ba3  fcpmefelfaure  $ali  unlöSlid). 

Soft  man  jeneö  neutrale  fcfyrefelfaitre  $ali  in  überfd)itfftger 
Scfyroefelfäure  auf,  fo  erhalt  man  beim  Qlbbantpfen  ber  Sofung 
ein  frl)jtadiftrte3  Sal$,  meld)eö  man  gembfjnltcfy  hoppelt  fcpmefel* 
faureS  Äali  nennt,  waS  inbeffeit  richtiger  ein  T)oppelfa£  bon 
Scpmefelfäure  mit  $ali  unb  Söaffer  genannt  mirb;  feine  formet 
ift:  (K0-|-S03)-f-(H0-f-S03).  5luf  200°  erl)i|t  fd)mil$t  e§ 
of)ne  ftd)  51t  $erfe£en  unb  ofjne  äßajfer  $u  berlieren.  (Starter  er* 
,l)i£t  giebt  e3  Sd)trefelfäurel)t)brat  (H0-+-S03)  ab  unb  e§  bleibt 
einfad)  fcpmefelfaitreg  $ali  (KO  + SO3)  $urücf.  Starter  Söein= 
geift  berrnag  fcpon  bent  T)oppelfal$e  ba$  Sdjme  felfaurel)l)br  at  ju 
ent$iel)en  unb  ba3  neutrale  Sal$  (KO-I-SO3)  abjufd)eiben. 

Sd)tbefelfaure§  $ati  unb  Sd)mefelfäuref)t)brat  tonnen  ftd)  nod) 
in  anberen  33er|altnijfen  berbinben.  S3erfe|t  man  ba§  neutrale 
[Salj  mit  t)alb  fobiel  Sdjrcefelfgure,  als  im  neutralen  Sal^e  fcpon 
enthalten  ijt,  fo  erhalt  man  beim  Slbbampfen  ein  frpjiadiftrteS 
Sal^,  meld)eö  bie  Formel  l)at: 

4 ( KO -h  SO 3) -{- ( HO  + SO  3). 
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€t)lorfaure*  $ali. 


2)urd)  33ef)anblung  mit  wenig  S33affer  wirb  bieS  ©al$  in 
^itrücfbleibenbeS  neutrales  fdiwefelfaureS  Äali  nnb  in  baS  ftd)  Iß* 
fenbe  fdjwefelfaitre  2)o^^eIfaIj  (KO  — J—  SO 3)  -f-  (HO  + SO3) 
^erlegt: 

4 (KO  -+-  SO»)  -+-  (HO  + SO3)  = 3 (KO  -+-  SO3) 

+ [(KO  + SO«)  -h  (HO  -f-  SO3)]. 

<£fH9?fau?e$  &alt. 

§ 454.  2)aS  djlorfaure  $ali  (KO+CIO5)  ijt  ein  waffer* 
freies  ©alj,  welches  meiftenS  in  bünnen  33lattdjen  frbfkflifirt, 
wenn  man  nicfyt  burcfy  langfantere  2lbfd)eibung  beS  ©atyS  ber 
2luSbiIbung  bon  ^r^jtaKen  rne^r  3eü  tö§t.  ©eine  £ßslid)feit  wädjft 
mit  ber  $em£eratur  bebeutenb: 

100  %$.  gßaffer  bon  0°  Ißfen  3,33  cfylorfaureS  $ali. 


II 

13,32 

11 

5,60 

,, 

II 

15,37 

11 

6,03 

11 

II 

24,43 

ii 

8,44 

n 

„ 

35,02 

n 

12,05 

11 

II 

49,08 

11 

18,96 

11 

II 

74,89 

n 

35,40 

ii 

II 

104,78 

n 

60,24 

11 

2)ie  £ßSlid)feit  biefeS  ©al^eS  wädjft  alfo  bei  ^unefwtenber 
Semiperatur  fef)r  rafcfy  unb  wirb  burd)  eine  ©urbe  bargefteflt,  bie 
i^ren  ©Reitel  ber  9ldjfe  ber  Semberatitr  ^ufefjrt  (33ergl.  bie 
obige  £afel,  § 367). 

Sn  ftarfem  äßeingeift  ift  baS  cfylorfaure  $ali  nid)t  inerflicf) 
IßSlid). 

33eim  (M)t|en  bis  auf  etwa  400°  fcfymil^t  eS;  ftärfer  er^i^t 
giebt  eS  admäfjlig  feinen  ©auerjloff  bottftänbig  ab  unb  wirb  bann 
$u  ©fylorfalium  rebucirt.  2luf  eine  glüfjenbe  $of)Ie  geftreut  ber* 
bufft  eS  heftig.  £)ieS  ©al$  gehört  gu  ben  fräftigften  Drtyba* 
tionSmitteln  unb  bilbet  mit  ben  meiften  brennbaren  Korbern 
©emenge,  bie  burd)  ©r()i|en,  ober  oft  fdjon  burd)  einen  ©tof 
ober  burdj  Oteiben,  unter  heftiger  ©rblofion  berbrennen,  fo  5.  33. 
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ber}mfft  ein  ©entenge  bon  <&d)roefel  unb  d)lorfaurent  $ali  fe^jr 
t)eftig,  iverm  man  auf  baffelbe  mit  bem  Jammer  fd^tägt.  3^an 
muß  biefe  ©entenge  beö^alb  nur  in  deinen  Portionen  unb 
mit  großer  33orftd)t  ntad)en,  toeil  fonft  leidjt  bebeutenbe  Unglücfg* 
falte  baburd)  beranlaßt  werben  fönnten. 

£>ie  mit  djlorfaurent  $ali  bereiteten  berlpuffenben  ©entenge 
wirfen  mit  biel  größerer  ^raft  alg  bie  entfyredjenben  mit  (Salpe- 
ter bereiteten  ©entenge.  2D?an  Perfucfjte  begtyalb  feine  Qlnwenbung 
§ur  Bereitung  eineg  fräfttgeren  @^ief^ttlberg  für  grobe  ®efcf)ü^e} 
inbeffen  geigte  ftd)  ein  folcfyeg  ©djießipulber  nic^t  brauchbar,  ttyeilg 
weil  bie  ©efcp|e  ber  ^eftigfeit  ber  ©tyloflort  nid)t  gu  wiberftet)en 
bermodjten,  fßeilg  ireit  bie  Bereitung  unb  2lufbewal)rung  beg 
C|3ul0erg  mit  ber  größten  ©efatyr  berbunben  ift;  in  ftolge  mehrerer 
UnglücfgfäUe  mußte  man  bentfelben  ganj  entfagen. 

2ftan  ^at  ftd)  audj  eineg  ©entengeg  bon  djlorfaurem  $ali 
mit  @d)wefel  ^ur  Bereitung  bon  ßünbljjütdien  bebient,  roogu  man 
inbeffen  je£t  borjuggweife  eine  attbere  @ubjtan$,  bag  $naUquecf= 
ftlber,  anwenbet. 

Saßt  man  einen  $ro!pfen  @djwefelfäure  auf  ein  ©entenge  bon 
djlorfaurent  $alt  mit  (Sdjwefel  fallen,  fo  ent^ünbet  ftd)  ber@djwe* 
fei.  Sluf  bieg  23erl)alten  grünbet  fidh  bie  Bereitung  jener  fetter- 
geuge,  bie  je£t  burcf)  bie  $!ßog£t)orftreid^ünbtyM5er  (§  208)  faft 
gan$  berbrängt  ftnb. 

2ftan  mad)t,  uni  jene  3ünbl)öljer  ju  bereiten,  einen  $eig  attg 
30  $lj.  dflorfaurent  $ali  mit  ©untntiwaffer,  in  ben  man  10  %$. 
©djwefelblumen  unb  ein  roenig  3innober  gitr  Färbung  einträgt. 
Sßenn  alleg  gut  gentifd)t  ift,  fo  taudjt  man  bag  äußerfte  gefdjwe= 
feite  ©nbe  bon  ©djwefel^ölgdjen  in  ben  33rei  unb  läßt  fte  trodnen. 
^Inbererfeitg  füllt  man  ein  fleineg  ©lägdjen  mit  5lgbeft  unb  be= 
ne|t  benfelben  mit  concentrirter  ©dfwefelfättre.  $aud)t  man  bann 
bag  ßünbljolj  in  bag  ©lägdjen,  fo  roirb  bie  ßünbmaffe  bon  ©djwe- 
fei  unb  dßorfaurent  «ftali  bon  concentrirter  (sdjwefelfäure  bene^tj 
fte  entjünbet  ftdb) , woburdj  bann  attdj  ber  Schwefel  unb  ettblid) 
bag  ^g>olg  anbrennt.  Unt  bie  ©djwefelfättre  concentrirt  unb  wirf* 
fant  gtt  erhalten,  müffen  bie  ©lägdjen  ftetg  woljl  berfc^loffen  auf- 
bemalt  werben. 
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§ 455.  9Man  Bereitet  bag  djlorfaure  $ali,  intern  man  eine 
concentrirte  Jtatüöfung  mit  (Sf)torcja3  fattigt;  baBei  gehen  6 Qleq. 

$ali  mit  6 2leq.  CS^tor  in  t>ie  3erfe|ung  ein: 

6 KO  — 6 CI  = 5 K CI  -j-  (KO  4-  CIO5). 

2)a  tag  d)lorfaure  Statt  in  ber  teilte  biel  fernerer  loglicl) 
ift,  alg  tag  ©hlorfaliitm,  fo  fdjeibet  eg  ftdj  in  farBlofen  ^rtyftatt* 
fdju^en  aB,  wafjrenb  bag  entjfonbene  ^(orfaliimt  in  Oluflöfimg 
BleiBt.  SBifl  man  biefe  Arbeit  etwag  im  ©rofien  augfüljjren,  fo 
mufj  ber  5©£arat  baju  eigeng  eingerichtet  werben.  £>ag  9ftol)r, 
welcfjeg  bag  ©ftf°r9a§  *n  «^alilßfung  leitet,  fann  nämlich,  trenn 
eg  eng  ifl,  leicht  bttrd)  bag  ftd)  attgfd)eibenbe  djlorfaure  $ali  »er* 
fbo^ft  trerben.  ©g  mujj  beg^alb  fe^r  treit  genommen  werben, 
ober  wenigfteng  tnuf  eg  mit  einem  erweiterten  «stitefe  in  bte  $lüfs 
figfeit  ntünben.  3rcecfmä§iger  ridjtet  man  aber  ben  Ql^arat  ein, 
wie  eg  3rig.  323  $eigt.  3ni  Kolben  A wirb  bag  ©hlor  entwicfelt,  i 


bann  in  ber  breityalftgen  ^lafdje  B,  bie  etreag  Söaffer  enthält,  ge*  | 1,(11 
wafdjen.  3)ie  ^lafdje  G enthält  eine  Qluflöfung  öon  jtali  ober,  lt(i 

weil  eg  Billiger  ift,  bon  fo^lenfaurem  $ali.  3m  ^orf  ber  $lafd)e 
C ftnb  jwei  ©lagro^ren  Befejligt,  ein  engeg  9?ohr  cd,  welc^eg 
betn  üBerfdjüfftg  burchge^enben  ©afe  einen  5lugweg  geftattet,  unb 
ein  gerabeg  weiteg  OJo^r  ab,  15  S^ittimeter  weit,  weldjeg  Big  fajl  |t(l 


m-  323. 


ft 
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auf  ben  23oben  ber  ^IafcJ)e  G hinabreid)t,  währenb  in  feiner  obe* 
ren  Deffnung  a mittelft  eines  $orb3  ba§  $of)r  ef  befeftigt  ift, 
weldje6  ba3  (S^IorgaS  auö  ber  £öafd)flafche  B in  bie  ^lafdje  G 
leitet.  «Sollte  ftd)  bann  bie  SMünbung  b beS  weiten  SÜot)rö  ber* 
(topfen,  fo  laßt  fld)  biefelbe  leicht  roieber  offnen,  inbent  man  einen 
©lagfiab  burd)  bie  Deffnung  a einführt. 

SBährenb  ber  erften  Hälfte  ber  Arbeit  bilbet  ftd)  bereit* 
bohlenfaureö  Jtali,  (£l)lorbaltum,  unterdjlorigfaureö  $ali  unb  fe^r 
wenig  d)lorfaureö  Äali.  Die  größte  2)?enge  beö  ©^lorfalium  fefet 
ftd)  in  ^rpftaflen  ab.  STOan  unterbricht  bann  gan§  gwetfmaftg  bie 
Arbeit,  bantit  ftd)  ba§  (Ehtorfalium  möglidjfi  bollftänbig  abfd)eiben 
fann.  Die  überfte^enbe  tlare  ftlüfftgbeit  wirb  abgegoffen  unb  bann 
bon  Steuern  mit  be^anbelt,  bis  fie  boUpnbig  bamit  gefat* 
tigt  ift.  Der  babei  gebildete  brt)ftattinifd)e  5lbfa£  mehrt  ftd)  währenb 
beö  ©rbaltenö  ber  ^lüfjtgbeit  noch  bebeutenb.  Qlitö  ben  Butter* 
laugen  ergäbt  man  beim  Qlbbampfen  noch  mehr  d)lorfaure3  Salj. 
Daö  fo  erhaltene  Sal^  enthält  ftetö  ©hlorfaliunt  beigemengt,  waö 
man  gröjjtentbeilö  burch  QluSwafdjen  mit  ein  wenig  baltent  Söaffer 
entfernen  bann.  Durch  Qluflbfung  in  bodjenbem  Sßaffer  erhält 
man  e3  beim  ©rbalten  bann  faft  gan$  rein. 

Unte?$l0*igf<utti$  «Halt* 

§ 456.  leitet  man  ©hlor  burch  eine  halte  berbünnte  Stuf* 
lofung  bon  bohlenfaitrent  $ali,  fo  erhält  man  eine  Söfttng  bon 
©h^rbalium  unb  itnterdjlorigfaurem  $ali: 

2 KO  4-  2 CI  = K CI  + ( KO  4-  CI  O). 

Diefe  Sofung  gerftört  fehr  bräftig  S3ftan$enfarben,  fo  ba§  man 
fie  gitm  Gleichen  anwenben  bann;  im  ©rofen  bebient  man  ftd) 
ba$u  lieber  beö  billigeren  unterd)lorigfauren  $alb§.  3m  Jpanbel 
nennt  man  biefe  lofung:  SabeUifche  Sauge  (eau  de  Javelle), 
weil  fie  guerfi  in  Säbelte  bei  Cßariö  bereitet  würbe. 

&galfcutm  «Hali* 

§ 457.  Dralfäure  unb  $ali  berbinben  (Ich  mit  einanber  in 
brei  berfdjtebenen  33erhältniffen.  0leutraliftrt  man  eine  Söfttng  ber 
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6äure  mit  einer  ^alilöfitng , fo  erhalt  man  beim  93erbunfien  ein  frl)= 
ftalliftrteS  neutrales  <salg,  beffen  Formel  ift:  K0  + C203+H0. 
@S  ift  in  3 fattem  Söaffer  löSlicf). 

33erfe|t  man  eine  Söfttng  beS  neutralen  <Sat$eS  mit  Dral= 
fäure,  fo  erhält  man  bobb^ltoralfaureS  Äali;  eS  entflicht  ber 
formet:  [(KO  + C203)  -f- (HO  + C203)  4-  2HO];  bem* 
nach  lägt  eS  ftcf)  betrachten  mie  ein  £oty)eIfaIg  auS  neutralem 
oralfaurem  Jtati  unb  oralfaurem  SQSafier  ober  (SinfachsDraIfäure= 
«Ötybrat.  2)ieS  ©at$  erforbert  jur  ^öfung  6 %$.  fiebenbeS  unb 
40  %$.  falteS  SBajfer,  fo  baß  eS  leicht  born  neutraten  <Sal$e  burdj 
Jlrt;fiallifation  gu  trennen  ift.  2>aS  bo^eltoralfaure  $ali  ftnbet 
ftcf)  im  @afte  zahlreicher  ^flan^en;  ber  6auerttee  berbanft  it)m 
größtenteils  feine  (Säure;  auch  mirb  eine  große  Strenge  btefeS 
(SalgeS  aus  folgen  ^ftanjenfäften  bereitet,  moher  eS  im  Raubet 
ben  tarnen  tfleefalj  fü^rt.  3^an  benu§t  bieS  (Satz,  um  auS  Seinen 
Xintenflecfe  unb  Oloftftecfe  fortzunehmen.  £)aS  (Sifen^ 

or^b  berbinbet  ftdj  in  biefern  Srafle  mit  einem  ^§eite  ber  Oral* 
fäure  unb  bitbet  ein  lösliches  oratfaureS  JDo^iJelfalj. 

Soft  man  baS  boipbeltoralfaure  ßati  unter  3ufa|  bon  noch 
eben  fobiel  Dratfäure,  als  eS  bereits  entsaft,  in  mbgtichft  menig 
fochmbem  SBaffer  auf,  fo  fe|t  ftch  beim  (Malten  bierfach  = orat= 
faureS  «Mi  ab;  feine  3«fammenfelun9  entfpric^t  ber  formet: 
KO  4G203  -+-  7 HO.  (SS  ift  noa^rfcheinticf)  Betrauten,  als 
ein  oratfaureS  2)obbetfal$,  gebitbet  auS  1 Sleq.  neutralem  orat= 
faurent  «Mi  KO  + C203  unb  3 Qteq.  (Einfach  'Dratfäurehtybrat, 
bann  märe  bie  formet  beS  (Sa^eS  fotgenbe: 

(KO  + C203)  -f-  3 (HO  + C203)  + 4 HO. 

Öetbinbunjgrn  von  Haliunt  mit 

§ 458.  2)2an  fennt  fünf  fegte  SSerbinbungen  bon  Kalium  mit 
6chmefet.  2)tefe  (Sulfurete  finb  fotgenbe: 

«Miummonofutfuret  KS,  entflicht  bem  2J?onorbbe  KO, 

„ =bifulfuret  KS2 


Kalium.  677 

ßaliumtrifulfuret  KS3,  entfprtc^t  bent  0Wpemt;be  KO  3, 

„ * quabrifulfuret  KS4, 

„ *:pentafulfuret  KS5, 

,ftaliummonofutfuret,  KS,  erhält  man  burcf)  (Sr^t^en 
eineö  ©entengeS  bon  fdjwefelfaurem  «ftali  mit  $ol)le: 

(KO  + S03)  + 4G=:KS  + 4G0. 

Sftan  erhält  bann  baS  @cf)wefelmetatl  als  eine  gefdjmolgene 
röt^Iic^e  3ftaffe.  ©rtyi&t  man  ein  inniges  ©enienge  bon  2 3$. 
fcfywefelfaureni  $ali  unb  1 3t).  ^ienutß,  fo  erhalt  man  ein  feftr 
fein  gertfjeilteS  (Sdjwefelfalium,  beffen  feinjte  3tjeilcf)en  ftcf)  nidjt 
bereinigen  fönnen,  weil  fte  burdj  bie  Jtof)lentl)eilcf)en,  bie  bamit 
innig  gemengt  finb,  auSeinanber  gehalten  werben.  3n  biefer  ^ornt 
ift  baS  6d)wefelfalium  fo  leicht  ent^ünblidj , ba£  eS  ftdj,  fofcalb 
eS  an  bie  Suft  fomntt,  fogleicf)  ent^ünbet.  2J?an  nennt  eS  beS* 
fjalß  Bpro^or. 

2)aS  fo  erhaltene  ^aliummonofulfuret  ift  niemals  ganj  rein. 
©S  enthält  jtetS  eine  fleine  Stenge  bon  Bolpfulfitret,  beffen  Qln^ 
wefenfjeit  leicht  nad)§uweifen  ift;  fcf)üttet  man  nämlich  eine  @aure 
im  Ueberfcfyuffe  in  bie  Qluflöfung,  fo  entfielt  immer  ein  fcfywacfyer 
2lbfa£  bon  <Sd)wefel,  waS  bei  reinem  SRonofulfuret  nicfjt  fiatt 
finben  Dürfte  (§  394). 

2)ie  fcefie  Bereitungsart  beS  «MiunimonofulfuretS  ift  folgenbe : 
3ftan  nimmt  eine  Söfung  bon  $ali,  tfjeilt  biefelbe  in  ^wei  gleiche 
3tjeile  j ben  einen  .3$eil  fättigt  man  mit  ©cfywefelwafferßoff  bolU 
ftanbig,  worauf  man  bie  anbere  Hälfte  beS  $ali  f)in£ufe|t.  3w*fl 
wirb  bie  eine  Hälfte  bitrd)  (Sinwirfung  bon  @djwefelwaffer|7off 
(Bkfferftofffulftb)  in  ein  @ä)wefelfai$,  (scfywefelwafferfioff^cfywe* 
felfaliunt,  KS  + HS,  berwanbelt;  fe|t  man  biefem  wieber  bie  an* 
bere  Hälfte  Äali  f)in$u,  fo  entfteljt  auS  bem  ©djwefelfalje  unb 
bern  le|ten  Jtafi  nur  Sßaffer  unb  jMiummonofulfuret: 

(KS  -+-  HS)  -h  (KO  HO)  = 2KS  4-  2HO. 

Beim  Berbamipfen  ber  ^lüffigfeit  erftarrt  bieS  (sdjwefelfalium 
$u  einer  farblofen  fri;ftatlinif<f)en  2ftaffe. 

2)tit  £filfe  beS  ^aliummonofulfureteS  fann  man  leicht  bie 
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ankeren  ©cfyroefetunggfhtfen  beg  Kalium  Bereiten,  intern  man 
1 $leq.  2J?onofutfuret  mit  1,  2,  3 ober  4 2teq.  (Sdjroefel  er t)i|t. 
9tnt  Ieid)teften  ermatt  man  tag  ^entafutfuret,  KS5,  intern  man 
tag  Sftonofutfuret  mit  üBerfcpüffigem  (Scpmefel  erpi£t,  unb  taBei 
tie  Temperatur  ^odj  genug  tyält,  um  ten  üBerfcpüfftgen  (Sdjmefet 
$u  terjagen.  T)aBei  tarf  tie  äßaffe  aBer  nidjt  $um  lebhaften 
3ftotf)glüt)en  fommen,  meil  fonft  aud)  tag  $entafulfuret,  unter 
SSerhtft  ton  (Sdjroefet  in  Trifutfuret  tenranbelt  mirb.  $eint  (£r= 
t)i§en  eineg  ©emengeg  ton  fofftenfaurem  $ati  mit  (Sdjmefet  Be* 
ginnt  tie  ©inirirfung,  foBalb  tie  Temperatur  ten  6djmel$punft 
beg  ©cpmefetg  erreicht  f)at,  rco  bann  eine  ©ntmicfetung  ton  jtot)Ien= 
fättre  anfängt.  bann  üBerfc^üfftger  (Sdjmefet  torf)anben  unt 
fteigert  man  tie  Temperatur  nid)t  üBer  250°,  fo  Bittet  fid)  $enta* 
futfuret  unt  unterfdjmefltgfaureg  $ati,  gemengt  mit  üBerfdjüfjlgem 
Scfymefet: 

( 3 KO  -)-  12  S = 2 KS 5 -f-  KO  -j-  S 2 0 2.) 

(Steigert  man  bann  tie  Temperatur  Big  ^unt  Qflottjjglüfjen,  fo 
wirb  tag  unterfc^meftigfaure  <Sat$  ^erfrört,  ter  üBerfcfyüfftge  (Sdjme* 
fet  terjagt,  unt  ter  #iücfftanb  Befielt  aug  $aliumpentafulfuret 
neBft  fdjtrefelfaurent  itali: 

12 (KO  -q-  S202)  = 9(K0  + SO3)  -J-  3KS5. 

T)ag  geBittete  ^ßentaf ulfuret  fann  man  bann  tom  fdjmefet* 
fauren  $ali  bitrd)  5tugjie()en  mit  5ltfo()ot  trennen,  morin  tefctereg 
@al$  unloglid)  ift. 

Sßenn  man  teni  ©entenge  ton  fotjtenfaitrem  «ftati  unt  @d)me* 
fet  $ot?te  gufe^t,  fo  erf)ätt  man  aug  il)m,  menn  man  eg  Big  §unt 
£Hotf?gtüt)en  er()i§t,  nur  ^atiumpentafutfuret. 

2luf  naffem  äöege  erhält  man  bieg  $robuft,  intern  man  eine 
^luftßfung  ton  9te|fati  mit  üBerfcpüfftgent  <Sd)mefet  fieten  läfjt. 
T)ie  fo  gewonnene  tunMgelBe  ^lüfjtgfeit  enthält  jtatiumpentafut* 
furet  neBft  unterfcfyroeftigfaurem  Jt'ali. 

3)ag  auf  tie  eine,  mie  auf  tie  antere  9lrt  erhaltene  Kaliums 
pentafutfuret,  fiitjrt  ten  tarnen  <Sd)tvefelleBer;  eg  rcirt  in  ter 
SWeticin,  toqüglid)  gegen  JpautfranB'fyeiten,  angemanbt. 


Halium. 
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burd)  &etfcitiftitttg  fce$  Jtaliummpno 
fulfutrets  mit  (SuJfi&ett  gcBilbet. 

§ 459.  S)'aS  ^aliummonofulfuret  berBinbet  ftc Ij  als  33apS 
mit  fielen  Sulpbett  ju  mirflidjen  Salden,  bon  benen  jet>ocf)  bie 
meiflen  nocf)  nidp  näfyer  unterfliegt  pnb.  3»  Ben  mistigeren  ge* 
^ßren  bie  Beiben  Sal$e,  worin  Söafferpofffulpb  unb  tfo^lenfulfib 
als  Säuren  auftreten: 

Söafferjiofffulfib  * Sdjwefelf  altunt  ober  ^aUumfuIf« 
ty;brat  erhält  man  burd)  Sättigung  bon  Kalilauge  mit  SBafler* 
pofffulpbgaS.  33 eint  (Soncentriren  erhält  man  ein  frfypafliprteS 
Sdjwefelfalj,  weldjeS  ber  Formel  (KS  + HS2)  entfpridjt;  eS 
lägt  ffd)  alfo  Betrauten,  als  eine  bent  Äali^brate  (KO  + HO) 
analoge  33erBinBung,  worin  aller  Sauerpoff  Bitrd)  eine  entfpre^ 
Senbe  Stenge  bon  Sdjwefel  erfejt  ift. 

Äo$IenfulfiB*Sci}wefelfalium  ober  ÄaliumfulfocarBonat 
wirb  Beim  33ermifdjen  einer  alfo^olifdjen  ^alilöfung  mit  äo$len« 
fitlfto  als  ein  orangegelBer  frBpadinifdjer  9lieBerfdjlag  erhalten, 
bejfen  3ufflmmenfe|ung  ber  Formel  (KS  + CS2)  entfpridjtj  alfo 
aud)  Ber  dornte!  beS  folpenfauren  Jbali  (KO  -f-  CO2),  wenn  man 
! allen  Sauerpoff  burd)  feine  aequibalente  3Jienge  bon  Sdjwefel  er^ 
fe|t  benft.  2)aS  Sal$  fann  auS  Sßaffer  ober  ftebenbent  311fof)ol 
| umfrtypafliprt  werben. 

&e*fcitifcitttg  Kalium  mit 

§ 460.  2ftan  fennt  nur  eine  einzige  SerBinbung  bon  Kalium 
mit  (Sfpor;  man  erhält  jte  Beim  Sättigen  einer  Sofung  bon  $alt 
ober  bon  folpenfaurem  Jilali  mit  (Sfpovwafferpofffäure.  33eint  33er* 
baniBfen  erhält  man  baS  (Sfporfaliunt  KCl  wafferfrei  in  £öürfeln 
frt;PaHiftrt.  (SS  tyat  eine  ^Dic^tigfeit  bon  ungefähr  1,84.  (SS 
fdjmilp  Beim  OtoSglüfyen  un$erfe£t;  Bei  fjöljerer  Temperatur  ip 
eS  fe^r  merfBar  püdpig. 

3n  ^ranfreiS  gewinnt  man  biel  CS^lorfalium  auS  ber  33arec~ 
Soba.  33arecS  nennt  man  an  ben  lüften  ber  9iormanbie  unb 
ber  33retagne  berfdjieBene  P^Panjen,  bie  an  bom  2Reere  Bebedten 

Utcqnault’8  ßbemie.  43 
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Reifen  wachfen.  2Ttan  fammelt  biefelben,  wenn  fte  bont  Meere 
toggeriffen  unb  an  ben  0tranb  geworfen  werben.  Man  läfit  fte 
trocfnen  unb  äfchert  fte  bann  ein  in  deinen  ©ruben  im  33oben. 
0o  erhalt  matt  eine  fjalbgefdjmoljene  3lfche,  bie  93arec*0oba  ge* 
nannt  wirb.  Man  laugt  fte  warm  aug  unb  gewinnt  fo  bxtrcf) 
nad)  einatiber  fotgenbe  ^rtyftaflifationen  bie  betriebenen  barin 
enthaltenen  0al$e,  wobon  bag  ©hlorfaliunt  big  an  30  $rocent 
betragt. 

3ll§  Rebenfwobuft  erhält  man  bag  (Shlorfaltum  bei  mehreren 
technifchen  Arbeiten.  0o  g.  33.  gewinnt  man  eg  bei  ber  Reini- 
gung ber  rohen  ^ottafdje,  bie  man  bttrch  3luglaugen  bon  3lfche 
erhalten  hat;  ferner  aug  ben  Mutterlaugen  bon  ber  Reinigung 
beg  (Satyeterg,  fo  wie  auch  bei  ber  2)arfteUung  beg  chlorfauren 
$ati  (§  455).  2)ie  3lfdje  ber  33lätter  unb  ber  0tengel  bout 
baf  enthält  ebettfaUg  eine  bebeutenbe  Menge  bon  (ShlorfaXtunt. 
$)a  ftch  aug  bent  ©h^°^a^um  bttrch  bo^elte  ßerfe|ung  leicht 
anbere  ^alifal^e  barjlellen  taffen,  fo  ifi  eg  für  bie  Snbufirie  ein 
werthboHeg  0at$;  eg  wirb  bet  ber  ^abrifation  beg  (Safyeterg  unb 
beg  3llaung  angewanbt. 

33ei  ber  Ruflöfung  beg  ©hlorfatium  in  SBaffer  finbet  eine 
beträchtliche  $emberatur-(£rniebrigung  ftatt;  wir  werben  fpäter 
fel)en,  wie  man  hie^auf  ein  Verfahren  grünbet,  um  in  einem  @e- 
menge  bon  ©hlorlaliunt  unb  ©hlornatriunt  bie  relatibe  Menge  ber 
beiben  0al^e  gu  beftimmen. 

Öerbintrung  fccs  Kalium  mit 

§ 461.  3o  bf  atium.  — Man  bereitet  bieg  @al$,  inbent 
man  fobiel  3ob  in  einer  concentrirten  Kalilauge  attfiofi,  big  bie 
g-Iüfjtgfeit  burch  überfchüfjtgeg  3ob  gefärbt  wirb.  2)abet  bitbet 
fleh  ein  frbjiatlinifcher  3lbfa|  bon  jobfaurent  $ali,  wobon  noch 
etwag  in  ber  3luflöfung  neben  allem  Sobfaliunt  gurücf bleibt.  SßiK 
man  bann  nur  Sobfaltttm  gewinnen,  fo  bampft  man  bag  ®an$e 
$ur  $rocfnif?  ein  unb  glüht  ben  Rücffianb  im  $latintiegel.  2)a* 
burch  wirb  bag  jobfaure  jtali  unter  QSerluft  feineg  fäntmtlichen 
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@aiterftoffS  in  Sobfalium  bermanbelt;  bieS  mirb  bann  nod)  ein- 
mal auö  SBaffer  umfrhflafliflrt,  woburdj  man  eS  in  gßürfeln 
roafferfret  frbjladiftrt  erhält. 

5lud)  auS  ben  Mutterlaugen  ber  33arecö  erhalt  man  eine 
beträchtliche  Menge  Sobfalium,  nachbem  bie  fd)mefelfauren  511  fa* 
lien,  (Ehlornatrium  unb  (Ehlorfalium  abgefdjieben  ftnb. 

fcerbintrunQ  Kalium  mit  Cgan. 

§ 462.  (Eßanfalium.  — 5luf  bie  einfachfte  5ßeife  erhält 
man  baS  (Ehanfalium  burd)  CRot^glü^en  beS  (El;anetfenfalium, 
2KCy  + FeCy,  maS  unter  bem  tarnen  531utlaugenfalj  befannt 
ift>  S)abei  nrirb  nur  baS  (Etyaneifen  gerfefct  unb  als  eine  in  Sßaffer 
unlösliche  SSerbinbung  bon  (Eifen  mit  ^ohlenjloff  abgefchieben. 
2)aS  (Ei)anfaliutn  mirb  aitS  ber  gefdjmolgenen  Maffe  burd)  Söaffer 
aufgelöfl,  nad)  beffen  23erbitnfhtng  eS  mafferfrei  in  SBftrfeln  frt;= 
jiadiftrt  erhalten  mirb.  5ßir  merben  fpater  bei  ben  53erbinbungen 
beS  (EifenS  fe^en , mie  man  im  ©roßen  unreines  (Ehanfalium  für 
bie  Bereitung  beS  SlutlaugenfalgeS  bereitet. 


11intctfd)n^unö$mn*Kmatc  Irn*  üalifalje. 

S 463.  5Die  alfalifdjen  0alje  unterfcheiben  ftd)  bon  aden 
anberen  MetaHfaljen  baburdj,  baß  ihre  Höfling  burch  fohlenfaureS 
| ßali  ober  Patron  nicht  gefällt  mirb. 

3)ie  ^alifal^e  Iaffen  ftch  bann  noch  an  folgenben  befonberen 
(Eigenfdjgften  ernennen : 

1°  51n  ben  ^>^fifaltfcf)en  (Eigenfd)aften  ihrer  ©al$e,  borgfig* 
I lieh  an  benen  beS  fdjroefelfauren  Äali , maS  ein  roafferfreieS,  leicht 
frbftadijtrbareS  (5al$  bon  einer  gemiffen  «£ärte  ift. 

2°  5ln  ber  (Eigenfdjaft,  mit  fdjroefelfaurcr  $honeri>e  ein  f<hroer= 
i löSlid)eS  JDo^elfalg,  5llaun,  $u  bilben,  ber  leicht  in  regulären 
| Dftaebern  frbjiadijtrt,  menn  man  bie  concentrirten  Sofungen  bon 
I fdjmefelfaurer  $honeroe  00111  «Mifaty  mifcht  unb  etwas  flehen 
! läßt. 
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3°  5ln  ber  ©igenfcfyaft,  mit  SBeinfäure  fdprerlßglidjeg  $mei* 
fadj  meinfaureg  ^alt  $u  Bilbert. 

4°  ddatindjloriblöfung  bemirft  in  .ftalilßfungen  einen  gelben 
9*tieberfdjlag  öon  .ftaliumplatindgorib,  ber  ftd£)  beim  33erfe|en  ber 
£öfung  mit  ftarfem  2Beingeift  bejfer  abf^eibet.  33ei  8ftotf)glül)f)i|e 
roirb  biefe  2)oppelberbinbung  jerfetjt  in  metadifdjeg  ^Platin  unb  in 
freieg  ©fgorfalium,  mag  ftct)  bann  mit  Sßaffer  äugten  lägt. 

5°  ^iefelguorroaffergofffäure  giebt  mit  italifatjen  einen  burd)= 
fic^tigen  gallertartigen  9iieberfcf)lag  bon  ^luorfiefelfalium,  ben  man 
anfangg  in  ber  ^lüfftgfeit  nur  fcfymierig  erfennen  bann,  nadj  eini= 
ger  3«*  fefct  gdj  in  ©eftalt  einer  farbtofen,  fag  burdjgdjtigen 
©aderte  ab. 


H a t r i u m. 

2lequiöatent:  Na  = 2S7,2. 

§ 464.  3n  ber  Statur  finbet  gdj  bag  Natrium  atg  fiefel* 
faureg  Patron  in  mehreren  Mineralien  beg  Urgebirgeg.  Mit  ©fylor 
berbunben,  finbet  eg  gdj  ttyeilg  atg  @teinfal$  in  6töcfen  unb  £a= 
gern  fjauptfädjlid)  in  ben  @djidjten  ber  5$iriag , tfjeilg  aucb  aufge* 
log  in  äöajfer;  fo  im  Meermaffer  unb  in  ben  ©al^quetten.  5Dic 
am  Meeregftranbe  geroadjfenen  $gan$en  abferbiren  eine  gemiffe 
Menge  S^atronfal^e,  bie  man  in  ber  Qlfdje  jener  ^flan^en  (Atri- 
plex,  Salicornia,  Chenopodium  u.  b.  a.)  mieber  finbet. 

2)ag  Natrium  ift  in  feinen  plfpgfalifdjen  ©igenfdjaften  bent 
Kalium  fetjr  ätjnlicf).  ©g  ift  bei  niebriger  Temperatur  fprobe  unb 
geigt  bann  einen  frpftallinifdjen  ©rucfy.  Brcifcfyen  15  — 20°  ift 
eg  fet)r  gut  bel)nbar,  jebodt)  fo  meidj,  bag  man  eg  mit  bent  Meffer 
leicht  fdjneiben  fann.  35ei  60°  lägt  eg  gd)  fneten  roie  $Bad)g; 
bei  90°  fc^milgt  eg.  ©g  gebet  bei  Olot^glü^i^e,  bei  niebrigerer 
Temperatur  alg  bag  Kalium. 

5luf  einer  frifdjen  (Sdjnittgärfje  geigt  bag  Natrium  einen  gar* 
fen  8ilberglan$,  ber  aber  an  ber  £uft  in  ^olge  einer  Drpbation 
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DeS  Metalls  rafct)  oerfd)trinbet.  Seine  T)id)te  ift  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  0,97,  alfo  großer  als  Die  DeS  Kalium,  ©S  muß  unter 
Steinöl  aufbewahrt  werben. 

äöaffer  wirb  Dom  Natrium  fdjon  bei  Den  niebrigßen  Tem- 
peraturen perfekt.  SGBirft  man  ein  Stü(fcf)en  DeS  SRetalleS  auf 
£Baffer,  fo  fd)mil$t  eS  in  ^otge  Der  bei  Der  Drpbation  entwideU 
ten  £i£e  31t  einer  glän^enben  jtugel,  Die  Dann  auf  Der  ftlüfftgfeit 
umhertreibt,  of)ne  ftd)  aber  Dabei,  wie  DaS  Kalium  gu  ent^ttnben. 
SobalD  man  aber  Diefe  Bewegung  Der  $ugel  ^inDert,  bei  Der 
Diel  Söärrne  Derloren  geht,  fo  erljöfjt  ftd)  Die  Temperatur  balD 
hinlänglich,  um  Die  ©nt^ünbung  DeS  entwickelten  VkfferftoffgafeS 
gu  bewirken.  2)iefe  ©nt^ünbung  tritt  aud)  ein,  trenn  man  ein 
Stück  Natrium  auf  Sßaffer  wirft,  waS  man  Durch  el^aS  ®ummi 
ober  Stärke  Oerbickt  hat-  ^lüfjtgfeit  wirb  Dabei  in  allen 

fällen  fkark  alfalifd)  Durd)  DaS  bei  Der  Verbrennung  entftanbene 
«§pbrat  DeS  VatriumorpDeS , gewöhnlich  Vatron  ober  SoDa  ge- 
nannt, waS  ftd)  im  SBaffer  löji 

§ 465.  ßur  T)arftedung  DeS  Vatriunt  befolgt  man  analoge 
SWetl)oDen,  wie  $tt  Der  DeS  Kalium.  3uerjk  erhielt  man  eS  nur 
in  fehr  kleinen  Mengen  Durd)  Serfe^ung  DeS  VatronS  mittels  Der 
Säule  (§  427).  Später  reDucirte  man  DaS  VatronhpDrat  Durch 
weißglühenbeS  ©ifen  (§  428).  3e|t  erhält  man  eS  Durch  3er- 
fe^ung  DeS  mit  ^ohle  gemengten  fohlenfauren  Vatron  in  einem 
©efäße  auS  Sd)miebeeifen  bei  fehr  h^het  Temperatur,  wobei  man 
gan$  fo  ^u  Oerfahren  h<d/  wie  beim  Kalium  (§  429)  angegeben 
ijt  Um  ein  inniges  ©emenge  Don  fohlenfaurent  Vatron  mit 
^ohle  ^u  erhalten,  löfk  man  DaS  Salj  in  möglichft  wenig  heißem 
Sßaffer  auf,  fe|t  ihm  etwa  % feines  ®etoid)tS  jtohlenpuloer  $u. 
£at  man  fo  einen  recht  gleichförmigen  Teig  erhalten,  fo  läßt  man 
DaS  ©emenge  trocknen;  um  eS  Dann  noch  *edjt  locker  wachen, 
fe|t  man  noch  eine  gewiffe  Stenge  ^ol^ohle  in  kleinen  Stückchen 
$u.  S)ieS  wirb  Dann  auS  einer  fdhmieDeeifcrnen  f^Iafdhe  Deftillirt. 
Sßegen  Der  größeren  Flüchtigkeit  DeS  Vatrium  ijk  feine  Bereitung 
leister,  als  Die  DeS  Kalium. 
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Öorbinimttgctt  ir t%  Itatrium  mit  $auerftoff. 

§ 466.  Natrium  unb  ©auerjtoff  formen  flc f)  mit  einanber 
$u  groei  Oerfd)iebenen  Körpern,  entfyredjenb  ben  fceiben  Drüben 
beS  Kalium,  oerbinben;  man  fiettt  jie  auf  biefelbe  SDBetfe  bar. 

Natrium,  in  trodnem  ©auerfioffgafe  erf)i|t,  entjünbet  ftd) 
unb  oerbrennt  gu  ©uberorbb  NaO2.  (Srf)i£t  man  bieS  ©über* 
or^b  mit  bereit  foOiel  Natrium  als  eS  bereits  enthält,  fo  erhält 
man  baS  mafferfreie  91atriumorbb,  NaO.  Dr^birt  fid)  baS  9ta= 
trium  auf  Sofien  beS  £BafferS,  fo  bilbet  fid)  gmar  aud)  baS  $fla* 
trium=3^onorbb,  NaO,  aber  biefeS  Oerbinbet  ftd)  bann  fogleid) 
mit  äöaffer  unb  bilbet  ein  «§!)brat,  morauS  ftcf)  burd)  blofeS  @r= 
f)i|en  baS  Sßaffer  nid)t  auStreiben  läßt. 

2)ie  3»fantmenfe|ung  beS  S^atriumorbbeS  ergiebt  ftcf)  aus  ber 
5lnaU;fe  beS  (Sljlornatrium , ebenfo  mie  mir  biefeS  beim  Kalium* 
^rotor^be  auSgefi't^rt  tyaben.  2ftan  l)at  fo  gefunben,  ba§  eS  enthalt: 
Natrium  ....  74,17 
©auerftoff.  . . 25,83 

100,00; 

baS  3lequioalent  beS  Natrium  ergiebt  ftd)  bann  auS  ber  $ro* 
Portion : 

25,83  : 74,17  = 100 : x,  affo  x = 287,2. 

Mit  Itatranfal«. 

§ 467.  Slhtr  baS  3Wono^bb  beS  Natrium,  baS  Patron,  NaO, 
fann  ftd)  als  23aftS  mit  (Säuren  $u  (Salden  Oerbinben;  baS  ©über* 
orbb  ift  nid)t  ba$u  fäf)ig.  33iele  Olatronfalge  §aben  für  unS  megen 
il)rer  ^Inmenbungen  l)ol)e  £Bid)tigfeit. 

§ 468.  $>iefe  SSerbinbung  entfielt,  menn  ftd)  Natrium  in 
93erül)rung  mit  SBaffer  orbbirt.  2)?an  bereitet  eS  burcJ)  3erfe£itng 
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bon  aufgelößem  folßenfaurem  Patron  mit  $alfßb*wat,  ebenfo  wie 
bie§  oben  Beim  Jtaliljbbrat  (§  432)  angegeben  iß.  ßur  3^5 
fe|ung  forbert 

1 51eq.  trocfneS  folßenfaureS  Patron  . . 662,2 

1 „ wafferfreien  $alf 350,0. 

@oll  aber  bie  3wßlun0  raftf)  unb  boltßänbig  erfolgen,  fo 
nimmt  man  bo^elt  fo  biel  $alf,  alfo  giemlicJ)  gleite  ©ewidßö* 
t^eiXe  bon  fofylenfaurent  Patron  unb  Äalf.  2)ie  bom  Qlbfa|  ge* 
trennte  Sle&lauge  wirb  bann  rafd)  gur  Eröffne  berbanüpft  unb  bie 
gefdjntolgene  30?affe  auf  eine  ^u^feriptatte  auSgegoffen,  worauf  fte 
beim  ©rfalten  gleid)  erßarrt.  51itS  biefem  nict)t  gang  reinen  91a* 
tronf)t)brat  laßt  ftd)  mitteiß  3llfo$ol,  äljnlid)  wie  beim  Äali  an= 
gegeben  ift  (§  433),  ein  reineö  9ktronf)t)brat  barßeKen. 

S)a3  0tatron^t)brat  gleicht  in  feinem  Beugern  gang  bem  ^ali- 
^bbratj  audj  enthalt  e3,  wie  biefcö,  1 51eq.  Sßaffer: 

1 91 eq.  0latriumorbb  . . 387,2  77,49 

1 „ »Baffer 112,5  22,51 

499,7  100,00. 

£)urd)  ©rf)i$en  für  ftdO  läßt  ßdj  ba§  SBaffer  au£  bem  Patron* 
ßtybrat  nidß  auötreiben;  bei  Ototljglütyßi^e  beftiÜirt  baö  9?atron= 
Ijfybrat  unberänbert  über.  2)a3  Qleijnatron  fann  gu  benfelben 
ßwecfen  bienen , für  bie  man  fonft  baö  9te|fali  anwenbet.  2)a 
eS  billiger  unb  leichter  rein  bargußeilen  ift,  weil  man  ba3  fofylen* 
faure  Patron  fe§r  rein  im  ^anbel  ftnbet,  fo  ift  e§  bort^eilXjaft, 
e8  überall  ba  anguwenben,  wo  man  fonft  wofyl  91e|fali  anwenbet. 

©ine  fjeiß  gefättigte  Qlußöfung  bon  9ktron§bbrat  fdjeibet  in 
ber  jtälte  ÄrbftaHe  ab,  bie  wafferreidjer  ftnb,  beren  ßufammen^ 
fe&ung  iebod)  nod)  nidß  genau  befannt  ift.  91n  ber  Suft  gerßießt 
baö  9tatronf)bbrat  rafdj  burdj  bie  begierig  angegogene  fteucfßig* 
feit.  Saßt  man  bann  bie  fo  gebilbete  fbritybide  Sofung  feljw  lange 
an  ber  Suft  ßef)en,  fo  fdjeibet  ßd)  enblid)  fo^lenfaureö  Patron 
frbßaüinifd)  in  ©eftalt  einer  ©ffloreSceng  ab.  2)aö  ^alißtybrat 
fann  biefe  ©rfdjeinung  natürlid)  nidß  barbieten,  weil  baö  fohlen- 
faure  $ali  felbft  aud)  gerßießlid)  ift. 
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SRattom 

§ 469.  Patron  unb  Sdjmefelfäure  berbinben  ftd)  in  ber* 
fdjiebenen  23erlf)altniffen;  bie  beiben  midjtigften  33erbinbungen  finb 
bag  neutrale  unb  bag  boppeltfdjmefelfaure  Patron. 

T)ag  neutrale  fdjmefelfaure  Patron  fütjrt  nodj  bielfadj  ben 
alten  Hainen  ©lauberfalg.  ©g  fommt  tut  £anbel  in  großen  Rx'S)- 
(lallen  bor,  bie  metyr  alg  bie  Hälfte  i^reö  ©emid)tg  an  äßaffer 
enthalten.  3fyre  formet  ijl:  Na0-t-S03-f-  10  HO. 

1 Qleq.  trafferfreieö  fcfymefelfaureg  Patron  . . 887,2  44,09 

10  „ Raffer 1125,0  55,91 

1 „ frt;jlaUifirteg  fdjmefelfaureg  Patron  2012,2  100,00. 

2)iefe  ^rpftaüe  fdjmel^en  fd)on  bei  geringer  ©rmärnutng  in 
ifyrent  .ßrpjtallmaffer.  ©rfyiijt  man  bann  ftärfer,  fo  öerbam^ft  ein 
Tf)eil  beg  Söafferg  unb  eg  bilbet  ftd)  ein  frpftaltinifdjer  $lbfa| 
bon  majferfreiem  fdjmefelfaurent  Patron.  JDajfelbe  majferfreie  Saig 
fdfeibet  ftdj  ab,  menn  man  feine  mäfjrige  Sofung  bei  Temperaturen 
über  33°  frpfiaUiftren  lägt.  9htr  bei  Temperaturen  unter+200 
frpjlaÜijtrt  bag  Saig  mit  10  5leq.  ßttt)ftallmaffer.  5ln  troefner 
£uft  bermittert  eg  unb  bie  ^rpflalle  verfallen  31t  einem  meinen 
$ulber.  SDßenn  eine  £ofung  beg  Salgeg  gmifdjen  20°  unb  30°  frt)* 
fiaHijtrt,  fo  erhält  man  ein  Saig,  mag  gmar  aud)  mafferfyaltig  i(t, 
bod)  meniger  alg  bag  obige,  ©g  bermittert  nidjt  an  ber  £uft. 

Qludj  bie  Jtrpftatte  beg  mafferfreien  fdjmefelfauren  Patron  ber* 
mittern  an  ber  Suft  gu  einem  meifen  $ulber.  ^ier  finbet  jebod) 
gerab  bag  Umgefef)rte  bon  bem  ftatt,  mag  beim  SSermittern  beg 
mafferl)altigen  Salgeg  ftatt  finbet,  inbem  bag  mafferfreie  Saig 
Söaffer  aug  ber  £uft  angiel)t  unb  ftd)  baburd)  in  bag  gmeite  ty* 
brat  bermanbelt. 

Tie  Qluflßglidjfeit  beg  fdjmefelfauren  Patron  bietet  eine  fel)r 
merfmürbige  Unregelmägigfeit  bar,  auf  bie  fdjon  oben  (§  369) 
l)ingemiefen  mürbe.  (Seine  £öglidjfeit  ift  unter  0°  fe^r  fd>madj; 
benn  100  TI).  Söaffer  bon  0°  löfen  nur  5 TI).  Saig;  fte  madjjt 
bann  mit  fteigenber  Temperatur  fetyr  rafd)  big  gu-f-330,  mo  fte 
% Stoimum  erreicht;  100  Tfy.  Sßaffer  löfen  bann  322  TI). 
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Saig  mit  10  Qleq.  Jtrhßatlwaffer.  3ftit  ber  ferneren  3unahme 
ber  $emberatur  nimmt  bie  £ö3lid)feit  beS  SalgeS  ab.  QXuf  ber 
beigegebenen  $afel  über  bie  £ö6lid)feit  ber  Salge  haben  mir  bie 
£öStid)feit  biefeö  SalgeS  grap^ifcJ)  in  einer  (Surbe  bargefteßt.  (Sine 
eigentümliche  (grßheinung,  bie  ftcf)  bet  ber  jfrbßaßifation  biefeS 
SaljeS  barbietet,  ift  ebenfalls  bereits  (§  363)  befdjrieben. 

3n  geringer  Stenge  findet  fit  baS  ßhwefelfaure  Patron  im 
Sßaffer  beS  2J2eereS,  fo  wie  in  mehreren  Salzquellen.  2)ie  Sftutter* 
lauge  bon  Salgfoolen  liefert  häußg  ßentlüh  biel  bon  biefent  Salge, 
wenn  man  biefelbe  hinlänglich  erfaltet,  um  baS  Salz  möglich!* 
ftwerlöstit  zn  machen. 

§ 470.  £>aS  nteiße  ßhwefelfaure  Patron  wirb  burt  ßev* 
fe|ung  bon  ^ocbjfalg  mit  Sdjwefelfäure  gewonnen.  £ßir  h^hen 
bereits  oben  angegeben  (§  184),  wie  man  bieS  auSführt,  wenn 
man  babei  bie  entmeichenbe  (Shlormafferßofffäure  fammeln  miß. 
5)a,  wo  ßt  für  biefe  Säure  fein  5lbfa§  barbietet,  führt  man 
biefe  ßerfe^ung  in  Oleberberiröfen  auS.  -Uftan  barf  jeboch  bie 
fauren  2)ämhfe  nicht  in  bie  Suft  entweichen  taffen,  benn  fte  mürben 
ber  Vegetation  auf  ben  gelbem  in  ber  Umgebung  ju  nachteilig 
1 fein,  weshalb  bie  ^abrifanten  genötigt  ßnb,  biefe  3)ämhfe  auf 
bie  Sßeife  gu  berbitten,  baß  man  bie  Dfengafe  burt  gemauerte 
Kanäle  ftreid)en  läßt,  worin  beftänbig  äßajfer  fließt,  bie  aut  ntit 
einem  ^antin  in  Verbinbung  flehen,  beffen  ßttg  bitref)  ein  befott* 
bereS  f^euer  unterhalten  wirb.  £ßo  bie  Dertlitfeit  eS  gufäßt, 
legt  man  Senfgruben  an,  in  bie  man  baS  faure  SBaffer  abgie- 
hen  läßt. 

§ 471.  2)aS  ftwefetfaure  Vatron  läßt  ßt  beim  Ofothglühen 
ungerfefß  ftmelgen.  Verfemt  man  eine  Söfung  bon  ftwefelfaurent 
Patron  mit  fobiel  Stwefelfäure,  als  bereits  im  Salge  enthalten 
iß,  fo  erhält  man  auS  ber  fauren  Srlufßgfeit  beim  5lbbanthfen 
«Jtrhßaße  bon  bohhelt  ftwefelfaurent  Patron,  beren  Formel  iß: 
NaO  -h 2 SO 3 -h 3 HO;  bie  man  beffer  ftreibt: 

[ ( NaO  -+-  SO »)  -+-  ( HO  -+-  SO 3)  + 2 HO]. 

Vorfittig  erhtt  ftmilgt  baS  Saig  guerß  in  feinem  te;ßaß* 
maßet*,  wobon  eS  leitt  2 9leq.  berliert;  erhi|t  man  nun  not 
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roetter,  fo  berliert  eg  aud)  bag  britte  Qleq.  SSaffer,  unb  man  erhalt 
fo  ein  mafferfreieg  rotrflicE)  botyjettfcfjmefelfaureg  @al$.  33eim  ftär~ 
feren  (Srl)i|en  entweiht  bie  Hälfte  ber  0d)rcefelfäure  im  roaffer* 
freien  3ufianbe  (§  138). 

0e|t  man  bent  neutralen  fcfyroefelfauren  Patron  weniger 
0djmefelfäure  als  bor^er,  fo  fann  man  audj  ein  0al$  erl)al= 
ten,  entfpredjenb  ber  Formel: 

3(NaO  -f-  SO3)  -+-  (HO  -+-  SO3)  4-  2 HO. 

§ 472.  2)ag  foljtenfaure  Patron  ift  für  fünfte  unb  @e- 
merbe  ein»  ber  allermidftigften  0al^e.  äftan  Bereitet  eg  auf  fel)r 
berfcfyebene  Söeife.  £ange  erhielt  man  eg  nur  bttrdj  Qluglaitgen 
ber  Qlfdje  berfdfiebener  Sfteerftranb^flanjen.  2öäf)renb  bie  93innen= 
lanbgipflan^en  eine  2lfd)e  liefern,  bie  üBermiegenb  reicf)  an  Mi* 
fallen  ift,  enthält  bie  5lfdje  ber  ^eerfiranb^jlanjen  ^au^tfäd)lidE) 
0latronfalge.  2)ie  Stenge  beg  fof)Ienfauren  Patron  in  ber  2lfd)e 
ber  einzelnen  ©ercädffe  ift  berfcfyieben;  am  Bebeutenbfien  ift  er  in 
ber  bon  Salsola  soda  unb  bon  Salicornia  europaea.  £>ie  5lfd)e 
ber  93arecg  (0eegemäd)fe)  enthält  menig  fo^Ienfaureö  Patron, 
bagegen  meljr  fdjmefelfaureg  0alj  unb  ©l)lornatrium.  Q3or  Betten 
lieferte  0!panien  bag  nteifte  in  (Europa  berBraud)te  folftenfaure 
Patron  unter  bem  tarnen  ber  0oba  bon  Alicante  ober  Malaga. 
$lud)  bie  0übfitften  ^ranfreidjg  lieferten  ^iemlid)  biel  unter  bem 
tarnen  ber  0oba  bon  9tarbonne.  SßäBrenb  ber  neapo!itanifd)en 
Kriege  gelangte  bie  fyanifd)e  0oba  nur  fdjmierig  nad)  granfreid), 
rooburd)  ber  Cpreiö  biefeg  (Stoffeg  außerorbentlicfy  $oä)  flieg.  3)ie 
©tjemifer,  ermuntert  bon  ber  Regierung,  berfudrten  nun  bielfac^ 
fünftlid)  folflenfaureg  Patron  aitg  ben  im  Sanbe  bor^anbenen  3Ka* 
terialien  barjufteden.  3ftan  fdjlug  berfdjiebene  SSerfa^runggarten 
bor,  bie  bie  Aufgabe  meljr  ober  weniger  unbodfommen  löften. 
©nbltcf)  mürbe  ein  £8eg  entbecft,  auf  bem  man  bag  foljlenfaure 
Patron  Billig  unb  in  Beliebig  großer  Stenge  erhalten  fann.  S)ieg 
SÖerfafyren  mirb  nod)  je|t  Befolgt;  eg  tjeifjt  nac^  feinem  ©ntbecfer, 
einem  fran^oftfdjen  Qlr^te,  nod)  bag  33erfal;ren  SeBlanc’g. 
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3)affelbe  Befielt  barin,  baß  ba§  ©plornatrium  guerft  bitrd) 
0djmefelfäitre  in  fc£)roefeXfaureö  Patron  bermanbelt  mirb,  meld)e§ 
bann  burcp  ©rpi§en  mit  einem  ©emenge  bon  foplenfaurem  Äalf 
unb  $oßle  gerfe|t  mirb:  baburd)  entfielt  foplenfaureS  ^atrcn  unb 
©alciumorpfulfuret,  ma§  in  Sßaffer  ganj  unlöglid)  ift,  fo  baß  man 
beibe  8ubpan$en  feiert  trennen  fann. 

0djmil$t  man  ein  ©emenge  bon  1 21eq.  fdjtoefelfaurent  97a= 
tron  unb  1 2leq.  foplenfaurent  ^alf,  fo  ftnbet  eine  bereite  ßev- 
fe|ung  patt;  eö  bilbet  pep  fcproefelfaurer  $alf  unb  fopIenfaure§ 
Patron.  93epanbelt  man  bann  baS  ©emenge  mit  Söaffer,  fo  $er* 
fe|en  pep  beibe  8al$e  mieber  größtentpeilö  mit  etnanber,  fo  baß 
ba§  meifte  foplenfaure  Patron  roieber  in  fcpmefelfaureö  bermanbelt 
irirb , loeil  ber  foplenfaure  ^alf  biel  fcpmerlöSlicper  ift  al§  ber 
fcpmefelfaure.  8ept  man  aber  bem  ©emenge  bon  1 21eq.  fcpmefek 
faurent  Patron  mit  1 21eq.  foplenfaurem  $alf  4 Qleq.  «ftople  §u, 
fo  mirb  in  ber  »^iije  ber  fcproefelfaure  $alf  31t  @cpmefekalcium 
rebucirt.  2)a  ba§  8cproefelcalciunt  in  ^Baffer  nur  äußerp  uoenig 
löSlicp  ift,  fo  foüte  man  poffen,  baß  pep  ba6  foplenfaure  Patron 
burep  QluSlaugen  mit  SBaffer  leiept  babon  trennen  ließe.  $)iefe 
Trennung  erfolgt  aber  fepr  unboüfomnten ; e3  bilbet  pep  petö 
eine  geringe  Stenge  bon  foplenfaurem  ,$talf,  unb  etmaö  8cproefek 
natriunt  gept  bafür  mit  in  bie  Böfung  über. 

©rpipt  man  aber  §ufammen 

2 2leq.  fcptrefelfaureS  Patron  . . 1774,4 

3 „ foplenfauren  $alf 1875,0 

9 „ $op!e 675,0 

~~  4324,4, 

fo  erfolgt  eine  ßerfe^ung  folgenber  21rt: 

2(NaO  -+-  SO2)  -f  3(CaO  + CO2)  -j-  9C 
= 2(NaO  + CO2)  -+-  (2CaS  CaO)  4-  10 CO; 

mobei  alfo  2 21eq.  8cpmefelcalcittnt  pep  mit  1 Qleq.  $alf  $u  einem 
in  Söaffer  gan$  unlöslichen  Drpfulfuret,  2CaS  -f-  CaO,  ber^ 
binben.  3n  biefem  ft-alle  15p  Söaffer  nur  foplenfaure^  Patron 
auf. 
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Üoßlettfaures  flatroit. 


£>ie  befien  Berßältniffe,  gu  benen  Berfudje  geführt  fjaben, 
finb  bie  folgenben,  bie  ftcfy  bon  ben  obigen  tl)eovetifd)en 
nur  menig  entfernen: 

1000  %§.  trafferfreteö  fdjtrefelfaureS  Patron 

1040  „ fofylenfaurer  Malt 

530  „ ßol;le. 

2)ie  3*rfefcung  gefdjie^t  auf  bei*  6ofy(e  eines  auS  IBacffieinen 

gemauerten  OteberberirofenS.  2Ran  er§i|t  bie  2ftaffe  bis  gum 
(sdjmelgen  unb  rüt)rt  fte  fortmäßrenb  um.  (SS  entmidelt  fid)  ba* 
bei  ^otylenortybgaS,  roeldjeS  mit  Keinen  blauen  ^lantmcben  ber= 
brennt.  @obalb  bie  (Sntmidelung  biefeS  @afeS  aufßört,  gie^t  ber 
Arbeiter  ein  roenig  bon  ber  Sföaffe  auS  bem  Ofen  unb  beurteilt 
nad)  i^rent  $lnfel)n,  nad)  if) rer  ©leidjartigfeit,  ob  bie  Swfcjung 
fcfyon  bodenbet  ift.  (Sr  gie^)t  bann  bie  teigige  SO?affe  mit  einer 
Jparfe  auS  bem  Dfen.  2)ie  erfaltete  Sftaffe  mirb  in  befonberen 
(stampfen  geipitlbert  unb  nad)  bem  $rincty,  maS  mir  bereits  beim 
5luSlaugen  beS  OtoßftoffeS  gur  @afyetergeminnung  betrieben  tya* 
ben  (§  447),  in  dübeln  auSgelaugt.  5E)ie  £öfitngen  merben  in 
Ueffeln-  gur  ^rbftadifation  berbam^ft,  morauf  man  fte  in  bie 
,ftrt)fhdifationSbel)älter  bringt,  in  benen  ftcf)  baS  <Salg  abfc^eibet. 

SÖMtt  man  baS  fof)lenfaure  Patron  feßr  rein  f)aben,  fo  muß  man 
bie  ^rt)ftadifation  ftören  burd)  fortmaßrenbeS  Untrüljren  ber  ^lüf* 
ftgfeit.  (SS  bilben  ftdb)  bann  nur  t leine  fbrntge  ^rbftade,  bie  man 
fyerauSnintmt  unb  mit  etmaS  reinem  Sßaffer  auSmäfcfyt. 

£)ie  $ig.  324  geigt  einen  ©obaofen  neuerer  (Sonfiruftion  tm  , 

fenfredften  2)urd)fdjnitte,  morin  bie  äßärme  beS  Brennmaterials  j 

fef)r  bodßänbig  benu|t  roirb.  2)ie  flamme  beS  auf  bem  Otofie  F j 

brennenben  ^enerS  burd)ftreid)t  guerp:  bie  Kammer  A,  mo  bie  , 

$em£eratur  am  tjödjften  fteigt;  bon  f)ier  gief)t  bie  stamme  in  bie  f 

Kammer  B,  bie  bon  A nur  burd)  eine  Keine  Badßeinmatter  ge*  f 

trennt  ift;  enblid)  gelangt  fte  in  bie  Kammer  C,  auS  ber  fte  bann 
in  ben  Jtamin  O entmeidjt.  2)ie  ©oßle  bon  A mie  bon  B mirb  j 

auS  Badfteinen  gebaut,  bie  @of)le  bon  G muß  aber  gu  einem 
unburdfbringlidjen  Reffet  umgearbeitet  fein.  3)aS  ©emölbe  ber 
Kammer  G mirb  bon  einem  Reffet  D auS  (Sifenbled)  gebilbet.  £>ie 
■sPKfdjung  auS  fdjroefelfaurem  Öiatron,  fof)lenfaureut  $all  unb 
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jtofge  wirb  $uerg  in  bie  Kammer  B gebracht,  wo  fte  er^i|t  wirb, 
bon  ba  in  bie  Kammer  A,  wo  fte  gerfefct  wirb.  £)ie  langen  bon 
ber  ro^en  6oba  werben  bann  juerft  in  bent  Reffet  D erf)i|t  unb 
eoncentrirt,  worauf  man  fte  in  ben  Steffel  G fliegen  lägt,  in  wet* 
cfjent  if)re  23erbantt>fung  beenbigt  wirb.  2)a8  folgenfaure  Patron 
wirb  bann  böttig  trocfen  au3  bent  Ofen  gezogen. 


m.  324. 


5)ie  9)?arfeilter  (Sobaofen  befielen  gewöljnlid)  nur  au§  jwet 
Kammern  A unb  B.  $)ie  Kammer  A tg  gur  ^abrifation  ber  ®oba 
beftimmt;  in  ber  ^weiten  Kammer  B bereitet  man  burd)  3*tgfeung 
beö  &odjfal$e8  mit  <Sd)wefelfäure  baö  fdfwefelfaure  Patron;  ba§ 
(5f)lorwaffergoffga3,  waö  gd)  entwicfelt,  ftreidg  bann  burd)  23er~ 
bidgitngScanäle,  wo  ber  größte  $f)eil  abforbirt  wirb. 

§ 473.  2>a3  fotylenfaure  Patron  ftt)ftattigrt  in  ber  jlalte  in 
großen  ßri)ftalten,  bie  62,9%  Söaffer  enthalten.  Sljre  formet 
ig:  NaO  -f-  CO2-]- 10 HO.  @ie  berwittern  an  ber  £uftrafd); 
ftebenbeä  Sßaffer  log  babon  beinahe  fein  gleidje£  ®ewid)t  auf, 
wafwenb  falteS  Sßaffer  nur  f)alb  fo  biel  aitßög.  2)ie  Beinen 
förnigen  ^rt;gaUe,  bie  gdj  aug  einer  fodjenb  eingebautsten  £o= 
fung  aitSfdjeiben,  enthalten  nur  18%  Sßaffer.  3n  ber  Sßärnte 
berliert  ba§  fofylenfaure  Patron  fef)r  leidg  fein  Söaffer,  bei  $0% 
glüljf)i|e  fd>ntilg  eö  31t  einer  fef)r  bünngüfggen  ^lüfggteit,  bie 
beim  (irfalten  frbftalltßrt. 

§ 474.  £)o£beltfof)lenfaure6  Patron.  — 2tfan  erhalt 
bieS  0alg  burd)  bodfommeneö  (Sättigen  einer  concentrirten  5luf* 
löfung  bon  neutralem  fotgenfauren  Patron  mit  ^o^lenfäuregaS. 
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üsol)Unfcutr£0  tlatron. 


2)aS  fdjmerloSlkhe  boblpeltfohlenfaure  Satj  fr^fiaÜiftrt  bann  größten* 
theilS  auS.  Oie  3ufammen[e|ung  beS  SaljeS  ift: 

NaO -f- 2 CO 2 -f- HO  ober  (NaO  + CO2)  + (HO-t- CO2). 

100  Xf).  SBaffer  lofen  bei  gewöhnlicher  Oemberatur  etwa 
8 Oh*  beS  Sat^eS  auf. 

Seim  (Srfji|en  verliert  baS  boipbeltfohlenfaure  Patron  leicht 
bie  Hälfte  feiner  «ftohlenfäure;  felbft  in  wäßriger  £öfung  wirb  eS 
burd)  tangeg  Jtodjen  unter  SSerlufl  ber  «Hälfte  feiner  «ftohlenfättre 
in  neutrales  Salj  berwanbelt. 

5)?an  bereitet  baS  bobbeltfohlenfaure  Patron  im  ©roßen,  in* 
bent  man  über  frbßattiftrteS  neutrales  fohtenfaureS  Patron  in 
hölzernen  Mafien  einen  Strom  bon  Jtofjlenfäure  leitet;  eS  ber* 
wanbeit  ftdj  babei  botlftänbig  in  bobb^i!ol)lenfaureS  Patron.  2J?an 
benuijt  ^iegu  oft  bie  natürlid)en  ^ol;lenfäure  = ©r^alationen  mancher 
©egenben. 

§ 475.  Qlnber tf)albfof)lenfaureS  Patron. — ®S  finbet 
ft<d)  in  ber  Statur  ein  frbftaüiftrteS  fohtenfaureS  Patron,  beffen 
formet  ift:  2 NaO  + 3 CO 2 -f-  4 HO;  im  Jpanbel  nennt  man  eS 
Patron  ober  Orona.  3n  einigen  Reißen  £änbern,  wie  in  ©gl)b* 
ten,  Sfterifo,  Oftinbien,  bilben  ftd)  wäl;renb  ber  Oiegen^eit  Heine 
Seen  unb  Sümbfe  an  tiefgelegenen  Orten.  SBenn  bann  in  ber 
feigen  Sa^reSgeit  bie  ©ewäffer  berbantyfen,  fo  bilben  ftd)  am 
Oianbe  beS  üöafferS  unb  §ule|t  auf  bent  auStrodnenben  Soben 
biefer  Oeidje  Ausblühungen  ober  frbftattinifdje  Staffen  bon  Patron, 
bie  man  mit  üftu^en  gewinnt.  OieS  Satj  berwittert  nid)t  an  ber 
£uft  unb  be(t|t  oft  eine  beträchtliche  <§ärte.  Seine  Silbung  fdjeint 
bie  $olge  einer  3erfe|ttng  beS  ©hlornatrium  burd)  fol;lenfauren 
$alf  $u  fein;  wenigftenS  entfielt  eine  beträchtliche  Stenge  bon 
anberthatbfol)lenfaurem  Patron,  wenn  man  ein  ©entenge  jener 
beiben  Sal^e  lange  ftch  felbft  überläßt,  wo  bann  Die  Orona  (Sfflo* 
reScen^en  auf  ber  Oberfläd)e  bilbet. 

§ 476.  Prüfung  ber  rohen  Soba  beS  JpanbetS.  — 
Oiefe  Prüfung  gefchte^t  ganj  ebenfo,  wie  bie  ber  rohen  $ottafche 
(§  440);  nur  bebarf  man  §ur  Sättigung  bon  5 @r.  Schwefel* 
fäitrehhbrat  bloß  3,161  ®r.  reines  r wafferfreieS  Patron.  A?an 
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nimmt  alfo  31,61  ®r.  (Soba  in  Arbeit.  UebrigenS  ift  baS  gan§e 
$erfaljren  bem  bei  ber  $ottafd)e  gebräuchlichen  gleich. 

<gatyeterfatt?e$  Patron. 

§ 477.  (Salbeterfäure  unb  Patron  fonnen  fiel)  mit  eitianber 
nur  n ad)  einem  einigen  feflen  93er^ältniffe  berbinben,  nämlich  ju 
neutralem  fabpeterfauren  Patron,  maS  man  bitrdj  (Sättigung  bon 
fohlenfaurem  Patron  mit  (Sallpeterfäure  barffellen  fann.  £)ie§ 
<Satg  frbftattiftrt  in  ^omboebern,  bie  ftch  einem  dürfet  fefm 
nähern,  meöl)alb  man  eS  früher  äßiirfelfafyeter  nannte.  3n  $eru 
finbet  ftd)  ein  £ager  bon  biefent  @al$e,  meines  berfd)iebene  £>icfe 
hat  unb  eine  2lu§befynung  bon  mehr  als  100  fran^.  £iuabrat= 
nteiten.  £)ie§  £ager  ift  nur  bon  einer  S^onfdjidjt  bebecft.  @S 
fommt  im  rohen  3»ftanbe  nad)  ©uro^a,  mo  eS  burch  Umfrt)= 
ftadiftren  leicht  gereinigt  mirb. 

2)aS  fafyeterfaure  Patron  mirb  bei  feinem  billigen  greife  bor= 
f£)eilhaft  gur  Bereitung  ber  (Safyeterfäure  benu|t,  mo  gugleicf)  baS 
als  Otebenprobuft  gewonnene  fdjroefelfaure  Patron  leisten  5lbfa£ 
finbet.  33ei  gleichem  ©emicht  liefert  eS  mef)r  (Salpeterfäure  als 
baS  falpeterfaure  $ali,  meil  baS  Natrium  ein  biel  niebrigereS 
5leguibalentgeroict)t  beft^t,  als  baS  Kalium.  $ludj  jur  (Schiefe 
pulber*  Bereitung  tyat  man  eS  an^umenben  berfudfjt , maS  febod) 
bisher  baburd)  bereitelt  mürbe,  baf?  baS  bantit  bereitete  (Sd)ie§= 
pulber  biel  begieriger  als  baS  gewöhnliche  ffhtlber  f^euc^ttgfeit  an= 
jie^t,  unb  baf  ferner  folcheS  $ulber  ju  langfam  abbrennt.  Sßir 
fa^en  oben  fdjon  (§  449),  wie  man  bieS  Salj  bei  ber  (Salpeter- 
gewinnung  in  «Salpeter  berwanbelt. 

2)aS  falpeterfaure  Patron  fann  burd)  fo^lenfaureS  jtali  bireft 
j burd)  hoppelte  3^f4un9  in  falpeterfaureS  «ftali  berwanbelt  wer= 
ben.  £äfit  man  bie  £öfung  beiber  Salje  nur  bei  niebriger  Tem- 
peratur frt)ftaUiftren,  fo  fdjeibet  ftd)  falpeterfaureS  ,Mi  auS.  2lud) 
mittelft  ©tflorfalium  läft  ftd)  bie  3frfe|ung  auSführen;  barnpft 
man  bie  ^öfung  bon  ©^lorfalium  unb  falpeterfaurent  Patron  bei 
Siebehi|e  ab,  fo  fe£t  bie  ^lüfftgfeit  biel  Jtocfyfalj  ab,  waS  man 
abfdjeibet;  läjjt  man  fte  erfalten,  fo  fdjeibet  ftd)  ber  Salpeter  ab. 
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$j)0*p()orfaure£  flatrcm. 


tyf>e$pf>otfautt$  Matten. 

§ 478.  3Me  ^oS^ate  ober  bie  Berbinbungen  ber  Bhogs 
b^orfaure  mit  Patron  ftnb  fe4)r  ga^TretdE) ; ihre  Betrachtung  bietet 
gro§e8  Sntereffe  bar.  2ftan  unterfcf)eibet  je£t:  1)  2)reibaftfche 
ober  gercö^ntidhe  ^5^oö^ate  5 2)  jrceibaftfehe  °bfr 

!pt;ro^o^orfaure  Sal^e;  3)  einbaftfdje  Bh°^ha*e  °ber  meta> 
^hoS^horfaure  Sal^e. 

£>rei&<tfif<he  ^o&p^ate  obtt  gewöhnliche  hho&hhor 
f aute  @at$e. 

§ 479.  2)aS  gewöhnliche  bh^^horfaure  Untren  beS  JpanbelS 
wirb  burch  Fällung  einer  s2luflöfitng  oon  faitrem  bh°3bhorfaurem 
$alf  mit  fohlenfaitrent  Patron  bereitet.  (SeneS  faure  Ötalffal$ 
wirb  erhalten  burch  3^R|nng  ber  ^no^enaf^e  mit  (Schwefel* 
faure.)  SDabei  fc^eibet  ftch  ber  Ölalf  als  bajtfch  iphoSbfwtfanreS 
@al$  ab.  2)ie  flar  abgefchiebene  Höfling  beS  bhog^orfauren 
tron  giebt  nach  gehörigem  Berbunften  beim  (Erhalten  fchöne  burch*  ; 
ftchtige  ÄrhjiaKe,  bie  bann  noch  einmal  umfrtyjtaflifirt  werben.  (SS  ] 
hat  bie  Formel  2NaO-f  PO 5 -f- 25  HO,  wofür  man  aber  beffer 
fchreibt:  (2Na0-j-H0)-f-P05-|-24H0,  wonach  a^f°  1 $leq.  j 
Bh^^h^rfaure  mit  3 Qleg.  BajtS,  b.  I).  2 2leq.  Batron  unb  1 Qleq. 
äßaffer,  berbitnben  ift.  $)iefeS  Sal$  reagirt  auf  Bflan^enfarben 
ftarf  alfalifdj.  5ln  freier  £uft  Verwittert  eS.  (SS  löft  ftch  in  2 $h- 
foefjenben  unb  in  4 %$.  falten  SßafferS.  Beim  (Erwärmen  fchmiljt  j 
eS  guerfl  in  feinem  «ftrbftallwaffer,  unb  Verliert  bann  nach  unb  nach 
fein  Ötrbftaüwaffer,  erhifct  man  nicht  ^u  ftarf,  fo  bleibt  waffer* 
freies  breibaftfcheS  Sal$  (2NaO  -f-  HO)  4-  PO5  $urücf.  J&öjl 
man  bieS  wieber  auf  in  SDßaffer,  fo  bilbet  ftch  lieber  baS  ur*  ; 
fyrünglidje  ®al$.  <§at  man  eS  aber  ftärfer  erhi|t,  etwa  bis  gum 
feurigen  bluffe,  fo  verliert  baS  Salj  fein  baftfcf)eS  Söaffer  unb 
eS  wirb  bann:  2Na0-f-P05.  (ES  hat  nun  feine  Befchaffenf;eit 
geänbert,  löft  man  eS  wieber  auf  unb  fn)ftaltijtrt  eS,  fo  erhält 
man  nicht  baS  obige  itrfprüngliche  Sal$  wieber,  fonbern  ein  ganj 
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berfdjiebeneg  @al$,  melcfeeg  roir  halb  alg  ^ro^o^orfaureö 
tron  betrachten  werben. 

93erfe$t  man  bie  alfalifdj  reagirenbe  Höfling  beg  geroöhnli* 
d}e n £h°^horfaur(>n  Patron  mit  einer  2(uflöfung  bon  faltetet* 
faurem  ©ilberortyb,  bie  ftd)  gegen  Oteagen^farben  neutral  bereit, 
fo  erhält  man  einen  gelben  9liebcrfcl)Iag  , 3 AgO  + PO»,  morauf 
bie  ^öfung  eine  faure  Sflealtion  annimmt.  3)ie  hobelte  ßex~ 
fegung  finbet  jmifchen  1 Qleq.  breibaftfd)  ^oS^orfaurem  Patron 
unb  3 Qleq.  falpeterfaurem  @ilberort>b  ftatt;  fte  lägt  (ich  burcb 
folgende  ©leichung  barftetlen: 

[,(2NaO+HO)  + PO»]  + 3(AgO+NO») 

= (3  Ag0  + P05)  + 2(Na0+N05)  + (H0  + N0^). 

0ladj  ber  Gattung  enthält  bie  Slüfftgfeit  alfo  2 2leq.  fatyeter* 
faureg  Patron,  mag  gegen  SafinuS  neutral  iß,  unb  1 9leq. 
fal^eterfaitreö  Sßaffer  ober  ©afyeterfäurehhbrat,  mag,  bernioge 
feiner  ftarb  faure n Oteaftion,  ber  Höfling  ebenfattö  faure  £Reaf^ 
tion  erteilt. 

2°  breibaftfd)  ^hog!P^rfaureg Patron  (3Na0+P05-f-24H0). 
<Se£t  man  31t  einer  Qlußöfung  beg  hörigen  (Sal^eg  fohlenfaureg 
Patron,  fo  erhält  man  bei  ber  j?ri)jlaltifation  ein  ftarf  alfalifcbeg 
@al$,  beffen  Formel  ift:  3 NaO  4- PO 6 + 24  HO.  bieg  ©al^ 
berliert  beim  (gr^i^en  leicht  fein  Sßaffer;  eg  ift  bann  3 NaO+PO*. 
©g  fann  gefchmoljen  merben,  ohne  baß  eg  beränbert  mirb,  benn 
eg  bleibt  ftetg  breibaftfcheg  $h°^+  mag  burd)  SBieberauflofen 
in  QBajfer  bag  urfprünglid)e  6al^  3 Na O + PO5  + 24 HO 
mieber  giebt. 

(Sine  neutrale  £o[ung  bon  fal^eterfanrem  ©ilberortyb  giebt 
in  ber  ßar!  alfalifdun  Höfling  biefeg  ©atyg  einen  gelben  lieber* 
fchlag:  3Ag0  + P05  unb  bie  ^ofung  ift  nach  ber  Fällung  neu* 
trat  gegen  £aftnu8.  bie  folgenbe  ©leidjung  brücft  biefe  3er* 
fegung  aug: 

3NaO+PO  »4-3  ( AgO +NO »)  =3  AgO  +PO  »+3  (NaO+NO »). 

bie  fSiiiffigbeit  enthält  alfo  nach  bn  Süßung  nur  3 Qleq. 
fafyeterfaureg  9tatron.  @ie  muß  alfo  neutral  fein. 

9iegnault’3  (St)  ernte. 
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3°  2)reibäftfch  :pfjoS$jorfaure§  Patron 

(Na0  + 2H0)i-P05  + 2HO. 

33erfe|t  man  bie  Auftöfung  beS  erften  gewöhnlichen  breiba= 
jtfdj  bh°3bhorfauren  S^fltron,  ( 2 NaO  -f-  HO  ) -f-  PO 5 4-  24 HO, 
mit  itberfchüfftger  $ho&PhorfÄure>  f°  erhält  man  Beim  (Soncentri= 
ren  ber  ^litfff  gleit  ein  frbftaflijlrteS  britteS  Cp^oe^p^at, 

(NaO-t-2HO)  + P05  + 2H0, 

worin  bie  Cp§ c or fäur e ebenfalls  3 Aeq.  25aftS  enthält,  aber  nur 
1 Aeq.  Patron  unb  2 Aeq.  baftfcheS  SBaffer.  2)ieS  @al$  reagirt 
fiarf  fauer.  (SS  giebt  bet  gelinbem  (Srhi&en  2 Aeq.  $rt;ftallwaffer 
ab,  löft  man  bann  baS  rücfftänbige  (2al$  (NaO  + 2HO) -j-PO5 
in  äßaffer  auf,  fo  erhält  man  beim  jbrbftalltftren  baffeibe  <Sal$ 
mit  2 Aeq.  ^r^ftallwaffer  wteber.  33et  ftärferent  (Srhi|en  verliert 
eS  nad)  unb  nad)  ^uerft  1 Aeq.,  unb  enblid)  2 Aeq.  baflfdjeS  ; 
Söaffer.  treibt  man  nur  ein  Aeq.  baftfcheS  Sßaffer  auS, 
fo  bleibt  ein  jweibaftfcheS  ober  ein  hbrobho3bhorfnure§ 
(NaO-J-HO)-hPOa  juritcf.  £at  man  aber  baS  (Srf)t|en  bis  $ur 
Austreibung  allen  ABafferS  fortgefe|t,  fo  bleibt  baS  einbaftfdje  ober 
meta£ho§bhorfaure  Na0-}-P05,  ^urüd.  SSeinx  A3ieberaitf= 
löfen  ber  ihres  baftfd)en  SSafferS  gan$  ober  h^b  beraubten  (gatje 
in  SSaffer  erhält  fiel)  bie  SKobiftcation,  welche  bem  ftattgefun* 
benen  @rabe  ber  (Sntwäfferung  entbricht,  unb  baS  urf^rüngli^e 
@al$  (NaO -J-2H0)  + P05  + 2 HO  wirb  nicht  wiebergebilbet. 

C^ine  neutrale  Höfling  oon  falpeterfaurent  <3ilberox:i)b  bringt 
in  ber  faurenSöfung  beS  ^al^eS  (Na0-|-2H0)-f-P05-f-2H0, 
einen  gelben  Aieberfd)lag,  3Ag0  + P05  herbor;  bie*  fiöfung 
reagirt  fauer.  (SS  ift  nämlich: 

(NaO-i-2  HO)  P05-f-3(  Ag0-}-N05) 

= (3Ag0+P05)-}-(Na0+N05)+2(H0-|-N05)* 

3)a  alfo  bie  £ofung  1 Aeq.  fafyeterfaitreS  STcatron  unb  2 Aeq.  j 
fabpeterfaureS  SH? aff er  enthält,  fo  muß  fte  ftarf  fauer  reagiren. 
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ofce*  ptyxopt) o$9$9t* 
foutc  ^alge* 

§ 480.  2)urd)  ©litten  beg  erften  breibajtfcfjen  $f>og^ateg, 
(2Na0  + H0)  + P05-f24H0,  erhält  man,  wie  mir  oben 
(§  479)  fallen,  ein  ®alfr  weldjeg  nad)  beut  Söieberauftöfen  in  Sßaffer 
unb  bem  ^rbftadiftren  ber  Formel:  2 Na  O + PO 5 + 10  HO 

entflicht;  bie  ©igenfdjaften  beffelben  jtnb  bon  benen  beS  urfprüng^ 
licken  @al$eg  fe^r  berfd)ieben.  3)ieg  0al$  wirb  gewöl)itlid)  alg 
ptyro^og^orfaureS  Patron  be^eidjnet.  ©g  berwittert  nicfyt  an 
ber  Saft. 

©eine  atfalifd)  reagirenbe  Höfling  giebt  mit  einer  neutra* 
len  Höfling  bon  fabpeterfaurem  @i!beron;b  einen  weifen  lieber* 
fc^fag  bon  bpropbogbtiorfaurem  @itberort)b,  2AgO  + P05.  2)ie 
^lüffigf'eit  ift  bann  neutral,  hiebei  gerfe^t  ftd)  1 -2leq.  beg  §wei= 
baftfdjen  ^og^ateg  mit  2 Qleq.  fabpeterfaurem  (Silber : 
2Na0+P05+2(Ag0+N05)  = (2Ag0  + P05)+2(Na0+N0  5j. 

2o  ßweibafifd)  ^og^orfaureg  Patron  (Na0+H0)+P05. — 
Söenn  man  bie  £öfung  beg  hörigen  <Satgeg  mit  überfebüfftger 
^og^orfäure  berfetjt,  fo  lägt  ftd;  ein  <Satg  (Na0  + H0)  + P05 
erhalten,  worin  neben  1 $teq.  Patron  noch  1 ^teq.  SDBaffer  alg 
$8aftg  enthalten  ift.  £)ieg  @al£  b)at  eine  ftarf  fattre  Sfieaftion. 
Wlan  faitn  ibjnt  fein  Ärpftabtwaffer  ent^iebjen,  ofne  baf  eg  ba= 
burd)  eine  wefentlid)e  Sftobification  erlitte;  treibt  man  aber  and) 
bag  baftfdje  äßaffer  aug,  fo  löft  Eöaffer  tjernad)  einbafifdjeg 
$fog:pbjat  ober  nteta!p^og!p^orfaureg  Patron  auf. 

£)ieg  @alj  (Na0-f-H0)  + P05  giebt  mit  fatpeterfaurent 
©itberorpb  einen  weifen  Üftieberfdjlag,  2Ag0H-P05,  bie  Orluf* 
ftgfeit  ift  fauer: 

[(NaO-f-HO)-fPO  »]+2(AgO+flOft 
= (2AgO  + PO*)  + (NaO+NO»)  + (HO  + NO*).- 

Sftan  erhält  bieg  gireibaftfefje  3ßf)og:pt)at  (NaO-f-HO)-f-PO5 
aud),  wenn  man  bag  breibaftfebe  Sßljogpbjat, 

(Na0-f2H0)-hP05+2H0, 
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foiüeit  entmäffert,  baß  e8,  außer  feinem  ^r^ßadmaffer,  aud)  nod) 
ein  ßlequibalent  feineg  baßfdjen  SKafferg  berliert. 

(£tnfcafifdK$  gttjosjjßat  ober  metapljospjjö** 
fout?e$  SRatam. 

§ 481.  ßßenn  man  bag  britte  breibaftfdje  $$o§p$at, 
(Na04-2H0)+P05+2H0, 

ober  bag  $meite  gmeibaflfdje  ©alj,  (NaO+HO)4-POs  bödig 
mafferfrei  ntadß,  fo  erhält  man  ein  @alg,  morin  1 Qieq.  ßdjog* 
iptyorfaure  nur  nod)  mit  1 Qteq.  CBaftö  berbunben  iß;  feine  (£tgen= 
fc^aften  ftnb  ganj  berfdßeben  bon  benen  ber  @a^e,  moraitg  eg 
entftanb.  2)ieg  einbaßfcfye  ßdjog^at  ober  bag  metaüfjogptyorfaure 
Oiatron  iß:  ein  ^erßießiidjeg  @al$,  mag  aug  feiner  Höfling  in  SBaffer 
nidß  frtyßadißrt  erhalten  merben  fann.  2)?it  falpeterfaurem  @ilber- 
ortybe  giebt  eg  einen  roeißen  ßtieberfdßag  bon  einbaftfd)  ^^o^l;or= 
faureni  (silberortybe  AgO+PO5.  2)ie  ^lüfßgfeit  ift  nacß  ber 
Ladung  neutral: 

(Na04-P0*)  + (Ag0+N05)  = (Ag0+P0*)  + (Na0  + N0s). 

S)ic  einbaßfctyen  ß^o&pfyate  coaguliren  bag  (Simeiß,  mag  bie 
2 unb  3baßfd)en  ß$§og!pfjate  nidß  tf)un. 

§ 4S2.  25iefe  ßieifyen  bon  ßlfyoglpfyaten , bie  mir  fo  eben  am 
j>$o8$>§orfauren  Patron  Betrachtet  fyaben,  erißiren  für  bie  meißen 
anberen  33afen;  nur  ßnb  bie  entfyred)enben  SSerbinbungen  nod) 
nidß  hinlänglich  unterfudß.  2J2it  SBaffer  fennen  mir  biefe  bret 
berfdßebenen  23erbinbungen: 

1 0 bag  «§t;brat  ber  gemdfjnlidjen  ß3f)ogüi(?orfaure  ober  bret= 
baßfcfyeg  £öaffer==ßß)og}ß)at,  3H0+P05.  SPt'an  erfyüd  eg  immer, 
menn  man  ß$l?og}.ß)or  auf  naffem  Sßege,  §.  33.  burd)  Salpeter* 
faure  pr^birt.  33ei  ber  Sättigung  mit  33afen  erhält  man  mit  ityr 
ßetg  3 6aßfd)e  Sal^e. 

2»  2)ag  Mißrat  ber  ßfyropßogpfjorfäure  ober  gmeibaßfdßg  Sßaß 
fer*ßß)ogpf)at,  2H0+P05.  2tfan  ermatt  eg  frtyßadißrt,  menn 
man  bie  folgenbe  Säure  HO+PO  5 mit  ber  richtigen  2)?enge  bon 
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Sößajfer  in  Berührung  bringt  (§  211).  Beim  (Sättigen  mit  S^a* 
tron  erhält  man  ein  ©entenge  bon  gtreibaftfcJjent  unb  breiöajtfchem 
(Salge,  weil  bie  ^uflöfungen  ber  J^brate  ber  ^wei*  unb  ein* 
baftfd)en  ^oS^orfäure  nid)t  fc^r  beftänbig  ftnb,  fonbern  rafd)  in 
breibaftfdje  (Säure  übergeben. 

3°  S)a3  £i)brat  ber  Sf^eta^o^orfaure  ober  einbaftfd)e§ 
SBaffer*R3^o8^flt  erhalt  man  burdj  Sftothgtühen  eines  ber  bori* 
gen  Jptybrate.  (Sättigt  man  feine  wäßrige  ^öfung  mit  Patron, 
fo  erhält  man  ein  ©entenge  bon  einbaftfdjem  Sal^e,  mit  etwas 
gweibaftfdjem  unb  breibaftfdjem  Salge. 

2)ie  nteifien  ©fjentifer  fehen  biefe  brei  Leihen  bon  Bh°^hha5 
ten  als  bon  brei  berfdjtebenen  SKobiftfationen  ober  brei  ifonteri* 
fd)en  ßuftänben  ber  ^o6!p^orfäure  gebilbet  an.  Sn  allen  brei 
2)?obiftcationen  ftnbet  ftd)  ^l)o§^l)orfäiire  bon  berfelben  ßufamnten* 
fc£ung,  aber  bon  berfd)iebenen  ©igenfdjaften.  5)ie  beutltdjjlen, 
ober  bie  am  beften  befannten  Unterfd)iebe  biefer  brei  ßuftänbe  be= 
fielen  barin,  baß  in  ihnen  bie  >Pl;oS^l)orfäure  in  Begug  auf  bie 
9Wenge  ber  BaftS  ein  berfd)iebeneS  SättigungSbermögen  beftijt; 
fo  nennt  man  bie  in  ben  breibaftfdjeit  $h°^haten  enthaltene 
(Säure  gewöhnliche  Cß^oö^tjorfäure ; 1 Qleg.  berfelben  bilbet  mit 
3 Qleq.  einer  BaftS  Sal^e,  bie  wir  als  neutral  betrachten,  wie  fte 
ftd)  aud)  gegen  MntuS  bemalten  mögen.  2)ie  gweibaftf<d)en  ober 
bie  B^ro^h^h^  enthalten  bie  mit  ber  hörigen  ifomere  Btyro* 
^ho^horfäure ; bon  ber  ftd)  1 9leq.  mit  2 $leq.  BaftS  gtt  neutra* 
ten  (Salieri  berbinbet.  5)ie  einbaftfetjen  ober  Sftetahhb^nte  ent' 
halten  bie  2£etahho§:phbtfäure , bon  ber  ftd)  1 2leq.  mit  1 Qteq. 
C8aft§  gu  neutralem  Saig  berbinbet. 

§ 483.  2)iefe  ©igenthümlichteiten  ber  Bh°^orfnure  Taffen 
ftd)  aber  aud)  ohne  bie  Einnahme  ber  (Erifteng  breier  berfcb)tebener 
ifomerifcfjer  ßuftänbe  erflären,  wenn  man  hier  ein  beut  @efe§e 
beS  ©leichgewid)tS  in  ber  2)?ed)anif  ähnliches  ^3rinci(p  guläßt,  waS 
fd)on  burd)  jahlreid)e  Beobachtungen  feftgejleflt  erfd)eint.  Sch 
werbe  eS  baS  StabilitätSlprincilp  ber  2ftotefular  = @ruhhitf 
rung  nennen. 

2)ie  SMefüle  ber  gewöhnlichen  Bh°^horfäure  nnb  ber  brei* 
baftfd)en  Bh°^ate  Bestehen  auS  ©ritten,  bie  auS  1 Qleguibalent 
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$fjogpßorfättre  unb  3 5leq.  IBaftS  gebitbet  ßnb.  Tiefe  ©ruppen 
ober  SWoIebular  * ©ßfbeme  beft|en  eine  genuffe  (Stabilität  unb  er* 
galten  ftcf>  feßr  feft.  33et  allen  hobelten  3erfe£ungen  werben  bie 
brei  $lequiPalente  ber  nrfprünglidjett  33aftg  gan^  ober  tßeilweife 
erfe|t  burd)  aequioalente  Stengen  anberer  35afen,  wobei  tnbeffen 
bie  breibaftfdje  ©ruppirung  fortbefteßt.  ©ntßätt  ba§  breibaftfdje 
dSßogpßat  aber  flüchtige  23afen , Söaffer  ober  5tntmoniab,  fo  bönnen 
biefe  burd)  ©rl)i£en  abgetrieben  werben.  Taburd)  wirb  bie  brei= 
bajtfc^e  ©ruppirung  gerftört  unb  eine  2=  ober  lbaßfdje  ©ruppi= 
rung  wirb  erfolgen,  je  nadjbem  burd)  ba3  ©rlji|en  1 ober  2 3Jeq. 
flüchtige  -93aß§  auggetrieben  ftnb.  Tie  nun  erfolgte  ©ruppirung 
wirb  ebenfowoßl,  wie  bie  frühere  breibaftfcße  ©ruppirung  ein 
(Streben  geigen , ßdj  git  erhalten.  Turdj  hoppelte  3^fe|ung  bon* 
nen  bann  in  biefen  2 = ober  1 baftfc^en  ©nippen  bie  SSafen  burd) 
aequioalente  Mengen  anberer  OSafen  erfe$t  werben)  bie  2*  ober 
Ibaßfcße  ©ruppirung  bleibt  aber  erhalten. 

0o  erhalten  ftd)  bet  adelt  fcßwädjeren  ©inwirbungen  biefe 
brei  ©nippen  unberänbert.  3n  $olge  kräftiger  ©inwirbungen  bön= 
nen  fte  aber  in  einanber  übergefüßrt  werben.  Söir  faßen  oben, 
baß  burd)  ©rßi|ung  bie  breibaftfc^e  ©ruppirung  in  eine  2*  unb 
lbaßfdje  Perwanbelt  werben  bann.  $lber  aud)  itmgefe^rt  taffen 
ftd)  bie  1=  unb  2baßfd)en  © ruppirung  en  in  3baftfcße  ummanbeln; 
man  brauet  fte  nur  mit  einem  Ueberfd)ttffe  Pen  ßarher  93aßg, 
wie  ^ali  ober  Patron,  git  fc^ntelgcn.  Unter  bem  ©influffe  biefer 
35afen,  ju  benen  bie  Säuren  große  93erwanbtfdjaft  ßaben,  Per* 
binbet  ßdj  bie  $ßp§pßotfäure  wtit  möglid)ft  piel  33aftö  unb  bitbet 
bie  breibaßfd)e  ©ruppirung.  35ei  gewbßnlidjer  Temperatur  läßt 
ßdj  auch  auf  naffent  Sßege  biefe  Umwandlung  nid)t  rafd)  errei= 
cßen,  weil  bag  Stabilitätsprincip  beg  2ftolebular*0i)ßemg  biefer 
©inwirbung  ju  wiberßeßen  permag,  unb  erft  mit  ^itlfe  einer  ßö= 
ßeren  Temperatur  bann  eg  überwunben  werben. 

Tag  aufgeßedte  ©tabilitatöprincip  in  ber  5)?olebttlargruppi= 
rung  fd)eint  in  ben  djentifeßen  ©rfeßeinungen  eine  wichtige  Obode 
£it  fpielen;  eg  erblärt  fet)r  gut  bag  Perfd)iebene  93erß  alten,  wag 
wajferfrete  unb  wafferßaltige  Säuren  geigen.  Tie  «§ßbrate  ber 
Säuren  ftnb  fdjon  fertig  gebilbete  (Baugruppen  y bringt  man  ße 


Xfatrium. 


701 


. 


mit  33afen  jufamnten,  fo  wirb  mtr  ba§  baftfd)e  913 aff er  tut  «§i)brate 
burdj  eine  anbere  95aftS  erfe|t.  SMe  wafferfreien  ©auren  muffen 
bagegen  au$  gan$  berfdjiebenen  ©ru^en  befielen;  oft  berbinben 
fte  ftd)  mit  33afen,  unter  93erwanblurtg  ihrer  ursprünglichen  ©ru!p= 
Mining  in  ©al^@ru^en,  erft  bet  höherer  $entperatur ) fo  baß 
biefe  wafferfreien  ©äuren  ftd)  bei  gewöhnlicher  $emVeratur  nid)t 
wie  ©auren  bemalten,  beim  fte  berbinben  ftd;  nicht  mit  Q3afen. 

©benfo  be(t|en  bie  htybrate  ber  93afen,  $.  93.  ßalihhbrat, 
fd)on  eine  fal^artige  ©rtt^^irung,  worin  ba8  SBajfer  bie  97olle 
einer  ©aure  [vielt.  2)ie  §i;bratifcf)en  33afen  werben  alfo  unmittel« 
bar  ©al^e  bilben , felbft  mit  einer'  wafferfreien  ©äure,  weil  bie 
©al^@ruVVe  fcb)on  fertig  gebildet  ift  unb  bie  ©äure  nur  an  bie 
©teile  beö  SBafferS  ^u  treten  braucht. 

©hlptfaitres 

§ 484.  2)aö  dflorfaure  Patron  laßt  ftch  auf  biefelbe  Sfieife 
erhalten,  wie  ba3  djlorfaure  $afi,  inbent  man  ©hlorga§  auf  eine 
concentvirte  £öfung  bon  fot)lenfaurem  Patron  wirf'en  laßt.  3n 
ber  ^lüfffgfeit  ift  bann  am  ©nbe  ber  Operation  d)lorfattre§  Patron 
unb  Shlornatrium;  aber  biefe  beiben  ©alge  ftnb  bitrdj  ^rpftatli= 
fation  fd)wierig  bon  einanber  gu  trennen.  ^Dagegen  erhält  man 
retneö  dblorfaureö  Patron  leid)t  burd)  Serfefcung  einer  heißen  unb 
gefättigten  Höfling  bon  chlorfaurent  $ali  mit  einer  Äöfung  bott 
boWeltweinfaurem  Patron.  2)a  baö  bopVeltweinfaure  Jtali  fehr 
fchwerlöSlidj  ift,  fo  fdjeibet  eS  ftd)  faft  bollftänbig  ab,  wäljrenb 
man  au§  ber  Höfling  bttreh  33erbunften  leicht  ba§  djlorfaure  Patron 
frpftaKiftren  tarnt. 

fSov$autc$ 

§ 485.  S)a§  neutrale  borfaure  0latron  heißt  im  «fanbel 
-SBorar.  2)?an  ftnbet  ihn  im  fanbel  in  zweierlei  ßuftänben:  ben 
gewöhnlichen  S3orar  unb  ben  octaebrifd)en  93orar.  3)iefe  beiben 
©alje  unterfdjeiben  ftd)  nur  burd)  ihren  ©ehalt  an  fejjiaßwaffer. 
5) er  gewöhnliche  93orar  tjat  bie  Vortitel:  NaO+2BO3-|-10HO; 
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er  entsaft  47,2%  SBaffer.  2)er  octaebrifdje  33orar  enthält  ba* 
gegen  nur  30,8%  SBaffer,  entfr>red)enb  ber  Formel: 

NaO  4-  2 BO 3 -f-5K0. 

3)er  gewö^nlidje  23orar  lofl  ftd)  in  2 Xi).  ftebenbent  unb  in 
\2Xi).  haltern  SBaffer;  bie  Sofung  reagirt  ftarh  alhalifcf)-  (Sr  x>er= 
wittert  an  ber  Buft  nur  fe$r  trenig.  ©eim  (Ermannen  fc^milgt 
er  guerfi  in  feinem  Ärijfhiflnjaffer;  bann  er  ftd)  auf  unb 
Unterlägt  nad)  ftärherem  (Sr^i^en  enblid)  eine  fdjtrammige  SO^affe 
von  roafferfreient  23orar.  33ei  Ijößerer  Semperatur  geratf)  bann 
ber  33orar  in  feurigen  ^Iu§  unb  fteüt  bann  eine  gäße  ^lüfftgfeit 
bar,  bie  beim  (Erhalten  nid)t  frbjtalliftrt,  fonbern  gu  einer  glaftgen 
ÜÄaffe  erjtarrt.  2)er  gef^moljene  23orar  ift  fo  galje,  baß  man 
ißn  in  garte  fEaben  auggie^en  hann.  2)er  Verglafte  35orar  ober 
bag  fogenannte  33orarglag  löft  in  ber  £i|e  bie  meiften  SEetattortybe 
mit  gemiffen  eigentümlichen  Farben  auf,  an  benen  man  bie  ein* 
gelnen  2J?etattort;be  ernennen  hann.  2>ie feg  Verhalten  ijt  von 
großem  SBert^e  für  bie  qualitative  Slnaltyfe;  befonberg  nod)  beg= 
l)alb,  meil  eg  ung  gepattet,  äußerß:  geringe  Mengen  Von  @ubftang 


(Enbe  gu  einem  £>ef)t  umgebogen  ift.  S)ieg  Detyr  taudjt  man, 


worin  bag  Stfetattortyb  gelöft  ifi;  fte  geigt  nad)  bent  (Erhalten  bie 
für  bag  Stfetaüortyb  c^arahteriftifdie  jEarbe. 

Sllg  flamme  rvenbet  man  gu  biefer  (Sdjmelgung  entmeber  bie 
einer  SBeingeiftlambe,  ober  einer  Dellambe,  ober  auch  bie  einer 
Salgherge  an.  SBenn  bag  SRetall  Verriebene  Drbbationgftufen 
beft fct,  fo  homrnt  eg  vor,  baß  eg  bem  33orar  gweierlei  verriebene 
Narbungen  gu  erteilen  vermag,  bie  nun  gerabe  alg  (Eßarahtere 


auf  biefent  SBege  ber  Unterfucßung  gu  er* 
hennen.  Sftan  bebient  ftd)  bagit  meifieng 
eineg  ^3latinbratl)eg  (*Eig.  325),  beffen  eineg 


5tg.  326. 


rmacfy  befeuchtet,  in  gelpul* 
verten  wafferfreien  33orar, 
bem  man  bann  ein  Sßenig 
von  bem  gu  brüfenben  2£e* 
taUort)begufe|t.  Stfanfchmilgt 
nun  alleg  vor  bem  £ötl)rol)re 
(ft'ig.  326)  gu  einer  ©laglperle, 
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jur  (Srfennung  ßeö  3Wetatl3  Oenu^t  werben,  weil  man  im  <Stant>e 
ift,  öor  beut  £ötl)rol)re  beiße  Dtt)bationgftufen  nach  belieben  fjer= 
oor§ubringen.  2)er  teucbtenbe  ^eil  b ber  flamme  (ftig.  327), 

ber  ben  inneren  bunfleren 
Xl)eil  aa'  unmittelbar  um= 
gtebt,  wirftnamlicf)rebucirenb 
auf  ba§  2)?etattori;b,  wett  in 
biefem  Steile  nod)  biele  un= 
öerbrannte  &f)eilcf)en  brenn* 
barer  ©ubfianj  fdjweben, 
oor^üglicf)  wenn  baö  £otf)rof)r  eine  recht  feine  Deffnung  ^at.  23or 
bent  leucfßenben  ^eite  b weiter  nadj  außen,  bei  c wirft  bie  flamme 
aber  ortybirenb,  weil  fte  überfct)üfjtgeg  (Sauerßoffgaö  enthalt.  §ßtft 
man  alfo  bent  33orargtafe  bie  Narbung  erteilen,  bie  bent  ntebri* 
geren  Drtybe  eigen  iß,  fo  muß  man  eö  in  bent  Steile  b erlß|en, 
wiU  man  aber  bie  ^arbe  be§  f)öf)eren  Drtybeö  ^erborrufen,  fo  muß 
man  baS  ®laS  in  c erf)i£en.  *) 

*)  Um  eg  Kar  §u  machen,  wie  eg  möglich  iß,  baß  man  mit  ber 
nämlichen  flamme  nach  belieben  bie  eine  ober  bie  anbeve  Narbung  beg 
Vorar  bfröorrufen  fann,  muffen  mir  fnet  einige  (Erläuterungen  über  bie 
flamme  geben. 

9öir  wollen  juerß  nur  bie  flamme  eineg  oerbrennenben  ©afeg  be* 
trachten.  2öer.n  man  einen  etWag  ßarfen  (Strom  Den  SBafferßoffgag, 
c ber  aug  einer  fein  auggejogenen  ©lagfpifce  ($ig.  328)  augßrömt, 
J | anjunbet,  fo  bemerft  man  beutlich,  baß  bie  feljr  wenig  leudhtenbe 
M flamme  aug  brei  beßimmt  gefchiebenen  ^Oe*fen  beße^t:  1.  aug 
M einem  inneren  bunflen  £bcite  aa',  Worin  reineg  Söafferßoffgag 
| il  enthalten  iß;  2.  aug  ber  leuchtenben  <§>ülle  feg,  worin  bie  Ver; 
Ml  brennung  beg  SBafferßop  auf  ^oßen  beg  ©auerftoffg  ber  um; 
I § i gebenben  Suft  oor  ßd)  geht,  ohne  baß  inbeffen  ber  Suftjutritt  babei 
' ^inreidtenb  Ware,  um  allen  äöafferßoß  $u  oerbrennen;  3.  aug  bent 
>8  x äu£crcn  Hantel  bed,  ber  fehr  wenig  leuchtet,  worin  bie  Verbren; 
m nung  beg  festen  Söafferßop  ftattßnbet  unb  enblich  (Sauerßoß  im 
||  Ueberßhttß  oorbanben  iß.  $>ie  *§i^e  ßeigt  am  böchßen  gwifcfycn 
jj|  e unb  c nach  ber  Spitje  e $u,  weit  bie  Verbrennung  bort  am 
lebhafteßen  oor  ßch  geht  unb  ber  «öauptßront  beg  ßarf  erbitten 
8ig.  328.@afeg  feinen  2Beg  ^ieburd)  nimmt.  2M)r  gegen  bie  ©pifce  c beg 
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§ 486.  £)er  33orar  roivb  f)äuftg  tedjnifd)  angewandt  beim 
Sotten  ber  Metalle.  tttn  gmet  2)£etallftücfe  auf  einanber  gu  lotsen, 
legt  man  gtrifci)en  btefelben  ein  anbereS  2)?etatt  ober  eine  SEetall* 
legirung  mit  niebrigerem  ©djmefypunfte  als  baS  ju  lötfjenbe 


äußeren  Sftantels  gu  ijt  gmat  ebenfalls  bie  £ejn!peratur  ncd)  feljr  Ijocl), 
inbeffen  ftnbet  fiel)  bort  ein  Ueberfd)uß  non  ©auerftoff,  meSl)alb  aud)  bort 
bie  flamme  oxtybirenb  mitten  muß.  üftatyert  man  ftd)  aber  ber  a 

bcS  inneren  bitnfleren  Hegels,  fo  ftiibet  man  hart  einen  Ueberfcfyuß  non 
SBafferfoff,  »eil  baS  ©aS  nod)  nid)t  mit  genug  ©auerftoff  in  33etüljrung 
gefommen  ift,  um  nolljtaubig  gu  verbrennen;  folglid)  mirb  biefer  Sdjeil 
ber  Slatnme  rebitctrenb  mitten.  @rljii3t  mau  alfo  ben  mit  bem  Sfietall? 
ortybe  nerfe£ten  33orar  in  ber  @bij$e  c beS  gellen  Mantels,  fo  mirb  bas  I 

©las  bie  Narbung  non  bem  Sftetallortybe  anneljmen,  metd)eS  fid)  bei  biefer 
Semperatur  in  33eutfjrung  mit  überfcfyüfftgem  ©auerftoffe  bitben  mirb; 
t)dtte  man  bem  33orarglafe  g.  33.  irgenb  ein  ©ifenoxtyb  gugefe£t,  fo  mürbe 
baS  ©las  bann  bie  bem  ©ifcnfeSquiortybe  eigentümliche  Satbe  befomnten 
^aben.  @rl)t£t  man  baS  ©las  aber  in  ber  ©!pt£e  a beS  inneren  bunflen 
Hegels,  fo  mirb  man  bie  Färbung  erhalten,  meld)e  bem  Ortybe  gufommt, 
mas  ftd)  bei  biefer  ntebrigeren  Xemberatnr  unb  bei  einem  Ueberfd)uffe 
non  Söafferjtoff  bilbet;  ba  im  angenommenen  Salle  baS  ©ifenfeSquiertyb 
gu  ©ifenortybul  rebuciit  merbert  mürbe,  fo  müßte  aud)  baS  eifenortybljaltige  I 
33orargtaS  t)ier  bie  Saxbung  non  ©ifcnortybul  anneljmen.  33ismctlen  tarnt 
baS  9Jietaüorf)b  bet  biefer  33eljanblung  auch  gu  Sftctalt  rebucirt  merbeit. 
3Mefe  9Xebuction  mirb  burd)  9lnmefenljett  beS  33orar  erfebmert,  tnbem  bie 
33orfaure  eine  große  3ßermanbtfd)aft  git  ben  Sftetallox'bben  beft^t,  moburd) 
biefe  lederen  Ijiet  eine  größere  35eftanbigf eit,  als  im  freien  Buftanbe  geigen. 

Söir  mollen  nun  ben  Sali  fe|en,  baß  bie  flamme  aus  einem  brenn? 
baren  ©afe  beßanbe,  maS  in  ber  <§i$e  gerfe^bar  ifi,  mie  g.  33.  ötbilben? 
beS  ®aS.  Bn  biefem  Salle  laffen  ftd)  aud)  brei  nerfd)iebene  SXjetlc  ber  J 
Stamme  unterfebeiben:  1.  ber  innere  bunfle  £Jjet t,  auS  unneränbertem 
©afe  befteljenb;  2.  ein  geller  jiart  leud)tenber  Sljeil,  morin  baS  @aS, 
megen  unnotlfommenen  ButrittS  non  ©auerßoff  eine  ttjeilmeife  33erbren? 
nung  erleibet;  ber  3Bafferfioff  nerbrennt  guerft,  moburd)  niet  Äoljlenftoff  ; 
bes  ölbilbettben  ©afeS  tn  biefem  Sljetle  ber  Stamme  in  Steilheit  gefegt 
mirb,  beffen  meißgtüljenbe  fd)mebenbc  £ljeild)en  biefe  ©egenb  ber  Stamme  | 
außerft  fiat!  teuebtenb  machen ; 3.  einen  äußeren  niel  meniger  leud)tenben  ; 
SJtantet,  morin  bie  33erbrennung  beenbigt  mirb.  ©egen  bie  ©pt£e  e ber  ■ 
inneren  leudhfenben  £itlle  gu  liegt  ber  Octßefte  33unft;  gmifd)en  e unb  c j 
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3J?etaft.  9)?an  er) fli^t  nun  bie  $it  lötflenfce  Stelle  fo  fiatf,  ba^ 
ba§  groifcflengetegte  leidfl  flüfftgere  Metall,  ba§  fogenannte  £otfl, 
gunt  Scflmel^en  fommt,  aber  nicflt  baö  ^u  lötflenbe  SftetaK.  Riebet 
muffen  aber  bie  betben  $it  lotflenben  ^etallfläcflen  öollfotnmen 


i aber  rebucirenb,  ba  bort 
flofler  Demperatur  in  33 e? 


mirft  bie  flamme  orflbtrenb,  §\t>ifd)en  a itnb 
bie  $rcbe  mit  überfchüfflgem  93rennfloff  bet 
rüflrung  fommt. 

Die  stammen,  toelcfle  fleh  um  einen  mit  5llfoflol,  Del  ober 
fcnfl  einer  liquib  gemachten  brennbaren  Subflan§  getrünften 
Docht  biiben,  ftnb  bon  ganj  berfelben  93efd)affenfleit. 

Die  ^lüfftgfeit  fteigt  in  $olge  ber  (Sapillaritat  im  Dochte 
empor,  ibo  fle  burd)  bie  SBärnteflrafllung  ber  flamme  in  flin? 
länglich  ^of;e  Demperatitr  berfeflt  mirb,  um,  falls  fle  itnjerfe^t 
flüditig  ift,  mie  Söeingeifl,  ju  berbampfen,  ober  um  in  flüchtige 
flfrobucte  geifert  gu  Serben,  mie  Del  unb  anbere  fette  Subflait? 
gen.  Diefe  ©afe  bilben  ben  inneren  bunflcn  £fleil,  ber  ben  Docht 
junachfl  umgiebt  unb  fld)  über  if>n  ergebt.  Der  übrige  Dfleil 
Jj|  f?'  ber  flamme  bietet  bann  biefelbcit  33erflältniffc  bar,  mte  bie 
|yjj ||;  flamme  beä  ölbilbeubeit  ©afcS. 

5ig.  329.  ®er  ®rennfloff  ber  2öad)S?  unb  Dalgfer^en  ifl  bei  getböfln? 
lieber  Dempcratur  fefl  unb  umgiebt  fo  ben  baunUbollenen  Docht 
($ig.  329).  3n  §olge  ber  SSarmeflrafllung  ber  flamme  fd)mil$t 
bie  Subflanj,  fo  bafi  ber  Docht  ftets  born  gefcflmoljenen  33renn? 
ft  off  umgeben  ifl,  ber  fld)  in  $o!ge  ber  (üapillatität  in  ben  $a? 
nalen  beS.  Dochts  ergebt.  Söenn  ber  Docht  aud)  aus  einer 
brennbaren  Subftanj  befleflt,  fo  fann  er  bod)  nid)t  berbrennen, 
weil  er  fld)  in  einer  fltegion  ber  flamme  beflnbet,  tbo  fein 
Sauerflcff  borflanben  ifl.  3n  feinem  unteren  Steile,  J»o  er  boit 
ber  anffleigenben  glüfflgfeit  getranft  ifl,  jerfeijt  er  fld)  nicht 
einmal;  nur  obenauf  berfofllt  fld)  ein  Dfleit  beffelben,  ba  bie 
^lüfflgfeit  bortflin  nicht  meflr  in  flinveichenber  Sfltenge  gelangt, 
um  bie  (Srflitsung  beffelben  $u  flinbern.  So  mie  ber  33rennftoff 
fleh  öerminbert,  bleibt  ein  flets  größerer  Dfleil  beS  Dochtes  blofl 
gelegt.  33alb  ergebt  fld)  ber  obere  £fleil  beS  Dochtes  über  ben 
inneren  bunflcn  £fletl,  er  gelangt  in  bie  ©egenb  ber  flamme,  mo  Sauer? 
floff  jugegen  ifl  unb  toirb  babei  eingeäfd)ert.  ©S  ifl  nun  aber  biefer 
Sfleit  bes  Dochtes,  toorin  fld)  feine  Slüfflgfeit  meflr  erfleht,  fobalb  feine 
(Sapiltarsßanale  beSorganifirt  flnb,  eine  ganj  nnmirffame  3)1  affe,  bie  biel 
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rein  imb  frei  öon  Cx^i)  fein,  bamit  fca8  gefdjmoljene  £otf)  rcirHid) 
mit  ber  SÄetallftädje  feXBfl  in  33erül)ning  fomnit.  2)a  ftct)  biefe 
oft  bei  ber  ©ä)ntel$)i£e  be§  Sot^eS  or^birt,  itnb  burd)  ba3  ge* 
bilbete  Dxtyb  bie  innige  33erüf)rung  ber  3^etaUfiücfe  berfjinbert 


SBärnte  abforbirt  unb  bie  regelmäßige  93erbrennung  ftört.  Snbem  fxct) 
bie  iSemperatur  erniebrigt,  tyört  ein  Sßeil  ber  Jlohle  auf  ju  brennen,  bie  I 
flamme  rnirb  bann  fef>r  rußenb,  mobet  gleichzeitig  i^re  Settcfatfraft  irefent? 

Ud>  abnimmt.  Um  bie  flamme  lieber  in  ihren  erfien  3uftanb  $u  rer? 
fe£en,  ^mitß  man  bedhalb  bie  obere  Partie  bed  Docbted  entfernen,  b.  ß. 
bad  Siebt  pu§en.  53ei  9ßad)öferjen  ift  biefeö  unnötig  (§tg.  330),  weil 
bereu  »iel  bünnere  Dochte  burd)  jmeefmäßiges  flechten  bie  ©igenfehaft 
erlangen,  ftd)  horizontal  umjubeugen,  fo  balb  fie  eine  geloiffe  Sange  er?  |l 
langt  haben.  Der  Dodit  erhebt  ftd)  bann  nicht  mehr  »crtifal  in  ber 
flamme,  fonbern  er  früntmt  ftd)  in  bem  Sftaaße,  rote  er  ftd)  »erlangen, 
unb  fein  ©nbe  brennt  im  feitlid)en  $heüc  *>er  Intebtcnben  «büße  fort? 
mährenb  ab. 

©eit  einigen  Salden  hat  man  Sam!pen  con?  | 
ftruirt,  morin  man  flüfjtge  Jlohlentoafferfioffe  brennt, 
bie  ohne  Serfetjung  flüchtig  jtnb,  mie  $.  33.  Kerpen?  j 
thtnöl,  ©teinfohlen?  ober  auch  33ranbfd)iefer?Dele. 

Der  Docht  in  biefen  Sampen  ift  nid)t  »erbrennlich, 
fonbern  befiel)*  and  einem  Sldbeflbünbel,  melched  mit 
feinem  unteren  Steile  *n  bad  flüchtige  Del  tand)t  | 
unb  ftd)  in  etneni  oben  gefcbloffenen  Sftetallrohr  er? 
hebt,  Di ed  9(tohr  beftfjt  mehrere  feitliche  Deffnun? 
gen  o,  o.  SBill  man  eine  folcbe  Sampe  anjünben, 
fo  bringt  man  über  bad  Dtoljr  einen  mit  brennenbem 
SUfohol  gefüllten  lEJetallring.  Die  bent  9?ohr  mit? 
ftig.  331.  geteilte  SBärme  öermanbelt  bad  flüditige  Del,  toel? 
cbed  ben  Sldbefl  bene£t,  in  Dampf,  ber  bann  burd)  bie  Deffnungen  o,  o 
audflrömt  unb  ftcb  bort  entgünbet.  9Jtan  nimmt  bann  ben  Eting  iuieber 
ab  unb  bie  bet  ber  93erbrennnug  bed  Deld  enttoicfelte  Söärme  genügt, 
um  forttoahrenb  neue  Dampfbiltmng  ju  bewirten.  ©d  ift  h^bei  burdhaud 
uöthig,  baß  bad  flüchtige  Del  in  biefen  Sampen  ganz  »oflji&nbig  »erbrennt, 
tuet!  bie  geringfle  un»erbrannt  entweicbenbe  Stenge  htnreiebt,  um  einen  feßr  j 
unangenehmen  ©erueb  im  Simmer  zu  »erbreiten,  ©d  ift  in  biefen  Sam?  , 
pen  »orzugdtuetfe  ein  ©emenge  »on  Sßeingetfi  unb  $erpenthinöl  ald33rcnn?  j 
ftoff  angemanbt.  Um  bie  Verbrennung  z«  regeln,  hat  man  ftd)  cined  feljr  || 
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fo  man  biefem  Uebelftanbe  baburdj  a&,  bag  man  bem 
Sotfje  etwag  33orar  gufe^t.  Snbeni  nun  bieg  €>alj  in  feurigen 
$lu§  fomntt,  bilbet  eg  auf  ber  2J?etallfläd)e  einen  ftrnigartigen 
Ueber^ug,  trobutcf)  bie  metaÜifcfyen  Steile  bor  Debatten  gefcfyüfct 

ftnnreidbeit  dtunftgriffeS  Bcbicnt.  2ftan  lägt  baS  9tcf;r  (§ig.  331),  worin 
ftd)  ber  Dodit  beftnbet,  in  eine  hoftle  Sftetallfugcl  enbigen,  Die  einen  etwas 
größeren  Durcbmefter  befiel  unb  etwas  bief  ift.  ©o  lange  bie  ©tragen 
beS  brennbaren  Dampfes  nur  fcbtt>acb>  and  ben  Dehnungen  o bevüorbrim 
gen,  ergeben  ficb  bie  ^iämmdjen  f ogteidb  öertifal,  fo  bag  bie  baruber 
befinblidie  Jhtgel  ftarf  erbt|t  wirb.  33on  ber  $ugcl  wirb  bie  2Bärme 
^um  inneren  Utobr  geleitet,  woburd)  ein  redlicheres  SSerbambfcit  ber  ben 
Dodit  benejjenben  $lüfjigfeit  oeranlagi  wirb.  bringt  aber  ber  Dampf 
reichlicher  aus  ben  Dehnungen  bevncr,  fo  entfernt  ftcb  bie  SRichtung  ber 
flamme  mefjr  oon  ber  Slcbfe,  bie  jlugcl  wirb  in  ^ctge  beften  weniger 
cr^i^t,  and)  bas  innere  9tobr  wirb  ftd)  abfüblen  unb  fo  bie  93erbam!pfung 
beS  brennbaren  Dampfes  abnebmen. 

Sftan  erhält  bei  einer  Dellampc  feine  flamme 
üon  beträchtlicher  5luSbebnung  mittelft  eines  bäum? 
wollenen  DoditeS,  ber  nur  einfach  in  baS  Del 
taudbt.  Da  bie  atmoSpbärifche  Suft  nur  im  äugeren 
Umfange  ber  flamme  Sutritt  bat,  fo  faitn  man 
igr  feine  bebeutenbe  ©röge  geben,  ohne  bag  nicht 
bie  flamme  rugenb  wirb,  weil  ber  .ftoblenftoff  beS 
DelbainpfeS  nur  unoollgtänbig  jerfe^t  wirb,  ©obalb 
man  ftd)  aber  geflochtener  baumwollener  ringför; 
miger  Dodite  abcd  ($ig.  332)  bebient,  bie  in  einem 
Sftetallringe  kmgefhln,  ber  mit  bem  Oelbebälter 
in  SSerbinbung  ift,  gebalten  werden,  fo  laffen  ftdi 
bie  flammen  beliebig  grog  erbalten.  Die  flamme 
fclbft  ift  bann  ringförmig;  bie  Suft  fommt  jeijt 
mit  ibr  nid)t  blog  in  ihrer  äugeren  Umgebung, 
fonbern  and)  in  ihrem  inneren  in  ^Berührung. 
Der  Suftjutritt  lägt  ftch  bann  noch  nermebren, 
wenn  man  bie  flamme  mit  einem  gläferuen  ^amin  AEFB  umgiebt, 
wc Id) er  ftd)  einige  Decinuter  bed)  über  fte  erbebt,  ©r  bringt  einen  ftarfen 
£uft$ug  b«oor,  ber  bie  flamme  nun  non  äugen  unb  non  innen  umgiebt, 
weshalb  mau  biefer  2lrt  Rampen  ben  Flamen  Sampen  mit  bereitem 
£uftjuge  gegeben  bat.  Die  ©eftalt  bcö  gläfernen  Kamins  ober  ©d)orn; 
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«erben;  aujjerbeni  löft  ber  flüfftge  Vorar  bie  auf  ben  gu  M;enben 
VfctaUflädjen  ettra  beftnbltdjen  Dr^bt^eile  auf.  $re§t  man  bann 
bte  beiben  %tyih  auf  einanber,  fo  «trb  mit  bern  ü6erftüfftgen  Sott) 
aud)  ber  Vorn*  t)erau§ge^reft. 


fteiuä  unb  feine  Slnorbnung  in  Vejug  auf  bie  stamme  ftnb  oon  großem 
(Sinflttf  auf  bie  Stärfe  unb  Sänge  betfelben.  Sin  einer  gut  confiruirten 
Santpe  ntuf  ftd)  ber  gläferne  Sd)ornfiein  beben  unb  fenfen  laffen;  man 
beftimmt  bann  burcl)  $robirett  bie  (Stellung,  bei  ber  bte  Sampe  am  bell; 
fien  brennt  unb  bie  ^c^Ie  am  oollftänbigftcn  ocrbrannt  toirb.  Sft  ber 
3ug  ju  ftatf,  fo  iotrb  bie  flamme  jioar  fc^r  ftarf  leucbtenb,  ba  aber  bie 
Verbrennung  in  einem  ju  fleinen  Raunte  Oollptänbig  oor  ftd)  gebt,  fo 
erlangt  bann  bie  flamme  nicf)t  bie  gehörige  2fu3bebuitug.  ber  3ug 
aber  $u  fd)toad),  fo  toirb  bie  flamme  §u  ftarf,  toeil  ftd)  bie  brennbaren 
@afe  bann  l;ad)  erbeben,  beoor  fte  bie  ju  ihrer  bolljfänbtgen  Verbrennung 
erforberlicbe  Vtenge  Sauerjtoff  antreffen.  Die  flamme  tji  bann  tocnig 
leud)tenb  unb  rupenb. 

Die  ©eflalt,  bie  man  ben  gläfernen  Sd)ornfteinen  ber  Samipen  ge; 
tocbnlid)  giebt,  befiebt  in  einer  Verbinbung  jtoeier  oerfd)ieben  toeiter  (£t); 
linber ; unten  bcfinbet  ftd)  ber  toeitere  (S^ltnber , er  verengert  ftd)  tu  ber 
mittleren  <£>cbe  bet  glamrne  CD.  Diefe  Verengerung  bejtoed't,  ben  äitferen 
Suftftrom  oon  feiner  gerabe  auffteigenben  Dltdtfung  ab,  gegen  bte  $tamrne 
ju  lenfen,  in  ber  baburd)  bie  Verbrennung  lebhafter  toirb. 

Vei  getoiffen  Sampcn  bat  man  bie  £eud)tfraft  baburd)  be; 
träd)tlid)  vermehrt,  baf  man  bem  «Kamine  fajt  in  feiner  ganjen 
«§cbe  nabe  ju  benfelben  Durd)meffet  giebt,  aber  im  Vtoeau  ber 
flamme  eine  @iufd)nürung  aa'  ($ig.  333)  anbringt.  Der  be; 
beufettbe  Dttrd)tneffer,  ben  man  bem  unteren  $be*te  beö  dbamin$ 
giebt,  bringt  einen  ftarfen  3ug  b^öor,  unb  bie  ©tnfdmiirung 
führt  bann  einen  vafdien  Strom  bdper  Suft  ber  flamme  ju. 
SÖenn  ber  Dod)t  einer  Dellampe  nid)t  öerfcblt  toerben  foll, 
»'fo  tnuft  er  bt$  eben  bin  fietö  bt»veid)enb  mit  Del  getränft  fein; 
toenn  aber  baö  metfie  Del  oerbrannt  i ft,  fo  toirb  bann  aud)  ber 
| Dod)t  toeniger  Oolljtänbig  getränft  unb  ber  Docbt  bann  oerfoflt; 

13  jj  feine  (Sapillar^anäle  toerben  oeränbert,  ber  flüfftge  Vrennfioff 
^ ‘ gelangt  nid)t  mel)r  biö  jttrn  oberfien  Pfeile,  tooburd)  bte  Seud)t; 
013 ' j33’  fraft  ber  Santpe  beträchtlich  öermtnbert  toirb.  Dtefer  Uebeljtanb 
ift  bei  ben  (5arcel’fd)cn  Sampen  oermteben;  in  biefen  fef$t  ein 
fletne  Drudbtimpen  in  Vetoegung,  bie  ftetö  mehr  Del  biö  jur  Stpijje  be3 
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Der  Q3orar  wirb  $aitytfad)Itdj  Beim  Sötten  öon  ©olt>  unb 
«Silber  artgewanbt.  33eim  Sotten  oon  Tupfer  unb  S^efftng  Bebient 
man  ftdj  be§  ©olo^on§  ober  be§  SalntiafS.  Diefe  BeiDen  SuB= 
flanken  wirfen  auf  bie  bent  Metall  anßärtgenben  Drßbe  rebucirenb. 

Der  gewöhnliche  23orar  NaO-f-2  BO3-f-10HO  tjl  unbequem 
jum  Sötten  wegen  feinet  ftarfen  3luf6Iähen8,  Bebor  er  in  feurigen 
ftluß  fornrnt,  itnb  wegen  be3  bamit  berBitnbenen  23ertufte§.  3Äan 
be§^al6  ben  oftaöbrifdjen  33orar  bor,  ber  nur  f)atB  fo  biel 
Sßajfer  als  ber  gewöhnliche  enthalt. 

§ 487.  3n  früheren  Seiten  baut  aller  33orar  aus  Snbien, 
©f)ina,  Werften  unb  $eru,  wo  man  ihn  burd)  3lBbunfien  Heiner 
(Saigfeen  erhielt,  tiefer  23orar  würbe  in  (Surofca  unter  bem 
Flamen  roßer  93orar  ober  Dinfal  eingeführt;  er  würbe  bann  ber 
fogenannten  (Raffination  unterworfen.  Seijt  wirb  ein  großer  ^ßeil 
be§  ber6raud)ten  Sorar  au§  toöfanifdjer  ©orfäure  unb  fünftlidjem 
foßtenfauren  Patron  Bereitet. 

Die  roße  ©orfäure,  fowie  fte  bitrdj  QlBbamffen  be$  SBaflerö 
ber  Suffionen  erhalten  wirb,  enthält  nur  74  Big  83%  frßftaüiftrte 
Säure.  CRacf)  einmaligem  UmfrtyjlaHiftren  enthält  fie  nur  noch 
fehr  wenig  frembe  ©uBfiangen.  2tuf  1000  ßil.  33orfäure  nimmt 


Dodbieö  emportreiben,  al£  bovt  nerbrannt  Wirb.  Daö  überfufftge  Del 
fiept  wieber  jurüd  in  ben  33eßfttter. 

SRan  bemerft  oft  in  alten  93aumWol(bocßten,  baß  fie  in  Dellampen 
nur  fdilecbte  5Dienfic  teilen.  Dies  rüßrt  baßer,  baß  bie  «§ol$fubfläng, 
aus  ber  bie  Dod)te  befteßen,  eine  freiwillige  SSerdnberung  erlitten  ßat, 
bie  meßr  ober  weniger  öollfianbig  bie  (Sapillar*($anäle  jerfiört  ßat.  Das 
Del  fteigt  bann  biel  feßwieriger  in  ben  beranberten  Docßten  empor,  fie 
rerfoßleu  rafcß  unb  bie  Sampe  leudßtet  fcßledßt. 

33laft  man  mit  einem  Sötßrcßr  in  bie  Stamme  einer  QBeingeiftampe 
ober  einer  dter^e,  fo  wirb  bie  erßattene  Siamme  ber  »on  Rampen  mit 
boppeltem  Suftjuge  feßr  äßnltcß;  ber  innere  Suftftrom  wirb  ßier  burd) 
bas  93lafen  mit  bem  £ötßroßre  ßeroorgebraeßt.  Die  DrßbationSfTamme 
liegt  in  ber  Spi^c  c,  unb  bie  OtebuctionSflammc  gwtfd)en  a uni»  b.  3n 
^ebuctioneberfudien  giebt  man  bem  Sctßroßr  nur  eine  feßr  Heine  Deff 
nung,  um  nießt  ötel  «Sauetjloff  mit  ber  Duft  ins  innere  ber  Stamme  ju 
bringen. 
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ßorfcntres  ttatron. 


man  1200  jtil.  fofdenfaureg  Patron  unb  etrua  2000  ^if.  SBaffer. 
2)ie  Mutterlaugen  einer  früheren  Operation  ober  bie  ©erbid)tung 
beg  zur  «§ei|ung  angemanbten  2)am!pfeg  liefern  einen  Xf)eil  beg 
Sßafferg. 


Man  macht  $uerji  im  Reffet  A ($ig.  334),  ber  mit  ©lei  ge* 
füttert  ift,  eine  ^öfung  bon  fo^Ienfaurem  Patron.  9luf  ben  ©oben 


gig.  33 4. 

beg  Ateffel§  laßt  man  SBajferbautyf  ftromen,  ber  jtd)  aug  einem  ' 
«§od)bntcf  * 5Dant^ffeffeX  G entroicfelt.  (Sin  ^>a^n  t geftattet  bie 
beliebige  Otegulirung  beg  einftrömenben  2)autbfeg.  2)ag  2)ambf* 
rohr  ift  am  ©oben  beg  ©ottidjg  in  einen  horizontalen  «ftreig  ge-  ■ 
bogen,  bie  §at?trei<^en  £öd)er.  bon  benen  eg  burchbohrt  ift,  gefiatten 
bem  JDam^fe  ben  2tugtritt.  3jt  bag  fohlenfaure  Patron  geloft 
unb  bie  $em£eratur  ber  £ofung  allntählig  auf  100°  geftiegen,  fo 
fügt  man  adntahüg  in  fleinen  Portionen  bon  4—5  $il.  bie  ©or* 
faure  zu,  fo  baß  bitrd)  bie  enttoeid)enbe  fohlenfaure  fein  Heber* 
fteigen  ber  ^lüfftgfeit  ftattjxnben  fann.  2)er  ^iibel  rcirb  faft  ganz  i 
bebeeft  gehalten,  um  einem  Sßärmeoerfujte  borzubeugen.  3ft  enb* 
lieh  ade  ©orfaure  eingetragen,  fo  erhi|t  man  bie  ^lüfftgfeit  bon  : 
feuern  unb  bringt  bie  £eniheratur  adntahlig  auf  104—105°. 
Man  hört  nun  auf  mit  ßuleitung  &on  äßafferbamipf  unb  laßt  bie 
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^lüffigfeit  12  ©tunben  lang  abfe|en.  ©6  bilbet  jtcf)  ein  3lbfal3 
bon  unlöslichen  ©ubjtan^en  am  hobelt  be§  Rubels.  Man  §iefyt 
bann  bie  flare  £öfung  burdj  ben  «§a§n  r in  bie  fernen,  mit 
33Iei  gefütterten  JtrbftallifationSgefäße  ab. 

9lad)  beenbeter  «ftrbftaltifation  läßt  man  bie  Mutterlaugen  in 
bie  gußeifernen  33  el)  älter  E mittelft  ber  ©fyunbe  i ab.  Man  madjt 
bann  bie  ^rbftatle  mit  eifernen  Meißeln  lo3,  legt  bie  ähi)jMl= 
glatten  §um  Qlbtro^fen  auf  bie  geneigte  ©bene  M;  bie  abfließenbe 
Mutterlauge  fammelt  ftd)  in  einem  befonberen  33etyälter. 

2)er  im  Mbel  A entjlanbene  2lbfa|  wirb  burd)  ba§  freite 
3lb$ug3rof)r  K entleert;  er  fällt  in  ben  gußeifernen  33el)äfter  D, 
au8  bent  man  iljrn  bann  frieber  Ißerbor^iefü,  um  i^n  au8$ttfrafdjen. 

§ 488.  $)er  fo  erhaltene  33orar  fann  fo  nod)  nidjt  in  ben 
hanbel  geliefert  werben,  nicht  fowolj)l  weil  er  nod)  nid)t  ^inreidjenb 
rein  wäre,  als  bielmefjr  nur  begf)alb,  weil  bie  $rt;ftalle  nod)  nicht 
ben  @rab  öon  ^eftigfeit  beft|en,  ben  bie  ©onfumenten  Verlangen. 
Man  rafftnirl  if)n  nod)  einmal,  inbeni  man  if)n  nochmals  fel)r 
langfam  fr^fiaOiftren  läßt,  woburd)  man  ein  feflereS  ©al$  erhält. 
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Öorfaures  ttdron. 


Ser  $orar  wirb  in  einem  großen  itü6et  A (^ig.  335),  ber 
mit  2Slei  gefuttert  ift,  aitfgelöft;  etwa  9000  ßil.  23orar  mit  ber 
gur  ßöfung  erforberlid)en  Menge  äßaffer.  Man  er^i|t  mittetft 
SBafferbampf,  ber  bont  Santbffeffet  auf  ben  33oben  beg  Jtübelg 
geleitet  wirb.  Sag  <Satg  wirb  in  einen  $orb  bon  ©ifenbtech  G 
gebracht,  ben  man  an  einer  $ette  eben  big  unter  bie  Dberßädje 
beg  Sßafferg  im  Jtübet  ^erabtaffen  fann.  Sie  ^lüfftgfeit  wirb  im 
SSerhältniffe,  wie  ftd)  mef)r  @alg  in  itjr  auftöft,  biester,  unb  ftnft  | 
auf  ben  35oben  beg  Äübetg  nieber.  (Sobatb  ber  23orar  im  $orbe 
getöft  ift,  füllt  man  eine  neue  Portion  in  ißn  ein.  Qluf  leben 
(Zentner  23orar  fügt  man  ber  Söfitng  8 Äil.  frbftalliftrteg  fohlen* 
faureg  Patron  gu.  äßenn  bann  bie  ßöfung  bei  etwa  100°  C, 
wobei  biefe  ßöfttng  gefehlt,  21°  Raunte  geigt,  fo  läßt  man  bie 
ftebenb  ^eiße  ßöfung  in  ben  großen  Ärbjiattijtrbehälter  B ab,  ber 
an  einem  feßt  ruhigen  Orte  aufgefieüt  werben  muß,  um  $u  ber* 
hüten,  baß  ©rfd)ütterungen  feine  Atri;ftaÖifation  ftören.  Man  fuct)t 
bie  2lbfüf)lung  möglichft  langfam  fiattftnben  gu  taffen,  inbent  man 
ben  $übel  bebeeft  erhält  unb  auch  wohl  feine  Sßänbe  mit  8troß^ 
matten  unb  Brettern  umgiebt.  Sftach  25  big  30  Sagen  fann  man 
bie  jtrbftattifation  atg  beenbigt  anfefjen;  bag  Sßerntometer  geigt 
bann  in  ber  ftlüffigf eit  25—30°;  biefe  wirb  mit  einem  <£eber  ab* 
gegogen  unb  bie  «ftrbftalle  mit  Geißel  unb  Jammer  loggearbeitet. 

§ 489.  Um  ben  oftaebrifeben  33orar  gu  erhalten,  macht  man  j 
bie  ßöfung  beg  rohen  ®orar  in  bentfelben  Gilbet  unb  eben  fo  wie 
oorfjer;  nur  macht  man  fie  conccntrirter,  fo  baß  fte  etwa  30° 
23eaume  bei  100°  G geigt,  worauf  fte  in  ben  ^rbftaüiftrbehälter 
abgelaffen  wirb.  Sie  ^rtyflaUifation  beg  oftaebrifchen  573orar  be*  I 
ginnt  bann,  fobatb  bie  Sent^eratur  auf  79°  gefitnfen  ift;  fte  bauert  | 
bann  fort  big  gu  56°.  Man  muß  bann  rafdj  mit  einem  ^eber  ! 
bie  übrige  Mutterlauge  abfliehen,  bantit  nicht  ber  gewöhnliche  ober 
hrigmatifd)e  33orar  ftd)  auf  bem  erfteren  abfe|e.  Qlug  ber  in  | 
große  SSecfen  abgetaffenen  Mutterlauge  erhält  man  eine  reid)lid)e 
^rbftattifation  bon  gewöhnlichem  brigmatifdjen  33orar. 

§ 490.  3n  ben  ftabrifen,  wo  ber  rohe  Snbifdje  23orar 
rafftnirt  wirb,  ift  eg  fehr  wichtig,  bieg  $robuft  einer  borläuftgen 
$robe  gu  unterwerfen,  um  feinen  ©eh<dt  gu  beftimmen.  5Diefe 
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$robe  ift  auf  alfalimetrifdjem  £ßege  leicht  augguführen  (§  440). 
2)iefe  2)?ethobe  fti'i|t  ftd)  Darauf,  baß  Die  Sorfäure,  in  weldjer 
Stenge  fie  audj  gugegen  fein  mag,  Die  blaue  fiaSmuStinftur  nur 
weinrotl;  färbt,  während  Der  gertngfte  Ueberfdjuß  bon  (Sdjwefel* 
fäure  biefe  $inftur  fogleid)  gwiebelroth  färbt,  äßenn  man  alfo 
eine  mit  Äafmuötinftur  gefärbte  QSorarlöfung  aftm&httg  mit  mehr 
unb  mehr  <Sd)wefeIfäure  berfefct,  fo  wirb  bie  ßöfung  bie  meinrot|e 
^arbe  bemalten,  fo  lange  nod)  etwas  borfaureg  Patron  itngerfe|t 
in  ber  Söfung  enthalten  ift.  @obalb  bie  lebten  Otefte  beffelben 
burd)  bie  €>d)wefe!fäure  gerfe^t  unb  in  fd)wefelfattreg  Patron  ber* 
wanbeit  fttib,  fo  wirb  bann  bie  geringfte  3Wenge  bon  <Sd)wefeI= 
fäure,  im  Ueberfdjujfe  gugefe^t,  baS  SBeinroth  in  bag  ßwiebel* 
rotf)  berwanbeln. 

S)ie  Arbeit  wirb  in  folgenber  Söeife  auggefübrt:  SüJtan  löft 
15  @r.  £3orar  in  50  (Eubifcentimeter  heißem  Höaffer,  färbt  bie 
f^lüfftgfeit  ein  wenig  mit  fiafmuS  unb  gießt  nun  aug  einer  gra- 
buirten  Kürette  nad)  unb  nad)  bie  Sftorntalfäure  gu,  biö  bag  ßwrebel* 
rotl;  erfd)eint.  ÜD?an  bemerft  ftd)  bie  3<*h*  ber  gugefe§ten  %f)eiU 
ftrid)e.  Jpiebei  ift  jebod)  auf  foIgenbeS  wo!)I  gu  ad)ten:  Solange 
bie  ßöfung  t)eif  ift , uiad)t  bie  große  SOtenge  ber  in  ber  ßöfttng 
enthaltenen  Sorfäure  bie  ^arbenänberung  ntinber  nterfiid).  04äb)ert 
man  ftd)  bann  ber  boflftänbigen  ßerfe|ung,  fo  läßt  man  gwed> 
mäßig  bie  ^lüfftgfeit  erhalten,  bamit  bie  größere  Stenge  ber  33or* 
fäure  ftd)  in  $tt)ftaüen  abfe|en  fönne,  worauf  man  bie  Sflormal* 
fäure  bi3  gttr  f^arbenänberung  gufe^t. 

Qlßerbingg  l;inbern  bag  fd)wefelfaure  Patron  unb  bie  33or* 
fäure  bie  Oteaction  ber  @djwefelfäitre  aufßafmuS  ein  wenig;  man 
hat  inbeffen  burd)  Q3erfud)e  gefunben,  baß  etwa  y2  $hetf  ber 
Kürette  genügt,  um  bieg  qoinberniß  gu  überwinben,  fo  baß  man 
in  bem  Qlugenblide,  wo  bie  weinrothe  fyarbe  in  bie  gwiebelrothe 
übergeht,  XA  ^he^  ®äure  gu  biel  gugefefct  h«t,  ben  man  alfo  bon 
ber  ©efammtntenge  ber  verbrauchten  (Säure  abgugiehen  (mt. 

5)ag  51equibalent=@ewid)t  beg  wafferfreien  borfauren  Patron, 
NaO-f-2BO:},  ift  1259,6  unb  baS  relative  @ewid)t  beg  gu  feiner 
Umwanblung  in  fd)wefelfaureg  Patron  erforberlidjen  3lequibalenteg 
bon  @d)wefelfäurehhbrat  (HO -{-SO3)  ift  612,5.  3n  bem  100 
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Prüfung  bes  Öorar. 


Steile  ber  Kürette  erfitdenben  ©efammtbolum  ber  Sdormal-Scfjme* 
felfäitve  ßnb  5 @r.  <Scf)iüefeIfäure4)i;brat  (HO+SO3)  enthalten, 
bie  alfo  10/282  reinen  wafferfreien  33orar  $erfe|en  bann. 

2J?an  unterwirft  alfo  ßetg  10,282  ®r.  33orar  ber  Prüfung, 
mogu  er  in  etwa  50  ©ubifcentimeter  Söaffer  gelöß  wirb.  3ß  ber 
33orar  rein  unb  trafferfrei,  fo  muß  man  100  Steile  ber  Normal* 
fäure  $ufe£en  unb  man  fagt  bann,  ber  33orar  enthält  100  fßrocent 
wirflid)en  ®orar.  SBar  ber  93orar  reiner  priematifdjer  QSorar, 
fo  mußte  er  50,2  Xf).  Säure  erforbern,  alfo  50,2%  reinen  33orar 
enthalten. 

0lodE)  größere  ©enaitigfeit  erlangt  bie  SSeßimmung,  wenn  man 
bie  $robe  mehrmals  wieberljolt.  2Jian  löft  bann  4mal  10,282 
®r.  — 41,128  ©r.  33orar  in  200  ©ubifcentimeter  Sßajfer  unb 
menbet  31t  jebent  QSerfucfje  K be§  ©efammtbolunig  ber  £öfitng  an, 

§ 491.  -üftan  fennt  nod)  eine  zweite  SSerbinbung  bon  33or*  ' 
fäure  mit  Patron.  Sie  wirb  erhalten  burd)  ijttfanmtenfdjmel^en 
bon  l Qleq.  33orar  mit  1 2leg.  fofßenfaurent  Patron.  2P?an  löß 
bie  202affe  in  ßebenbem  SBaffer,  worauf  ßd)  jtrtyßade  augfdjeiben, 
beren  ßufatunienfegung  ber  Formel  entfpridß:  NaO+BO3— 8H0. 

Uttterfcfcttiefltgfautes  Matt ott. 

§ 492.  2)iefe§  Sal$  f)at  burd)  feine  Qlnwenbung  in  ber  ; 
3)aguerrott)£ie  eine  gewiffe  Sßidßigbeit  erlangt.  2ftan  bebient  ßd) 
beffelben,  um  baö  Silberfal^  bon  ber  glatte  $it  entfernen,  wag 
beim  Verweilen  berfelben  in  ber  Camera  obscura  nod)  unber- 
änbert  geblieben  iß.  ©£)lor*,  53rom*  unb  Sob  * (Silber  werben  ■ 
nämlid)  mit  Seicßtigfeit  bon  unterfcfywefligfaitrem  Patron  aufgelöß. 

SKan  erhält  ba3  unterfcßwefligfaure  Patron  burd)  Qlufiöfung  : 
bon  Sdjwefel  in  einer  Reißen  unb  concentrirten  ^öfung  bon 
fdjweftigfaurem  Patron  bi§  §ur  Sättigung.  33eim  ^Berbunften  , 
erhält  man  ait§  ber  Höfling  große  burdjßdßige  Jtrtyßade,  bie  ber  ; 
Formel  entfrredjen : Na0+S202-f-5  HO.  33eim  ©rf)i{3en  fd)inilß 
bieg  Sal$  guerß  in  feinem  Jtrbßadwaffer ; bei  borßcßtigem  ©rlßijen 
läßt  ßd)  bent  ®al$e  ol)ne  weitere  3**ßfcung  ad  fein  SSaffet  ent-  I 
gieren.  33ei  ßärferem  ©rl)i|$en  wirb  eg  gerfejt  unb  eg  bilbet  ßd) 
fdjwefelfaitreg  Patron  nebft  Sdjwefelnatrium. 
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Öcrbittimttg  ires  ttatnum  mit  £t)lor. 

§ 493.  CS^tor  unb  Natrium  bilben  mit  einanber  nur  eine 
einzige  33erbinbung,  unfer  gewöplidjeö  «ftodjfalj.  £)a3  (S^Ior^ 
natriunt  finbet  fic^  im  2J?eerwaffer  in  großer  Stenge,  worauf  aud) 
ein  bebeutenber  Tfjeil  beS  im  ^äitötidE)en  £eben  berbraudjten,  fowie 
beS  tedb)nifc^  berwanbten  <Sal^e3  gewonnen  wirb.  (S3  füf)rt  be3= 
tyalb  in  Öönbern,  wo  biefe  ©ewinnung  be3  ©al^eS  ftarf  betrieben 
wirb,  ben  kanten  @eefal$.  ©3  finbet  ftdj  aber  attcfy  in  bebeu* 
tenben  Waffen  im  inneren  ber  ©rbe,  $lö§e  ober  @töcfe  bitbenb ; 
ba3  fo  gewonnene  6al$  fü^rt  ben  tarnen  ©teinfal$. 

£)a3  ©f)lornatriunt  iji  in  faltent  unb  in  feigem  Sßaffer  faft 
gleid)  töSlicf).  6eine  £ö3lid)feit  ftetlt  ftdb)  auf  ber  obigen  Tafel 
(§  367)  in  einer  geraben  £inie  bar,  bie  fef)r  wenig  gegen  bte 
Qldjfe  ber  Temperaturen  geneigt  ijt  100  T^.  Söaffer  löfen  37  Tfy. 
jtod)fal$,  fo  baß  atfo  eine  gefättigte  £öfung  27%  ©«4  entsaft. 

2 )a3  ©l)lornatrium  frpjiattifirt  in  Söitrfeln,  bie  bei  rafd)er 
33erbun(iung  fef)r  flein  bleiben;  fie  Raufen  ftcb)  bann  meifienS  fo 
aneinanber,  baß  bierfeitige,  innen  plfle  $prantiben  entfielen,  beren 
SBänbe  treppenförmig  erfcpeinen,  weil  bie  Oteiljen  ber  t leinen 
Sßürfel  gegen  bie  @pi|e  ber  $pramibe  §u 
ftetS  etwas  jurüdgerüdt  erfd)einen  ($ig.  336). 
9ftan  fann  ftdb)  ifjjre  Gilbung  folgenbermafjen 
benfen:  @efe|t  eS  pbe  ftd)  ein  fleiner 

5ig.  336.  SBürfel  bon  @al$  auf  ber  Dberflädie  ber 
Söfitng  gebildet,  ber  nun  bermöge  feines  fpecififdjen  @ewic^te§  ju 
23oben  31t  ftnfen  ftrebt;  fo  wirb  er  bod)  burd)  ©apiflarwirfitng 
auf  ber  Dberpcfye  ber  ^lüffigfeit  gehalten  (^ig.  337).  33alb 
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Silben  ftd)  neue  Ärhjiafle,  bie  ftd)  an  ben  erßen  unb  zwar  nad) 
feinen  hier  c&eren  horizontalen  kanten  anfe^en.  $)a§  gange  ©Aftern 
fenft  ftd)  tiefer  in  bie  ftlüfjtgfeit  (^ig.  338).  (5*3  grwpßiren  ftd) 
neue  ,ftrt)ftatfe  um  ba§  erfte  Ouabrat,  bie  ein  neues  Ouabrat 
Silben.  So  erhält  bie  jfri)ftaUgrubhc  baö  Qlnfehen  bon  ^ig.  339. 
0fad)  bem  3lbfa|  be§  brüten  OuabrateS  geftaltet  e§  ftd)  wie  in 
$rig.  340  u.  f.  w.  ©§  ift  übrigens  flar,  baß  ftd)  bie  jtri)ftatte 
soorgugSnoeife  an  ber  DSerfäd)e  ber  ^lüfftgfeit  entwicfeln  muffen; 
benn  ba  baS  Satz  in  ber  Sßärme  wie  in  ber  Platte  gleich  löslich 
ift,  fo  fcheibet  eS  ftd)  nidE)t  in  $olge  einer  QISfühlung  ber  Slftfftg* 
feit  auS,  fonbern  in  ftolge  bon  33erbunftung,  bie  nur  an  ber 
Dberf!äd)e  ber  ^lüfftgfeit  erfolgt.  Söir  nahmen  oSen  an,  baß 
ftetS  nur  eine  einzige  Ofeihe  bon  fleinen  Würfeln  an  ben  h°rigon= 
talen  kanten  beS  borher  geSilbeten  OuabratS  entftänbe;  eS  fönnen 
ftch  aber  aud)  2,  3 ober  4 Leihen  in  berfetSen  ^porigontateSene 
Silben,  foSalb  nur  bie  ^rl)ftadgrubhe  nicht  unmittelbar  nach  Ser 
33itbung  ber  erften  dieihe  tiefer  einftnft  in  bie  ^lüfßgfeit.  $olg= 
lid)  fann  ba§  SSerhältniß  ber  ^öt)e  ber  h°^en  ^hramiben  zur 
©röße  ihrer  33aftS  bariiren,  je  nadjbent  bie  ft'lüfftgfeit  met)r  ober 
weniger  ruhig  ober  bie  ©aßittarwirfung  mehr  ober  weniger 
ftarf  war. 

£)a§  in  SBürfelit  fri)fiadiftrte  ©hlornatrium  enthält  fein  d)e* 
ntifd)  gebunbeneS  Söaffer.  33ei  naffeni  SBetter  nimmt  e§  au§  ber 
£uft  Sßaffer  auf  unb  wirb  baburd)  feucht;  Sei  trocfenem  Sßetter 
gieSt  eS  bie§  SBajfer  wieber  aS.  3n  ben  großen  jtrbftallen  ift 
faft  ftetS  ein  wenig  Mutterlauge  eingefcSloffen  groifchen  ben  ein* 
Zeinen  $ü)ftattfchichten.  $)er  3lnwefenl)eit  biefeS  äßafferS  fchreiSt 
man  gewöhnlid)  bie  ©igenfdjaft  beS  ^ochfalgeö  ^w,  baß  eS  Sei 
rafdjent  (Srhi^en  berfnißert. 

£äßt  man  eine  $od)falzlöfung  Sei  fehr  niebrtger  £entßeratur, 

Z 33.  Sei  — 15°  frhßadiftren,  fo  erhält  man  $ri)ftatle,  bie  nidjt 
bem  regulären  Si)ßente  angehören,  unb  SBajfer  enthalten,  ent* 
fpredjenb  ber  Formel:  NaCl+4üO.  SoSalb  ße  einer  Tempera* 
tur  bon  — 10°  auSgefefß  werben,  berlteren  ße  ihr  333affer,  felSft 
mitten  im  äßaffer. 
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494.  2)a3 


fftg.  341. 


©teinfalz  bilbet  gewöplp  ©töd'e  in  ben 
©d)pteit  be§  SDhipelfalfS,  bet  jitr  @rit^^e 
bet  $ria§  gehört.  SMe  ©alzfiöde  ftnben 
fid)  meiftenS  eingelagert  jwipen  ©djidjten 
ober  bielntef)r  in  linfenförntigen  Sägern  bon 
!©!;££.  SStSwetlen  tft  baS  ©teinfalz  noei§ 
unb  rein,  unb  geigt  bann  einen  beutlpen 
33lätterburdjgang  nad)  ben  Söürfelpdjen ; 
Bisweilen  ift  eö  gelb  ober  rotf}  gefärbt 
biup  (Sifenorp. 

SBenn  ba3  ©teinfalz  rein  genug  ift, 
fo  förbert  man  eß  birect  auö  ber  (Erbe, 
entweber  burcö  Tagebau,  trenn  e§  ftd) 
nal)e  an  ber  Oberpdje  ftnbet,  ober  niittelft 
Einlage  bon  ©djadpn  unb  (Stollen,  wie 
bei  ©teinfolflenbergwerfen.  3DaS  geförberte 
©alz  wirb  auf  STOpIen  gemahlen.  2)ie 
borzüglpfien  ©teinfalzwerfe  ftnb  bie  bott 
Sßieliqfa  in  $olen  unb  bie  bon  (Earbona 
in  ©Manien. 

(Einige  Wirten  bon  ©teinfalg  bejpen  bie 
aitpdenbe  (Eigenpaft,  wäpenb  ber  Qluf^ 
löfung  im  Söaffer  pwad)  zlt  $erfniftern, 
wobei  ftet)  gleichzeitig  eine  ©aSentwidelung 
bemerfen  lägt.  S)ie3  ®aä  giebt  fp  als 
reineö  äßafferftoffgaS  zu  ernennen  j eß  war 
mitten  im  ©alze  unter  einem  ftarf  en  £)rucfe 
eingepioffen,  fobalb  bei  ber  Söfung  be3 
©alzeg  in  Sßaffer  bie  SBänbe  be§  $ri)= 
ftaüS  fjinreidjenb  bitnn  geworben  fttib,  fo 
Zerfyrengt  e8  mit  ©eräufd)  bie  äßänbe  ber 
^o^lungen,  bie  eß  enthalten. 

Söenn  baö  natürliche  ©alz  a^er  unrein  ift, 
fo  ntufj  eß  burd)  Sluflöfung  unb  ifripatlifiren 
gereinigt  werben.  2)ie  Qlupfung  gepiekt 
meijtenS  in  ben  ©ruben  felbft.  SKan 
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treibt  bon  ber  Oberfläche  bis  etrca  in  bie  3T?itte  beö  (Sat^flocfeS 
ein  Bohrloch  nieber,  bent  man  etroa  15  Zentimeter  Ottrchnteffer 
in  ben  erflen  30  — 40  Metern,  bei  größerer  Oiefe  aber  nur  10 
Zentimeter  Ourchnteffer  gieb.  2ftan  hängt  in  biefent  £oche  fuhferne 
Otö^ren  auf,  bie  aus  mehreren  aneinanber  gehobenen  <Stücfen 
begehen.  OaS  untere  Znbe  beS  OtohrS  ifl:  gefct)Ioffen ; eS  ift  aber 
2—3  Steter  bom  unteren  Znbe  nach  oben  §u  mit  fleinen  £ödf)ern 
bur<hbo|rt,  bttrch  bie  baS  SBaffer  einftrömen  fann.  Oie  Otöhren- 
faule  mirb  oben  an  einem  feßr  ftarfen  ©allen  AB  ($ig.  341)  auf= 
gelängt,  ber  miebentnt  in  einer  ftarfen  Mauerung  folib  befefligt 
ift.  Zin  X’hcil  cdef  be§  OiohrS  bient  als  flSumhenftiefel;  biefer 
ift  bei  cf  mit  einem  borflehenben  Otanbe  berfehen;  bon  fyzx  ber* 
engert  ftcb)  baS  ©ohrloch,  fo  baß  f ich  alfo  ber  obere  %ty\{  cdef 
beS  OtohrS  mit  jenem  borftehenben  Otanbe  ef  auf  baS  ©eftein 
ftüht.  Zben  ba  mirb  auch  baS  fefte  ©entil  beS  SßumhmerfS  an- 
gebracht. 

Sftan  läßt  bann  baö  Sßaffer  gttsifchen  ber  5lußenmanb  beS  j 
Otof)rS  unb  ber  Snnenmanb  beS  ©ohrfocljeS  h^na^Pie5cn;  bieS  ge= 
langt  fo  ju  bent  (Steinfaf^flocf  unb  löft  bort  (Sal$  auf;  ba§  bittere 
@al$maffer  jieht  fleh  auf  ben  ©oben  beS  ©ohrlocheS,  mo  fleh  ge- 
rabe  bie  offene  untere  Sftünbung  ber  Oiöhrcnfäule  beßnbet.  Oiefe 
0äule  erfüllt  ftdb)  mit  <Sal$maffer,  big  bie  (Säule  beffelben  bent 
Orucfe  ber  äußern  ringförmigen  (Säule  bon  füßent  Sßaffer  baS 
©leidhgenoicht  hält.  0e|en  mir  bie  Oichtigfeit  be§  reinen  Sßaffer 
Sit  1,00,  fo  ift  bie  beS  gefättigten  (Sal^mafferS  etma  1,20.  £at 
alfo  ba§  ©ohrlodh  eine  Otefe  bon  200  Steter,  fo  mirb  bie  ring* 
förmige  (Säule  bon  füßent  SBaffer  auch  200  Steter  ^pöhe  haben; 
rcährenb  fleh  bie  innere  (Säule  beö  «SaljmafferS  in  ben  Otößren  §u 

200m  = 166  Steter  erheben  mirb.  Oie  (Säule  beS  <SaI$= 
mafferS  mirb  alfo  34  Steter  unter  ber  Zrboberflädhe  flehen  bleiben 
unb  bis  ju  biefer  ^ölje  mittelft  ber  ©utmpe  gehoben  merben  ntüffen. 

Oer  Kolben  P ber  $umhe  mirb  am  Znbe  einer  langen  Zifenftange 
befeftigt,  bie  bon  einem  Sßafferrabe  in  ©emegung  gefegt  mirb. 

fßährenb  ber  erflen  3eit  beS  ©etriebeS  geigt  fleh  baS  ju  Oage 
geförberte  SBaffer  nicht  mit  (Sal§  gefättigt,  weit  eS  31t  fitrge  Seit 
mit  bent  (Steinfalj  in  ©erühntng  mar.  9tacf)  einigen  Monaten, 
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rco  fic£)  groge  hötyluitgen  im  Steinfalgjtocfe  gebildet  fyabett,  ift 
t)em  gufliegenben  fügen  Sßaffer  Gelegenheit  gttnt  längeren  Berrcei= 
len  int  Steinfalg  gegeben;  ba  bie  Buntpe  nur  bie  tieferen  $Iitfftg= 
feitgfd)id)ten  emporfyebt,  alfo  and)  bie  bid)teren , fo  förbert  fte  bann 
gefättigteg  ©atjwaffer  gu  Sage,  trag  27%  Saig  enthält. 

£>ag  für  ben  gutn  Boljrlod)  beflimmte  Ouellroaffer 

lagt  man  in  ein  Bafftn  gelangen,  trag  unmittelbar  über  beut 
Bofyrlod)  angelegt  mirb,  fo  bag  biefeg  ftetg  mit  Söaffer  gefüllt 
bleibt.  £>er  obere  £f)eil  ber  9ftöl)ren  geht  burd)  bieg  Beden  f)in= 
bur<h ; aitg  jenen  fliegt  bag  geförberte  Salgroajfer  in  eine  Leitung, 
bie  eg  in  ein  anbereg  bebecfteg  Bafftn  führt.  2)ie  Salgroaffer  ftnb 
nteifteng  fel)r  rein;  fte  enthalten  meifteng  nur  ein  wenig  fdjrcefel* 
faureg  Patron,  ein  wenig  Q^)lorcaIcium  unb  ©fylormagneftunt;  fte 
ftnb  gwar  mit  fd)wefelfauretn  jtalf  gefättigt,  bod)  ift  bieg  (Sah 
in  SBajfer  nur  fet)r  wenig  löglid).  2)2an  barnpft  alfo  bie  Söftttig 
in  ber  äÖärnte  ein,  wo  bann  bag  Saig  in  Äri)ftaßen  abgefcgieben 
wirb.  5)a  ittbeffett  bie  gu  berbantyfenbeit  Bkfferntaffeit  fef)r  be= 
beutenb  ftnb,  fo  ift  eg  bon  groger  SBid)tigfeit,  bag  bie  Borrid)* 
tnttgen  für  bag  $lbbam£fen  gwedntägig  eingerid)tet  ftnb,  um  bie 
grogeft  mögliche  (Srfparnig  an  Brennmaterial  gu  geflattert.  55ie 
Figuren  342  unb  343  geigen  einen  $f)eil  beg  ©ebäubeg,  worin 
auf  ber  Saline  Sftottenmünfter  in  BMtrtentberg  bie  Salgfoole  ein= 
gebantyft  wirb.  $ig.  343  geigt  ben  ©runbrig  beg  ©ebäubeg. 
ftig.  342  geigt  einen  bertifalen  2)urdjfdjnitt  nad)  ber  Sinie  XY 
beg  ©runbriffeg. 

£>ie  Salgfoole  gelangt  aug  bem  bebedten  Bafftn  guerft  in 
einen  grogen  ©ifenbledjfeffel  C mit  fladjem  Bobett,  ber  burd)  ben 
$)anibf  erhi^t  wirb,  ber  ftd)  aug  ben  Ueffeln  A unb  B entwidelt. 
3)ie  Höfling  wirb  fo  auf  etira  100°  erl)i£t,  worauf  man  fte  in  bie 
beiben  -Übbatn^ffeffel  ober  Bfannen  A unb  B gelangen  lägt,  öort 
benen  ber  eine,  A,  burd)  ben  unmittelbar  barunter  liegenben 
heerb  F gezeigt  wirb,  ben  man  mehrmals  unter  bem  Jteffel 
circuliren  lägt,  beoor  man  ifyn  ing  «ftantin  O entweichen  lägt. 
2)ie  Soolen  werben  im  Sieben  rafd)  abgebant^ft,  unb  bag  Ber* 
bambfte  burd)  neue  aug  bem  «fteffel  G ^ingugelafferte  ^lüfftgfeit 
erfejjt.  3Wan  bamv>ft  bann  foweit  ein,  bag  ftd)  auf  ber  Ober* 
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fläche  eine  $vl)fiaflf)aiit  6ilbet.  C?in  großer  $tyetl  bet  frentben 
8n^e,  bor^ügltd)  ein  <Do^peIfal$  aug  ben  fcf)t^efelfaitren  (Salden 

gig.  342. 


bon  &alf  unb  Patron,  rctrb  bann  a6gefd)iefcen  unb  f)at  ftdj  als 
fepe  Trufte  an  ben  Sföänben  beS  jteffelS  aBgefe^t.  S&ir  fagten 
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Dörfer,  Daß  Der  ^effel  C nur  Durd)  Den  2)anivf  gezeigt  wirD , Der 
oon  Den  ^Ibbantyffeffeln  A unD  B entwicfelt  wirb;  Dabet  hat  man 
a6er  (sorge  $u  tragen,  Daß  Dag  Durct)  Q3erbid)tung  Deg  SBaffer* 
Dampfs  unter  Dem  3Soben  De»  ^ejfelg  C angefamntelte  SBaffer 
nidt)t  wieber  in  Die  unteren  Reffet  surücffließen  fann.  ßu  Diefem 
ßwccfe  werben  Diefe  teueren  mit  Den  beiDen  2)ädjern  de,  df,  be* 
Decft,  Die  aug  fteinen  Holzplatten  hefteten,  weldje  nid)t  Did)t  an 
cinanDer  fließen,  aber  geneigt  über  einanber  liegen.  £)ag  t>er= 
Dichtete  Sßaffer  fließt  auf  Diefen  2)äd)ern  ab  in  eine  Spinne,  Die 
eg  fortfeitet. 

2>ie  conceutrirten  8oolen  Der  Reffet  A unD  B werben  Dann 
in  anbere  größere  «fteffel,  H,  D,  gebrad)t,  Die  Durd)  beerbe  ge* 
fjeigt  werben,  unD  unter  Denen  man  Den  hattet)  erft  einige  Male 
circuliren  läßt,  um  Die  entwicfelte  Spanne  möglic^ft  boüftänbig  git 
benu^en.  3n  Diefen  erfolgt  Dann  Die  ^rpftallifation  Deg  <Salgeö. 
(Ein  Arbeiter  gief^t  fortwäljrenb  mit  einer  Harfe  Dag  frpftalliftrte 
@alj  nad)  Dem  {Raube  Deg  «fteffelg,  wo  eg  auf  einer  fleinen  ge* 
neigten  (Ebene  abtropft;  Durch  bieg  Warfen  wirb  Die  ^rpffallifation 
in  Der  ftlüfjtgfeit  ftetg  geftört,  alfo  auch  Die  33ilDung  großer  Ztrp* 
ftafle  unD  Dag  (Einfd)Iießen  Don  Mutterlauge  in  ihnen  jwedmäßig 
Derf)inbert.  2>ie  Dom  (sal$e  abtropfenbe  Mutterlauge  fließt  wieber 
gttrüd  in  Den  ^effel.  3nt  9Serf)ältniß  wie  Der  @tanb  Der  *£lüf* 
ftgfeit  in  Den  jtrpftattiftrfeffeln  H,  D ftnft,  läßt  man  attg  Den 
Ueffeln  A unD  B neue  ^lüfftgfeit  nad),  fo  Daß  Die  jtrpftattifation 
ununterbrochen  fortgeht.  (Erft  wenn  Die  Trufte  auf  Dem  S3oDen 
Deg  Äeffelg,  Der  fogenannte  ^fannenftein,  jeneg  fd)wefelfaure 
5)oppelfal$  Dott  $alf  unD  0tatron,  eine  fo  bebeutenbe  5)icfe  er* 
langt  hat,  Daß  Die  £Bärmeleitung  babitrch  erfd)wert  wirb,  unter* 
brief) t man  Dag  51bbautpfen  unD  leert  Die  Mutterlauge  attg,  Die 
bei  weiterem  $lbbampfen  ein  Durch  Die  gerffteßlid^en  <sal$e  ftarf 
oerunreinigteg  ^Dd)fal$  liefern  würbe. 

2)ie  Äeffel  werben  mit  großen  £attenbäd)ern  iiberDedt,  weld)e 
Dannn  in  Die  aud)  aug  hölzernen  planten  gebauten  Kamine  K Die 
entwidelten  2)äntpfe  augftrömen  laffen.  £>en  ^aminwänben  ent* 
lang  ftnb  {Rinnen  angebracht;  um  Dag  Sßaffer  auftufangen,  wag 
an  ihnen  berbidjtet  unD  nad)  außen  geleitet  wirb. 
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2)aS  aus  ben  Jtri)ftaflijMeffeln  (Pfannen)  f)^borgegogene 
(Saig  muß  nun  getrodnet  werben.  £>aS  gefd)iel)t  in  einer  :paral= 
feien  9fteil)e  bon  l;ölgernen  (Sdjränfen  ($ig.  342),  bie  in  einer 
o6eren  (Stage  quer  bttrch  baS  ©ebäube  f)inburd)gehn.  $ig.  344 
geigt  einen  folgen  Scfyranf  int  £uter= 
fd)nitte.  2)aS  feudite  (Saig  wirb  auf 
baS  Säger  AB  gebracht,  welches  auS 
einer  großen  Angal)l  Heiner  neben* 
etnanber  befeftigter  33rettd)en  befielt, 
bie  burd)  Keine  3wifd)enräume  immer 
etwas  non  einanber  entfernt  ftnb.  JDie 
5ig.  344.  <Sd)ränfe  werben  alfo  burd)  bieS  Säger 

in  gwei  Abteilungen  gefd)ieben,  in  beren  obern  man  warme  Suft 
eintreten  läßt,  bie  burd)  baS  feudjte  (Saig  hinburdjffreidjt,  tm 
f^eucf)tigfeit  entgief)t,  unb  bann  in  einen  (Sdwrnftein  entweiht. 
$)er  obere  S^eil  biefer  (Scfyränfe  läßt  ftd)  wie  ein  $ult  offnen, 
bantit  man  baS  (Saig  bequem  hinein  unb  IjerattS  bringen  fann. 

2>ie  gunt  Srod'nen  bestimmte  Suft 
wirb  burd)  AbbatWpff)eerbe  gezeigt. 
2)iefe  Suft  bringt  burd)  gußeiferne 
$löl)ren  ein,  bie  mehrmals  unter  beut 
Otofte  $inburdj  gelten,  bem  fte  als 
(Stü§e  bienen  (^ig.  345),  bon  wo 
bann  bie  §eiße  Suft  in  obere  Ab* 
teilung  beS  Srodenfd)ranfS  einftrömt. 
©ine  anbere  Portion  bon  Suft  wirb 
er^i^t,  inbent  fte  burdj  bie  Zäunte  o I)inburd)gef)t,  bie  in  bem 
gußeifernen  Mafien  angebracht  ftnb,  bon  bem  ber  Afdjenfall  G 
umgeben  wirb. 

£)aS  (Saig  fomrnt  bößig  troden  auS  ben  Srocfenfdjränfen  unb 
wirb  bann  in  ben  «£anbel  geliefert. 

§ 495.  $>a  wo  ftd)  bebeutenbe  (Steinfalgftöcfe  in  ber  ©rbe 
beftttben,  pflegen  meijtenS  in  ber  9kd)barfd)aft  (Saigquellen  gu 
entfyringen,  bie  man  bisweilen  bortf)eilf)aft  gur  jvod)falg*®e* 
winnung  benu|t.  (Solche  Salgntaffe'n  ftnb  niemals  mit  (Saig  ge* 
fättigt,  wei  fte,  el)e  fte  gu  Sage  fomnten,  burd)  berfdjiebene  ®rb* 
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fcfjic^ten  emporbringen,  in  benen  fte  ftd)  mit  mel)r  ober  minber 
beträd)tlid)en  Mengen  bon  füfiem  SBaffer  mifdfen. 

2)er  ©al$gef)alt  ifi  bann  meifleng  fo  gering,  baff  man  biefe 
SBaffer  nidjt-bireft  burd)  (Sieben  einbantpfen  fann,  fonbern  gubor 
burcfy  93erbunften  an  ber  fiuft  ccncentriren  mufj.  2Bir  wollen  l)ier 
bie  3Seftanbtl)eile  freier  (Salzquellen  angeben,  au8  benen  (Sal$ 
gewonnen  wirb.  3)ic  eine,  $u  (Sdjönebecf  bei  2)2agbeburg  gehört 
Zit  ben  reid)ften,  bie  anbere  gu  2J2outierg  in  (Sabopen  gehört  51t 
ben  ännften. 

100  Steile  SBajfer  enthalten: 

@($öitebecf.  9ftoutter§. 

(Stylornatrium 9,623  1,058 

(Sdjwefelfaureg  Patron . . 0,249  0,100 

(Scfyrcefelfaure  2)?agnefia.  0,012  0,055 

(Sdfwefelfaurer  Jlalf  . . . 0,339  0,251 

(Sdfraefelfaureg  Jtali  ...  0,014  „ 

(S^lormagneftum 0,083  0,030 

(Sfylorfaliunt 0,007  „ 

(Sifendjforüt „ 0,010 

$of)lenfaurer  ^alf 0,026  0,076 

^o^Ienfaureö  ©ifenorpbul  0,001  0,012 

f^reie  Jtofylenffiure „ 0,075 

10,354  TÖ67 

2)ag  SÖSaffer  ber  Salzquellen  wirb  in  binnen  in  grofie  33af* 
f!n3  geleitet.  S)ur d)  jumpen  irirb  eg  bann  ^itm  oberen  Steile 
befonberer  ©ebäube,  ber  fogenannten  @rabirl)äufer,  emporgeljoben, 
bon  wo  man  es  langfam  über  große  Örlädjen,  bie  ber  £öirfimg 
beg  Sßinbeg  auögefe|t  ftnb,  l)erabfliefen  läßt,  wobei  ein  großer 
Sfyeit  beg  SBafferg  berbunftet.  £>ie  ©rabirl)äufer  (^ig.  356)  be* 
ftel;en  in  langen  ßimmentngen,  bie  mit  ifjrer  grö§ten  $läd)e  bent 
in  ber  ©egenb  f)errfd)enben  Sßinbe  gugefe^rt  ftnb,  ober  bod)  bem= 
jenigen,  ber  bie  QSerbunflung  am  fräftigften  förbert.  £>en  s43oben 
beg  ©ebänbeg  bilbet  ein  großeg  mit  $l;on  auggebampfteg  33afftn 
BB',  worin  ftd)  bag  burd)  93erbunftung  concentrirte  Salzwaffer 
fammelt.  2)ie  Jpauptbalfen  fielen  auf  gemauerten  Pfeilern.  3)er 
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Swifäjenraitnt  jtrifdjen  bem  ©ebäif  mirb  mit  2)ornenbünbe(n  aug* 
gefußt,  wie  man  eg  in  F ftefjt,  fo  baß  bag  @an^e  bag  -2lnfefjeit 
einer  großen  Stauer  bon  S)ornenreifern  barbietet,  bon  etwa  10 
big  15  Steter  <§bt)e  unb  bon  400  — 500  Bieter  £iinge.  (Sin  (Sa* 
nal  CC'  gefyt  oben  über  bie  ganje  Stauer;  in  biefen  ergießen  bie 
^untyen  bag  emborgeförberte  SBaffer;  eg  ftcfert  bon  ba  burd) 
^atjbreicbje  fleine  Locher  in  ber  ©eitenrcanb  beg  (Eanalg,  bie  mO 
flehten  5luffa|jiücfdjen  berfef)en  ftnb,  über  bie  2)ornenrei[er  ^inab* 


gig.  34G. 


5)ieg  Söaffer  fließt  nun  langfant  über  bie  Steige,  in  bünnen 
Scbid)ten  auggebreitet,  §inab.  ®ei  trodner  >3uft  unb  giinftigem 
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äßinbe  t>erbunftet  ein  großer  Sljeil  beö  Eßafferö.  ©ewö^ntid)  läjjt 
man  ba§  Söajfer  nur  auf  ber  äßinbfeite  ber  Raiter  X;erabfliej;en ; 
immerhin  muß  bie  2J?auer  eine  jiemlicf)  bebeutenbe  Side  t)aben, 
bamit  fte  bie  Sröüfdjett  ntöglid)ft  jurüdtyätt,  bie  ein  fet)r  jtarfer 
2Dinb  oont  ^erabfließenben  äßaffer  ftetS  mit  ftd;  fii£)rt.  Sie 
SWauer  i)at  3 Steter  an  ber  S3afl0  unb  in  ifjrent  oberen  Steile 
2 Bieter. 

Sag  t)erabgefto|fene  SBaffer  fammelt  ftd)  im  unteren  ©affin; 
anbere  ©untren  führen  eS  bon  neuem  auf  ein  jrreiteg  ©rabir= 
fyaug,  dljnlid)  beui  erften,  in  beffen  oberen  ©anat.  So  wirb 
eg  alfo  nochmals  concentrirt  ober  grabirt.  -ißeifteng  ftnb  4 — 5 
©rabirungen  erforberXic^  r bebor  bie  <SooXe  ^um  ©erbitnften  über 
Reiter  geeignet  ift.  Ser  ©ang  ber  ©rabirung  t)ängt  oiel  bon  ben 
atmofip^ärifdjen  Buftänben  ab ; borgiiglid}  bon  ber  Sentyeratur  unb 
Srodentyeit  ber  Suft , bon  ber  Starte  unb  3Üid)tung  beS  2Binbeg. 

Surd)  bie  ©rabirung  bringt  man  ben  Saljge^alt  beg  äßaf= 
ferg  ober  ber  Soote  auf  16—20%;  bie  weitere  ©erbunftung 
gefd)ie^)t  bann  in  Ueffeln  ober  Pfannen. 

Sie  Satjquettw  affet  berlteren  an  ber  £uft  Ieid)t  it;re  freie 
Jtofylenfäitre,  rcenn  fte  in  ben  erften  CBe^äftern  etwas  rutjig  flehen, 
bebor  fte  grabirt  werben.  ^o^Ienfaurer  $al£  unb  fofylenfaureg 
©ifenortybul,  bie  im  Duellwaffer  mitteljt  iiberfcfyüfftger  hofften' 
fäure  gelöft  ftnb,  fe£en  ftd)  fyier  ab;  wätwenb  ber  ©rabirung 
fe|t  ftdj  aud)  ber  nteifte  ©i;£g  ab,  woburcf)  bie  Oieifer  incrujtirt 
werben. 

§ 496.  Sie  weitere  ©erbunftung  ber  grabirten  Coolen  ge= 
fd)ief)t  ebenfo,  wie  fd)on  oben  angegeben  ift  (§  494).  Sa  aber 
biefe  Sßaffet  biel  unreiner  ftnb,  fo  muß  man  bie  Arbeiten  in  jwei 
©erioben  tt)eiten:  bie  erfte,  bag  fogenannte  Stören  ber  Soote  be~ 
$wedt  bie  $lbfcf)eibung  eines  bebeutenben  Stetig  ber  frentben  Sat^e, 
bor^üglicf)  beg  fdjwefelfaurett  $alfg  unb  Patrons ; bie  §weite  ©e- 
riobe  hübet  bag  Soggen  ber  gaaren  Soote,  wobttrd)  bag  Sat$ 
frbftaüifirt  wirb. 

2ftan  bringt  etwa  30  ©ubifnteter  Soote  in  bem  Qtbbantpf* 
feffeX  über  lebhaftem  fteuer  rafd)  gum  Sieben.  Sag  berbantyfte 
SBaffet  wirb  burd)  neue  Soole  erfe^t,  fo  bafj  attmät)tig  46  — 50 
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©ubifnteter  Soole  in  beit  ,fteffel  fontmen.  Qluf  ber  Dberßädje  ber 
^lüfftgfeit  fdjeibet  ftd)  habet  siel  Sdjaunt  ab,  boit  einigen  in  ber 
äßärme  coagulirbaren  organifdjen  Subftanjen  ^errüfjrenb;  er  wirb 
abgenommen  unb  auf  ben  Äeffelranb  geworfen,  darauf  bilbet 
ftd)  ein  reichlicher  2lbfa|  bon  fd)wefelfaurent  $alf,  berbunben  mit 
ber  größten  Stenge  beg  fdjwefelfauren  Patron;  man  nennt  if)n 
Schlamm;  er  wirb  mit  Warfen  heraugge^ogen.  $lad)  einiger  B^t 
oerringert  man  bag  $euer  unb  fäßrt  mit  beut  Stören  ber  Soole, 
nämlich  mit  bent  Jperau^ieben  beg  ftd)  noch  abfe|enbert  Schlantmeg 
fort.  2)aö  Stören  ber  Soole  bauert  in  SDicutierg  30  — 36  Stun= 
ben;  itad)  biefer  3?it  beginnt  bie  Qlugfdjeibung  beg  Sal^eg.  Ma n 
erhält  nun  bie  $ent£eratur  ber  ^(üffigfeit  auf  etwa  80°.  £>ag 
auggefd)iebene  Sal$  wirb  fortwährenb  auf  ben  €Ranb  beg  ^effelg 
$uut  9lbtrohfen  i^erauggejogen.  $)ag  Seggen  bauert  70  — 75 
Stunben,  worauf  man  genötigt  wirb  bamit  ein^uhalten,  weil 
bag  gute^t  abgefd)iebene  Sal$  anfängt  fef)r  unrein  31t  werben,  in= 
bent  bie  Mutterlauge  bann  gu  reich)  an  gerfüe^Iid^en  Salden  toirb. 
Sie  wirb  begf)alb  aug  ben  Ueffeln  abgelaffeit  unb  eine  neue  Ar- 
beit begonnen. 

S)a g Sal$  roirb  getrocfnet  unb  fo  in  ben  <£anbel  geliefert. 
£>er  Sdßantnt,  wie  bie  5lbfä|e  an  ben  SBänben  beg  Jteffelg,  ber 
fogenannte  93fannenftein,  werben  einer  befonberen  33e^anblitng 
gur  ©ewinnung  oon  fdjwefelfaurent  Patron  unterworfen.  Man 
bringt  fte  nämlidj  in  einen  gefdjloffenen  Jpolgfaften,  in  ben  man 
Sßafferbantöf  einßrömen  läßt.  £-ag  i)in  berbid)tete  ^eiße  Söaffer 
löft  bag  fd)wefelfattre  Patron  auf;  bie  ^öfung  wirb  bann  in  bie 
to)ftadifationgbel)ölter  abgelaffen,  worin  man  fte  möglid)ft  erfal* 
ten  läßt.  2)ag  fdjwefelfaure  Patron  fri)ftaüiftrt  bann  ^eraug. 

§ 497.  2)ie  ©ewinnung  beg  Seefal$eg  gefd)ief)t  auf  $wei* 
fach)e  9lrt:  1°  burd)  freiwillige  33erbantvfung  beg  Sßafferg  in  flad)eit 
großen  35eden;  2°  burd)  ©efrieren  beg  Meerwafferg;  babei  fcbeU 
bet  ftd)  ein  X^eil  beg  Sßafferg,  alg  ©ig  ab,  wag  man  befeitigt; 
bie  rüdftänbige  Söfung  ift  nun  biel  concentrirter,  fo  baß  fte  mit 
33ort^eil  über  $euer  eingebautst  werben  fann.  3)ieg  le|te  33er= 
fahren  wirb  nur  an  ben  9lorbifd)en  Seefüßen  auggefüfyrt,  wä^ 
renb  bag  erffe  in  Reißen,  aber  auch  in  gemäßigten  £änbern  aug* 
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geführt  rcirt* , wie  g.  33.  in  ^ranfreid) , nid)t  Bloß  an  Ben  lüften 
Beg  üDiittelmeereg,  fonBern  au d)  an  Berten  Beg  Dceang.  SBir 
wollen  Biefe  ©ewinnung  ^icr  näher  Betrachten,  theilg  il)rer  33eBeu* 
tung  wegen,  t^eitö  ireil  fte  ein  fef)r  geeigneteg  33eifpiel  Bietet  gut 
3lnwenBung  Bet*  jtenntniß  Bon  Ber  SööXic^feit  Ber  Salge  unB  Bon 
i^rer  wecbfelfeitigen  3etfe§ung. 

(Sin  Saiggarten  (salin  oBcr  marais  salant)  Befielt  im  3Be- 
fentlidjen  aug  einer  auggeBehnten  ^läd)e,  Bie  gur  freiwilligen  $er* 
Bampfung  Beg  SDieerwafferg  Beftimmt  ift.  2)iefe  wirB  in  eine 
Oieifye  Bon  3lBtheilungen  einget^eilt , welche  Bag  SBaffer  nad)  einan* 
Ber  mit  fetjr  geringer,  Bod)  BelieBig  git  regulirenBer  ©efdjwinBig* 
feit  Burd)läufr.  äBenn  Bag  Sffiajfer  ani  (SnBe  angelangt  ift , unB 
in  Ben  lebten  QlBtheilungen  einige  3eit  Berweilt  haG  f°  f>at  eg 
Ben  größten  feineö  Salgeg  aBgefe^t. 

SWan  legt  einen  foldjen  Saiggarten  in  Ber  SRä^e  Beg  Wceereß 
oBer  eines  falgigen  Seeg  in  moglid)ft  tiefem  0iieBeau  an,  wo  mög- 
lief)  nieBriger  alg  Bag  SftiBeau  Beg  üfteerg.  3n  Biefem  f^aüfe  ge- 
langt  Bag  Seewaffer  Bon  felBft  BurcB  Ben  8raß  oBer  Burdj  Bie 
ft'luth  in  Ben  Saiggarten;  mittelft  einer  Sd)Ieufe  im  3uleitimgg= 
canale  läßt  ftcf>  Bann  Ber  3»Pitß  BelieBig  regeln.  üDteijteng  liegen 
aBer  Biefe  Anlagen  üBer  Ber  2J?eeregfläd)e,  fo  Baß  man  Bag  See= 
waffer  mittelft  ^braulifdjer  2)cafd)inen  in  BiefelBen  fdjaffen  muß. 

Big.  347  geigt  einen  Saiggarten  in  Ber  07a^e  Bon  2J2cnt= 
peltier.  2)ag  Söaffer  gelangt  aug  Bern  2)teere  A tn  ein  großeg 
33afjtn  C Bon  unregelmäßiger  Bonn,  worin  Bie  erfte -33erBunftung 
ftatt  finBet.  3)iefeg  Staffln  muß  möglid)ft  große  -llugBehnung  unB 
geringe  £iefe  Bejt§en,  Bamit  Bag  Salgwaffer  eine  große  33erBun- 
ftunggflädje  BarBietet.  3lug  Biefem  JpauptBafftn  fließt  Bag  äßaffer 
aflmäf)lig  fehl*  langfatu  auf  einer  paffenB  geneigten  (SBene  in  eine 
dleihe  Bon  red)tedigen  33afftng  d , d , d . . .,  Bie  nod)  geringere 
Siefe  BaBen  alg  Bag  große  CReferooir  C.  9tad)Bem  Bag  Söaffer 
Biefe  33afjtng  Burd)laufen  fyat  unB  BaBei  ftarf  BerBunjtet  ift,  ge- 
langt eg  in  Ben  (Sana!  E,  E,  Ber  eg  in  große  (Sifternen  F führt. 
3lug  Biefen  (Sifternen  heBen  Säugpumpen  oBer  anBere  hBBraulifche 
2)txafd)inen  Bag  Sßajfer  in  einen  (Sana!  G,  G,  Ber  eg  in  neue  3ßer= 
BunfiunggBafjtng  h,  h,  h . . . . führt;  Biefe  ftnB  nod)  forgfältiger 
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alg  bie  elften  d,  d,  angelegt.  2)er  Suflufl  bon  £Baffer  nirb  t;iev 
fo  geregelt,  baß  bag  SBaffer,  nenn  eg  in  bag  lefcte  Raffln  I ge* 
langt,  grabe  fo  nett  concentrirt  ift,  baß  eg  anfängt  @al$  ab^u* 
fe|en.  £er  Zanal  J,  J,  J leitet  eg  neiter  in  neue  Zifternen  K, 
norattg  eg  burd)  ß3um£en  in  bie  f)öd)ft  forgfältig  gebauten  flei= 
nen  33afßng  n,  n,  n gehoben  nirb.  (Ein  einziger  Zanal,  L,  L,  L 
umgiebt  biefe  Bejßeren;  in  i^n  ergießen  bie  ßknbpen  bag  äBaffer, 
unb  aug  if)nt  bertt)eilt  ßd)  mittelft  Heiner  Diterrinnen  bag  ^Baffer 
in  bie  33afjtng  n.  2>urd)  bie  fleinen  Duerrinnen  fließt  bann  aud) 
bag  UBaffer,  nag  fein  0al$  größtent^eilg  abgefe^t  bat  in  ben  Um* 
gebunggcanal  o,  o,  o,  aug  beut  eg  ing  2)?eer  abfließt,  fadg  eg  nid)t 
neiter  benutjt  nerben  foll. 

3n  ben  lebten  33afßng  n barf  bag  ^Baffer  nid^t  mehr  alg 
5—6  Zentimeter  tief  ßel)en.  Zg  nirb  je  nad)bent  bag  äBetter 
gängig  iß,  alle  Sage  ober  einen  uut  ben  anbern  Sag  erneuert. 
£)ag  ßd)  abfd)eibenbe  <Sal$  bilbet  bann  bort  eine  aUmäfjlig  nad)* 
fenbe  bide  (0c^icC)t.  <$o  geht  bie  Arbeit  5 — 6 SWonat  fort,  bon 
Qtpril  big  ©eptember,  fo  lange  bie  gute  Sahreg^eit  bauert. 

2)tan  läßt  bie  ©aljbafßng  nun  abtrodnen,  norauf  bie  mehr 
ober  neniger  neißen,  4—5  Zentimeter  biden  (Sal^lagen  mit 
@d)aufeln  loggelöft  nerben,  bie  bann  in  hinlänglichen  Raufen 
Q,  Q aufgehäuft  nerben. 

§ 498.  SBir  noden  nun  bie  djemifeßen  93erhältniffe  bei  ber 
©eefaljgeninnung  näher  Verfolgen : 

£)ie  mittlere  3ufammenfelun9  beg  Sfteernafferg  iß  folgenbe: 


SBaffer 96,470 

Zfßornatrium 2,700 

Zhlorfaliunt 0,070 

Zhlormagneßunt 0,360 

(sdjnefelfaure  SWagnefia  . 0,230 
0d)nefel[aurer  Äalf  ....  0,140 

^ohlenfaurer  Jlalf 0,003 

s73tommagneßum 0,002 

33erluß 0,025 


100,000. 
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33eim  33erbunflen  fefct  bieS  äöaffer  giterfl  fohlenfauren  ßalf 
ab,  bet  burd)  beigemengteS  ©fenor^b^brat  oft  gelb  gefärbt  er^ 
fcheint.  3)a  bie  ©egenwart  beS  ©ifenS  im  Meerwaffer  bisher  nicht 
nad)gewiefen  ift,  fo  jiamnit  baS  bort  bemerfte  ©ifenortybhhbrat, 
wahrfdjeinlid)  nid)t  auS  bent  Meerwaffer,  fonbern  eher  auS  bem 
SSobert  bet  Staffln, $.  2)aS  barin  enthaltene  ©ifenortyb  wirb  bei 
ber  ^ättlnih  ber  im  Salgwaffer  entftanbenen  organifd)en  ©ilbun* 
gen  gu  ©ifenortybul  rebttcirt,  waS  bann  mittelft  überfdjüfftger 
«ftohlenfäure  als  fo^lenfaured  ©ifenortybul  aufgelöft  wirb.  Sobalb 
aber  an'  ber  Suft  hernach  bie  freie  ^of)lenfäiire  entweid)t,  fo  ntuf 
baS  ©ifenoxtybul  wieber  in  (Sifenortyb  übergehn  unb  als  ^tybrat 
gefaßt  werben.  SBet>or  namlid)  baS*  Meerwaffer  nid)t  über  5 — 6° 
am  Aräometer  geigt,  entwickeln  ftd)  gahlreid)e  ©onferben  in  ihm. 

§ 499.  23ei  ber  ferneren  ©oncentration  wäd)ft  bie  dichte 
beS  SÖafferS  unb  eS  geigt  aßntählig  15—18°  am  Aräometer,  wo 
ftd)  bannn  eine  beträchtliche  Menge  bon  fchwefelfaurent  jlalf  ab* 
fefct,  unb  gwar  mit  bentfelben  SBajfergehalte  unb  mit  berfelben 
ÄrhftaUforni  wie  ber  ®t)hS.  Unter  biefen  Umftanben  bilbet  ftd) 
alfo  nicht  baö  JDo^rifalg  bon  fchwefelfaurent  Sßatron^JtaU,  ber 
fogenannte  (Schlamm,  ber  ftd)  beim  2lbbant!pfen  ber  Salgfoolen  in 
ber  28  arme  bilbet.  2)ieS  rührt  baher,  bah  ftd)  jeneö  2)ohhelfah 
niemals  in  ber  teilte  bilbet,  fo  lange  baS  fdjwefelfaure  Patron 
als  wafferhaltigeS  (Sah  in  ber  Softtng  erißirt,  fonbern  nur  in 
heilen  Höflingen,  bie  baS  wafferfreie  (Sah  enthalten. 

Sobalb  bie  Sauge  25°  am  Slrüometer  geigt,  hat  ftdj  ber 
fchwefelfaure  ßalf  boßfKinbig  abgefeimt,  weil  berfelbe  in  einer  ge* 
fättigten  Sofung  bon  fdjwefelfattrer  Magnefta  ganj  unlöslich  ift; 
an  le|terent  Salge  ift  nämlich  baS  concentrirte  S&affer  fehr  reich. 

3e|t  beginnt  aud)  bie  Jlrbftaßifation  beS  SalgeS.  £>ie  an* 
fangS  burd)ftd)tigen  ^r^ftaße  nehmen  an  ©rßfje,  bod)  nicht  an 
ßahl  in,  fo  lange  nicht  bie  Söfung  fehr  concentrirt  ift.  Sobalb 
aber  in  ^olge  weiterer  ©oncentration  bie  Söfung  an  ©hlormag* 
neftunt  reich  unb  baburd)  bie  SoSlid)feit  beS  ^o^falgeS  berringert 
wirb,  fo  fcheibet  ftd)  biefeS  in  Heineren  unburchftchtigen  $rl)= 
fiatlen  auS. 

£>ie  Mutterlaugen  müffen  nun  aber  auSgeleert  werben,  bebor 
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fte  aßcö  ^od)fa!g  abgefe|t  Mafien,  weil  bie  gule^t  a6$ufdjeibenfeen 
Portionen  bnvc^  Magnefta^Salge  gu  fef)r  Verunreinigt  werben 
würben,  wejjfyalb  man  bte  Eoncentration  nteifieng  nid)t  über  30° 
fortfe£t.  2)ie  Mutterlauge  wirb  bann  abgelaffen  unb  burd)  neue 
Salglöfung  aug  ber  gweiten  Eifterne  K erfe|t.  2)iefc  Entleerung 
unb  Erfefjung  ber  Söfitng  ftnbet  Vom  beginne  ber  jtrbftallifation 
bis  gur  Etnfammlung  beg  Salgeg  3 big  4 mal  ftatt. 

£)ag  eingefammelte  Saig  wirb  in  Raufen  gefcfyidjtet.  Sßenn 
eö  burd)  langeg  5lbtrovfen  von  ben  Mutterlaugen  l)inreid)enb  be- 
freit ift,  fo  ift  eg  meifteng  fef)t*  rein. 

§ 500.  5)ie  Mutterlaugen,  bie  gtt  verriebenen  Malen  ab- 
gelaffen  werben,  bleiben  gewotynlidj  unbenufct.  Snbeffen  entt)al= 
ten  fte  eine  Menge  nü|lid)er  23erbinbungen,  bie  einen  bebeuten= 
ben  Jganbelgwertl;  l;aben  würben,  faflg  man  fte  mit  geringen 
Soften  gewinnen  fönnte.  Seit  einigen  3af)ren  f)at  man  ftd)  mit 
ber  Söfung  biefer  $rage  auf  ben  Snfeln  beg  Mittelntcerg  viel  be^ 
fd)aftigt*),  unb  bie  ©ewinnung  ber  9teben£robufte  f)at  bort  bereitg 
einen  beträchtlichen  5luffdjwung  genommen.  2)ie  33eftanbtf)eile  ber 
Mutterlaugen  ftnb , je  nad)bem  man  fte  meljr  ober  weniger  con= 
centrirt  l)at,  verfd)ieben.  Sßenn  fte  am  Aräometer  30°  geigen, 
fo  enthalten  fte,  in  100  feilen: 


E^Iormagneftum 

. . 16,6 

Efylornatrium 

. . 4,6 

Scbwefelfaure  Magnefta 

..  2,0 

3)iefe  3«fammenfe^un3  ift  ttlfo 

feljr  verfc^ieben  von 

Mutterlaugen  oon  Salinen,  wie  g.  33. 

ber  von  Moutierg : 

ElÜonHagneftum 

. . 4,8 

Elftornatrium 

. . 20,8 

Sdjwefelfaure  Magnefta 

..  9,5 

2)ie  Seefalgmutterlaugen  beg  Mittelmeerg  enthalten  alfo  faft 
4 mal  foviel  Etylortnagiieftum  alg  bie  Soolmutterlauge  von  Mou* 
tierg.  5)a  nun  bie  ©egenwart  jeneg  Salgeg  bie  Qluflöglid)feit  beg 


*)  23alarb,  ber  ftd)  mit  biefem  ©egeujtanbe  befcljaftigt  bat,  l)at  bie 
betätig  über  bie  33enu£ung  ber  See  falg*  Mutterlaugen  geliefert. 
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(Styfornatrium  Beträdplid)  verringert,  fo  Begreift  man,  warum  bie 
@eefal$mutterlaugen  fo  arm  an  (Shfornatrium  pnb. 

§ 501.  Sßenn  bie  ßoncentration  ber  Mutterlaugen  in  ben 
©afpnS  nod)  weiter  fortgefe|t  wirb,  fo  erhält  man  Bei  Tage, 
burch©erbunpung,  faft  reines  (5f)tornatrium ; währenb  ber 
©ad)t,  bitrd)  QlBfüf)tung,  fdjwefelfaureS  9latron.  JDiefe  Beißen 
Ql6fa|e  Bilben  pdf  gewöhnlich  in  beut  nämlichen  ©affin , fo  bap 
man  eine  fetyr  fepe  Sal^frupe  erhält,  bie  auS  ^ochfal$frhpaden 
Befielt,  welche  burdf  fcfywefelfaure  Magnepa  mit  einariber  Verbind 
ben  ftttb.  2)a  bie  fdfwefelfaure  Magnepa  in  einer  Löfttng  von 
^lorniagnepum  Viel  weniger  löslich  ip,  als  in  reinem  Sßaffer, 
fo  trägt  bie  ßuna^me  beS  (E^Iormagnepum  in  ber  Mutterlauge 
Bebeutenb  Bei  gitr  ^IBfc^eibung  ber  fdfwefelfauren  Magnefta. 

Söenn  bie  Lufttemperatur  plö|lich  auf  10°  pnft,  wie  eS  im 
(September  öfters  Vorfomntt,  fo  erhält  man  auS  ber  Mutterlauge 
oft  Beträchtliche  Mengen  von  reiner  fc^wefelfaurer  Magnefta. 

§ 502.  Söenn  bie  T)id)te  ber  Laugen  Bis  auf  etwa  34°  beS 
Aräometers  gepiegen  ip,  fo  Beginnt  bie  51uSfcheibung  von  fdfwefel* 
faurent  $ali,  mit  fdjwefelfaurer  Magnepa  ju  einem  5Doppelfalge 
verBunben:  (K0+S03)  + (Mg0  + S03)-f-6H0.  ©ei  biefer 
(Eoncentration  wirb  bann  Beinahe  gar  fein  (Shlornatrium  mehr 
aBgefcf)teben,  fonbern  nur  jenes  T)oppeIfal$  unb  §war  fowo^l  burdf 
©erbunpung,  als  auch  burdf  QlBfühlung.  T)aS  rohe  ©oppelfalj 
fann  burd)  Ärppadifation  leicht  rein  erhalten  werben. 

§ 503.  ßeigt  baS  -Llräometer  bann  eine  SMdftigfeit  ber  Lauge 
von  36°,  fo  fdjeibet  pd)  ein  neues  ©robuft  aB,  ein  £>oppelfal$ 
Von  tyloxMium  unb  (Ehlormagnepum,  K CI  + Mg  CI.  3)ie  ßcx* 
piepüchfeit  beS  (EhlorntagnepumS,  waS  pdf  nun  Beträchtlich  an* 
gefammelt  f)at,  macht  bie  weitere  ©erbampfung  fdfwierig,  bie  man 
nun  jwecfmäpiger  über  $euer  fortfeijt.  Se|t  man  aber  vorher  bie 
Lauge  einige  Beit  einer  niebrigen  Temperatur  Von  +2°  Bis  -f-  3 0 
auS,  fo  fcheibet  pd)  bie  noch  barin  enthaltene  fd)wefelfaure  Mag« 
nepa  fap  vodpänbig  auS,  unb  man  fann  bann  burch  gehöriges 
©erbampfen  über  $euer  fap  adeS  $ali  ber  Lauge  in  §ornt  beS 
TWppelfal^eS  von  (Ehlorfalittm  s Magnepunt  frppadiftrt  erhalten. 

©ei  einer  dichte  Von  40°  beS  LlräometerS  enthält  bie  Lauge 
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nur  no d)  (S^ormagncfiiim  unb  giebt  Beim  ©rkalten  Big  auf  0°  große 
jlrpftatle  BeffelBen. 

§ 504.  ^UlerBingg  hat  Bag  33olum  Beg  Sßafferg  trährenB 
Beg  altnnißngen  93erBunfkeitg  BeBeittenB  abgenommen.  Ta  eg  aBer 
trährenB  Bern  Beträchtliche  ©al^mengen  aöfefct,  Bie  feine  Tätigkeit 
oermehrten,  fo  fteht  Bie  ßunahme  Ber  ©rabe  Beg  -2lräouteterg 
Burdjaug  nicht  in  umgekehrtem  23erhältniffe  gur  Abnahme  Beg  -33o~ 
luntg.  Um  Bieg  genauer  augjubrücfen,  trollen  mir  folgenBe  3^en 
anführen : 

10  &iter  Seetraffer  geben  935  ©ubikcentimeter  Sßaffer  ooit 
25  2träometergraBen ; 200  ©ubikcentimeter  oon  30°,  50  ©.=©entim. 
oon  31°  unB  30  ©.=©entint.  Bon  34°. 

Tag  Sectraffer  liefert  alfo  außer  Bern  Jtochfal$,  Beim  23er= 
Bunften  Brei  Leihen  oon  (Balten: 

1°  ©in  ©entenge  ron  fdjtrefelfaurer  SRagnefta  mit  ^od)falj. 

2°  ©in  Sal^gemenge,  reich  an  Beut  Toppelfal^e  oon  fdjtrefeU 
faurer  j?alt*3Ragnefia. 

3°  ©ine  Saljmaffe,  Bie  im  Sßefentlichen  aug  ©hlor~$alium= 
■Jtfagneftum  Begeht. 

§ 505.  äöir  trollen  fehen,  trie  man  aug  Biefen  $roBukten 
Bie  nu|Baren  «Stoffe  getrinnen  kann: 

1°  Tie  fchtrefelfaure  Stfagnejta  läßt  ftch  aug  Beut  erfken  @e* 
menge  erhalten,  inBem  man  eg  Bei  etwa  30°  in  SBaffer  löft,  unB 
erkalten  läßt,  ©ine  höhere  Temperatur  öermeiBet  man  lieber,  treil 
ftd)  fonft  leid)t  Bitrd)  Boppelte  3?rfe£ung  ein  Toppelfalj,  fdjtrefel* 
faure  Patron  = ^agnefta,  BilBen  könnte.  Tieg  le^tere  gerfäUt  Beim 
SßieBerauflöfen  in  äßaffcr  mtB  Burch  ÄrpflaUifation  Bei  nieBriger 
Temperatur  in  fdjtrefelfaure  SWagnejta,  Bie  gelöft  Bleibt  unB  in 
fd)trefelfaureg  Patron,  trag  augkrpftallifirt. 

Tie  Befte  $lrt,  Bag  erfte  Sal^gemenge  ju  Bennien,  Befiehl 
aber  Barin,  Baß  man  eg  in  äÖaffer  löft,  trag  foriel  JBochfalj 
enthält,  Baß  in  Ber  Höfling  auf  1 Qlequiralent  fdjirefelfaure  33i'ag= 
nefta  2 $leq.  ©hlornatriitiit  enthalten  ftnB.  Tiefe  Höfling  trirB 
einer  möglid)ft  niebrigen  Temperatur  auggefe|t,  tro  Bann  eine 
Boppelte  3frfe|ung  flatt  ftnBet,  inBem  fid)  ©hlormagneftunt  BilBet, 
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maS  in  9luftöfitng  6Iei6t , unb  fchmefelfaitreS  Patron,  tuaS  auS* 
ftt)ftadiftrt. 

Bei  — 2°  merben  % ber  fcf)roefeXfauren  Magnefta  in  fdjtbefel* 
faureö  Patron  bermanbelt,  t raS  fid)  am  --Boten  beS  BafftnS  fefjr 
rein  abfefct.  Man  fann  eS  rein  bon  erbigen  Beimengungen  ein- 
fantnteln,  menn  ber  Boten  beS  BafftnS  mit  einer  ßo<hfal$frnjie 
überzogen  ift.  S)ie  an  (E^Iormagneftunt  reiche  Mutterlauge  ent* 
hält  bann  nur  nod)  % i^rer  itrfvrünglichen  fdjtrefelfauren  Mag* 
nefta.  Natürlich  muß  man  baS  roä^renb  beS  £Rad£)tfrofteg  gehütete 
unb  frhftadijtrte  fdjmefelfaure  Patron  rafdj  fortne^men,  betör  eS 
bei  fteigenber  £entyeratur  rnieber  aufgelöft  unb  burdj  umgekehrte 
ßerfe^ung  rnteber  berloren  roirb.  5)a  baS  fdjmefelfaure  Patron 
in  einer  Sofung  ton  ©hlormagneftum  biel  leidster  als  in  reinem 
SBajfer  löslich  ift , bagegen  biel  fdjmerer  in  einer  fiöfung  bon 
(Efüornatrium,  fo  ift  eS  bort^eil^aft,  trenn,  obiger  Qlngabe  gu* 
folge,  bie  £öfung  auf  1 2leq.  fdjmefelfaure  Magnefta  mehr  als 
1 Qleq.  (Sf)lornatrium  enthält. 

2)aS  fo  gefamntelte  fd)mefelfaure  Patron  trirb  in  Flammöfen 
getrodnet  unb  entmeber  $ur  <2obabereitung  ober  bei  ber  ©laSfa* 
brifation  benu-fct. 

-‘über  nic^t  blofj  auS  einer  Qluflßfung  bon  fdjmefelfaurer 
Magnefta  mit  (Shlornatrium  erhält  man  fdjmefelfaureS  0tatron; 
bie  ©eefalg*  Mutterlauge  felbft  fefct  bei  niebriger  $em£eratur  eine 
genüffe  Menge  biefeS  (SalgeS  ab,  fogar  fdjon  baS  auf  25°  concen* 
trirte  <8eemaffer,  noch  el)e  eS  ^odjfalg  abgefeimt  l )at;  freilich  er* 
hält  man  eS  nur  in  geringer  Menge  unb  nur  bei  ftärferer  $älte. 
3nt  le|teren  ^ade  ift  närnlid)  bie  £ßfung  nicht  fehr  concentrirt  unb 
nod)  nicht  reid)  an  fchwefelfaurer  Magnefta.  3n  jenem  erfien  ^ade 
ift  bie  Sofung  gmar  concentrirt,  aber  reich  an  ©blorntagneftum, 
burch  beffen  ^nmefenheit  bie  £ßSlid)feit  beS  ©hlornatrium,  trie  bie 
ber  fdjmefelfauren  Magnefta  berntinbert  teirb.  2)aS  ©hlorntagne* 
um  ift  hier  alfo  ein  »foinbernift  für  bie  ©egenmart  ber  beiben  <Salge, 
bie  ftd)  mit  einanber  gerfe£en  foden.  ©S  ift  fym  olfo  ebenfo, 
als  ob  bie  gemengte  Söfung,  bie  baS  fchvoefelfattre  Patron  liefern 
fod,  treniger  concentrirt  märe.  3)urdj  bie  $lnmefenheit  beS  (Sh*0** 
magneftitnt  mirb  aber  auch  baS  fdjmefelfaure  Patron  löSlidjer  ge* 
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madjt.  2)iefe  &öfung,  in  ber  eg  jtd)  Befinbet,  Verhält  ftd)  alfo 
eBenfo,  alg  06  fte  weniger  ftarf  a6gefü^It  wäre.  2)iefe  Beiben 
Urfad)eit  wirfen  in  bentfelBen  (Sinne,  fo  baß  bie  Menge  beg  fo 
^robucirten  fcßwefelfauren  Patron  babttrd)  Verringert  werben  muß. 
Um  viel  fd)wefelfaureg  Patron  gu  erhalten,  muß  man  alfo  bag 
©ßlormagnefumt  vorder  ntöglid)ft  fortgufdjaffen  fucßen  unb  bage- 
gen üBerfc£)üfftgeö  4?odjfaI$  in  ber  Söfttug  laffen. 

2°  2)ag  Salggemenge,  wag  ßaitvtfädjlid)  aug  fdjwefelfaurent 
^ali  unb  fdjwefelfattrer  Magnefta  Befielt,  Braud)t  nur  auö  Reißern 
Sßaffer  nmfrt;ftattifirt  51t  werben,  um  bag  2)o^!pelfalj  in  großer 
Sfteinßeit  gu  erhalten;  bie  fremben  Salge  BleiBen  in  ber  Mutter* 
lauge.  S)iefe  Operation  fann  aud)  in  ben  lebten  Safftng  Vor* 
tßeilßaft  auggefüßrt  werben;  nad)bent  bie  Mutterlauge  in  bent 
höher  Uegenben  33eden  Bei  Sage  burd)  33erbunfhtng  dßlornatrium 
aBgefe|t  ßat,  unb  nun  Bei  Sonnenuntergang  in  ein  tiefer  liegen* 
beg  23eden  aBgelaffen  iß,  fcßeibet  ftdj  Bei  9hd)t  burd)  2lfcfü$lung 
fdjwefelfaure  $ali*  Magnefta  faft  rein  aug  ihr  aB. 

$)ie  ßerlegung  biefeg  Salgeg  in  fdjwefelfaureg  $ali  unb  in 
fdjwefelfaure  Magnefta  l)at  für  bie  5lugfüßrung  im  ©roßen  viele 
@d)wierigfeitcn.  ©g  läßt  ftdj  aBer  Bei  ber  QllaitnfaBrifation  Be* 
mt£en;  aBer  aud)  gur  ©ewinnung  von  foßlenfaurent  ^ali  ttad) 
bent  Verfahren  £eBlanc’g  gur  fünftlidjen  SobaBereitung  (§  472). 
Man  erßifct  gu  biefein  ßwede  100  2)oß£eIfalg  mit  46 
foßlenfaurent  $alf  unb  26  $h*  .ftohle  in  einem  Flammofen,  wie 
Bei  ber  SobafaBrdation ; bie  fo  erhaltene  roße  ^3ottafd)e  geigt  Bei 
ber  Prüfung  burd)  bag  ^lllalimeter  24%  reineg  «ftali.  2)urd) 
•^luglaugen  mit  Maffer  unb  5l6bam!ßfcn  ber  £öfitng  erhält  man 
eine  reidjere  Sßottafdje,  bie,  ähnlich  ber  gewöhnlichen  roßen  $0 tt* 
afd)e  beg  «§anbelg  55 — 60%  $ali  enthält.  2)ie  fdjwefelfaure 
Magnefta  wirb  Bei  biefer  Operation  gerfe^t,  inbent  mit  bent  ©al* 
ciunt*Dri)fulfuret  bie  Magnefta  unlöglid)  gurüddieiBt. 

3°  3)ag  ©hlorMiunt*Magneftunt  ift  leidjter  alg  bag  vorige 
SDojtyelfalj  in  gwei  einfade  ©ßlormetade  gu  gerlegen.  3)enn  fcßon 
burd)  £iegenlaffen  an  feudjter  Suft  wirb  eg  gerfefct,  inbent  bag  ger* 
fließlicßere  ©ßlormagneftunt  guerß  $eud)tigfeit  angte^t  unb  gerfließt, 
wäßrenb  bag  ©ßlorfaliunt  gurücfBfeiBt.  ß^edntäßiger  löft  man 
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aber  bag  £>obbelfatz  in  Reifem  SBaffer  unb  bantbft  bann  bie  £ö* 
fung  in  ber  SSärme  ab.  iDag  habet  nieberfadenbe  ©atz  ift  faft 
reineg  (Stylorfaliitm ; gegen  bag  (Snbe  fcC)eibet  ftd)  aber  and)  mieber 
bag  anfängliche  £)ü^elfalj  aug.  Man  lägt  beäfyalb  bag  @an§e 
erfalten , bie  Mutterlauge  ablaufen  unb  be^anbelt  fte  mieber,  mie* 
bag  anfängliche  2)o!bbelfal$.  3n  ber  Mutterlauge  ift  bann  faft 
gar  fein  ^ali  mehr,  fonbern  nur  ^hlürmagneftum. 

©elbfi  biefe  lebten  Mutterlaugen  laffen  ftd)  nod)  benu|en. 
£)ag  (Ef)lormagneftum  lägt  ftd)  nämlich  bei  h»her  £eniberatur  burd) 
Söafferbam)3f  zerlegen.  33ei  einer  paffettben  (Stnridjtung  liege  ftd) 
alfo  aug  jolchen  Mutterlaugen  eine  groge  Menge  ©alzfäure  er- 
halten. 

Uebrigeng  ha^en  ft<h  in  biefen  Mutterlaugen  bie  Q3romber= 
binbttngen  angefantmelt,  unb  man  braucht  nur  eine  hinreid)enbe 
Menge  bon  Manganfuberortyb  unb  ©djroefelfäure  $u$ufe£en,  fo 
erhält  man  bei  ber  £>eftidation  bag  S3ront  in  ziemlich  beträd)tlid)en 
Mengen. 

JberbinJmnjgcn  tres  ftatmtm  mit  8djroefd. 

§ 506.  2)te  zahlreichen  33erbinbungen  beg  Natrium  mit 
(Schwefel  entfpred)en  bcdftänbig  ben  ©d)mefelberbinbungen  beg 
Kalium  j aud)  rcerben  fte  auf  biefelbe  3lrt  bereitet.  2)a§  (Einfach- 
©d)tbefelnatrium  frtyftadijtrt  leichter  al3  bag  (Einfach*  Schwefel* 
falium,  fo  bag  eg  ftd)  in  grogen  Dftaebern  erhalten  lägt.  (Eg 
bilbet  bie  35ajtg  in  zahlreichen  nteift  frt)ftalliftrbaren  ©d)wefelfat* 
Zen.  2)ag  0latronhi)brat  unb  bag  fohlenfaure  Patron  »erhalten 
ftd)  übrigeng  gegen  ©djwefel  auf  naffent,  wie  auf  trocfnent  Mege, 
wie  bie  «Miberbinbungen  (§  458). 


Unte¥f$ei&utfg$me?fmale  fit*  bie  9tat*onfal$e, 

§ 507.  äßir  brauchen  hier  nur  zu  unterfuchen,  wie  ftd)  bie 
^catronfalze  bon  ben  ©atzen  ber  anberen  -Idfalien  unterfdteiben; 
bemt  mir  haben  gefchen  (§  463),  bag  ftd)  bie  alfalifd)en  Salze 
bon  allen  anberen  leicht  unterfdjeiben  laffen. 
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5)ie  unterfdjeibenben  2T?erfmaIe  ber  9latronfat$e  jtnb  bor$ug3* 
ireife  in  beit  pfyfyftfalifcfjen  (Sigenfdjaften  einiger  <2al$e  be§  9ktron8 
begrünbet,  bie  ftd)  fogleid)  bon  ben  entfyredjenben  ^alifaljen  un* 
terfdjeiben  laffen.  2)a8  in  ber  teilte  frl)ftadiftrte  fdjwefelfaure 
Patron  enthält  biel  $rt)ftadwaffer;  e§  berwittert  an  ber  Suft  itnb 
fomntt  bei  geringer  Söärme  in  wäßrigen  ^litfi.  2)a§  fd)wefel* 
faure  $ali  ifi  bagegen  wafferfrei,  an  ber  Suft  unberänberlid),  erft 
in  ^)of}er  £entberatur  fd)mel$bar.  Qlud)  bie  fol)lenfaitren  6al$e 
bieten  grojje  33erfd)iebenf)eiten  bar;  ba3  fc^Ienfaure  $ali  ift  an 
ber  £uft  jerfliepd);  ba3  fofylenfaure  Patron  berwittert  bagegen  an 
ber  £uft. 

2)a8  (Stylornatrium  bilbet  mit  ^latindjlorib  ein  in  Sßaffer 
wie  in  Sßeingeijl  leidet  Xö§Hcf)eö  5Do^^eIfaIj ; (£f)lorfalium  bilbet 
mit  ^3latind)lorib  bagegen  ein  in  QBaffer  wie  in  333eingeift  faft 
nnlöSlidjeS  £)ob£elfal$,  wefi^alb  eben  bie  ^alifal^e  mit  Platin' 
cf)Torib  einen  gelben  fri)ftallinifd)en  97ieberfdjlag  geben,  wa§  bei 
SRatronfa^en  nicf)t  ber  f^ad  ift. 

(Sbenfowenig  werben  felbjt  concentrirte  Sofungen  bon  97atron* 
fallen  burd)  Sßeinfäure  unb  burdj  Ueberd)lorfäure  gefäüt. 
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% 1 1 1)  t u in. 

$lequibalent:  L = 80,37. 

§ 508.  SaS  ßitfjiunt  ijl  Stößer  nur  in  geringer  beenge  nt iu 
telft  beS  £itf)iuntorbbeS  burd)  bie  @äule  bargefteßt.  SaS 

33erfat)ren  ift  babei  gang  analog  bem  beim  Kalium  bereits  befeßrie* 
benen;  ibafyrfd)einlid)  lägt  eS  ftefe  aber  aud)  auf  bemfelben  äßege 
erhalten,  auf  bem  man  Kalium  unb  Natrium  in  größerer  Stenge 
barfteßt.  Sie  ©igenfcfyaften  beS  ßitfßum  ftnb  betten  beS  Kalium 
unb  Sftatrium  feljr  äfynltd);  eS  gerfefct  baS  Sßaffer  fd)on  bei  ge= 
tböfynlidjer  Semiperatur. 

Sa§  ßitfyium  ftnbet  ftd)  in  ber  Statur  in  einigen  Mineralien, 
bon  betten  ber  ß>etalit  unb  eine  ©liiiimer=5lrt,  ber  ßef)ibolitf),  bie 
tbidjtigßen  ftnb.  ©etböißnlid)  benu^t  man  ben  ßefubolitt)  gur  @e= 
tbinnung  beS  £itfyiumott)beö  ober  beS  ßitfyion.  SieS  Mineral  ent* 
t)ält  $ali,  Patron,  Sljonerbe,  ©ifenortyb,  ^iefelfäure,  fetyr  wenig 
$Iuor  unb  3 — 4%  £itf)ion.  Man  mengt  ben  feljr  fein  gelpul* 
oerten  ße^ibolitlj  mit  feinem  bereiten  @etbid)te  bon  gebranntem 
$alf  unb  glüfyt  baS  ©etttenge  in  einem  fiarfen  (scfyntiebefeuer. 

Sie  ge^ulberte  Maffe  tbirb  bann  einige  ßeß  mit  Sßaffer  ge* 
fodtt  unter  3ufafc  bon  gelöstem  Mt  Sie  flar  abgegoffene 
gfläfjtgfeit  tbirb  mit  ©ßlortbafferftofffäure  gefättigt  unb  barauf  ab* 
gebampft.  Sabei  fe|t  ftd)  eine  Portion  (Efißorfalium  ab.  Surd) 
3ufa|  bon  fofylenfaurem  Qlmtttoniaf  tbirb  auS  ber  rüdftänbigeit 
ßöfung  etreaS  £f)onerbe|ß;brat  unb  fo|}lenfaurer  üalf  gefällt.  9t  ad) 
beren  5lbfd)eibung  berbunftet  matt  jur  Srodne  unb  giltst  ben 
Olücfftanb,  um  aßeS  ^Intntoniaffalj  su  berjagen.  SaS  gttrücfblei= 
benbe  ©entenge  bon  (5§lörfalium , ©Ijlornatrium  unb  ©ßlorlit^iunt 
tbirb  feingeipulbert,  mit  concentrirtem  $llfot)ol  befyanbelt  unb  fo 
nur  baS  ©Ißorlitfmtm  in  ßöfung  erhalten. 

SaS  ©fßorlitfjium  iji  ein  gerfließlicfyeS  @alg.  Surd)  (Srl)i|en 
mit  concentrirter  (scfjtbefelfäure  erhält  man  auS  ifjnt  fcfytbefelfaureS 
ßitf)ion.  3räßt  man  biefeS  genau  mit  efjtgfaurent  5öarpt,  fo  bleibt 
efjtgfattreS  ßitl)ion  in  ber  ßöfung  unb  fdjtrefelfaurer  33ari;t  fällt 
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nteber.  2)urdj  ©lüf)en  beg  efjtgfauren  £itl)iong  erhalt  man  fohlen* 
faureg  Sitten. 

2)ag  foblenfaure  Sitten  ijf  in  Sßaffer  fe^r  ferner  loglid),  fo 
bag  eg  aug  jtemTtcf)  concentrirten  Söfungen  bon  £itf)ionfaI$en  burefi 
fofßenfaureg  ^alt  ober  Patron  gefaßt  mirb. 

2>ag  SO'tfiiodgbbrat  erhält  man  burd)  3^ff|»ng  einer  Sofitng 
beg  foglenfauren  £itgion  mitteiß  Äalf^brat.  £ßad)  beni  ©inbam* 
pfeit  bei*  Höfling  itnb  nad)  bent  ©lügen  beg  Oiücfftanbeg  erhält 
man  bag  £itfgiongi)brat,  LO  + HO,  mag  burd)  ©rgi^en  für  fid) 
nid)t  gerlegt  roerben  fann.  3)ag  £itf)ion  greift  bag  ßßatin  heftig 
an;  fdjmiljt  man  ein  $ügeld)en  &itf)ion  auf  einem  ßilatinblecfi,  fo 
macfit  eg  einen  fd)mar$en  $rled ; gefcgniol^eneg  Öifgion  längere  3eit 
in  einem  ßMatintiegel  ergibt,  fann  biefen  bitrdßödjern. 

£)ag  einzige  fiefannte  Drgb  beg  Sitgium,  LO,  befielt  aug: 
Sitgium  ....  44,50 
(Sauerftoff  . . 55,44 

100,00. 

$itr  bag  3lequibalentgeroid)t  beg  £itgiunt  gat  man  baraug  bie 
3agl  80,37  abgeleitet. 

Charaktere  trer  Citljionfa^c. 

§ 509.  2)ie  Sitgionfal^e  unterfd)eiben  fteß  oon  ben  anberen 
SRetaflfalgen  babitrcfi,  bag  fte , wie  bie  Salje  ber  QUfalien,  in  ber* 
bünnten  fißfungen  bitrd)  foglenfaureg  <Mi  ober  Patron  nteßt  ge= 
faßt  merben.  3n  concentrirter  Söfung  fönnte  bei  ber  (Scßmerloe* 
ließfeit  beg  foglenfauren  ^itgion  ein  9iieberfcfilag  entfielen. 

33 om  jtali  unb  Patron  unterfdjeibet  ftd)  bag  £itgion: 

1 ) bitrd)  @d)merlöglicßfeit  beg  foglenfauren  £itgion  in  fal* 
tem  Söaffer  ; 

2)  bitrd)  bag  3ftfßegen  beg  (Sglorlitgium  unb  bureß  beflfen 
Soglidjfeit  in  Qßfogol;  mägrenb  fteß  (Sglorfalium  unb  ©glornatrium 
nid)t  an  ber  £uft  berünbern,  menn  biefe  nid)t  gan$  mit  $reucßtig* 
feit  gefättigt  ift , unb  fteß  aitcf)  nießt  mefentlicß  in  ftarfem  SLBein= 
geift  lofen; 
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3)  burd)  bie  geringe  £öölid)feit  be£  hh°6hhorfam:en  £ithion. 
^3()og^orfaure§  $alt  ober  Patron  faßen  au§  ber  ^öfung  ber  £t- 
tßionfalge  meiftenS  ein  ^o^^orfaureä  £o$>eIfaI$. 


2Unmoniali-ttfrbmt>unjjen. 

§ 510.  £>ie  Jpauipteigenfchaften  be§  SlmmoniafS  ftnb  fd)on  früher 
(§  122  u.  f.  tu.)  angegeben.  BMrfafjen,  baß  biefe  au8  Sticfftoff 
unb  SBafferfloff  befle^enbe  Berbinbung  eine  fiarf  atfatifdje  3fteaf* 
tion  beft^t,  unb  Sauren  eben  fo  boßjlanbig  fättigt,  rcie  bie  fräf* 
tigßen  Bafen.  S)a  ba§  Qlmntoniaf  ftetS  organifcßen  Urfprungö 
ift,  fo  gehörte  feine  Betrachtung , fo  tuie  bie  feiner  Berbinbungen 
eigentlich  in  beit  jn^eiten  £heil  biefeö  &ßerfe§,  ber  beut  Stubiunt  ; 
ber  au8  bent  organifchen  Reiche  (lamntenben  Korber  gerctbmet 
tft.  Snbeffen  geigen  bie  bont  Qlmmoniaf  gebilbeten  Salge  eine 
boßfommene  Analogie  mit  beit  Salgen  bon  $ali  unb  Patron,  fte 
tuerben  ferner  fo  ^äufig  angeiuanbt,  baß  eö  hddjji  ungtuecfmaßig 
fein  mürbe,  ihre  Betrachtung  fo  tueit  gu  berfchieben. 

§ 511.  (SS  iß  bi§h^  nicht  gelungen,  ba3  54(nintontaf  mit 
ben  einfachen  Korbern  gu  berbtnbeit.  2)ie  3P?etaßoibe  ftnb  entwe*  j 
ber  ohne  Sßirfung  auf  ba§  5lmmontaf  ober  fte  gerfe|jen  eö.  So  | 
g.  B.  tuirlt  Sauerftoff  in  ber  ^älte  nicht  barattf  ein;  in  ber  j 
Söärme  gerfefct  er  eg,  inbent  er  fleh  niit  bent  Bßafferjloff  gu  Söaffer 
berbinbet  unb  Sticfgag  frei  ruirb.  (£l)lor  wnb  3ob  gerfe|en  baö 
Qlutntoniaf  fefjott  in  ber  <Mte,  rcie  e3  bereits  (§  124)  ange= 
geben  ift. 

§ 512.  £>a§  Qlmmoniaf  berbinbet  ftdj  bireft  mit  ben  traffer* 
freien  Sßafferflofffäuren.  1 Bol.  s)lmmontafgaS  berbinbet  ftd)  mit 
1 Bot.  GhlonuafferftoffgaS  gu  einem  meinen  frhfiaßiftrten  Vorher,  ; 
ben  man  als  (Shlormafferßoff^5lntntoniaf , NH3-}- HCl,  betrag 
ten  muß.  £>iefelbe  Berbinbitng  erhält  man  gelöft  burd)  S^eutrali* 
ftren  einer  tuäßrigen  5luftöfung  bon  ^^lornoaffevpofffäure  mit  einer 
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mäfrigen  Höfling  bott  Qlntntoniaf;  Beim  23erbunjlen  erhält  man 
4tri)ffofte,  beren  Sufantntenfefcung  berfelBcn  Formel,  NH 3 4- HCl, 
entftmd)t. 

§ 513.  2)aS  Qlntmoniaf  berBinbet  ftd)  aitcB)  mit  ©auerftoff? 
fäuren,  itnb  Bitbet  mit  ihnen  Bei  ©egenmart  bon  SBaffer  mirflidje 
©alje,  bie  ftdt)  oft  gegen  #teagenzfarBen  bötlig  neutral  begatten. 
(Sättigt  man  traurige  ©d)mefelfättre  mit  5lmmoniaf,  fo  erhalt 
man  burd)  ©erbunjten  ber  ^ofung  ein  ©alz,  meld)eS  ber  formet 
NH 3 4- SO 3 4“  HO  eittfyrid)t  unb  biefelBe  jtri)fiaßform  mie  ba$ 
fdjmefelfattre  $ali,  KO  4- SO3,  Beftfct.  5)aS  barin  enthaltene 
Qlequibalent  SÖaffer  läft  ftd)  bent  ©alze  in  ber  Söärnte  nid)t  ohne 
ßerfe^ung  entziehen.  @an$  ähnlich  berhält  eS  ftd)  Bei  allen  9lm= 
moniaf fallen  mit  ©auerfiofffäitren.  ©ie  enthalten  alle  1 $leq. 
SBaffer,  meldjeS  51t  ihrem  -Seftehen  erforbertict)  ift,  unb  man  barf 
beSl)alB  mit  ©rttnb  fagen,  baf  eS  nid)t  baS  Ulmntoniaf  NH3,  ift, 
maS  ftdj  al§  58aftS  mit  ben  ©auerjtofffäuren  berBinbet,  fonbern 
baS  mit  1 Qleq.  Sßaffer  berBttnbene  Qlmntoniaf,  maS  mir  beSf)alB 
ftetS  mit  NH3-|-HO  Bezeichnen  m erben. 

58ei  QSergleichung  beS  fd)mefelfauren  QlntnioniafS  mit  beut  ihm 
ifomorbh^n  fdjroefelfauren  Jtali  fteht  man,  baf  barin  ftatt  beS 
«ftali  KO  baS  mafferhaltige  Qlmmontaf  NH 3 + HO  enthalten  ift. 
3n  $olge  btefer  Beziehung  fd)reiBen  biele  ($h?ntifer  Bie  Formel 
beS  mafferhaltigen  QlntntoniafS  NH40,  inbent  fte  biefe  ©uBftan$ 
mie  ein  Drt)b  eines  Befonberen  0tabifalS  NH4,  beS  Qlntntoniunt, 
attfehen,  maS  fte  einem  2Jietade,  mie  j.  58.  bent  Kalium  be r~ 
gleid)en.  *§ienad)  läft  ftd)  baS  ©hlormafferftoffsQlmmoniaf, 
NH3+HCl  auch  als  ©h^Drammon^lim  NH4CI  anfehen,  ganz 
entfbred)enb  bent  ©hlorfaliunt,  KCl. 

§ 514.  2)aS  troefne  5lmntoniafgaS  Bann  ftd)  inbeffen  aud) 
mit  ben  mafferfreien  ©auerfiofffäitren  berBinben;  bie  fo  erhaltenen 
58erBinbungen  ftnb  inbeffen  feine  mähren  ©atze,  ©o  z*  aB= 
forBirt  bie  mafferfreie  ©d)mefelfäure  QlmntoniafgaS  mit  grofer 
Regierte.  $)ie  erhaltene  58erBinbung,  NH 3 4- SO3,  ijf  aber 
fehr  berfd)ieben  bon  bent  gemohnlidjen  fd)mefelfauren  5lmntoniaf 
(NH 3 + HO)  + SO3  ober  bent  fd)mefelfauren  5lntntoniuntort)be 
NH404-S03.  5Wan  nennt  eS  beShalB  ©ulfantib.  5ffiährenb  bie 
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$lußöfung  jenes  fdßuefelfauren  2lmntontumori)beS  NH4O  + SO3, 
lüie  jebeS  anberen  fd)irefelfauren  SalgeS,  burd)  ©f)lorbari;um  fo= 
gleid)  gefaßt  trirb,  fo  lange  nod)  @d)mefelfäure  in  ber  Sofung 
tß,  trirb  bie  Höfling  beS  SulfamibS,  NH3  + S03,  in  äßaffer 
nur  unbebeutenb  »cm  ©Ißorbarbum  gefaßt;  nur  burd)  langes 
.ftodjen  ber  £öfung  mit  i'tberfdßifßgem  ©fßorbarbum  rcirb  aße 
©cfyrcefelfäurc  gefaßt. 

2)urd)  ©imoirfung  »cn  trocfnent  QlmmoniafgaS  auf  bie  früher 
befd)riebene  flüfftge  ©f)lorfd)t»efeIfäure  (§  132),  S02+Cl,  erhält 
man  eine  CBerbinbung,  bte  ftd),  in  Sßaffer  gelöft,  rcie  ein  @e* 
menge  oon  6f)lcrn:afferftcff=5lmmcniaf  mit  Sitlfamib  »erhält: 

SO 2 CI  + 2 NH  3 + HO  = (NH3  + HCl ) + (NH3  4- SO3). 

3n  ber  Scfung  geigt  baS  (5&Iom'ajferßoff*5lmmoniaf  bie  ge* 
nrotynlidjen  tfleaftionen  ber  ©Ißormetaße;  beim  aßeS  ©fjlor  läßt 
ßd)  auS  ber  Höfling  burd)  fallpeterfaureS  Silberortyb  als  ©Ißorßlber 
faßen,  and)  baS  Qlmmcniaf  beffelbcn  bann  burd)  ßßatindßorib  als 
ein  fd)t»erl5Slid)eS  2>of)helfatg  »on  (Sf)lormafferftoff=5lmmonia!  mit 
ßllatindßorib , (NH3  + HCl)  + Pt  CI2,  entfpred)enb  bem  (5^Ior= 
^latinfalium  (§  463),  (KCl  + PtCl2),  gefaßt  werben,  dagegen 
geigt  baS  in  ber  ^ofuttg  beßnblid)e  mafferfreie  fdjnjefelfaure  91m* 
monial:  ober  baS  Sulfamib  ein  gang  anbereS  23erl)alten,  als  baS 
fdßvefelfaure  5lmmoniumort)b  (NH40 + S03);  beim  eS  mirb 
ireber  mm  35ari)tfalgen,  nod)  »on  ßßatindßorib  gefaßt. 

2lmmoniafgaS  unb  fd)treßigfameS  @aS , gu  gleichen  Volumen 
mit  einanber  gemengt,  »erbitten  ßd)  git  einer  fri)ftaßinifd)en  gel* 
ben  SSerbinbung.  2>aS  ^lequioalent  beS  5lmmoniafS  entfpridß 
4 33ol.,  baS  Qleq.  beS  fd)treßigfauren  ©afeS  2 33oIumen;  folglich 
l;at  ftd)  in  jenem  $aße  1 9leq.  $lmmoniaf  mit  2 Qlequtoalent 
fdjmeßiger  (Säure  »erbunben  unb  bie  formet  ber  53erbinbung  ift: 
NH 3 + 2 SO 2.  Sie  löft  ßd)  in  SBajfer  auf,  gerfe|t  ßd)  aber 
rafd)  in  fdjrcefelfaitreS  unb  in  unterfdjroefelfaureS  Qlmmoniaf;  bie 
©egenmart  »on  Säuren  ober  »on  ftarfen  SSafen  befcfßeunigt  biefe 
3erfe|ung.  2)aS  grceifad)  fdjmeßigfaure  3lmmoniumort)b  geigt  in 
feinem  58er$alten  nidßS  äl)nlid)eS. 

@0  giebt  eS  eine  -2lngal)l  »on  Korbern,  bie  ßd)  »on  ben 
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gemiptlidjen  9hnmoniaffalgen,  ben  9lmmoniumorpbfaIgen,  nur  burdj 
ein  ?(equiöalent  ©onftitutionSmafler,  ma§  fte  weniger  alö  bie  Salge 
enthalten,  unterfdjeiben.  2)er  ganzen  klaffe  biefer  Körper  giebt 
man  ben  Planten  21  mibe.  Sie  bermanbelit  ftd)  nteiftenS  teic£)t 
roieber  in  getrötynlidje  Qlntmoniaffalje,  inbem  fte  1 21eq.  SBaffer 
in  ftd)  aufncfymen,  tra§  oft  fdjon  beim  ßodjen  mit  SBaffer 
erfolgt. 

©fclotttmffetftoff  SCmmoniaf. 

§ 515.  äßie  mir  oben  faljen,  bereinigen  ftd)  (Sfylormaffer* 
jtoffgaS  unb  2lntmoniafga3  bireft  31t  einem  farblofen  frpftaflinifdjen 
Körper,  (5§Iormaffer)loff*5(mmoniaf,  NH3  + HCI,  ober  d^Ior*= 
ammoniitm  NH4  CI.  21itdj  beim  ©erntifdjen  ber  mäßigen  Söfun* 
gen  beiber  ©afe  erhält  man  biefelbe  ©erbinbung,  bie  beim 
2lbbantpfen  ber  Söfung  frpftaflijtrt.  2>urd)  il;re  mannidjfadje  2ln* 
njenbung  ift  biefe  ©ubjiang  bie  rcidjtigfte  bon  allen  3lmmonia& 
berbinbungen.  3ßr  geroöbnlidjer  0lame  ift:  ©almiaf.  3u  per 
Höfling  erforbert  fte  2,7  $1).  falteS  SBajfer  unb  p gleid)e§  @e= 
n?id)t  fodjenbeS  Söaffer.  2lu3  einer  fopnb  gefättigten  ^öfung 
mirb  alfo  beim  @rf  alten  ber  größte  Spil  beö  gelöften  Sal^eS 
abgefd)ieben.  2)aS  Sal$  frpftaUiftrt  bann  in  langen  fabeln,  bereit 
njirflidje  Ärpjlaflform  anfangs  ferner  gu  erlernten  ift.  3)cittelft 
einer  ftarfen  £upe  ober  bttrd)  ba8  Sftifroffop  erfennt  man  inbeffeit, 
ba§  biefe  fabeln  au8  einer  Stenge  Heiner  regulärer  Dftaäber 
befielen,  bie  fid)  mit  pen  ©den  aneiitanber  gereift  f)aben;  bie 
©runbfornt  beö  ©alntiafS  geigt  ftcf)  alfo  attdj  l)ier  gunt  regulären 
^rpftatlfpfteme  gehörig,  eben  fo  mie  bie  beö  Cporfaliuiit  unb 
(Spornatrium.  2)iefel6e  $rt)jbaflgruppirung  auS  einzelnen  regulär 
ren  Oltaebern  geigt  fornol)!  ber  burdj  Sublimation  gewonnene, 
alg  aud)  ber  bei  ber  birelten  ©erbinbung  bon  2lmmoniaf=  unb 
©l)lorwafferftoffga§  berbidjtete  Salmigf.  SDiefe  Neigung  ber  Ärp= 
ftalle,  ftd)  in  langen  ftäben  atteinanber  gu  reifen,  giebt  beut  Salje 
eine  grofie  ©lafiicität  unb  eine  gewiffe  SBiegfantfeit,  bermoge  bereit 
e3  ftd)  fdjmierig  pulbern  läßt. 

5>er  Salmial  löft  ftd)  in  äßeingeifh  ©eint  ©rf)pn  berpd)- 
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tigt  er  fid)  ol)ne  borf)er  51t  fdjtnelzen.  Unt  tfyn  zu  f<Jjmel$en,  muß 
er  unter  einem  ftärferen  Drude  als  unter  beut  ber  3ltmofyf)äre 
er|i|t  werben,  5.  33.  in  einem  ^tgefdjmoljenen  ©laSrol)re.  ©eine 
Dichte  ift  ungefähr  1,5. 

§ 516.  33Zan  erlitt  baS  ©hforwaf[erßoff=3lmmmontaf  im 
©roßen  auf  berfd)iebene  3lrt.  ©el)r  lange  lieferte  3legt)£ten  allein 
beut  Jpanbel  allen  ©alntiaf.  Die  -33ewol)ner  biefeS  fjol^armen 
SanbeS  bebienen  ftc^  beS  getrockneten  .ftameelmifteS  als  33rennma= 
terial.  Der  Sftuß,  welchen  biefer  33rennftoff  in 
ben  Kaminen  abfe£t,  ift  fe|r  reid)  an  ©alntiaf; 
er  wirb  D’eßßalb  forgfältig  gefammelt  unb  an  bie 
©almiaffabrifanten  berfauft,  weldje  festere  ißn 
bann  nur  in  großen  gläferneit  3SallonS  (^ig.  348) 
fublimiren.  $iait  jerfc^lägt  bie  Kolben,  unb  er= 
l^ält  fo  ben  an  ber  SSölbung  beS  33allonS  ber- 
bid)teten  ©almiaffudjen,  ber  nieiftenS  bttrd)  bren^ 
lidjeS  Del,  waS  ftd)  bei  ber  ©ublimation  beS 
OtußeS  mit  entwidelt,  gelb  gefärbt  ift. 

3e|t  bereitet  man  bieS  ©alz  in  ©uro^a,  wo  eS  in  berfd)ie= 
benen  ^abrifen  als  Ulebenprobuft  gewonnen  wirb.  Söenn  man 
©teinfof)len  glüßt,  um  barauS  £eud)tgaS  §u  erhalten,  [0  entwidelt 
ftd)  biel  fol)lenfaureS  3lmmoniaf,  waS  man  in  Sßaffer  ober  in 
berbi’mnter  ©alzfäure  berbidjtet.  3lud)  beim  ©lüßen  bon  t^ieri= 
fcßen  ©toffen,  beßufS  ©cwinnung  ber  jur  35lutlaugenfalz  = 33erei= 
tung  beftimmten  ©tidftofffoljle,  erhält  man  biel  fo^IenfaureS  3lnt=* 
ntoniaf.  Sftatt  glüßt  jene  ©ubftartj  in  großen  ©ifenbled)Ci)linbern, 
bie  mit  einer  3Reil)e  bon  Raffern  in  33erbinbung  fteßen,  burd)  bie 
bie  ©afe  f)inburd)gel)en  ntüffen,  bebor  fte  frei  in  bie  Suft  getan* 
gen.  3n  biefen  Raffern  berbic^tet  ftd)  nun  biel  bren^lidjeö  Del 
unb  eine  große  Stenge  bon  fofdenfaurem  3lmmoniaf.  9lad)bent 
bie  ^oßle  auS  bem  ©tylinber  entfernt  ift,  wirb  er  mit  frifd)er 
©ubftanj  gefüllt.  Die  ammoniafalifdjen  Höflingen  werben  bon 
3eit  ^tt  3^il  t>itrd©  <§äßne,  bie  ftd)  am  unteren  Steile  ber  ftäffer 
beßnben,  abgelaffen,  bann  in  große  33ef)älter  gebradjt,  worin  man 
fte  abfe|en  läßt.  Die  oben  auf  fdjwimntenben  öligen  Dßeile  wer* 
ben  mit  löffeln  gut  abgefd)ö£ft;  baS  gleichzeitig  in  ^ornt  einer 
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Trufte  an  ber  Dberftäd)e  a6gefd)iebene  fefte  fohtenfaure  Qlmtno* 
niaf  wirb  in  beiu  ammoniafatifdjen  Sßaffer  aufgetöft,  ober  bireft 
burd)  Sublimation  vereiniget,  um  fohtenfaureS  3lmmoniaf  31t  er= 
galten.  5)ie  ammoniafatifdjen  Höflingen  werben  mit  Sat^fäure 
gefättigt  unb  berbunftet.  Um  ben  fo  erhaltenen  unreinen  Satmiaf 
31t  reinigen,  erl;i|t  man  it)n  bis  faft  gu  ber  ^em^eratur,  bei  ber 
er  ftd)  berftud)tigt,  wobtird)  bie  anhöngenben  organifd)en  Unreinig* 
feiten  jerftört  werben.  33ei  ber  Qluftöfung  in  Söaffer  bleibt  eine 
fohtige  Sftaffe  juri'tcf;  eS  wirb  inbeffen  nod)  etwas  ^h^er^0^e  W 
gefegt,  um  bie  Söfttng  bottftänbig  ju  entfärben.  STOait  erhält  nun 
beim  SSerbunften  böttig  weihe  fc)ftade.  ft'ür  ben  <§anbet  muh 
eö  aber  nod)  fublimirt  werben.  2)ie§  gefc^ieht  in  groben  irbenen 
33adonS,  bie  man  auf  ©ateerenöfen  erhi§t.  3)ie  25attonS  werben 
31t  H angefi’tGt  unb  bann  am  3?oben  bis  gur  SublimationSwärme 
erf)i§t.  2)abei  ift  baraitf  31t  ad)ten,  bah  ftd)  ber  £at§  beS  33aUonS 
nicht  oerftohft,  woburd)  fonft  eine  (Sr^tofton  beranlaht  werben 
fönnte.  SWait  jerbrid)t  enbtich  bie  Gallons,  um  bie  23robe  bon 
fubtimirtem  Satmiaf  h^ralI^Sline^men- 

5lud)  auS  bent  fohtenfauren  5lutmoniaf,  waS  fid)  burd)  $äuU 
nih  bon  £arn  bitbet,  wirb  einiger  Satmiaf  gewonnen.  23om 
fauten  <£arn  wirb  etwa  Vi  abbeftidirt,  worin  ftd)  bann  baS  gan^e 
fohtenfaure  9tmmoniaf  befinbet.  SDian  neutratifirt  bie§  2>eftidat 
mit  Sat^fäure  unb  täht  frbftadiftren , worauf  man  baS  €J3robuft 
noch  burd)  Sublimation  reinigt.  Oft  bereitet  man  guerft  fdjwefeU 
faureS  Qtmmoniaf,  waS  bann  in  Satmiaf  berwanbett  wirb.  -3)?an 
täht  näintid)  baS  5)eftidat  burd)  eine  bicfe  @i)hSfd)id)t  fittriren, 
wobei  ftd)  burd)  bobbette  untö§Iid)er  fohtenfaurer  «ftatf 

bitbet  unb  in  ber  Qluflöfung  fd)wefetfaureS  Qtmmoniaf.  5)ie  ein= 
gebambfte  Höfling  wirb  mit  ber  gehörigen  2ftenge  bon  (Std^na* 
triunt  berfeßt  unb  gur  Eröffne  berbantbft.  3)er  getrocfnete 
ftanb  wirb  bann  ber  Subtimation  unterworfen.  £)abei  fubtintirt 
ber  Satmiaf  unb  fd)wefetfaureS  Patron  bteibt  gttrücf.  (Sin  an= 
bereö  Verfahren  befteht  barin,  bah  man  fene  Söfung  bon  fdjwefel* 
faurent  $tmmoniaf  unb  (Shtornatrium  fbd)enb  einbanrpft;  baS 
babei  au§gefd)iebene  fchwefetfaure  Patron  wirb  mit  9ted)en  h^auS* 
gezogen.  £Benn  fo  ber  größte  £t)eit  beS  teueren  abgefd)ieben  ift, 
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läßt  man  bie  ftöfung  erlalten.  S)tc  £öglid)leit  beg  fdjwefelfauren 
Patron  nimmt  bann  wäßtcnb  beg  (Srlalteng  ber  Söfung  bont 
Siebepunlte  big  ju  33°  jtt,  weßlßalb  ftcf>  alfo  bieg  Salj  nid)t 
ferner  abfdjeiben  mtrb;  bagegen  nimmt  bie  £üglid)leit  beg  Sal* 
rnialg  mit  bem  (Srlalten  rafdj  ab,  fo  baß  eg  bann  in  großer 
Stenge  fri;ftatXijiren  muß.  2)ie  rroßl  abgetropften  unb  getroclneten 
^rbftatte  werben  bann  fitblimirt. 

unö  fSSaffeirffofffulftd. 

§ 517.  ©leiere  ©agboluuie  bon  9lmmontaf  unb  SBftffcrjloff* 
fitlftt)  berbinben  ftd)  mit  einanber  51t  einem  gelben,  fetjr  flüchtigen 
Körper.  SaS  Qlequibalent  beg  9lmmoniafgafe8  entspricht  4 33ol., 
bag  beg  SBajferflofffulflbS  2 33ol.  3enc  33erbinbung  muß  alfo 
ber  formet  NH3+2HS  entfpred)en;  wenn  man  aber  bie  Triften, $ 
beg  Ammonium,  NH4,  julaßt  unb  baffelbe  mie  ein  Metall  betrachtet, 
fo  laßt  ftd)  jene  QSerbinbung  wie  ein  Sdjwefelfalj,  Ammonium* 
fulfhhbrat,  NH4S-f-FiS,  betrauten,  analog  bem  Miumfcbmefel* 
fal$e,  KS-j-HS,  mag  man  burd)  (Sättigung  einer  Milöfung  mit 
SÖafferfiofffulftb  erhält.  2ftifd)t  man  Sßafferßofffulftbgag  mit 
3lmmoniafgag  in  großem  Ueberfdjuffe,  fo  fe|t  ftd)  bei  ftarfer  316- 
litßlung  eine  33erbinbung  ab,  bereu  3ufantmenfe£itng  ber  Formel 
NH3+HS  (ober  NH4S)  entfpridjt.  2)iefe  33erbinbttng  gerfe^t 
ftd)  aber  halb  in  freies  3lmmonial  unb  bie  erfte  93erbinbung. 

33ei  ber  2)eftittation  bon  Salmial  mit  ben  berfdjiebenen  atfa= 
lifdjen  (Sd)trefelmetaUen  ober  mit  ©emifdjen  bon  gebranntem  Ml 
unb  'Sdjwefel  erhält  man  33erbinbttngen  bon  Qlmmonial  mit  Söaffer- 
ftofffulftb  unb  berfchiebenen  Mengen  bon  Sdjwefel;  babei  ber* 
bitten  ftd)  feljr  ftinfenbe  fflüfftgleiten,  bie  an  ber  Suft  raudjen. 

2)ag  3lmmoniumfulf(jl)brat,  NH4S  + HS,  wirb  fjäuftg 
Hfteageng  angewanbt,  mo^u  man  eg  burd)  boltftänbige  Sättigung 
einer  3lmmoniallöfung  mit  äßaffer  ftofffulftb  barftetft. 

2)ag  einfache  Sdjwefelammoniuni,  NH4S,  berl)ält  ftd)  gegen 
bie  electronegatiben  Sdjwefelberbinbungen  wie  eine  33ajtg  unb 
bilbet  fo  eine  große  -2%al)l  bon  ©cfjwefelfal$en , fo  $.  35.  mit 
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Äo^fenfulfii)/  NH4S-j-CS2,  mit  arfenigent  ©ulftb,  NH4S+AsS3, 
mit  4lrfendfulfib,  NH4S  + AsS5,  mit  antimonigem  ©ulftb, 
NH4S-r-SbS3,  it.  f.  w. 

0<$tnefelfaure$  ^Cmmonißf* 

§ 518.  2)ag  neutrale  fd)wefelfaure41mmontaf,  NH3-f-H0-rS03 
ober  bag  fdjwefelfaure  41mmoniumorfc)b,  NHAO  + SO3,  ereilt  man 
burd)  0lcutralifation  öon  5tmmoniaf  mit  ©djwefelfäure.  3n  ftra* 
Orden  fättigt  man  Oie  burd)  5)efHKation  tl)ierifd}er  ©ubftanjen 
erhaltenen  ammotftofalifdjen  Söflingen  entweber  mit  ©djwefeffaure 
ober  man  gerfe^t  jte  burd)  fdfwefelfaitren  jtalf,  worauf  man  bag 
'S atg  frl)ftalliftrt.  (gg  wirb  bann  erl)i|t  Big  gur  ßerftötung  ber 
organifd)en  ©ubftangen,  bie  eg  Verunreinigen,  ttnb  nod)  einmal 
aitg  SBaffer  frt)ftadiftrt.  $)ag  ©al$  enthalt  nur  1 5leq.  (gonftitu* 
tiongwafler,  bod)  fein  to)ftaßwaffer , (NH3-f-H0)  + S03  ober 
NH404-S03;  eg  ift  ifomorjph  mitfi^wefelfauremÄati  (KO-fSO*); 
eg  15 ft  ftd)  in  2 faltein  unb  in  1 %f).  fedfenbent  Söaffer.  33eint 
(grhifcen  gerfe^t  eg  ftd)  in  Sßaffer,  ©tidgag  unb  fdjwefügfaureg 
9lmmoniaf  (NH3+H0)+S02,  wag  ftef)  fublimirt. 

33erfe£t  man  bag  obige  neutrale  fdjwefelfaure  ©alg  mit 
©djwefelfiiure,  fo  erhält  man  burd)  $rl)ftattifation  ein 
fdjmefelfaureg  Slinmoniaf,  ent[£red)enb  ber  Formel : 

3 [(NH 4 0 -}- SO 3)  + (HO -h  SO  3j]+ HO. 


^al^eterfaureö  £Cmmomaf. 
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§ 519.  5)urd)  0leutraIiftren  einer  Söfung  von  Qlmmoniaf 
ober  von  fol)lenfaitrem  Qiinmonigf  mit  ©abpeterfäure  erhält  man 
nad)  bem  Qlbbamlpfen  aug  ber  erfaltenben  Söfung  frbftadiftrteg 
falpeterfaureg  Slnimoniaf,  NH40  + N05-f- HO.  Q3ei  mäßigem 
(M)i|en  fd)milgt  bag  ©alg  guerft;  bei  jtärferem  (M;i|en  gerfe^t 
eg  ftd)  in  Sßaffer  unb  in  ©tidorpbulgag,  weßhalb  eg  gur  ©ar= 
ftedung  beg  Sefctereit  benu|t  wirb  (§  109).  41  uf  glü£)enbe  Sohlen 
geftreut  verfvvül)t  eg  lebhaft  mit  rdtfyUc©er  flamme,  inbent  ber 
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äßafferftoff  auf  Sofien  beS  ©auerjioffS  bet*  (safyeterfäure  ber= 
brennt.  2)ieS  £$erfjalten  führte  gu  betu  alten  0lamen  biefeS  (SalgeS: 
Nitrum  flammans. 

SCmwoniaf* 

§ 520.  Qlmntoniaf  unb  $l)oSbf)orfäure  bilben  mit  einanber 
berfdfiebene  33erbinbungen  j bie  roid)tigfte  berfelben  ift  biefenige, 
meldfe  beut  getböljnlidjen  ^og^orfaurcn  Patron  entfyricftt.  SDiefe 
erhält  man  burd)  3*rf*$ung  beS  bo^el^oS^arfaurcn  JtalfS  mit 
einer  Qluflöfttng  bon  fof)lcnfaurent  Qlmmoniaf,  tuaS  man  gufe^t, 
bi8  bie  $lüfftgfeit  eine  fdfmad)  alfalifdje  Oteacticn  geigt.  2)ie  beim 
Q3erbunften  gebitbeten  $rt)ftaHe  entfyredjen  ber  formet: 

(2NH40  -f-  HO)  + PO 5. 

S-Berfe|t  man  bie  9litflöfung  biefeS  ©algeS  mit  eben  fo  biel 
$§oSbl)orfäure,  al§  fte  bereits  enthält,  fo  erhalt  man  beim  $er^  1 
bunften  ein  @alg:  (NH40  + 2H0)  + P05. 

33eint  (5rl)i|en  berlieren  bie  SSerbinbungen  ber  *J3ljoS£l)orfaure 
mit  Qlmmoniaf  bieS  ledere  bis  auf  eine  geringe  Stenge,  bie  bon 
ber  gurücfbleibenben  glaftgen  ^}§oS^orfäure  fe^r  feft  gurüd'ge* 
galten  wirb. 

tftpjjleitfautes  Sümmoitiaf. 

§ 521.  ^Immoniat  unb  $ol)lenfäure  fönnen  fid)  mit  einanber 
in  betriebenen  33erf)ältniffen  berbinben;  biefe  SSerbinbungen  ftnb 
aber  nid)t  fel)r  beftänbig,  fonbern  gel)en  leicht  in  einanber  über. 
@d)ort  im  trodnen  3uffanbe  berbinben  fid)  bie  beiben  ®afe  mit 
einanber;  menn  babei  Qlmmoniaf  im  Ueberfd)it§  borljanben  ift,  fo 
berbid)ten  ftci)  2 93ol.  beffelben  mit  1 93ot.  ^ofdenfmtregaS.  2luS 
biefen  93ert)äUniffen  ergiebt  fid)  bie  Formel:  NH3-(-C02.  2)er 
Vorbei*  löft  fid)  leid)t  in  SBaffer  unb  geigt  bann  alle  (Sigenfd)aften 
eines  fol)lenfauren  ©algeS,  roorauS  folgt,  baff  er  bei  ber  23erülj' 
rung  mit  Sßaffer  fogleid)  1 $teq.  Sßaffer  in  fid)  aufnimmt,  um 
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ftd)  in  folflenfaureg  $lmmoniumort)b  NH40  + C02  gu  ber= 
manbeln. 

33ei  ber  trocfnen  3)eftillation  tljterifdjcr  Sttbftangen  mirb  eine 
grojje  Nienge  bon  fotylenfaurem  Qlmmoniaf  gebilbet.  £>ie  3us 
famntenfe§ung  beffelben  ijl  aber  je  nacf)  ben  Untftänben  berfd)ieben. 
ßur  (Reinigung  beg  rofyen  fof)lenfattren  (Sal^eg  mirb  eg  mit  £f)ier* 
füf)Xe  gemengt  unb  fublimirt.  2)ag  fo  erhaltene  reine  @al$  ent- 
fprid)t  bann  gemölmltd)  ber  formet:  2NH*0 + 3C02.  9ln 
freier  £uft  gel;t  bieg  anbert^aflj  foljlenfaure  Qlmmoniaf  unter  93er® 
luft  bon  -dmtnoniaf  in  boippelt  f'o^lenfaureg  @alg 

(NH40  4-CO2)  + (HO  + CO2) 

über.  5tud)  in  Qluflöfttngen  getjt  mit  ber  3eit  biefe  3*rf*lun8 
bor  ftd),  trenn  fte  länger  ber  fiufr  auggefei$t  ftnb. 

(£rl)i|t  man  aber  eine  QlufXöfimg  bon  boftyeltfofylenfaurcm 
Nmntoniaf,  fo  entweicht  ntet)r  «ftoljlenfäure  a(@  Qlmmontaf  unb 
bag  bop^elt  folflenfaitre  @alg  nähert  ftd)  ntefyr  ber  Neutralität; 
bei  fortgefe|tem  Stödten  entmeidjt  inbeffen  alleg  füllen fattre  5lmnto- 
niaf  attg  ber  Höfling. 

2)?an  erhält  bag  bolp^eltfofflenfaure  Qlmntoniaf  burd)  bell® 
foutnteneg  (Sättigen  einer  £öfttng  bcn  reinem  ober  fof)lenfaitrem 
Nmmoniaf  mit  JtoWenfäure;  mar  bie  angemanbte  Qlmmoniaflöfttng 
fel)r  concentrirt,  fo  fefct  ftd)  bann  bag  bo^eltfof)lenfaure  Salj  in 
Ärt;ftallen  ab. 

tum  .ftalium  utt&  Natrium  auf 

§ 522.  Kalium  unb  Natrium  bertcanbeln  ftd)  beim  (£rl)i|en 
in  -dntmoniafgag  in  einen  frfyjiaflinifdjen  olibengrünen  Körper, 
ber  bei  100°  fdjmi^t;  babei  entmicfelt  ftd)  eben  fo  biel  SSaffer- 
ftoffgag,  alg  bag  SWetaK  in  23erül)rung  mit  QBaffer  entmicfelt 
f)aben  mürbe.  33ei  ftärfcrem  @riji$en  mirb  ber  olibengrüne  «för^er 
gerfe^t,  mobei  ftd)  @ticfjtoff=  unb  äßajferßojjfgaS  entmideln,  unb 
gmar  in  beut  SBer^ältniffe,  mie  fte  ftd)  mit  einanber  gu  Qlmmoniaf 
berbittben;  eg  bleibt  babei  ein  urtfdjmelgbarer  grafd)itäl)nlid)er 
Jlör^er  jurücf. 
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bringt  man  ben  olibengrünen  Vorher  mit  bDSaffet*  in  SBerüfy* 
ntng,  fo  entgeht  Äali  nnb  Qlmmoniaf.  2)ie  3ufammenfe|ung 
biefer  Vorher  ift  nicJjt  genau  befannt;  bie  obigen  3erfehungen 
führen  aber  gu  ber  Annahme,  baß  bie  Formel  beS  gra^^itartigen 
ÄötperS:  NK3  unb  bie  beS  olibengrünen : NK3-f-2NH3  ift. 

fSSitfuttg  öer  Saute  auf  ^Cmttuuiiaflöfusig» 

§ 523.  2Ean  bringt  auf  ben  ©oben  eines  ©lafeS  eine  8d)icf)t 
Duecfglber,  worin  man  ben  negativen  $ol  ber  (Säule  eintaueben 
lägt } auf  baS  Duecfglber  fcf)üttet  man  eine  concentrirte  5(mmoniaf= 
löfnng,  in  bie  man  ben  pogtiben  $ol  taucht;  biefer  wirb  bttrd) 
einen  Cptatinbratf)  gebilbet,  ber  mit  feinem  ©nbe  nur  2 2Minteter 
bont  Dttecfglber  entfernt  tft  ©S  beginnt  bann  fogteief)  eine  ©aS= 
entwidelitng  am  negativen  unb  nad)  einiger  3^*  auch  am  ^ojtti= 
ben  $ole.  ©leid)$eitig  berliert  baS  Duecfglber  feine  ftlüfggfeit 
nnb  fdjwiflt  babei  unter  ^Beibehaltung  feines  ntetallifchen  Qlnfe^enS 
beträchtlich  an. 

2) iefelbe  metadartige  93erbinbttng  erhält  man,  wenn  man  in 
Duecfftlber  etwas  Kalium  ober  Natrium  auflog  unb  auf  bieS 
-Amalgam  eine  concentrirte  Söfttng  bott  (Salntiaf  giegt.  (Steift 
man  biefen  33erfttd)  in  einem  ©laSrofjr  an,  waS  bont  Amalgam 
nur  gu  Vi  angefüllt  wirb,  fo  bläht  ftd)  bie  (Subftanj  fo  fehr  auf, 
bag  ftc  enblid)  übergeigt. 

3) iefe  merfwürbige  33erbinbung  ig  aber  bisher  nur  unboft* 
ftänbig  unterfudjt;  ge  begijt  nur  geringe  23eftänbigfeit  unb  gerfe^t 
geh  in  ^Berührung  mit  Sßaffer  unter  ©rwärntung.  2)aS  Dtted* 
glber  nimmt  aber  bei  biefent  ^erfudje  äugerft  wenig  (Subganj  in 
gd)  auf j bie  mit  ihm  berbunbene  6ubgan^  beträgt  fattrn  ^0oo 
feiner  Straffe.  93ei  ber  3ft*fe|ung  biefeS  QlntalgamS  entwidelt  ftd) 
ein  ©entenge  bon  2 93of.  QlntmontafgaS  unb  1 23ol.  SBaffergoff* 
gaS,  wonad)  man  gu  ber  Einnahme  geführt  wirb,  bag  bie  3nfammen= 
fe^iing  beS  mit  beut  Duecfglber  berbunbetten  JtörberS  ber  Formel 
NH4  entspricht,  alfo  and)  beut  oben  erwähnten  gufammengefegten 
metatlifchen  CRabicale : Ammonium.  21?an  güfg  geh  auf  biefen 
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U3erfudj,  als  beweis  für  bte  ©rifteng  beS  ^ör^erS  NH4,  ber 
analog  beut  «Mirtm,  bie  Ototte  eines  wirflid)en  äftetaßeS  fpielt. 
5)ie  2)?etade  ftnb  näntlid)  bie  einigen  «Stör^er,  bie  ftd)  mit  bent 
Ouecfftlber  oereinigen  formen,  of)ne  it)»t  fein  metadifdfeS  Qlnfef)en 
gu  rauben. 

J[Cnterfdjettient»e  öterfemale  öer  ^tnmonialifalje. 

§ 524.  2)ie  9lnintoniaffatge  rtnterfd)eiben  ftd)  oon  aften 
anberen  aKetaßfafgen,  bie  atfatifc^en  <Salge  ausgenommen,  babnrd), 
bag  fte  Oon  ben  fof)Ienfaurert  -TOalien  nict)t  gefaßt  werben. 

©rwärutt  man  bie  Qlmmoniaffalge  mit  Äali^brat  ober  ^atf- 
f)i)brat,  fo  entwicfeln  fte  freies  Stmntoniaf,  waS  ftd)  an  feinem 
eigentbündid)en  ©errtdfe  felbfl  in  fefjr  geringer  Stenge  erfennert 
laßt.  Siege  ftd)  aber  bie  geringe  3)?enge  eines  QlmmoniaffalgeS 
in  irgenb  einem  ©entenge  auf  jene  SBeife  nid)t  ntefjr  burd)  ben 
©erud)  erfennert,  fo  lägt  ftd)  feine  5tnwefent)eit  nod)  nadjweifett, 
ittbent  man  über  bie  Oberfläche  ber  mit  ,Mif)t)brat  »tägig  er- 
wärmten Sßrobeflüfftgfeit  einen  mit  ©hlorwafferftofffäure  bettelten 
©taSftab  f)ä(t;  bei  ©egenwart  oon  Slntmoniaf  bitten  ftd)  bann 
bicfe  weige  Sßebel  um  ben  ©taSftab,  felbft  bann  nod),  wenn  baS 
Qlntiitoniaf  in  fo  geringer  Stenge  gttgegen  ift,  bag  eS  burd)  ben 
©erud)  nid)t  »telgr  wat)rgunef)men  ift. 

©ine  Söfung  Oon  ß$latind)torib  erzeugt  in  Slmmoniaffalglöfun* 
gen  einen  gelben  frt)ftaßinifd)en  9tieberfd)Iag,  ben  fogenanntert 
ßßatinfatmiaf,  äf)ntid)  wie  itt  dtaßfalgen.  Oiefer  ßßatinfalmia!  ift 
jebod)  leidjt  baran  gu  erfennert,  bag  er  mit  $aftfji)brat  erwärmt 
Stmmoniaf  entwicfelt.  -Sind)  beim  3ftottjgfüf)en  im  ßdatintiegel 
oerf) alten  ftd)  beibe  Sßieberfdftäge  wefenttid)  Oerfd)teben : baS  ©f)lor- 
faIium*ß$Iatind)lorib  giebt  geglüht  einen  Sftüdftanb  Oon  metaßifäjetn 
Platin  mit  ©f)torfatium  gemengt,  waS  man  bann  mit  Sßajfer 
auSgief)en  fannj  baS  ©f)toramntonium=ßdatind)Iorib  f)interlägt  ba= 
gegen  unter  ©ntwicftung  weiger  @at»tiafbäm!pfe  reineS  metaßifd)eS 
statin,  woraus  bann  atfo  Sßaffer  nid)tS  ntefjr  attfiöfett  tarnt. 
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3nal£fe  non  (Gemengen  ans  ttali  unb  Hatron. 


(ffiuantitatuie  fces  Sali  unti  llatrcm  in 

(Gemengen  non  Saljen  beider  Safen  mit  öcn- 
felbcn  Sauren. 

§ 525.  £)ie  quantitative  2(naU)fe  Von  ©entengen  au§  $ali* 
fasert  unb  -ftatronfaljen  t)at  nid)t  bloß  eine  theoretifd)e,  fonbern 
and)  eine  große  ^raftifd)e  £Bid)tigfeit,  tre^a!6  wir  ^ier  bie  hier 
haubtfäd)lid)  bqu  befolgten  $iethoben  bei*  -2lnalbfe  näher  betrad)* 
ten  muffen.  2J?an  be^eidpiet  biefelben  gewöhnlid)  alö  bie  inbirecte, 
bie  birecte,  bie  thermometrifd)e  unb  bie  aräometrifche  5(nah)fe. 


£D3enn  mir  $ali  unb  Patron  al8  reine  fd)wefelfaure  Sal$e 
mit  einatiber  gemengt  t)aben,  fo  läßt  fid)  ba§  Q3erhältniß,  worin 
beibe  23afen  im  ©eutenge  enthalten  ftnb,  auf  fotgenbe  Söeife 
beftimnten: 

$?an  er^i^t  ^uerft  baS  ©emenge  in  einem  ^latintiegel  $um 
@d)mel$en,  um  ade  überfdiüfftge  (Säure  unb  ade§  Sö  affet*  511 
entfernen,  worauf  man  ein  genau  beftimntteS  @ewid)t  P be£  @e* 
ntengeS  in  Söaffer  löft.  2tu8  ber  Höfling  fällt  man  bie  Sdpcefel^ 
fäure  öodftänbig  mit  ©f)torbart;um  au§.  5lu8  bem  ©emicfyte  beS 
erhaltenen  fdjwefelfauren  53art;t8  finbet  man  ba§  @emid)t  p ber 
Sdjwefelfäure,  bie,  mit  beiben  33afen  Oerbunben,  im  ©emenge 
enthalten  mar.  «Steden  mir  nun  burd)  x bie  ©ewidjtSmenge  beS 
fchmefelfauren  ^ali  bar,  fo  wirb  baS  ©emid)t  be8  fcftmefelfauren 
Patron  — (P — x)  fein.  3n  bem  @emid)te  x bon  fchmefelfaurent 
$ali  läßt  jtdj  bie  ©emid)t6menge  ber  @d)wefelfäure  burd)x. 
auSbrüden,  mährenb  beren  Stenge  in  bem  ©emiebte  (P— x)  oon 
fcbwefelfaurent  Patron  = (P—  x)  fein  muß.  2)ie  ©efammt* 

menge  ber  mit  beiben  33afen  oerbunbenen  Sdpoefeifäure  wirb 
alfo  bargeftedt  burch 


®ie  itt&irefte  WnatyU 


+ <p— *>  i 


.500,0  . 
887, ‘2  1 
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auS  bent  fdjroefelfattren  33ari)t  haben  mir  borget'  biefe  ©efanunt* 
menge  ber  Bdjroefelfäure  = p gefunken;  eS  ift  alfo  bie  bekannte 
Ü)?cnge 


x . 


500.0 

1090.0 

1 


+ (P“X) 


ober  p ==  x . gjfSQ  + (P~x> 


500,0 
887  2' 

1 


1,774 


wp„,djx=Jl><ai80-pX3867 


0,406 


Statt  beit  gefällten  fdjwefelfauren  93ari;t  ja  roägen,  welchen 
man  burd)  S§for6ar^imt  auS  ber  fiöfung  beS  SaljgentengeS  ge* 
fällt  §at,  fann  man  ftd)  aucJt  einer  $luflöfung  bon  ©hlorbartym 
bon  beftimmtem  ®e$alte  bebienen,  nnb  bejiimnten,  mie  biel  Q3oluni* 
tl;eile  einer  fold)en  titrirten  ^öfung  nöt^ig  ftnb,  um  boEftänbig 
alte  Sdjmefelfäitre  ber  fdjroefelfauren  (Balje  jtt  fällen.  WUn 
menbet  baju  eine  ©l;lorban)itm * Söfung  an,  boit  ber  50  ©ttbif* 
centimeter  erforberlid)  ftnb,  um  5 ©r.  rrafferfreie  Bdptefelfäure 
jit  fäUen.  2)ie  3^  ber  jitr  boEftänbigen  Fällung  erforberlid)en 
©ubifcentimeter  ber  £ofung  giebt  bann  alfo  in  S>ecintetern  bie 
Stenge  ber  in  ber  unterfudpen  Höfling  enthaltenen  Bdjmefelfäitre 
an.  3wm  ©ingießen  ber  Höfling  beS  ©hlorbarhuiu  bebient  man 
ftd)  ber  Kürette  ($ig.  315). 

©ine  *£utuhtfd)mierigfeit  bei  biefent  Verfahren  befielt  barin, 
baß  ftd)  au3  falten  Höflingen  ber  frifd)  gefällte  fd)mefelfaure  33arl)t 
ju  langfatu  abfe§t,  moburd)  man  genötl)igt  mirb,  bcn  3^it  gu 
ßeit  etmaS  £öfung  abjufiltriren,  um  ftd)  jit  überzeugen,  ob  aEe 
Sd)mefelfäure  gefäEt  ift. 

§ 526.  £>urd)  ein  analoges  Verfahren  läßt  ftd)  in  einem 
©entenge  bon  ©hlorfalium  itnb  ©hlornatriunt  bie  Stenge  ber  ein* 
jelnen  ©f)^0l‘meta^e  beftimmen.  üDi'an  fäEt  bie  £öfttng  eines  be* 
fannten  @emid)tS  ber  gemengten,  aber  fonft  reinen  Balje  mit 
falpeterfaitrem  Silberorbb.  QluS  bent  ©etuid)te  beS  erhaltenen 
©hlorftlberS  berechnet  man  bann  bie  2J?enge  ber  beiben  einzelnen 
©hlormetaEe  auf  ganj  ähnliche  Sßeife,  mie  eS  eben  bei  ben  fd)mefel* 
fauren  Balgen  gefcbaf). 
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^Xuc£)  Ijier  lägt  ftdj  bie  Stfenge  beS  (Sl;forftl6erS  in  ber  ge* 
fammten  £öfung,  fiatt  auS  bem  ©etric£)te  beS  gefällten  ©l)lor= 
ftlßerS,  auS  bem  QSolunt  einer  titrirten  Söfitng  bon  fafyeterfaurem 
©ilBerortyb  berechnen,  weldjeS  man  gut*  genauen  Fällung  alles 
. ©ßlorS  nötgig  §at. 

3)iefe  STOet^obc  ber  inbireften  5lnall;fe  fü^rt  gu  gang  guten 
CRefuItaten , wenn  ßeibe  33afen  feljr  berfcfyiebene  Qlequibalente  Be= 
ft|en,  unb  im  ©emenge  in  giemlidj  gleicher  Stenge  enthalten  ftnb. 
©oßdlb  aber  bie  Qlequibalentgewidjte  ber  Beiben  23afen  nur  wenig 
berfdjieben  ftnb,  ober  wenn  im  ©emenge  bie  eine  SSafiö  ber  Sftaffe 
nad)  Bebeutenb  bcrtyerrfdjt,  fo  wirb  baS  auf  biefem  Sßege  erhaltene 
SHefitltat  feljr  unftcfyer. 

®tc  fci*e£tc  $Cnalpfe. 

§ 527.  Um  in  einem  ©emenge  bon  ©fylorfaliunt  unb  ©Ijlor- 
natrium  bie  einzelnen  ©glormetalle  quantitativ  gu  Beftimmen,  lögt 
man  ein  Bekanntes  ©ewidjt  beS  ©emengeS  in  wenig  2£affer  auf, 
fe£t  eine  concentrirte  Qluftöfung  bcn  $latind)lorib  31t,  BiS  ftd)  bie 
^lüfjtgfeit  beutlid)  gelB  färBt.  5)aS  (S^lorfalium  wirb  baburd), 
Bis  auf  eine  Keine  gelöft  BleiBenbe  beenge,  berßunben  mit  Platin* 
djlorib,  als  2)o^pelfal§  gefällt.  2tfan  berbamßft  alles  im  Sßaffer* 
Babe  gur  £rocfne,  nimmt  ben  Oiüdjtanb  in  Sßeingeift  bcn  wenige 
ftenS  85%  auf,  unb  roäfdjt  baS  barin  unlßSlidje  ©Iflorfaliunt* 
$latind)lorib  auf  einem  Bei  100°  getredneten  unb  gemogenen 
^iltrum  aitS.  2)aS  ©fjlornatrium  * $latind)lorib  wirb  baBei  com 
OToljol  leid)t  aufgelöft.  5)aS  auSgewafdjene,  mit  bem  Ritter  Bei 
100°  getroefnete  unb  bann  gewogene  Äaliumbo^elfalg  ergieBt 
bireft  bie  SWenge  beS  ©fjlorfaliunt  im  ©emenge. 

33ei  wiffenfdjaftlidjen  Unterfudjungen  wirb  gewößnlid)  eine 
ber  Beiben  eBen  Befd)rieBenen  2)ietl)oben  angewanbt,  um  in  @e^ 
mengen  bon  jtali  unb  Patron  bie  relatiben  Mengen  ber  einzelnen 
Qllfalien  git  Beftiutmen.  $ür  :praftifd)e  ^Inwenbung  ftnb  biefe 
SWettyoben  febod)  git  umjiänblidj.  Hßir  wollen  beSfjalß  im  ?yol= 
genben  nod)  ein  fmar  ^raftifd)e  SD^et^oben  angeßen,  bie  bem  f^aBrU 
fanten  in  Befonberen  fällen  fel;r  bienlid)  fein  fönnen. 
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§ 528.  S)a§  ©hlorfalium  be§  4?anSel3,  mag  man  in  beit 
(Salpeterfabrifen  anmenbet,  enthält  ftetS  mehr  ober  weniger  ©hlor= 
natrium,  eine  ©ubfianj,  bie  für  biefe  ^abrifation  gan$  merthloS 
ift.  2)ie  Stenge  ber  einzelnen  ©hlormetalfe  in  einem  folgen  ®e= 
menge  lägt  fiel)  nun  auf  folgenbe  Sßeife  leidet  unb  für  jenen 
praftifd)en  B^^  mit  l;inreid)enber  ©enauigfeit  beftimmen. 

äßie  mir  fdjon  früher  (§  373)  fahren,  mirb  bei  ber  Qluflöfung 
von  ©hlorfalium  unb  Von  ©hlornatrium  in  Söaffer  SBärnte  ge= 
bunben,  jebod)  ift  bie  Stenge  ber  SBärnte,  meld)e  Von  ben  eingel= 
nen  Salden  babei  gebunben  mirb,  verhieben.  T)ie  barauö  fol= 
genbe  ©rniebrigung  ber  Temperatur  beträgt,  menn  50  @r.  ©hlor= 
faliitm  in  200  @r.  Söaffer  gelöft  merben  11,4°;  bei  ber  £öfung 
von  50  ©r.  ©hlornatrium  in  200  @r.  Gaffer  ftnft  bagegen  bie 
Temperatur  ber  £öfung  nur  um  1,9°.  30?an  bringt  nun  in  ein 
Ped)ergla§  mit  200  @r.  Söaffer  von  ber  Temperatur  ber  um* 
gebenben  £uft  50  ©r.  be§  ©aljgemengeS,  nadjbent  man  vorder 
bie  Temperatur  an  bem  in  bie  ^litfftgfeit  taucpenben  fef)r  empftnb- 
licken  Thermometer  genau  abgelefen  Um  bie  Söfitng  gu  be* 
fcbleunigen,  rührt  man  mit  bem  Thermometer  vorftd)tig  um. 
@oba!b  alles  gelöft  ift,  lieft  man  mieber  ben  6tanb  beö  Tl)er= 
mometerS  ab.  2lu§  ber  3^  t°  ber  Thermometergrabe,  um  bie 
bie  Temperatur  ber  fflüfftgfett  bitrd)  bie  Qluflöfung  beö  (sal$e§ 
gefallen  ift,  fonnen  mir,  menn  im  ©entenge  fein  anbereß  6al$ 
enthalten  ift,  baö  Perhältnig  be§  ©hlorfalium  oum  (^orria*rium 
beregnen.  ©8  fei  nämlich  burd)  x bie  Stenge  beS  ©hlorfalium 
in  50  ©r.  be§  ©emengeö,  nach  ©wnunen  auSgebrücft,  ferner 
mag  # bie  Temperaturerniebrigung  be^eid)nen,  bie  burd)  x ©ramme 
©hlorfalium  bei  ihrer  £öfung  in  200  ©ubifeentimetern  SÖßaffer 
f)ervorgebrad)t  mirb,  fo  l;at  «tan: 

50 : 1 1,4  = x : alfo  # = ~ . x. 

@e|en  mir  $’  für  bie  Temperaturerniebrigung,  bie  Von  (50— x) 
©r.  ©hlornatrium  bei  ihrer  9luflöfung  in  200  ®r.  Sßaffer  h^ 
vorgebracht  mirb,  fo  h^fon  mir  bie  Proportion : 

50  : 1,9  — 50  — x : alfo  (50— x). 
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Sie  gefamntte  Semheraturabnahme,  meldte  bei  ber  5luflöfung  bon 
50  @r.  beß  ©entengeß  in  200  @r.  SBaffer  beobad)tet  unb  burd) 
t begeic^net  mürbe,  muß  aber  bie  «Summe  bon  # unb  #' 
fein,  alfo: 

folgtid,  x = M. 

§£3?aeomet*ifdje  §Cna£t>fe* 

§ 529.  Söenn  Mi  unb  Patron  alß  fd)mefelfaure  Sal^e  mit 
einanber  gemengt  ftnbr  fo  fanrt  man  il;re  relative  3)2enge  im  ®e= 
mifd)e  burd)  ein  Verfahren  beftimnten,  maß  ftd)  auf  bie  ßuna^me 
ber  Sid)tigleit  ftü|t,  bie  bei  ber  Qluftöfung  bon  fd)mefelfattrem 
Patron  in  einer  gefertigten  Höfling  bon  reinem  fdjmefelfattrem 
Mi  ftattfinbet.  Siefe  ßunaljme  mirb  nod)  baburd)  biel  betulicher, 
baß  bie  9luflößlid)feit  beß  fdjnjefelfauren  Mi  burd)  bie  9lnmefen= 
lb)eit  beß  fdjmefelfauren  Patron  beträchtlich  bermehrt  mirb. 

Sa  man  bie  Sichtigbeit  ber  erhaltenen  Söfung  burch  ©in= 
fenfen  eineß  Qlräometerß  beftintmt,  fo  ift  eß  ^mecfntäßig,  auf  ber 
Spinbel  beffelben  eine  Scale  aufgutragen , beren  ^he^un9en  ci)er 
©rabe  birect  ben  S^latrongetjalt  beß  aufgelöften  Sal^gemengeß  in 
fßrocenten  außbritdenj  man  nennt  ein  fo  grabuirteß  Snftrument 
ein  97  atro  nt  et  er. 

äÖir  moden  nun  feftfehen,  man  löft  bei  einer  conftanten 
Semiperatur  bon  20°  ftetß  50  @r.  bon  beut  $u  iprüfenben  ©entifdje 
ber  mafferfreien  fdjmefelfauren  Sal^e  bon  Mi  unb  97atron  in 
300  ©ubifcentintetern  einer  gefättigten  Söfung  bon  fdjmefelfattrem 
Mi.  3n  biefer  muß  jebod)  bei  aden  33efiimntungen,  auch  nach 
erfolgter  Höfling  beß  fdjtrefelfaitren  97atron,  nod)  ein  Ueberfdjuß 
bon  feftent  fdjmefelfauren  Mi  ^ugegen  fein.  @ß  mirb  bann  bie 
Sfate  beß  97atrometerß,  beffen  ©rabe  birect  ben  9latrongehalt  ber 
geprüften  $tifd)ung  in  93rocenten  angeben,  folgenbermaßen  ange* 
fertigt:  Ser  07udpunbt  mirb  burd)  ©infenfen  ber  Sipinbel  in 
eine  bet  20°  gefättigte  Söfung  bon  reinem  fdjmefelfaurent  Mi 
beftintntt.  Sen  tiefften  fßunft  an  ber  Scale,  ber  alfo  angiebt, 
baß  baß  gelprüfte  Sal$  retneß  mafferfreieß  fdjmefelfaureß  97atron 
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ift,  ftnbet  inan  burd)  Auftöfung  bort  50  @r.  biefeS  Sa^eS  in 
300  ©ubifeentimetern  jener  Höfling.  $>er  93unft,  bis  ^it  bem  bie 
Sipinbet  beS  9tatrometerS  je|t  etnftnft , mirb  mit  ber  ßat)t  be~ 
jeid)net,  bie  ben  ^rocentifcJ)en  Sftatrongefjatt  beS  mafferfreien 
fd)tüefelfatiren  Patron  untgiebt,  alfo  43,65.  ©S  muffen  nun  nod) 
einige  ©rabe  ^mifdjen  0 unb  43,65  auf  ber  Sfate  beftimntt  mer* 
ben.  ßn  300  ©ubifeent.  ber  Höfling  beS  fd)mefelfauren  «ftali 
merben  ftatt  beS  reinen  fdjroefelfauren  Patron  50  ©ramm  bon 
bekannten  ©emengen  beiber  Sat^e  aufgelöft,  unb  ber  jebeSntalige 
Stanb  beS  Aräometers  in  ber  Höfling  mit  ber  ßafyt  be^eid)net,  bie 
ben  9ktrongel)a(t  beS  Sal^gemengeS  in  fßrocenten  angiebt.  S)a 
man  in  ben  Höflingen  ja  ftetS  überfd)itfftgeS  fefteS  fd)mefetfaureS 
$ali  fyaben  muß , fo  ift  eS  Har,  bafj  man  bei  Anfertigung  ber 
Sfate  feine  ©eutenge  beiber  Sat^e  auf$utöfen  braud)t,  fonfcern 
nur  bie  Atenge  beS  fdjmefelfauren  Patron,  bie  in  50  ©ramm 
beSjenigen  Sat^gemengeS  enthalten  gemefen  fein  mürbe,  beffen 
entföred)enber  ©rab  am  SRatronieter  beftimmt  merben  fott. 

2)aS  fo  grabuirte  SAitrometer  fann  §ur  SSeftimmung  beS 
9tatrongel)atteS  in  aßen  fotdjen  Sat^gemengen  bienen,  bie  nur 
$ali  unb  Patron  als  Q3afen  unb  bon  Säuren  entmeber  Sd)mefeb= 
fäure  enthalten,  ober  nur  fotdje  «Säuren,  bie  ftd)  burd)  Sd)mefet* 
fäure  feid)t  gan$  auStreiben  taffen.  3n  legerem  $atte  serfe^t  man 
50  ®r.  beS  SatjgemengeS  mit  Sdjmefetfäure  unb  berbamöft  ^ur 
£rotf'ne,  um  bie  pd)tigen  Säuren  $tt  berjagen.  2)er  Otüdftanb 
mirb  in  wenigem  f)eifien  Sßaffer  mieber  aufgelöft  unb  bie  freie 
Säure  mit  fo£)tenfaurent  ßali  gefättigt.  2)ie  $tüfftgfeit  wirb  bis 
20°  abgefüf)It,  babei  fd)eit>et  ftd)  uteiftenS  biet  fd)wefelfaureS  jtalt 
aitS.  SOtan  ftftrirt  bie  Söfung  in  einen  fßrobirctytinber,  an  bem 

man  be$eid)net  f)at,  wie  weit  er  bon  300  ©ubifeentimetern  fytüfftg= 
feit  erfiitlt  irirb.  SW  an  fpütt  baS  auSgefd)iebene  fd)wefelfaure  ätalt 
mit  einer  bei  20°  gefättigten  Söfung  biefeS  Sat^eS  ab,  bis  bie  tm 
^robirctylinber  bereinigte  Söfung  ben  Strid)  erreicht  tjat,  ber  300 
©.  ©.  angiebt.  2)aS  eingefenfte  Sftatrometer  giebt  bann  birect 
ben  9Aifrongef)att  beS  geprüften  SatjgemengeS  in  $rocenten  an. 

23ei  bem  eben  betriebenen  93erfaf)ren  mirb  eine  conflante 
$em!peratur  borauSgefe|t ; baS  ßnftrument  läßt  ftd)  aber  and)  fo 
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entrichten,  baß  man  bei  jeber  beliebigen  Temperatur  ben  Patron« 
geaalt  beftimmen  fann.  ©S  merben  bann  gmei  ©baten  auf  bie 
©pinbet  aufgetragen:  bie  eine  giebt  für  jeben  ©entigrab  besser* 
monteterS  ben  Cßunft  an,  bis  gu  bem  bie  ©pinbet  in  eine  gefat* 
tigte  Höfling  bon  reinem  fet) ir e f elfa ur e n $ati  einftnft;  mir  motten 
biefe  bie  Temperatitrffale  nennen;  bie  gmeite,  bie  ^tatronffate  giebt 
bagegen  bie  $rocente  bon  Patron  im  ©entenge  an.  2)ie  S^utl* 
fünfte  beiber  ©baten  falten  gufantmen ; menn  man  alfo  bei  0<> 
probirt,  fo  ftnbet  ftd)  ber  üttatrongef)alt  birect  auf  ber  0Zatron= 
fbate;  probirt  man  aber  bei  25°,  fo  finbt  baS  Snftrument  fd)on 
in  einer  Söfung  bon  reinem  fdjmefetfaurem  «Rati,  bie  bei  biefer 
Temperatur  gefättigt  ift,  bis  gu  bem  97ibeau,  meines  8 $rocent 
Patron  anjeigen  mürbe,  Srotglidj  muß  l)iet}er  ber  91uHpunft  einer 
SRatronfbate  für  eine  Temperatur  bon  25»  falten. 

©S  b)at  ftd)  gezeigt,  baß  bie  Snterbatte  ber  einzelnen  ©rabe 
an  ber  9Zatronffate  um  fo  Heiner  merben,  je  reicher  an  Patron 
baS  ©entenge  mirb,  mäßrenb  bie  einzelnen  ©rabe  ber  Temperatur* 
ffate,  metd)e  bitrd)  bie  Tidttigfeit  ber  bei  berfdjiebenen  Tempera* 
turen  geiattigten  Söfungen  bon  fd)mefelfaurent  Äali  beftimmt 
merben,  jicmtid)  gleiten  ^tbjtanb  bon  einanber  f)aben.  probirt 
man  alfo  ein  ©entenge  mit  bem  S^atrometer  bei  ber  Temperatur 
t,  fo  muß  man  ben  ©tanb  m beS  StibeauS  ber  $tüfftgfeit  an  ber 
TeniperaturfMe  notiren,  bann  bon  ber  3^1  m fcfe  3^  t ab* 
gießen,  metd)e  bie  Temperatur  ber  ^tüffigfeit  angiebt  unb  auf  ber 
dcatronffale  bie  3a^  n ber  ©rabe  auffudjen,  metd)e  ber  3^ 
(m  — t)  ber  ©rabe  auf  ber  Temperatitrffale  entfprid)t.  T)iefe 
letztere  3a^  gie6t  bann  f)inreid)enb  genau  für  praftifdje  33eftim= 
mungett  bie  Statronprocente  im  ©at^gemenge  an. 
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II.  Metalle  öer  alhalifdien  €tiien. 
ßamtrn. 

$lequibalent:  Ba=  858,0. 

§ 530.  £>ag  $art)um  mirb  burd)  3ebfe|nng  beg  33art)um* 
ott)beg  nitttelfi  ber  eteftrifd)en  Säule  bargeftettt.  9J?an  ifjut  ettraö 
Ditedftlber  in  eine  $(atinfdjaale,  bie  mit  bent  negativen  $ole  ber 
Säule  in  leitenber  93erbinbung  fte^t.  Qtuf  bag  Duedftlber  gießt 
man  eine  gefättigte  mäffrige  Höfling  beg  23art)umori)beg,  mag  ge* 
mofjmlicf)  33ari;t  genannt  mirb;  in  jener  £öfung  muffen  ftd)  nod) 
^af)ireid)e  J\U)ftatte  bon  33artytl)bbrat  Oeftnben.  Sn  bieg  ©entenge 
taud)t  man  ben  pofitiben  $ol  ber  Säule.  33ari;t  itnb  Sßaffer 
merben  nun  gleichzeitig  gerfe^t.  £>ag  23ari)itm  mirb  fogleid)  bont 
Duedjtlber  aufgetöft,  mag  baburefj  bidftitfftg  mirb.  äßenn  bag 
Duedftlber  z^nltd)  biel  33ari)um  aufgenommen  ha*/  fo  nimmt 
man  eg  fjeraug,  trodnet  eg  rafdj  ab  unb  beftiftirt  bag  Duedfdber 
in  einem  Strome  bon  Sticfgag  ober  &ßafferftoffgag  bon  ber  £egt= 
rung  a6.  ©rf)i|t  man  bann  big  jum  Otothglüfjen,  fo  bleibt  in 
ber  Otetorte  gule^t  nur  eine  Sftetattfugel  bon  Sar^um  übrig;  ba 
aber  bei  biefer  £i|e  bag  ©lag  bom  S5art)um  ftarf  angegriffen 
mirb,  fo  läßt  man  jmedmäßiger  bie  ^entperatur  nidit  fo  f)od) 
fteigen. 

3)ieg  Metall  bann  and)  bitrd)  3erfc&ung  beg  mafferfreien 
33ari)tg  mittelft  ßaltumbantyf  bei  0tot£gIü$§ifce  ermatten  merben. 

Sn  bie  SWitte  eineg  an  beiben  ©nben  offenen  eifernen  Oiofjrg 
bringt  man  ein  $latinfdjiffd)en  mit  mafferfreiem  S3ari)t;  etmag 
nä^er  bem  borberen  ©nbe  gu#  legt  man  einige  Stücfen  Kalium, 
morauf  man  gleich  einen  Strom  bon  trodnent  SBafferftoffgag  burd) 
bag  Otof)r  ftreidjen  läßt.  5)er  $hei{  beg  Olotyrg,  mo  ber  33ari)t 
liegt,  mirb  nun  jum  ftarfen  Otothglütjen  er^ifet,  moburch  ftd)  halb 
aud)  bag  Kalium  in  S)amhf  bermanbelt,  ber,  bei  Berührung  mit 
33arJ)t,  biefent  gleid)  ben  Sauerftoff  entgie^t.  ©g  bilbet  ftd)  Q3a= 

9tegnautt’g  (Sfyemie.  48 


rßum  unb  «ftali.  2ftan  lägt  bann  bag  £Rot;r  tn  bent  ununterbro* 
ebenen  Strome  bon  äßafferftoffgag  botlftönbig  erfalten,  worauf  bag 
33art)um  aug  bem  Snßalte  beg  Sdjiffd)eng  mit  Duecfftlber  aug- 
gezogen  wirb.  33on  bem  Qtmalgam  wirb  bag  Duecfftlber  in  einem 
Strome  bon  äßafferftoffgag  abbeftillirt,  worauf  bag  ntetadifdje  35a= 
rßum  $urücffctei6t. 

Sag  SBarfyum  ift  bann  in  gat6e  unb  @fan$  bem  Silber  gan$ 
aßnlicß.  (53  beft|t  eine  gewiffe  Seßn&arfeit.  33ei  0totßglüßßi£e 
fcßmiljt  eg,  bod)  ift  eg  nid)t  fo  flüchtig , baß  man  eg  beftiltiren 
fann.  Seine  Siddigfeit  ift  größer  alg  bie  ber  concentrirten  Sd)we- 
felfäure,  benn  eine  Jtugel  bon  23ari)um  jtnft  in  iß r gu  -SBoben. 

Sag  33arßunt  ift  fo  leidjt  on)birbat,  baß  eg  fdjon  an  ber 
Suft  rafd)  Sauerftoff  aufnimmt  unb  falteg  äöaffer  fogleid)  gerfefct. 

Sie  33arßunt*93er6tnbungen  geidjnen  ftd)  bor  benen  ber  9J?c* 
taUe  ber  QUfalien,  ber  alfalifdjen  (Srben  unb  ber  (Srben  bürd)  ißre 
große  Sicßtigfett  aug.  Sicfer  ©igenfdjaft  berbanft  bag  SföetaU  fei® 
nen  Flamen  (bon  ßapus,  feßwer). 

Öerbittbungeit  bcs  6argum  mit  $auaftoff. 

§ 531.  SSir  fennen  ^wei  SSerbinbungen  beg  JBarßum  mit 
Sauerftoff:  bag  2)?onort)b,  Ba  O,  Sartyt  genannt)  unb  bag  -93ion)b, 
BaO2,  ma3  33arßumfuberori)b  genannt  wirb.. 

Sarßummonorbb  ober  33 a r i; t.  — 3n  ber  Statur  ftnben 
ftcJ)  ^wei  unlöölidje  33ar^tfaXge,  bie  gur  Sarftedung  beg  SBarßtS 
bienen  fönnen,  ber  foßlenfaure  unb  ber  fdjwefelfaure  33ari;t.  Ser 
foßlenfaure  SarSj-t  berliert  beim  ©lüßen  in  einem  ßeftigen  ©e- 
blafefeuer  feine  foßlenfaure  bodftänbig  unb  ßinterlaßt  reinen  23a* 
ri)t.  SKifcßt  man  ben  foßlenfauren  33ari;t  borßer  mit  foßle,  fo 
berliert  er  feine  foßlenfaure  fdjon  bei  biel  feßmädjerer  (5rßi|ung, 
mag  burd)  bag  33eftreBen  ber  foßle,  ber  foßlenfaure  bie  Hälfte 
ißreg  Sauerftoffg  ju  entließen,  berantaßt  wirb;  eg  entwicfelt  ftd) 
babei  f oßlenoxßbgag.  Sa  man  ßierbei  ben  foßlenfauren  33arßt 

gern  mit  ü B e r fei) ü ff i g er  f oßle  mengt,  fo  bleibt  bann  ber  33ari;t  mit 
f oßle  gemengt  jurüd,  mag  aber  gleichgültig  bleibt,  menn  man  ben 
5-Bari)t  in  Sßaffer  löfen  mid. 
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©emöfjnlidj  löft  man  ben  fo^lenfauren  ©artyt  in  (Satyeter- 
faurc  auf  ttnb  berbantyft  bie  Söfitng,  fo  ba§  ber  tr afferfrete  fatye* 
tcrfaure  33ari;t  fri)ftadiftrt.  Dag  trcdne 


fctjme^bar,  bcd)  fc£)nülgt  er  bor  bent  «ftnadgaggebläfe;  nur  ber  fal- 
beterfaure  93arl)t  ijt  l)ier  gefdjntol^en,  er  berbidt  ftd)  mit  ber  311= 
ne^utenben  ß^felitng,  big  enbltd)  eine  fefte  blaftge  33?affe  ^urücf- 
bleibt. 

§ 532.  Um  attg  bent  naturlidjen  fd)mefelfattren  33ari;t,  bent 
fogenannten  @d)merfbatl)e,  33aü)t  bar^itfteden,  mirb  bieg  <Sal^  giterft 
burd)  ©litten  mit  ^üt;Ie  31t  <Sd)mefelbari)unt  rebucirt.  ßu  biefem 
ßmede  mengt  man  bag  fein  gebulberte  Mineral  mit  x/Xo  feineg 
©emid)tg  jtof)len:pulber)  bie  33?ifd)tmg  mirb  bann  mit  etmag  fet- 
tem Del  ju.  einem  fteifen  Detge  angemengt,  meld)er  bann  in  einem 
l)efjtfd)en  Siegel  einer  guten  dtotl)glül>ful3e  auggefefjt  mirb.  Der 
3ufa|  bonDet  beredt,  bafj  ade  (Sal^tl)eild)en  mit  ,ftof)le  in  33e- 
rül)rung  fontmen.  Dag  Del,  mag  bie  2P?affe  beg  fd)mefelfauren 
35ari)tg  gan$  bitrd)bringt,  mirb  in  ber  £i|e  jerfe|t;  bie  ^ol)le,  bie 
Dabei  gurücf bleibt , ift  bann  mit  ber  (Subftanj  beg  6d)merfpatl)eg 
aufg  innigfte  gemengt. 

(Statt  ber  ^ol)!e  fann  man  and)  foldje  organifdje  (Sitbftan^en 
anmenben,  bie  bei  il)rer  3etfe|ung  in  ber  <§i|e  biel  $ol)(e  iwxM- 


(Sal^  mirb  in  eine  ^orcedanretorte 
(f^ig.  349.)  gebrad)t,  beren  Deffnung 
mittelft  eineg  bitrdiboljrten  Verleg  un* 
bodfommen  berfd)lcffen  ift,  unb  bie 
Oietorte  in  einem  Oteberberirofen  ad- 
miifylig  ftärfer  ert)i£t,  big  ftd)  fein  @ag 
ntef)r  entmidelt.  3tt  ber  Retorte  bleibt 
bann  ber  33ari)t  alg  eine  iporöfe  grau- 
meijje  33? affe  bon  gefdgitol^enem  5ln- 
fef)n  guritef.  5lber  nid)t  ber  33aü)t, 
alg  fo(d)er,  fjat  f)ier  eine  (Sdjmel^ung 
erlitten,  benn  er  ift  audj  bei  ben  l)o el- 
ften ^i^graben  .unferer  Defen  itn= 
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J)anbelt.  2)ie  aßfütrirtc  £öfnng  beö  0djwefelbart)um  wirb  mit 
©afyeterfäure  in  hieinen  Portionen  berfefct,  webet  ftd)  unter  (Ent- 
widlung  bon  SBafferftofffuIfib  fafyeterfaurer  33arl;t  bilbet ; ber  bann, 
nach)  bent  QlbbantVfen  ber  ^öfung  $ur  Srochne,  burd)  ©hülfen  in 
wafferfreien  Q3artyt  berwanbelt  wirb. 

§ 533.  2)er  reine  33ari)t  (and)  Qle|bari)t  genannt)  l;at  große 
93erwanbtfd)aft  jum  Sßaffer:  gießt  man  ein  wenig  Söaffer  auf  ein 
<Stüd  93aü)t,  fo  ftnbet  eine  ftarfe  (Erdung  ftatt,  wobei  ein  $lfeil 
beö  SBajferS  al§  5)antbf  entwidelt  wirb;  fyat  man  ntdjt  ^u  biel 
Sßaffer  $ugefe&t,  fo  verfällt  babei  ber  33ari;t  $u  einem  weißen  $ul= 
ber  bon  23arl)tf)t)brat  j biefeö  berliert  fein  Söaffer  burd)  bloßes  (Er- 
oiken nid)t  nteh)r. 

2)a§  -33arbtt?bbrat , wa§  bei  djentifdjen  Arbeiten  oft  Qlnwen* 
bung  ftnbet,  läßt  ftd)  burd)  33e§anblung  be§  reinen  Sartytö  mit 
Söaffer  leidjt  barftethen;  bod)  hann  man  eö  attd)  bireft  att§  ber 
‘dttflöfung  be§  ©djwefelbarfyum  erhalten,  beffen  Bereitung  borf)cr 
(§  532.)  angegeben  würbe.  Äodjt  man  bie  fiöfung  be§  ©d)we* 
felbarijunt  mit  «ftuipferortyb,  fo  erhält  man  unlö§Iid)e§  ©djroefel* 
lit!pfer  unb  eine  Söfung  bon  33ari)tf)i)brat : 

BaS+CuO=BaO-f  CuS. 

2)ie  boflfiänbige  llmwanblung  be§  ©djwefelbarS)um  in  33ari)t* 
h)))brat  erfennt  man  leidjt  barem,  baß  eine  lb)eUe  $robe  ber  Söfung 
mit  efftgfaurem  33leiori)b  einen  weißen  Ulieberfc^Iag  oon  573leiort)b- 
t)bbrat  unb  feinen  fd)warjen  9hieberfd)lag  bon  @d)wefelblei  giebt. 
Söar  bie  angewanbte  ßöfung  bon  (Sdjwefelbarbum  concentrirt,  fo 
fd)eibet  ftdb)  beim  (Erhalten  ber  $erfe£ten  Söfung  23arl)tf)bbrat  in 
•Kroatien  au§.  Sßar  bie  Söfung  aber  berbünnt,  fo  muß  fte  burd) 
rafdjeö  $lbbam:pfen  concentrirt  werben. 

5)aS  23ar$)tf)bbrat  fdjeibet  ftdf)  bei  rafebent  (Erhalten  ber  i)ri* 
ßen  gefättigten  £ofung  in  breiten  ^Blättern  au§,  bei  langfanten 
(Erhalten  hrfyftaflijtrt  e§  in  großen  Brigitten.  2)ie  $ri)ftaHe  ent= 
galten  10  5leq.  Söajfer,  alfo  ift  ih) re  Formel  BaO-J-lOHO; 
beim  (Erf)i|en  laffen  ftd)  9 5leq.  SBaffer  leidjt  auötreiben ; baß  nun 
gitrüdgebliebene  «§i)brat,  BaO-f-HO,  läßt  ftd)  burd)  bie  Sßärrne 
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allein  nid)t  weiter  gerfe^en.  3)ieg  2)ionof)l)brat  beg  39ari)t$  fdjmil$t 
beim  €Hctt)gIü§en ; eg  iß  nidjt  merftidj  ßiidjtig.  ©g  löß  ftd)  in 
2 $1).  ftebenbent  unb  in  20  3^.  faltem  SÖSaffer.  (seine  Sofung 
reagirt  ftarf  alfalifdj;  an  freier  Suft  gie^t  fte  rafdj  dtotylenfSure 
an  unb  trübt  ftd)  bann  burcE)  auggefdjiebenen  fofylenfauren  93arpt. 

2)ie  Iöglid)en  23erbinbungen  beg  33ari;um  gehören  31t  ben 
ftarfen  ©iften. 

§ 534.  2)ie  3ufammenfe£ttng  beg  33ari;t§,  BaO,  ergiebt  ftd) 
auö  ber  Qlnalpfe  beg  ©fylorbarpum,  BaCl;  bieg  letztere  enthalt  im 
frt)ßalliftrten  Bnftanbe  SBaffer,  wag  ftd)  aber  burdj  (M)i|ung  leidß 
ooßßänbig  augtreiben  läft.  2ftan  löft  alfo  10  @r.  wafferfreieg 
©t)lorbart)um  in  äßaffer  auf;  bie  fodfenbe  £ofttng  wirb  mit  fal* 
peterfaurent  (silberorpb  gefaßt.  Pag  gefaßte  ©fjlorftlber  wirb 
13,773  ®r.  betragen,  alfo  3,406  @r.  ©f)lor  enthalten. 

2) emn ad)  enthalten  10  @r.  ©fjlorbarpunt : 


©l)lor 3,406  @r. 

33art)um  ....  6,594  = 

”10,000  @r. 

Pie  Selige  öon  (sauerßoff,  welche  6,594  23ari)itm  in  Q3arl)t 
verwanbelt,  ergiebt  ftd)  aug  ber  Proportion: 

443,2: 100— 3,406: xj  alfo  x = 0,768. 

3) er  53ari)t  befielt  alfo  aug; 


33ari)itm  ....  6,594  ©r. 

«Sauerfloff.  . . 0,768  - 
Parpt  . . . . . 7,362  ©r. 

Pag  Qlequtoalent  beg  Parpunt  ergiebt  ftd)  bann  aug  ben  Pro- 
portionen : 


0,768:  6,594=  100  :x 
ober  3,406:  6,594=443,2  :x 


alfo  x = 858,0. 


2) er  Parpt  beftefjt  bentnad)  aug : 

1 Qleq.  Parpunt 858,0  89,57 

l - (sauerftoff.  . . . 100,0  10,43 

1 - Parpt ~95p  löpö 
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2)ag  ©fßorbarbum  enthält  nun: 

1 s2leq.  33arS)itm 858,0  65,94 

1 = ©ßlor 443,2  34  06 

1 - ©ßlorbanjunt . 1301,2  100,00 

§ 535.  93art)umbion>b.  — 2)er  23arl)t  wirb  in  33aü)itm- 
biort;b  oerwanbelt,  wenn  er  frei  einer  Seut^eratur  oon  300—400° 
in  einem  Strome  t>ott  Sauerftoffgag  erf)i|t  wirb.  2ftan  bringt  ben 
33ari)t'in  Stüden  in  eine  grüne  ©lagretorte,  auf  beren  ®oben 
man  einen  Strom  oott  Sauerftoffgag  gefangen  läßt ; bei  gwecfma* 
ßigetn  ©rl)i|en  abforbirt  bann  ber  33art)t  bag  Sauerftoffgag,  oßne 
baß  bie  Stüde  iljre  $ornt  änberten;  fte  werben  babei  grauer. 
2)ag  33ari;itnibicri;b  oerbinbet  ftd)  Ieid)t  mit  SSaffer  ju  einem  wei- 
ßen, in  faltem  Söaffer  feßr  wenig  löglidjen  <§i)brate.  2)iefeg  wirb 
beim  $od)en  mit  Gaffer  unter  ©ntwidlung  bon  Sauerftoff  alg 
33an)tßt)brat  gelöft.  Sßie  wir  früher  (§  89.)  fafjen,  bient  bag 
-33ari)imtbiorl)b  jur  Bereitung  beg  Söaffertlcffbiori;be§. 

0al k X* i5rtrgxtmmmto^te  otra*  6at‘gtfa4r. 

<ö^H>efelfautet  ^ . 

§ 536.  3)iefeg  Sal$  findet  ftd)  alg  Mineral  frl;ftaCtijtrt)  eg 
bilbet  oft  in  ben  älteren  ©ebirggforntationen  beträd)tfid)e  ©äuge. 
33on  feiner  großen  2)id)tigfeit,  burd)  bie  eg  ftd)  unter  ben  3Ser^ 
binbungen  ber  Metalle  ber  Qllfalien,  ber  alfalifd)en  ©rbett  unb  ber 
©rben  mit  SDtetaßoiben  auggeicßnet,  f;at  eg  ben  mineralogifd)en  9ta* 
men : Sd)werfpatf)  erhalten.  Seine  5)idjtigfeit  ift  nämlid)  4,4.  ©g 
ift  unfögfid)  in  Sßaffer;  felbft  wenn  man  bag  SBaffer  mit  ©f)lor= 
wafferftofffäure  ober  Salpeterfäure  anfäuert,  ift  bie  £öglid)feit  faunt 
nterflid).  2ftan  erßält  eg  begßalb  immer,  fobalb  man  einer  banjt- 
ßaltigen  Äöfung  eine  fd)wefelfäurel)altige  f)in^ufe|t.  Siefe  Unlßg* 
Iid)feit  beg  fdwefelfauren  33ar^tg  benu|t  man  oft,  wenn  man  bie 
Sd)wefelfäure  aug  einer  Qluflö’fung  abfdjeiben  will.  Soff  babei 
feine  neue  Säure  in  bie  Qluflöfung  fontmen,  fo  bebient  man  ßd) 
baju  beg  23art)tf)i)brateg.  2>amit  ftd)  ber  gefällte  fd)wefelfattre  $3a= 
ri)t  rafd)  alg  fdjwereg  $uloer  abfebt,  erf)i£t  man  gern  bie  Söfung 


öarßitm. 


765 


bor  bent  Mafien  jum  (Sieben,  borauSgefegt,  bag  nid)t  anbere  ©rünbe 
biefe  (Srgi&ung  ber  Söfung  verbieten. 

25er  nieberfallenbe  fdjroefelfaure  SSartyt  reigt  gern  bon  ben  in 
ber  Höfling  beftnblidien  (Salden  etwas  mit  ftd)  nieber;  bei  djemi= 
fdjen  ^Inaltyfen  l;at  man  beSgdb  ben  Sftieberfdflag  fel)r  forgfältig 
auSguwafcfjen ; boqüglid)  ift  jener  Uebelftanb  bei  Qlnwefen^eit  bon 
falpeterfanren  QUfalicn  in  ber  Sofung  31t  bemerken.  2£an  lägt  beS* 
|alb  ben  üftieberfdjlag  gnt  abfe^en,  giegt  bann  borftc^tig  bie  flare 
Höfling  ab,  nnb  lägt  ben  9tieberfd)lag  mit  Gaffer  fteben,  weldjeS 
mit  ©glorarnfferftofffiure  angefänert  ift. 

5)er  fdjwefelfaure  33arl;t  löft  ftd)  in  cencenirirter  <Sd)mefel* 
fäitre;  beim  SSerbitnnen  mit  SBaffer  wirb  er  aber  wieber  auSge^ 
fd)ieben.  (Sr  beftel)t  auS: 

1 Qlev].  ©anjt 958,0  65,71 

1 * (Sdjmefelfäure 500,0  34,29 

1 = fd)wefelfattrer  33arl;t  1458,0  100,00 

<3alpeterfau?e? 

§ 537.  2)ie  Bereitung  biefeS  ©al^eS  auS  bent  natürlichen 
foljtenfauren  33ari)t  ift  fdjon  oben  (§  531  u.  532)  angegeben.  (SS 
frbftalliftrt  in  mafferfreiert  regulären  Dttaebern.  (SS  forbert  gur 
2ofung  8 faltet  unb  3 $1).  fod)enbeS  Sßaffer.  3n  berbünn- 
ten  (Säuren  löft  eS  fid)  biel  weniger,  weshalb  eS  auS  einer  gefät^ 
tigten  rcäffrigett  £öfitng  bitrd)  einen  ftarfen  ßnfa|  bon  (Salpeter* 
fäure  als  ün  fü)ftallinifd)eS  $ttlber  gefällt  wirb. 

.ftoftlcnfaurcr  SSartyt, 

§ 538.  5)er  foglenfaure  33ari;t  ftnbet  ftd)  natürlicü  in  $ri)* 
ftaden  unb  fül)rt  als  Mineral  ben  kanten  ©itljerit.  3)tan  erhält 
iljn  fitnftlid)  bitrd)  mec^felfeitige  3^fe|ung  einer  Höfling  bon  fal= 
beterfaurent  23arbt  ober  bon  (Sglorbarl)ttm  mit  fol)lenfaurem  Qllfali 
als  einen  weigen  in  2ßaffer  faft  unlöS!id)en  3Rieberfd)lag.  kaltes 
äßaffer  löft  faunt  Vooo  babon  auf,  «ftoglenfättre  beförbert  aber 
feine  Söfung.  (Sr  fdunity  bei  Sßeigglü£)gi|e  unb  berlicrt  babei 
feine  $ol)lenfäure. 
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0d)tt>efclbargum. 


bctbin&ungcn  irc$  Bargum  mit  Sdjrocfrl. 

§ 539.  2)ie  Bereitung  beg  (Sinfad)  ==  (Sd)mefelbari)um  burd) 
©lül)en  bon  fd)mefelfaurem  33an)t  mit  ^o^le  mürbe  fd)on  borher 
(§  532)  befdirieben.  Qlug  ber  gelben  roäffrtgen  £ofung  ber  ge- 
glühten 3)taffe  fann  man  bag  (Sd)mefelbatt)um  BaS  (33arbuim 
SKonofulfitret)  in  blättrigen  farblofen  $rt)ftaüen  erhalten,  bie  ftd) 
in  Sßaffer  farblos  löfen. 

2)ie  C|3oli;fulfurete  beg  33aü)unt  erhält  man  bitrd)  (Sieben  ber 
Qluflöfung  beg  SWonofulfureteg  mit  ber  erforberlichen  Selige  (Sd)me= 
fei;  bei  großem  Ueberfdmffe  an  @rf)mefel  bilbet  ftch  ftetS  33ari;nnt= 
^entafulfuret  BaS5.  51uch  beim  Oiothglühen  bon  $art)t  mit  Sdjme* 
fei  erhält  man  *}M)fulfurete  bon  4-8art)itnt. 

5)ag  2)tonofulfuret  BaS  ber'hält  ftd)  gegen  bie  (Sulfibe  mie 
eine  @d)mefelbaftg  imb  giebt  bamit  gasreiche  (Sd)mefelfalje. 

Öcrbintrung  to  Bargum  mit  Cljlor. 

§ 540.  SWan  fennt  nur  eine  33erbinbung  beg  33ari)um  mit 
(£t)lor.  Sag  (Ehlorbart)unt  erhält  man  entmeber  burd)  ^luflofung 
beS  natürlichen  fohlenfauren  33ari;tS  in  ©hlormafferftofffäure  c^er 
bitrch  3^bfe|ung  einer  2luflöfung  bon  <§chmefelbart)um  (§  532.) 
mit  ©hlormafferjlofffäure.  Sind)  Slbbantbfen  ber  £öfung  erhält 
man  fr^ftattiftrteS  roafferhaltigeS  ©hlorbarimm  BaCl+2HO.  33eim 
(Srhi|en  berliert  eg  fein  SBaffer  leid)t;  bag  mafferfreie  @alj  f<d)ntilgt 
bann  bei  04othglühhlfee- 

Sag  (£hlorbart)um  löft  ftch  bet  16°  m 2,3  .54)*  SDBaffer,  beim 
(Sieben  in  1,3  Zf),  üöaffer. 

3n  ^abrifen  erhält  man  bag  (Shlotbart)um  bitrd)  ©lühen  bon 
gemahlenem  fd)mefelfauren  33art)t  in  einem  #ieberberircfen  mit  ber 
Jpälfre  feines  @emid)teg  bon  ©hlorcalcium,  mag  bei  ber  Qlmmoniaf* 
bereitung  atS  ^ebetrpvcbidt  gewonnen  mtrb.  Sie  geglühte  Piaffe 
mirb  fein  gefmlbert  unb  mit  faltem  Gaffer  unter  (teigigem  Ilm- 
rühren augge$ogen,  mobei  fdjmefelfaurer  .Ralf  gurücf bleibt;  bie  5luf 
löfung  bon  ©hlorbarbitm  mirb  mÖglidjft  fdjneü  becantirt  unb  bann 
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$iu*  $rl)fiallifation  abgebamfcft.  Siejje  man  Die  ^öfung  beö  ©t)tor= 
BarQum  längere  Seit  ober  Bei  f)öt)erer  SentBeratur  mit  Dem  fd)me^ 
fetfauren  in  Q3erüürung,  fo  mürbe  in  Stotge  gegenfettiger  ßer= 
fe&ung  mieber  ©tjtorcalcium  unD  fdjmefel faitrer  Q5ari;t  geBitbet  mer= 
Den.  2öat)rfd)eintict)  mürbe  man  Bei  biefent  93erfaf)ren  eine  reichere 
QluöBeute  ermatten,  menn  man  Der  Dem  ©litten  Dem  ©entenge  nod) 
etmaö  $ot)le  gufe^te ; meit  ftd)  Dann,  mie  Bei  Der  8eba6ereitung 
ein  untö3lid)e§  ©alcium*0;rl)fulfür,  (2  CaS+CaO),  Bitben  itnb 
Die  Dottfommnere  5CBfcf)eiDung  be§  ©tylorBari)um  geftatten  mürbe. 

itnterfdjeibenbe  Merkmale  Kn  öargtfal^c. 

§ 541.  3)ie  mäffrigen  Höflingen  Don  Q3ari;tfalgenr  merben  burd) 
reineö  Qlmmoniaf  nid)t  gefättt. 

S)ie  fofytenfaitren  0al$e  Don  5tali , Patron  itnb  Qtmmoniaf 
geBen  Darin  einen  meifen  07ieberfct)lag  Den  fotytenfaurem  QSari)t. 

0d)mefetfäure,  mie  Die  Höfling  it)rer  8a^e,  erzeugen  in  35a= 
rt)tlöfungen  einen  meinen  sJtieberfd)lag  Den  fdjmefetfaurent  33ari;t, 
Der  ftd)  meber  in  Sßaffer,  tted)  in  Derbünnter  ©fjtormafferftoff-  ober 
8atvetei;fäure  merftid}  auftöft.  Sßie  ftd)  Die  Strontianfat$e  itnb 
Die  Deö  Q3Ieiori)be3,  Die  mit  Den  33art)tfa^en  Diefen  ©f)arafter  tf)ei= 
len,  Don  ben  teueren  unterfefteiben  taffen  mirb  fräter  nät)er  ange= 
geBen  merbett.  2)ie  Q3teifafye  taffen  ftd)  fegteid)  baburd)  erfennen, 
Da§  fte  burdj  CÖ3 a ff er f4o fff ittftD  gefcfymäqt  merben  in  $elge  ei- 
ner QIBfdjeibung  Den  SdjmefelBlei,  mätjrenb  Die  33art)tfalje  Da= 
Durd)  nid)t  Deränbert  merben. 


Strontium. 

Qlequibat  ent : Sr  = 548,0. 

§ 542  2)aS  Strontium  unb  feine  SSerBinbungeti  t)aBen  mit 
Dem  Sar^imt  unb  beffen  entfpred)enben  SSerBinbungen  eine  fel)r 
grefe  Q(et)ntid)feit.  5£)ie  Dort  angemanbten  $)arftettung§meifen 
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gelten  OeSfialb  and)  t)ier  für  OaS  (Strontium  mit)  feine  Serbin* 
Olingen. 

S)aS  (Strontium  finOet  ftd),  wie  OaS  sBartyum,  in  Oer  0tatur 
als  fofylenfaureS  unO  als  fcfywefelfaureS  Saig.  2)aS  fof)Ienfaure 
Saig  erhielt  oon  feinem  erfien  SrunOorte,  Strontian  in  SdjottlanO, 
Oen  mtneralogifdjeit  0tamcn:  Strontianit.  5Daö  natürliche  fdjwe* 
felfaure  Saig  l;eifjt  ©oeleftin;  eS  ftnOet  jtd)  ntefjr  in  Oen  jüngeren 
©ebirgSformationen,  wät)renO  Oer  fd)wefelfaure  03art)t  fyaubtfäd)= 
(ich  in  Oen  älteren  borfommr. 

fcevlün&iutöctt  i>os  Strontium  mit  Öauctftoff. 

§ 543.  2)aS  Strontium  bilOet,  analog  Oem  $an>um,  gwei 
33evbin0ungen  mit  Sauerftoff:  2)aS  Strontium=0ftonon)O  oOer  Oen 
Strontian  SrO  unO  OaS  Strontiumbior^O  SrO 2 (and)  Strom 
tiumfiOperortyO  genannt). 

Strontian  wirO  gang  wie  Oer  £3ari)t  Oargefteüt,  Oem  er  and) 
im  Qlnfefjn  gang  gleicht 

Strontianl;t)Orat  bilOet  ftd)  unter  ftarfer  ©rf)i|ung,  fobalO 
Strontian  mit  Sßaffer  in  Ü8erüi)rung  fonunt.  2)aS  fri>ftaUiftrte 
Orat  Sr  0 + 10  HO  berliert  beim  ©ringen  leid)t  9 -0(eq.  Gaffer; 
OaS  le|te  5(eq.  Sßaffer  läft  ftd)  Ourd)  ©rl;i£en  nid)t  auStreiben. 

Strontiumbiortyb  wirb  in  deinen  ^rtyftaßflittern  erhalten, 
wenn  man  eine  £öfung  oon  0San)tfjt)Orat  mit  SSafferftoffbior^O 
oerfe|t. 

6ttrontiaitfa4c. 

^aMjeterfaure*  Strontinit. 

§ 544.  äftan  fteütt  OieS  Saig,  wie  Oen  fafyeterfauren  03art)t 
Oar.  33ei  gewöhnlicher  ^emberatur  fn)ftaHi|irt  Oer  fafyeterfaure 
Strontian  in  wafferfreien  regulären  DftaeOern.  03ei  febr  nieOriger 
^emberatur  erhält  man  ^rtyfialle  bon  anOerer  $ornt,  Oie  waffer* 
faltig  ftnb,  nänilidj:  Sr0+N05+5H0. 

£a  OaS  Saig  t>ie  Slamnte  fdjön  purburrotl)  färbt,  wie  ade 
Strontiumberbinbungen,  fo  wirb  eS  gitm  Ototf)feuer  benufct,  wogu 
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man  40  $f).  fafyeterfauren  Strontian,  13  €d)wefet,  10  %$. 
cfylorfaureS  Äflli  ttnb  4 %§.  '.flntimonortyfulfuret  innig  mengt. 

«ftotßlenfaurer  Strontium 

§ 545.  (Sr  wirb  wie  ber  fo^lenfaure  Q3art)t  erhalten.  23ei 
$Beißglii^i|e  verliert  er  alte  j?ol)lenfäure  boflftanbig;  er  fdjmiljt 
a6er  nid)t  bor  feiner  3^ff&lltt9,  wie  to^Ienfaure  93artyt. 

Sdjmefelfuurer  Strontium 

§ 540.  @d)wefelfäure  unb  Söflingen  fdjwefelfaurer  Salje  fdt= 
ten  auS  ben  Söflingen  bon  Strontianberbinbungen  fdjwefeifaitren 
Strontian  als  einen  weißen  bulberigen  9tieberfd)lag.  S)iefer  löft 
fid)  in  SSaffer  etwas  leidster  auf,  als  ber  fd)wefelfaure  33arl)t,  fo 
baß  eine  wäßrige  Söfung  bon  fdjwefelfaurem  Strontian  auf  ßu* 
fafc  ber  Söfung  eines  SSartytfal^eS  nod)  einen  0tieberfd)lag  bon 
fd)wefetfaurem  3?an;t  giebt. 

&crf»tnbungen  be$  Strontium  mit  Sdjroefel. 

§ 547.  $ür  biefe  33erbinbitngen  gilt  in  betreff  iljrcr  3)ar* 
ftettung  unb  ityreS  33erf)altenS  gan$  baflelbe,  was  bon  ben  ent* 
fyredjenben  Q3erbinbungen  beS  33ari)um  gefagt  ift. 

SSerbinbung  bes  Strontium  mit  <£$lor* 

§ 548.  Ü)2an  erhält  baS  (Efylorftrontimn  burd)  3erfe|itng  beS 
fo^lenfauren  StrontianS  ober  beS  Sdjwefeljtrontium  mit  (Sfylor- 
wafferftofffaure ; baS  fri;ftattifirte  waffer^attige  (Stylorftrontium, 
Sr  CI + 6 HO,  ift  fo  Ieid)t  löSlid)  in  SBajfer,  baß  eS  fdjon  an 
ber  fiuft  verfließt.  Startet  SBeingeift,  ber  (St)lorban)iim  nid)t 
auflöfi,  löft  baS  (St)Iorftrontium  in  beträd)tlid)er  Stenge  unb  bient 
beSfyalb  oft,  um  biefe  beiben  (Stflormetafte  511  fd)eibenA  wenn  fte 
gemengt  finb. 
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UntcrfrfKtbeitbe  S^etfmale  ^tuotttianfalje^ 

§ 549.  Sn  ben  adrigen  Höflingen  ber  ©trontianfat^e  giebt 
reineä  Qlmmoniaf  feinen  9tieberfd)fag,  fo^lenfaitre  Qllfalien  brin* 
gen  barin  einen  weiten  9Qieberfcf)lag  oon  fo^lenfaitrem  ©trontian 
beröor. 

<SdE)rcefetfaure  imb  bie  £öfungen  fdjtrefelfaurer  ©al$e  faßen 
auö  ben  £öfitngen  aßet  ©trontianüerbinbungen  fd)vcefelfauren 
©trontian,  ber  ßd)  öom  fdjroefelfaitren  33art;t  burct)  etrcaö  größere 
£53lid)feit  in  QBaffer  unterfc^eibet  (§  546). 

3ur  Unterfdieibung  ber  ©trontianfal^e  üon  ben  Q3arißfal§en 
fann  bann  ncd)  baS  cfyromfaure  ßali  bienen,  moburd)  in  33ari;t= 
löfungen  ein  gelber  0lieberfd)lag  entfielt , trä^renb  etma§  öerbünnte 
©trontianlöfungen  baburd)  nidß  gefaßt  trerben.  2)ie  ^iefelßitor* 
loafferßofffättre  giebt  in  Okr^tfal^en  einen  farblofen  9Rieberfd)Iag, 
in  ©trontianfatyn  aber  nidß3. 

$)ie  ©trontiumberbinbungen  färben  bie  flamme  fd)ön  pur* 
purrotb. 


Calcium. 

Ql  equioa  teilt:  Ca  = 250,0. 

§ 350.  3)a§  (Salcium  ift  in  ber  0tatur  fefyr  verbreitet;  am 
gewöf)ntid)ften  fornrnt  ba3  (Salciitmorpb  ober  ber  Äalf  mit  ^ot;len* 
fäure  berbunben  vor;  ber  fofßenfaure  $alf,  mel)r  ober  weniger 
rein,  bilbet  ben  ^alffpatf),  ben  Marmor,  ben  bidjten  Jbaßßein,  bie 
treibe,  ben  Dolomit.  Qludj  ber  fdßvefetfaure  ßalf  finbet  ftd)  nat'ür* 
lieb  in  bebeittenben  Waffen,  al§  @pp3  ober  Qllabaßer,  meißeng 
in  einzelnen  ©töden  in  ben  fecunbären  unb  tertiären  Formationen. 
Sn  33erbinbung  mit  ^iefelfäure  bilbet  ber  $alf  gafßreicße  99iine* 
ralien  in  ben  älteren  Formationen.  Qtudj  in  ber  organifdjen  97a- 
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tur  ftnbet  ftdj  bag  (Faktum  fe^r  häufig ; bie  Schalen  ber  SMlitgfen 
befielen  ihrer  3ftaffe  nadj  fafi  gan^  aug  fohlenfaurem  $ad;  bie 
«ftnodjen  ber  SBirbelthiere  unb  beg  äftenfchen  enthalten  fehr  biel 
Phb*bhorfauren  $alf  neben  fohlenfaurem  ftait. 

SSerbtttburtgcH  bes  Otalcitim  mit  <3<ute?ftoff. 

$ 551.  5Bir  fennen  2 Dn;be  beg  (Salcium,  analog  benen 
beg  93art)um;  bas  (Salciuiit==2)2onorS)b,  CaO,  wag  gewöhnlich 
$alf  genannt  wirb,  unb  bag  (Salcium^ 33iorbb , CaO2. 

Ter  .ftalf  ift  burd)  feine  bielfad)e  5lnwenbung,  für  tfyeore* 
tifcf)e , wie  für  praftifd)e  ßroede  bon  großer  ä&idjtigfeit. 

3ni  ©roßen  ftedt  man  ben  Jtalf  burd)  ©litten  ober  trennen 
beg  natürlichen  fo^lenfauren  jtalfg  bar;  will  man  reinen  jtalf 
l;aben,  fo  glüf)t  man  reinen  (iglcinbifdjen)  5£)o^peIf^at^  ober  reinen 
carrarifc^en  2)?avmor  in  einem  Siegel  bei  einem  ftarfen  ©ebläfe* 
feuer;  boHfomnten  rein  erhalt  man  ben  Äalf  inbeffen  burd)  ßcx- 
fe|ung  bon  reinem  falpeterfaureit  ätalf  bei  8Roth)glü^b)i^e. 

Ter  Äalf  ift  eine  weiße,  amorphe  Subjtanj;  ift  er  burd) 
©lüfyen  aug  fohlenfaurem  $alf  erhalten,  fo  geigt  er  unberänbert 
bie  gornt  beg  angewanbten  fohlenfaitren  «ftalfg.  (seine  3)id)tig= 
feit  ift  2,3.  ©r  fd)mecft  a|enb  alfalifd)  unb  bläut  bie  rotf)e 
fiafmuStinftur  ftarf.  Ter  Jtalf  fd)mil$t  in  unfern  Defen  aud)  bei 
ben  hbchften  Temperaturen  nid)t,  hoch  erleibet  er  bor  bent  ÄnaK* 
gaggebläfe  eine  begimtenbe  @<hmeljung. 

Ter  Jlalf  berbinbet  ftcf)  mit  Sßaffer  unter  beträchtlicher  ©r* 
hiftung,  fte  wirb  am  fiärfften,  wenn  man  ben  ätalf  mit  feinem 
halben  @ewid)te  bon  Sßaffer  Ü6ergießt.  Tieg  Umwanbeln  beg 
Jtalfg  in  Jppbrat  nennt  man  bag  Jüöfdjen  beg  ^alfg  unb  bag  $alf= 
hpbrat  gelöfchten  jtalf.  Ter  Jlalf  bergrößert  bei  bent  £öfd)en  fein 
QSolum  beträchtlich  unb  verfällt,  faUg  man  nicht  gnbiel  SQBajfer.gu* 
fehle  ju  einem  loderen,  weißen  unb  milbe  anjuffihlenben  $ulber, 
bent  Ätonohpbrate  beg  Jt'alfg  CaO-pHO;  hnt  ntan  mehr  äßaffer 
gitgefe^t , fo  bilbet  ftdj  ein  mehr  ober  weniger  bider  33rei  ober  eine 
mild)ige  ^lüfftgfeit,  bie  man  Öbalfmildj  nennt. 
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Sie  triigrtge  Söfung  beS  ^alfS,  baS  .ftalfmaffer,  enthält  faunt 
^ooo  iljreS  ©ewidjteS  an  .Mt.  s)ln  ber  Suft  gie^t  baS 
Waffe*  rafdj  $ot)lenfäure  an;  babei  übergiefd  eS  ftd)  mit  einer 
weißen  foaut  bon  fotylenfaitrem  <^atf.  33ei  langfamen  93erbunften 
unter  bem  Otecipienten  ber  Suftpumpe  fefct  bie  Sbfung  fleine 
«ftrpftatle  bon  $al%)brat,  CaO -[-HO,  ab. 

Ser  ,föalf  loft  ft  et)  in  Reißern  Sßajfer  weniger,  als  in  tattern; 
fo  baß  ftd)  baS  fatt  gefättigte  Äalfwaffer  beim  ©rßii3en  trübt. 

Siißt  man  bett  gebrannten  $alf  an  ber  Suft  liegen,  fo  ^ießt 
er  auS  berfelben  rafet)  äßaffer  unb  ^oßlenfättre  an,  wobei  er  31t 
einem  lotteren  $ulber  verfällt  unb  in  eine  beßimmte  33erbinbung  bon 
^altßi;brat  mit  foßlenfaurent  $alf  (Ca  O 4-  CO 2)  -f-  ( Ca  O -f-  HO) 
berwanbett  wirb.  Sa  jebodj  in  ber  Stift  ftetS  mel)r  äßafferbantpf 
als  ^o^lenfaure  borßanben  ift,  fo  bilbet  ftef)  jene  33erbinbung  erft 
nad)  langer  ©inwirfuitg  ber  Stift,  wäßrenb  ftd)  anfangs  ntef)r 
«Mfßpbrat  bilbet. 

§ 552.  Sie  3nfamutenfe£ung  beS  JtalfS  ergiebt  fiel)  aus 
ber  Qlnalpfe  beS  ©Ißorcalcium  auf  biefelbe  äßeife,  wie  wir  bie 
3ufammenfe|ung  beS  93arl)tS  auS  ber  Qlnalpfe  beS  ©lorbarpum 
ableiteten  (§  532);  man  fauti  aber  aud)  bie  Sin  alp  fe  beS  fot)len= 
fattren  $alfS  babei  $u  ©runbe  legen.  SKan  bebient  ftd)  bä$u  beS 
feßr  reinen  natürlichen  tolßlenfauren  $alfS,  5.  53.  beS  SoppeI= 
fpatfcS  bon  SSlanb;  man  wägt  babon  einige  fleine  ©tücfe  in 
einem  ß3latintiegel  genau  ab.  ©efefct  fein  @ewid)t  fei  = P.  Ser 
mit  feinem  Secfel  bebeette  Siegel  wirb  in  einen  tyefßfd)en  Siegel 
geßetlt,  beffen  Secfel  mit  Sßon  berßridjett  wirb.  SaS  @an$e 
wirb  bann  in  einem  tüchtigen  ©ebläfefetter,  wenigfienS  gwei  Stun= 
ben  lang  ftarf  er^i|t,  fo  baß  ßd)er  alle  Jtoßlenfäure  auSgetrieben 
ift.  9tad)  bem  ©rfalten  wirb  ber  Sßlatintiegel  mit  bem  gttrücfge= 
bliebenen  reinen  $alf  gewogen.  ©S  fei  p baS  ©ewiebt  beS  »ftalfS, 
fo  ift  (P  — p)  baS  @ewid)t  ber  besagten  «ftofjlenfäure.  Sßenn 
nun  ber  foßlenfattre  ^alf  auS  1 Sieg.  jtalf  unb  1 Sieg.  Roßten' 
fäure  =275,0  befielt,  fo  ergiebt  ftd)  baS  Sleqitibalent  beS  Stalls 
attS  ber  Cprcportion : 

(P  — p)  : p = 275  : x. 
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Qlttf  biefe  gßeife  fyat  ffdE)  x = 350,0  gefunben.  Zehnten  rcir 
mm  an,  baß  1 5leq.  $alt  au3  1 5leq.  ©alciunt  unb  1 Qteq.  Sauer* 
ftoff  = 100  Befielt,  fo  ift  bann  ba§  $leqitibalent  beö  ©alciunt  250. 
• £>ie  3uffl»uitenfe£itng  beö  $alf£  ift  alfo  folgenbe : 

1 Qleq.  (Salcium 250,0  71,43 

1 r,  Sauerfloff  . . 100,0  28,57 

1 „ Stalt 350,0  " 100,00. 

9J?an  muß  ftd)  Bet  f)iefer  SefHutmung  aber  gut  üBergeitgen, 
oB  ber  geglühte  $alt  aud)  wirtlich  ganj  frei  bon  ^otilenfaure  war. 
5)ie£  ift  aBer  Ieid)t  gtt  entfdjeiben,  beim  ber  reine  löft  ftd) 
in  6t)Ionrafferftefffäure  of)ne  @a3entwidelung  auf;  enthielt  ber 
^alf  aBer  nod)  «ftohlenfäure,  fo  wirb  biefe  burd)  bie  ftärfere  Säure 
gasförmig  entwickelt. 

SJtan  tarnt  bie  borige  Qlnaltyfe  babitrd)  controlliren,  baß  man 
beit  erhaltenen  reinen  $alf  in  fd)wefelfattre§  Salj  berwanbelt. 
£ie$u  lofcht  man  ben  $alt  guerft  mit  wenig  Sßaffer;  worauf  man 
Sdjwefelfättre  im  Ue6erfd)itß  gufe|t.  Sttait  berbanbpft  bann  bor= 
ftd)tig  gur  £rodne  unb  erfyi|t  ben  Siegel  jule|t  gunt  Otctfjglühen, 
mit  ade  freie  Sd)wefelfäure  31t  berfagen.  JDa8  @ewid)t  be£  ^urüd* 
gebliebenen  wafferfreiett  fd)wefelfaiten  JtalfS  CaO+SO3,  fei  = Q, 
fo  wirb  (Q  — p)  bie  @ewid)t3ntenge  ber  Sdjwefelfättre  fein,  bie 
ftd)  mit  bent  @ewid)te  p bon  $alf  $u  fdjwefelfaurent  $alf  berBun* 
beit  hflt-  ba§  Qlequibalentgewid)t  ber  Sdjwefelfaure  — 500,00 
ift,  fo  ergteBt  ftd)  ba§  Qlequibalent  be§  ,StaIf§  aus  ber  Proportion : 

( Q — p ) : p = 500  : x 

2)er  ööerth,  ben  man  tytx  für  x ftnbet,  muß  bann  mit  beim 
jenigen  üBereinftinimen,  welchen  bie  Qlnali;fe  be£  fol;lenfauren 
$alfö  ergeben  l;at. 

§ 553.  ©ine  ber  wid)tigften  praftifch.cn  Qlnwenbungen  ftnbet 
ber  Äalf  Bei  Bereitung  ber  berfc^iebenen  Qlrten  bon  Mörtel,  wo* 
rin  er  einen  JpaubtBeftanbfheil  Bilbet.  ^piegu  wirb  ber  natürliche 
fohlenfaure  ^alf  in  Befonbereit  Sdjadjtöfen,  bie  man  ^alföfen 
nennt,  gebrannt.  S)ie  ^alffteine  ftnb  fe^r  fetten  reiner  fohleiifaurer 
«Ralf;  faft  immer  ftnbet  ftd)  in  ihnen  ein  mehr  ober  weniger  Be-' 


774 


$alk 


beutenber  ©ehalt  bon  SKagnejta,  ©ifenori)b,  Ouarg , $hon  u.  f.  w. 
SDie  ©üte  be§  $alf§  ^ängt  bielfad)  bon  bem  ©rabe  ber  CRein^eit 
beS  .MffteinS  ab,  auS  bem  er  gewonnen  ift,  unb  bon  ber  2lrt 
feiner  SSerunreinigungen.  ©obalb  im  ,Mffteine  ber  ©ehalt  an 
jenen  fremben  ©ubftan^en  irgenb  beträd)tlid)  wirb,  fo  geigt  ftd) 
ber  barauS  gebrannte  Äalf  in  feinen  ©igenfchaften  fel)r  berfd)ieben 
bont  reinen  «ftalf.  ©o  er^i|t  er  ftd)  beim  33ene§en  mit  Sßaffer 
nur  wenig,  unb  nimmt  babei  nur  wenig  an  93olum  51t  ober  wie 
man  fagt:  er  gebt  nur  wenig  auf,  unb  bilbet  mit  mehr  SBaffer 
feinen  binbenben  £eig.  3)?an  fagt  bann,  ber  ^talf  ift  mager.  3jt 
ber  ©ehalt  beS  ÄalffieinS  an  fremben  Korbern  nur  unbebeutenb, 
fo  fomrnt  ber  barauS  gebrannte  $alf  bem  gang  reinen  in  feinen 
©igenfdjaften  faft  gteid)  5 er  er^i^t  ftd)  beim  £öfd)en  mit  £Baffer 
bebeittenb,  gel )t  ftarf  auf  u.  f.  w.j  biefen  $alf  nennt  man  fetten 
$alf.  Söir  werben  bei  bem  2)?örtel  febett,  baß  beibe  Wirten  bee 
^alfö  befonberS  angewanbt  werben.  £ßir  wollen  jeijt  bie  ^abri= 
fation  beS  fetten  $alfS  näher  befdjreiben 

§ 554.  3)er  ^lalfftein  läßt  ftd)  in  einem  ©d)ad)tofen  leidjter 
bon  ^oblenfäure  befreien,  als  in  einem  Siegel,  tiefer  Umftanb 
wirb  baburd)  beranlaßt,  baß  ftd)  ®afe  aitS  ihren  ^jerbinbungen 
leichter  entwideln,  wenn  ftd)  bie  SSerbinbungen  in  ber  Qltmofpf)äre 
eine§  fremben  ©afeS  beftnben.  @0  Verliert  ein  «£>i)brat  fein  Gaffer 
tfjetlweife  ober  gänglid),  wenn  man  eS  bei  einer  gewiffen  £em£e= 
ratur  einem  ©fronte  bon  trodner  £uft  auSfe§t;  bagegen  berlieren 
manche  £i)brate  nid)tS  merflid)eS  bon  ihrem  Sßaffer,  wenn  fte  in 
einer  Qltmofpbjäre  bon  Sßafferbambf  erwärmt  wetben.  SBenn  ber 
fof)lenfaure  Jtalf  in  einem  bebecften  Siegel  geglüht  wirb,  fo  be- 
findet er  ftd)  beftänbig  in  einer  Qltmofyhäre  bon  ^ohlenfäure;  im 
©d)ad)tofen  ift  er  aber  bon  einem  ©aSgentenge  umgeben,  in  bem 
bie  £ttft,  im  SSergleid)  gur  Jlohlenfäure,  bebeutenb  borherrfd)t.  3nt 
festeren  f^atle  muß  bentnad)  bie  3wf*feung  beS  fot;lenfauren  ^alfS 
fchneHer  unb  leichter  ftatt  ftnben. 

S)ie  berfdjiebenen  ^alffteine  werben  nid)t  alte  gletd)  leidjt 
gerfefet,  felbft  bann  nicht  immer,  wenn  fte  in  23egug  auf  ihre 
Feinheit  einanber  gieutlid)  gleid)  flehen.  2)ie  burd)  ben  ©rab  ber 
©ohäfton  bebingte  berfdjiebene  ^eftigf'eit  ber  ©ubjtang  ift  f)ter  bon 
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großem  (Sinflujfe.  Oie  treibe,  ein  fehr  locferer  fohlenfaurer 
«ftalf,  gcrfe^t  ftd)  biel  leister  als  ber  unb  ber  Marmor, 

bie  beibe  einen  burd)  frbfialtinifche 
©truftur  biel  feieren  itnb  biederen 
fohlenfauren  $alf  barjieUen. 

Oie  (Sinrid)tung  ber  ^alföfcn  ift 
haubtfächlich  in  dreierlei  Sßeife  ber= 
fchieben:  fte  ftnb  entweber  gunt  ^eriobt= 
fd)en  Brennen  eingerichtet  unb  werben 
nach  bem  trennen  einer  Büßung  au3~ 
geleert  unb  frifch  gefüllt  5 ober  e§  wirb 
fortwährenb  ber  gar  gebrannte  $alf 
herauögebracht  unb  neuer  ^atfftein 
nachgefüßt. 

ftig.  350  geigt  einen  jtalfofen  gum 
heriobifd)en  trennen.  (Sr  h^l  etwa 
3 Steter  ^ö^e.  (Sr  ift  au3  Badfteinen  gebaut;  bie  innere  Be* 
fleibung  muß  au§  feuerfejten  3^9^  befielen.  Ql  nt  unteren 
Ohede  be£  OfenS  ftnb  eine  ober  mehrere  Deffnungen,  um  ben 
gar  gebrannten  ^alf  hcrall^iehen  Su  können.  Beim  (Sittlegen 
be§  ^alfS  baut  man  guerft  au§  größeren  Jtalfjteinen  über  bem 
Otofte,  auf  bem  ba§  Brennmaterial  brennen  foß,  ein  ©ewölbe; 
biefe3  muß  bie  gange  Saft  ber  ^alffteine  tragen,  womit  ber  Schacht 
gefüllt  wirb.  Qlitf  bem  Otofte  brennt  man  Oteisholg,  äBeßeit  ober 
Oorf.  Anfangs  feuert  man  mäßig,  bamit  ftdj  bie  gange  SWajje 
erbten  fann.  Qtad)  12  @tunben  berftärft  man  ba3  treuer  unb 
unterhält  eö  fo,  bi§  and)  bie  oberen  ^alfjleine  gar  gebrannt  finb, 
worauf  bann  ba3  feuern  eingefteßt  unb  ber  Ofen  aiWgeleert 
wirb. 

Oa§  ununterbvodjene  Brennen  be§  $alf3  in  ben  jtehenben 
.ftalfofen  ift  biel  bortheilhafter,  weil  man  bie  QBärnte  f^>art , bie 
bei  bem  Qlnwärmen  unb  bem  Qlbfithlen  ber  beriobiftfjen  Oefen 
berloren  geht.  Oeßhalb  bebient  man  ftd)  berfelben  überall  ba, 
wo  ber  $alf  fietö  fid)eren  Qlbfa|  finbet.  Oie  (Sinrid)tung  hiegu 
ift  bon  gweierlei  Qlrt:  1)  ber  Dfenfchadjt  wirb  mit  abwechfelnben 
0d)ichten  bon  ^alfftein  unb  (Steinfol)fe  befchidt,  bie  bann  nad^ 
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einander  im  Ofen  niebergeljn.  Oer  gar  gebrannte  $alf  wirb  ftetS 
aitS  ben  unteren  Oeffnungen  beS  OfenS  j^erborgepgen  unb  oben 
mit  wedjfelnben  Sagen  bon  »Mfftein  unb 
$ot)le  nadjgcfüttt.  2)  Oer  Ofenfd)ad)t 
trirb  gan$  mit  «Mffteinen  befd)idt,  bie 
bon  feitlidjen  beerben  aus  erßi|t  wer* 
ben.  3n  ben  beiben  Figuren  351  unb 
352  ift  ein  foldjer  Ofen  bargefteüt  grig. 
351  ^eigt  i$n  in  einem  berttfalen  Ourdj- 
fd)nitte  nad)  ber  Sldjfe  beS  <Sd)ad)teS ; 
unb  $ig.  352  geigt  einen  horizontalen 
Onrdjfdjnitt,  tn  ber  <£>öl)e  ber  (Seiten^ 
beerbe  g,  g',  g"  bon  ®ig.  351  genom- 
men. Oer  0djad)t  beö  OfcnS  bat 
8—10  Bieter  Jpölje;  innen  ift  er  mit 
feuerfesten  Siegeln  auSgefleibet.  Oer 
Ofen  trirb  an  eine  fteile  Vöfd)ting  eineö 
«ipügel^  gebaut,  fo  baß  man  auf  einer 
fdjroad)  geneigten  Sufußt  leidet  gur  obe= 
ren  Oeffnung  beS  OfenS  gelangen  bann. 
Sin  ber  VaftS  beS  ©d)ad)te§  frnb  brei 
Oeffnungen  o,  o',  o"  angebracht/  bie 
fd)irad)  nad)  außen  geneigt  ftnb;  fte  bie= 
nen  gum  £erauSziel)en  beS  $alf8.  Orei 
anbere  Oeffnungen  c,  c',  c"  beftnben 
ftd)  in  ber  (sdjadjtmanb  ettra  2 Steter 
über  feiner  @oißle.  @ie  fielen  mit  ben 
Otoften  g,  g',  g"  in  Verbinbung,  auf  benen  ftd)  bie  Neuerung 
befmbet.  Oie  zur  Verbrennung  erforberlicfye  Sit  ft  bringt  bitrd)  bie 
3uglöd)er  e ein;  ißre  9J?enge  läßt  ftd)  burd)  außen  angebrad)te 
@d)ieber  reguliren.  Oie  Oeffnungen  o,  o',  o"  unb  i,  i',  i"  mer* 
ben  burd)  Oßüren  bon  ©ifenbled)  gefd)loffen.  Snt  ©emäuer  beS 
OfenS  beftnben  ftd)  gerrölbte  Oeffnungen  B,  bie  bent  Arbeiter 
ben  Stritt  zu  ben  0d)ad)toffnungen  o,  o‘,  o“  geftatten,  um  ben 
gar  gebrannten  ätalf  )^erau@gugte^en j bamit  bie  «£>iije,  treidle  ber 
eben  auS  beut  Ofen  gezogene  jtalf  auSftraßlt,  beut  Slrbeiter  nid)t 
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51t  läftig  wirb,  ftnb  über  beit  Deffmtngen  o fenfred)te  Kamine 
J angebradit,  burd)  bie  bie  l)eijje  £uft  fogleid)  fortgefüfwt  wirb. 

Beim  beginne  einer  (Sanrpagne  fiidt  man  ben  untern  $f)eil 
beS  £d)ad)teS  bis  gur  <§öf)e  ber  Oiofte  g,  g',  g"  mit  0ieiSpI$, 
unb  füllt  bann  ben  Ofen  mit  ßalffieinen.  2)2an  günbet  nun 
erft  jenes  0?ciSl)oI$  an,  worauf  bann  aud)  auf  ben  hoffen  baS 
Reiter  angemad)t  wirb.  «§ier  brennt  man  entweber  @teinfof)Ien 
oon  geringer  Dualität  ober  £orf.  9lad)beut  bie  unteren  £agen 
oon  jbalfftem  burd)  baS  0fetSl) offener  gar  gebrannt  unb  aftma^lig 
niebergegangeit  ftnb,  werben  nun  aud)  bie  f)öt;eren  @d)idjten  burd) 
bie  oon  ben  Sofien  entwidelte  <§i£e  gar  gebrannt.  51He  12  ©titn= 
ben  wirb  ber  gebrannte  oont  Boben  beS  @d)ad)teS  auSge- 
teert,  wä^renb  ber  @d)ad)t  oben  burd)  Vadjfdjütten  ftetS  Ood 
erhalten  wirb.  (So  ge()t  bie  (Eantyagnc  fort,  bis  ber  ßufdmb 
beS  DfenS  bie  ftortfepng  ^inbert. 

§ 555.  2)?an  bebient  ftrf)  bei  d)entifd)en  Arbeiten  oft  beS  in 
^alföfen  gebrannten  $alfS.  2)a  biefer  aber  an  feiner  Oberpc^e 
ftetS  burd)  bie  Qlfd)e  beS  Brennmaterials  verunreinigt  ift,  fofgXid^ 
Qllfalien  als  fdjwefelfaure  @al$e  unb  als  ßfilormetalte  enthält,  fo 
entfernt  man  biefe  Verunreinigungen  ba,  wo  fte  läftig  fein  fönnten, 
auf  folgeitbe  Steife;  ber  $alf  wirb  mit  wenig  äöaffer  gelöfdjt, 
fo  ba£  er  nur  31t  einem  pulverigen  £l)brate  ^erfüllt;  biefeS  wirb 
auf  einem  (Spi^beutel  fo  lange  mit  Sßaffer  gewafd)ett,  bis  fid) 
baS  Söafd)waffer  nadj  bent  ^Infauern  mit  (Salpeterfäure  mit  einer 
0ilberlöfung  nicfjt  ntefyr  trübt.  2)aS  Jptybrat  wirb  bann  in  einem 
f)efftfd)en  Siegel  geglüht.  5D?an  erhält  fo  einen  fef)r  fein  gert^eil= 
ten  ßalf,  ber  $u  ben  meiften  Qlnwenbungeit  fyinreicfyenb  rein  ift 
(£alciuntbiori)b  GaO*  (ßalciuntfwperortyb)  erhält  man 
beim  Verfemen  beS  ÄalfwafferS  mit  äöafferftopiortyb,  wo  ftcf) 
bann  baS  (SaIciuntbiorl)b  in  fleinen  $ri)ftadblättd)en  abfd)eibet. 
2)iefe  Berbinbung  Verliert  fd)on  bei  mäßiger  &ßürme  bie  Hälfte 
if)reS  Saiterftop. 
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Ödjtuefelfaurer  $cilk 


$a Ut  tos  Calcium- iitonojeg tos  otor  €alkfa4e. 

£dmicfcifaurct  «Ralf» 

§ 556.  2) er  fdwefelfaure  5lalf  fommt  in  Der  Statur  tf)eil§ 
wajferfrei,  GaO  + SO3,  oor,  (in  Der  Mineralogie:  Qln^brit  ober 
Äarfienit)  tf)ei(§  mit  ßrtyftaKwa'jfer,  Ca0-t-S03-|-2  HO,  aU 
®!)!p$  cd  er  Qllabafter  befannt.  2)iefe  beiDen  Mineralien  treten 
häufig  in  Den  ©lö|tagern  Der  $ria§  in  beDeutenben  linfenförntigen 
lagern  oDer  (Stöcfen  auf,  wo  fte  gewöhnlich  Den  (steinfal^  be~ 
gleitet  werben.  Qlud)  in  Der  unteren  £ertiarformation  fuiben  ftd) 
©bhäftöde.  tiefer  geologifchen  Formation  gehören  Die  ©tyipg* 
maffen  Der  Umgebungen  Don  $ari§  an.  2)ie  ©tybölager  liegen 
hier  §wifdjen  Mergellagen,  welche  Dem  ©robfalf,  Dem  Q3aufteine 
Don  $ari§,  aufgelagert  ftnD.  2>er  l^ief)er  gehörige  ©$)$  ift  eine 
6 üfi  w affer  bi  ID  ttng,  waö  ftd)  leicht  au§  Den  {Jlußniufc^eln  Der  an= 
gren^enDen  Schickten  ergiebf. 

2)er  wafferfreie  fdjwefelfaure  $alf,  ober  Der  3lnbbörit  bat 
eine  Siebte  Don  2,9.  ©r  bilDet  Dichte  Maffen  Den  frhftaftinifdjer 
£ertur  unD  giemlic^er  <§arte.  ©r  ftnDet  ftd)  bisweilen  in  beftünm* 
baren  ^rt;fiaflen,  Die  Dem  Dierten  cDer  ortborbombifchen  ^tri;ftaH= 
fbfteme  angeboren,  ©r  fcömil^t  bei  Oiotbglübbi|e;  t>eim  langfamen 
©rf alten  erftarrt  er  $u  einer  Maffe  Den  fr^ftaftinifebem  ©efüge, 
Deren  SBlätterDurcfjgänge  auf  Die  ©ornt  Der  natürlichen  Jtrl)ftalle 
führen. 

2>er  fdjmefelfaitre  ^alf  mit  ^rbftaünjaffer  oDer  Der  @i)b§, 
CaO -t-S03-f-2H0,  ftnDet  ftd)  oft  natürlich  in  meßbaren  ^rt;* 
ftatlen  gut  auögebilDet,  Die  ftd)  Don  Den  meinen  frbftaftiftrten 
Mineralien  Durch  ibre  geringe  »fpärte  unterfdjeiDen  laffen,  inDent 
fte  ftd)  fdjon  mit  Dem  Stagel  ri|en  laffen.  JDiefe  $ri)ftaße  ftnD 
meiftenS  hem^r°h/  ober  3D3iüingsfrt)ftade/  Dem  fünften  oDer  fline- 
rhembifd)en  ^rhftaUfhfteme  angehörig  (§  38,  ftig.  107  unD  108). 
@an^  ähnliche  unD  oft  red)t  faubere  5tri>fiatle  fe§en  ftd)  manchmal 
auf  Den  Ofteifern  Der  ©rabirhaufer  ab,  bei  Der  ©oncentration  Den 
(Sal^foolen.  Q3ei  einem  anberen  $a(le  Den  Jjoemitrobie  entfielen 
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abgeplattete  linfenförmige  Waffen,  bereu  Qlujjjenflädjen  fcfyrad) 
gefrütnmt  fint».  2)iefe  2)?affen  taffen  ftd)  leid)t  itadj  ben  beiben 
fdjiefen  3ldjfen  fpalten  itnb  ber  fo  erhaltene  SpaltungSförper  l;at 
eine  pfeilfpi|enförntige  ©eftalt  ($ig  353).  ©r  läfit 
■J  ftd)  mit  einem  ^ebernteffer  in  äuferft  jarte  böttig 
I burfid)tige  unb  farblofe  Blätteren  [palten,  bie  bann 
nad)  ber  9tid)tung  ber  beiben  anbern  Blätterburd)* 
gange  leicht  jerbred)en,  rcobitrcf)  rf)ontboibale  C8lätt= 
d)en  entfielen. 

©in  fdjrcefelfaitrer  $alf  mit  einem  anberen  SSaf** 
fergef)alte  fe|t  ftd)  oft  in  ben  3)ampffeffeln  boit  «§odj* 
brudmafd)inen  ab,  bie  mit  gpp§f)altigent  ober  foge= 
nannten  felenitifcfyem  Sßaffer  gefpeift  trerbeit.  S)ie 
Formel  biefer  Berbinbung  ift:  2(Ca0-f-S03)  + H0. 

513. 353.  Oft  j?np  pie  ©ppgfrpftaUe  unregelmä§ig  in  einan* 
ber  berfd)litngen  unb  bilben  bann  halb  farblofe,  halb  burd)  ©ifen= 
orpbf)pbrat  gefärbte  Waffen,  ben  Qllabajter.  ©r  bient  öerfc^ie= 
beiten  Sdjmudgegenftänben  33.  Bafen,  !U)rgefteÜen.  3lud)  ber 
gemeine  ©ppS  befielt  au8  einem  Aggregat  boit  ^rpftallen ; nteifteitö 
ift  er  aber  mit  berfd)iebettett  frembartigen  Beimengungen  berun= 
reinigt,  bor^üglid)  mit  fofylenfaurent  .Ralf,  $t)on  unb  0anb. 

2)er  gemeine  ©ppö  in  ben  Umgebungen  bon  Bariö  enthält 


Sdjroefelfauren  ^alf  . . 70,39 

Söaffer  18,17 

«ftofdenfaureit  Äalf  . . . 7,63 
'tyon 3,21 

iöo,oa 


§ 557.  £)er  fdjwefelfaure  .Ralf  i(t  in  SBaffer  trenig  löelid); 
1000  Steile  QÖBaffer  löfen  bei  15°  ungefähr  2 3$.  3leljnlid)  bem 
fcf)tx>efelfauren  Patron  löft  SBaffer  bon  35°  am  nteiften  fdjmefeU 
fauren  .Ralf;  erl)i£t  man  bie  falt  gefättigte  ©ppSlöfung  gum 
Sieben,  fo  trübt  fte  ftd). 

100  %$.  äßaffer  löfen  bei  0° . . . 0,205  fdjmefelfaitren  .Ralf. 

5°  . . 0,219 
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0ri)wefelfaurer  JSalk. 


100  $h-  äßaffer  lofen  £>et  20°  . . . 0,241  fd)mefelfattren  ^alf. 


„ 

30°  . . 

. 0,249 

ff 

„ 

35°  . . 

. 0,254 

ff 

II 

40°  . . 

. 0,252 

ff 

„ 

50°  . . 

. 0,251 

t 

II 

60°  . . 

. 0,248 

ff 

„ 

70°  . . 

. 0,244 

r; 

„ 

80°  .. 

. 0,239 

„ 

„ 

90°  . . 

. 0,231 

„ 

ff 

100°  . . 

. 0,217 

n 

Bei  langfantem  Berbanrpfen  liefert  bie  Qiuftöfung  beS  fd)roefet= 
fauren  ,MfS  Heine  glängenbe  Jtrbftatte,  bie  biefelbe  ^ornt  geigen, 
mie  ber  natürliche  mafferhaltige  ©tylpS. 

§ 558.  Beim  (Srfji|en  Verliert  ber  ®bb§  gmifdjen  120—  130° 
fein  ä&affer  oottftänbig;  ber  gitrücfgebttebene  mafferfreie  ©tyipS 
nimmt  in  Berührung  mit  SBajfer  unter  (Erwärmung  fein  $ri)ftatt= 
maffer  mieber  auf;  mürbe  er  aber  über  160°  erf)i|t,  fo  nimmt  er 
nacfyfjer  fein  ^rtyftattmaffer  nur  fef)r  langfam  mieber  auf.  Jpat 
man  ben  ®t;hS  bis  gunt  Oiothglühen  erf)i|t,  fo  fcf)eint  er,  mieber 
natürliche  $lnhhbrit,  fein  äßajfer  gar  nicht  mieber  angiehen  git 
motten;  bcrfd)iebene  geologifdje  Beobachtungen  machen  eS  aber  bod^ 
mahrfdmintid),  baß  ftd)  aud)  ber  Qlnhtybrat  mit  ber  Beit  in  ©i;£S 
oermanbetn  fann.  2)er  in  ber  Olothglüßhihe  gefchmolgene  ®bb§ 
erftarrt  beim  (Erhalten  gu  einer  fri;f4attinifchen  SOZaffe,  meldje  bie= 
felben  Blätterburchgänge  geigt,  mie  ber  natürlidje  2lnhbbrit. 

Qluf  biefe  (Eigenfdjaft  beS  ©tyhfeS  bei  mäßigem  (Erbten  fein 
«ftrbjtattmajfer  gu  Vertieren , eS  aber  mieber  rafd)  aitfgunehmen, 
menn  er  hernach  mit  QBaffer  in  Berührung  fornrnt,  grünbet  ftd) 
feine  2lnmenbung  guut  Mörtel  unb  gu  Qtbgüffen.  9ftan  mengt 
ben  mafferfreien  fein  gepulverten  ©ppS  rafd)  mit  Sßajfer  gu  einem 
flüfftgen  Brei  an,  babei  ftnb  gmar  anfangs  bie  $b eilten  beS 
mafferfreien  ©ppS  med)anifch  in  Blaffer  aufgefd)memmt,  fet)r  batb 
öerbinbet  er  ft<h  aber  mit  einer  beftimmten  2)2enge  Sßaffer.  3n* 
bent  fo  ein  beS  flüfftgen  äßafferS  berfd)minbet,  bie  bisher 
ungufammenhfingenben  ^beildjen  ftch  gu  f leinen  ©ppSfrbftotten  an 
einanber  fügen,  melche  enggebrängt,  gleichem  in  einanber  berfttgt 
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erfdjeitten,  bermatibelt  fid)  ber  angerüßrte  ©bböbrei  halb  in  eine 
fefte  SKaffe.  ©in  ©t)b$brei  fußt  ade  Ofäiune  einer  $orm,  in  bie 
er  gegoffen  mirb,  genau  au8;  halb  geftefjt  aber  ber  ganje  33rei  §u 
einer  feiert  Sßaffe,  bie  man  halb  nad^er  aX§  ein  fefte§  Stüd 
@l)b§  aus  ber  grorm  neunten  fann,  unb  bie  bann  ade  33ertiefun^ 
gen  in  ber  Sform  al$  Relief  miebergiebt.  Qlitf  biefe!6e  Q(rt  erhält 
man  beim  Ue6ergieX?en  einer  Raiter  aug  unregelmäßigen  Steinen 
mit  einer -Sdjidjt  bon  gebranntem  @i)b§,  ber  mit  SBajfer  junt 
Vrei  ungerührt  ift,  eine  gan$  ebene  $Xäd)e,  auf  ber  ftd),  fo  lange 
ber  Vrei  nod)  nid)t  erftarrt  ift,  beliebige  formen  abbrüden  -Iaffen. 
ÜJ?att  bermenbet  311  folgen  Beeden  ungeheure  Mengen  bon 
bei  ^Bauten,  um  dauern,  Sßänbe  unb  3)eden  $it  herberen. 

§ 559.  S)er  jur  Venrenbutig  bei  bauten  beftimmte  ®i)b3 
mirb  in  Raufen  unter  einem  3)ad)e  gebrannt  (&ig.  354).  B^^d 

irirb  mit  größeren  ©bpg= 
blöden  eine  04eiC;e  Heiner 
©emölbe  gebaut,  worauf 
ber  $u  brennenbe  ©t)b§  ge= 
brad)t  wirb,  jebod)  bie  gvö= 
bereu  Stüde  flu  unterft. 
Unter  ben®ewölben  brennt 
man  04eifer  ober  ©eftrübb- 
$)ie  flamme  ßefjt  burd)  bie 
ganje  2)?affe  f)inburd).  SWan 
läßt  bie  Verbrennung  nur 
langfam  bor  fid)  gefjeit,  ba= 
mit  bie  &emberatur  in  beit 
unterften  Sagen  nidjt$u  f)od) 
354*  fteigt.  üDenn,  wie  mir  ge= 

fef)en  fabelt,  geftefyt  ber  ju  ftarf  gebranndJÖtttö  beim  Qlnmen* 
gen  mit  Söaffer  nid)t  ntef)r  mieber  $it  einer^eßtp  Piaffe.  ££eitn 
ber  ®t;b$  gar  gebrannt  ift,  w«8  ftd)  am  Qlnfel^t  ber  2)7  affe  leid)t 
erlernten  läßt,  fo  fonbert  man  bie  Stüde,  weldje  31t  wenig,  unb 
bie,  weldte  311  ftarf  gebrannt  ftnb,  bon  betten,  bie  gerabe  gar  ge= 
brannt  ftnb.  Se|tere  werben  fein  geftambft  ober  gemahlen,  ge= 
ftebt  unb  berbadt. 
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§ 560.  Qlttd)  um  Slbbrüde  von  ©egenftänben  baqufteden, 
bie  man  in  zahlreichen  Zremblaren  Vervielfältigen  tritt,  bebiem 
man  ftdj  beS  ©tybfeS ; babei  bient  ein  Vertiefter  Slbbrud  als  gfarnt, 
um  nette  Qlbbrüde  31t  ermatten,  bie  bett  urfbrünglidjen  ©egenftanb 
nneberuni  als  Relief  barftetten. 

Um  bie  ^orm  31t  einer  SDiM'tn^e  tjequfteften  uuigiebt  man  nur 
bie  ^Jitnje  mit  einem  CRanbe  Von  Vkd)S  ober  Zarton,  beftreidjt 
fte  bann  fef)r  fdjtvad)  mit  Del,  bamit  ftd)  ber  ©bhS  ^ernad)  leidet 
ablöfen  lägt,  tvorattf  man  mit  einem  Vinfel  einen  ziemlich  bünnett 
©bVSbrei  gut  in  ade  Vertiefungen  ber  2)?ün3e  ^ineinbringt,  fo 
bag  feine  Suftblafen  ztvifdjen  ©tyipS  itnb  SWön^e.  bleiben.  2ftan 
giegt  nun  mit  einem  Löffel  einen  bicferen  ©b^§brei  nad),  bis  jttr 
£ö§e  beS  CRanbeS.  Sßenn  bie  2)2affe  erfiarrt  ift,  fo  fehvt  man 
baS  ©an^e  um;  ein  paar  Schläge  auf  bie  S^ün^e  laffen  ftd)  bann 
ben  ©bbS  fd)arf  unb  fauber  von  ber  SJiütt^e  ablöfen.  Den  fo 
erhaltenen  Jpohlabbrucf  be^anbelt  man  als  ^ortn  gerabe  fo  rote 
vorder  bie  3)Ktn$e:  man  vergeht  fte  mit  einem  erhöhten  Ofanbe, 
beftreid)t  fte  innen  mit  ettoaS  Del  ober  (Seife,  tvorattf  fte  beliebig 
oft  auSgegoffen  tvirb. 

£Sid  man  von  einem  runben  ober  Von  einem  fjvd)  erhabenen 
©egenftanbe  einen  Slbgug  machen,  fo  ntitg  bie  ^orttt  natürlich 
auS  mehreren  Stitden  beftehen,  bamit  man  ben  $lbgug  auS  ber 
t^ortn  nehmen  fann.  VMt  motten  als  Veifyiel  biefeö  Verfahrens 
annehmen,  eS  fode  eitt  Slbgug  von  einer  «fpanb  gemacht  tverben, 
fo  tvirb  bie  «§anb  ^iterft  mit  tvenig  Del  etroaö  fd)lübfrig  gemacht, 
bann  auf  eine  Serviette  gelegt,  unb  über  biefelbe  ein  gieutlid) 
ftarfer  Seibenfabeit  auSgefpannt.  2)?an  trägt  bann  mit  einem 
Vinfel  einen  ©typSbrei  auf,  ber  biittn  genug  ift,  um  leicht  in  bie 
fleinften  galten  ber  «§aut  einzubringen.  Vevor  biefer  geftehen 
fann,  giegt  man  mit  einem  Söffel  einen  bitteren  ©v^Sbrei  auf, 
ben  man  in  ade  Süden  gut  einbringen  lägt;  man  bringt  adntählig 
mehr  ©bbSbrei  hingu,  ^ bie  Storni  überad  eine  Dide  von  mehren 
Zentimetern  beft|t,  unb  ivartct  nun  einige  Minuten,  bis  ber  ©t^S 
anfängt  31t  erftarren;  bann  hebt  man  ben  feibenen  ^aben  am 
einen  Znbe  fenfredjt  in  bie  Jpöhe  unb  fchneibet  fo  bie  $orm  in 
Ztvei  faft  gleiche  Dfjeile.  2)?an  tvartet  noch  einige  Minuten,  bis 
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ber  ©wpS  ’nodj  etwas  fefter  geworben  ift,  worauf  man  bie  beiben 
Hälften  ber  ^ornt  auSeinanber  nimmt,  um  bie  $anb  IjerauSpben 
31t  fönnen.  Bad)  ityrer  Bßieberbereinigung  bilben  beibe  Xfyile 
eine  $orm,  bie  mit  Del  befirid)en  unb  beliebig  oft  mit  ©bSSbrei 
auSgegojfen  wirb. 

Sluf  äl)nlid)e  SÖeife  werben  bie  formen  angefertigt,  in  benen 
man  ©tatuen  unb  anbere  $unfi=  ober  Sd)tmtd  = ©egenftänbe  in 
@t;tS  abgieft,  wobei  freilich  meiftenS  bie  ^ornt  auS  gafylreidjeren 
Stöden  jufammengefe^t  werben  muß. 

2)er  ©bbS,  welcher  31t  Slbgitffen  feiner  ©egenftänbe  bienen 
fott,  mufj  reiner  fein,  als  ber  gemeine  ©tyipS  unb  baju  befonberS 
forgfältig  gebrannt  werben,  ol)ne  bafi  er  mit  bem  Brennmaterial 
in  Berührung  fommt. 

§ 561.  2)aS  jur  Befleibung  bon  dauern  unb  Säulen,  ober 
^ur  Bacpbmung  bon  allerlei  2ftarmorfad)en  berwanbte  Stud  wirb 
burd)  Qlnntengen  bon  aitSgelefenent  @l;!pS  mit  Seintwaffer  erhalten. 
5)er  ©bbS  gefielt  bann  langfamer,  als  beim  Qlnmengen  mit 
reinem  BSaffer.  3«  weitem  Stud  nutg  man  audj  farblofen  Seim 
anwenben,  3.  B.  ftifOleint;  bie  Farben  beS  StudS  erhält  man 
bitrd)  ßufa§  berfcfyiebener  2)?etadori;be , Drbbpbrate  ober  Sal$e. 
©ebänberte  ober  marmorirte  Studaturarbeiten  erhält  man  burd) 
jwedmäjjige  SJHfdjung  bon  ©i^Sbrei,  ber  mit  Seintwaffer  ange= 
mad)t  unb  mit  berfdjiebenen  Btetallorbben  gefärbt  ift.  Bei  ge= 
fcbidter  Bemäntlung  beS  ©entengeS  fann  ber  Arbeiter  beliebige 
Betonungen  f^tborbringen.  $)er  fo  ungerührte  Brei  wirb  nun 
fd)id)tenweife  auf  bie  ©egenftänbe  befeftigt,  bie  man  bebeden  will. 
Sobalb  bie  Stfaffe  hl^retchenb  feft  geworben  ift,  bene&t  man  iljre 
Dberfläd)e  mit  SBaffer,  reibt  fte  mit  Bimftein  ab,  fo  ba§  fte' gättj 
glatt  unb  eben  wirb,  worauf  man  fte  mittelft  eines  BinfelS  mit 
einer  fel)r  bünnen  Sage  bon  ©t^Sbrei  übeqiel)t,  ber  ftärf'er  geleimt 
ift,  als  bie  frühere  fD^affe,  unb  mit  ber  «£anb  nod)  fetyr  gleid)= 
förmig  geebnet  wirb.  3(1  bie  $läd)e  troden,  fo  wirb  fte  mit 
£ri£el  unb  einem  Ball  bon  feinem  Seinen  :polirt.  Bon  3?it  gu 
Beit  wirb  bie  Dberpd)e  mit  etwas  Baumöl  bene^t  unb  baS 
Boliren  bis  jur  «herftedung  einer  boßfoiumenen  Bolititr  fortgefe^t. 
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§ 562.  ©eit  einiger  ßeit  weitbet  man  jitm  ?2lbgug  Oon 
JUmftfadjen  einen  mit  QUattn  Oerfe£ten  ©i)}}Sbrei  an,  t>er  harter 
wirb  al§  ber  gewöhnliche,  aitgetbent  ein  f)übfd)ereS  5lnfe^en  hat, 
weil  er  nid)t  fo  matt  ift,  fonbern  fogar  etwas  burd)fd)einenb  ift- 
Um  biefen  $Uaungi)!pS  31t  bereiten,  brennt  man  ben  ©1)^3  guerji 
wie  gewöhnlich;  man  wirft  ihn  bann  fogleid)  in  eine  gefättigte 
5llaunlöfung.  9tad)  6 ©tiuwen  ^ic^t  man  ihn  auS  biefent  39.abe, 
lägt  ihn  an  ber  Sit  ft  trpdnen  tmb  brennt  ihn  nun  311111  ^weiten 
Male,  wobei  er  bis  31ml  ©uttfelrothglühett  erhifct  wirb,  ©r  wirb 
nun  gemahlen  unb  wie  anberer  ©ty^S  oerwanbt.  Oft  wirb  er,  | 

ftatt  mit  reinem  ^Baffer,  mit  einer  QUaunlöfung  angemacht.  ©er 
Sllaungb^Sbrei  erftarrt  nid)t  fo  augenblid(id),  wie  ber  gewöhnliche 
©!)bS,  fonbern  ift  oft  noch  nach  mehreren  ©tunben  weid).  ©urd)  1 

biefen  lagt  jtd)  ber  ©titd  oortljeilhaft  erfe^en.  Mit  gleichen 

©beiten  ©anb  gemengt  giebt  er  eine  augerft  h^rte  Maffe. 

tKofMenfaut*ü  Mal?* 

§ 563.  ©er  fohlenfaure  $atf  ift  eine  oon  ben  ©ubfiangen, 
bie  auf  ber  Oberfläche  unfern*  ©rbe  am  meiften  oerbreitet  finb. 
bisweilen  ftnbet  er  ftd)  in  ifolirten  gut  aitSgebilbeten  Jlrbftatten, 
bereit  mannigfache  formen  wir  oon  jwei  ©runbformen  ableiten, 
bie  nicht  mit  einanber  31t  bereinigen  jtttb,  fonbern  3wei  gang  oer= 
fd)iebeneit  itrbftatlfbftemen  angehören , alfo  einen  ©itttorlphiSmuS 
beS  fohlenfaurett  «MfS  art3eigen.  ©iefer  $ad  oon  ©itnorbh^nutS 
war  einer  ber  3iterft  beobad)teten.  ©ie  gewöhnlid)jte  ^ornt  beS 
fohlenfaurett  $alfS  ift  ein  fHhomboeber,  beffett  ©eitertfantenwinfel 
105°  meffen;  bod)  fommen  and)  äugerft  3at)lreiche  baoott  abge= 
leitete  formen  häufig  bor.  -tlde  biefe  te)ftade  bieten  brei  gleid) 
beutlidje  $lätterburchgänge  bar,  bie  ein  Othomöoeber  oon  105° 
liefern,  ©ehr  groge  unb  oöflig  flare  ri) 0 mb 0 eb r ifcd) e 23rud)ftitefe 
ber  Qlrt  liefert  SSlanb,  ben  für  bie  ©btif  fo  wichtigen  ©obbel* 
fpatg.  Oie  3weite  oon  ber  erften  alfo  gang  Oerfdjiebene  $ornt 
beS  fohlenfaurett  «MfS  ift  eitt  gerabeS  rectaitguläreS  $riSma,  was 
bem  oierten  ober  orthorhomöifdjen  ^ftaflfbftem  angehört,  ©ie 
Mineralogen  nennen  ben  fohlenfaurett  $alf,  ber  in  btefer  $orm  j 
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ober  ber  babott  abgeleiteten  fri;ftaUiftrt : Qlrragonit.  ^ri;ftaUe 
Seiber  formen  laffen  ßd)  audj  fitußlidj  erhalten.  33erfe|t  man 
bie  Qtußöfung  eineg  $alffal$eg  in  ber  Jbälte  mit  einem  fofylenfauren 
Qllfali,  fü  wirb  fofßenfaurer  ßalf  alg  ein  boluminofer  9lieberfd)lag 
gefällt,  ber  ßd)  nad)  einiger  ßeit  in  einen  förntgen  97teberfcfylag 
berwanbelt,  worin  bag  SDUfrogfop  beutlid)  Heine  ififjomboeber  er* 
fennen  läßt,  ©ießt  man  hingegen  eine  ßebenbe  Höfling  eineg 
jtalffatyg  in  eine  1 )eiße  £ößtng  bon  folßenfaitrent  21ntmoniaf,  fo 
erßält  man  fogleid)  ein  bidßeg  ßMber,  worin  bag  9i)?ifrogfop 
Heine  5(rragonitfn)ßalle  ernennen  läßt.  Sßenn  man  Heine  Qlrra* 
gonitfrpßalle  borßdjtig  erbi|t,  fo  ßef)t  man,  wie  ße  f)eftig  ger= 
bringen  itnb  $u  Staub  verfallen.  3ft  baSei  bie  Temperatur  nid)t 
big  gitut  O^ottjglüfyen  geßiegen,  fo  fjat  bie  Subßan^  feine  5(enbe= 
ritng  in  ifwer  3ufammenfe|ung  unb  in  i£)rem  ©eioid)te  erlitten. 
3)ag  ßerfaden  jeneg  51rragonitg  würbe  nur  burd)  eine  Qlenbentng 
im  te)ftadß)ßem  beritrfad)t;  bie  ntifrogfopifd)e  Unterfliegung  beg 
ßhtlberg  jeigt  beutlid),  baß  eg  aug  Heinen  rf;omboebrifd)en  itrl)= 
ßallen  beßelß. 

T)ag  «ftalfßpbrat  löft  ßd)  in  beträd)tlid)er  Stenge  in  3udvc* 
waffer  auf.  ©ine  fold)e  Sofitng  gie^t  an  ber  Suft  Jtoßlenfäure 
an  unb  ber  fo  gebilbete  fofßenfaure  $alf  fefct  ßd)  in  boflfommen 
burcpftdjtigen  rl)omboebrifd)en  ^rpßaden  ab.  33ei  fel)r  niebriger 
Temperatur  fe|t  ftd)  fol)lenfaitrer  .ftalf  mit  «ftrpftallwaffer  ab; 
biefe  jtrpßade  berwanbeln  ßdj  aber  bei  Temperaturen  über  0° 
rafd)  in  ben  gewof)nIid)en  fofflenfauren  $alf. 

§.  564.  T)er  fofßenfattre  Äalf  ßnbet  ßd)  in  fef)r  bieten 
Cuteflwaffern,  worin  er  burd)  ^o^lenfäure  gelöft  erhalten  wirb. 
Sßenn  folcßeg  Sßaffer  an  ber  £uft  ßef)t,  fo  Verliert  eg  feine  freie 
^oßlenfäure  unb  ber  fofßenfaure  äbalf  fcf)eibet  ßd)  bann  aug  ber 
Höfling  ab)  er  bilbet  fo  falHge  Sncrußationen,  bie  mit  ber  3Ut 
beträd)tlid)  anwad)fen  fönnen.  ©rfolgt  bie  Qlitgfdjeibitng  beg 
fo^lenfauren  ^alfg  aug  feX)r  f)eißent  äßaffer,  wie  $.  33.  in  $arlg* 
bab,  fo  iß  ber  auggefdjiebene  Äalf  5lrragonit,  wie  ber  ^arlgbaber 
Sprubelßein.  5tug  faltem  Gaffer  fefct  ftd)  ber  gewöt)nlid)e  fohlen- 
faitre  töalf  ab)  ein  33eifpiel  bon  feßr  reidjlidjer  Qlbfdjeibung  unb 
rafdjer  Sncntßation  liefert  bie  Fontaine  bon  Saint*9(fifyre  bet 
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Vermont,  roelcfje  bie  ©egenflänbe,  bie  man  ifjrent  nieberfallenben 
©Gaffer  einige  Sage  lang  au§fe|t,  mit  einer  falfigen  Trufte  über* 
gie^)t.  Qlttf  biefelbe  ©Seife  entfielen  bie  falfigen  ©talaftiten  nnb 
Stalagmiten,  bie  fogenannten  Sro^ffteine  (^ig-  355)  bieler  <f?öf)len. 

2)a§  bon  oben  burcf) 
bie  $el3ri|en  l)erab=' 
jtnfenbe  ©Saffer  fällt 
in  Sroipfen  bon  ber 
©ßölbung  ber  £öl)le 
l)erab.  SeberSro^fen 
tjängt  eine  3eil  lang 
bort,  bebor  er  l)erab* 
fällt  ;bie$ol)lenfäure, 
bie  baö  ©Saffer  bei 

feinem  2)urc^ftcfern 
burd)  bie  $el§ri|en 
abforbirt  f)atte  imb 
mittelft  beren  eö  and) 
^‘3  355.  fof)lenfauren  $alf 

aufloffe,  entmeidjt  auS  beut  f)ängenben  Srofifen  nnb  ber  fof)len* 

faure  $alf  fd)eibet  ftd)  ab.  ©Senn  ber  Sro)3fen  auf  beit  ©oben 

fällt,  fo  fe|t  er  bort  mieberunt  fof)lenfauren  äfalf  ab;  ba  ftd)  nun 
biefe  Sroipfen  faft  immer  mieber  auf  berfelbett  ©teile  bilben,  fo 
ntufi  ftd)  eine  bon  ber  oberen  ©Sölbttng  f)erabf)ängenbe  falfige 
Sncruftation,  ein  ©talaftif,  bilben  ttnb  ftet§  treiter  f)inabtrad)fen. 
©erabe  unter  biefem  f)erabf)ängenben  ©talaftiten  mirb  ftd)  bont 
©oben  auS  allmäf)ltg  ein  gang  äl)nlid)er  ©talagmit  bilben;  beibe 
treffen  enblid)  mit  i^ren  ©nbett  auf  einanber,  bermadtfen,  unb 
bilben  enblid)  eine  einzige  ©äule.  2)ic  frbftadinifdte  ©truftur  be§ 
fof)lenfattren  JtalfS  in  biefen  ©Übungen  ijt  auf  bettt  ©rud)e  ber* 
felbett  leicht  £tt  erfemtert. 

§ 505.  Qlttd)  im  SMarntor  ift  ber  fof)lenfattre  ßalf  im  fri)* 
ftallifirten  3ufl«nbe  borf)anbeit,  bie  einzelnen  «ftrtyftalle  ftnb  b)ier 
inbeffen  fel)r  bid)t  gehäuft.  5£>ie  öerfc^iebetten  jfalffteine,  bie  ftd) 
in  allen  ^Iö|gebirgen  ftnben  unb  ^rrar  l)äuftg  in  mächtigen 
©d)id)ten,  befielen  attg  foljlenfaurent  Äalf  bon  fe'fr  berfd)iebenem 
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©rabe  t>er  ^eftigfeit.  2)er  «Mfftein  be§  Uebergang§gebirge£  ijt, 
wie  and)  ber  be§  @ecunbär-©ebtrgeö,  fefyr  feft.  ©eringere  heftig* 
feit  geigt  bagegen  meiftenS  ber  «ftalfftein  be3  tertiär  ^ ©eBirgeS. 
$>ie  meiften  »ftalffieine  ftnb  reich  an  2lbbrüden  bon  2D2oflu§fen, 
ja  einige  erfdjeinen  nur  a!3  ein  (Konglomerat  bon  fold)en  Sföoflug* 
fen.  2)ie  treibe  ift  eine  au§  fohlenfattrem  Jtalf  Beftetjenbe  fe^r 
lodere  ©ebirgSart  beö  £ertiärgebirge§. 

2)a§  ©e^äufe  ber  StfolluSfen,  bie  (schalen  ber  ©ogeleier,  bie 
©attjer  ber  ^rebfe  befielen  faft  gängtici)  auS  fo^Ienfaureni  $alf; 
and)  bie  Knochen  ber  2ÖirbeItf)iere  enthalten  eine  nid)t  uttbebeu- 
tenbe  3Kenge  beffelben. 

§ 566.  ©eint  ©rt)i|en  berliert  ber  fohlenfaure  .ftalf  unter 
beut  gewöhnlichen  2)rude  einer  Qltmo§hh^re  feine  fohlenfaure, 
ehe  er  fdjmil^t.  ©rf)i|t  man  ihn  aber  in  einem  luftbid)t  ber- 
fd)loffenett  ^lintenlaufe-,  fo  h^ert  ber  h°he  £>ntd,  welcher  im 
Otohf e wirft,  bie  ©ntwidlung  ber  fohlenfaure  unb  ber  fohlenfaure 
f alf  fc^milgt  ungerfegt.  £äjjt  man  ba§  Oiohr  langfant  erfalten, 
fo  erftarrt  bie  Sßajfe  frbftaflinifd)  unb  gleicht  bann  bößig  bent 
Marmor.  Sn  reinem  SSaffer  ift  ber  fohlenfaure  f alf  nicht  nterf- 
lid)  löölid)  5 in  fohlenfäurehaltigent  Sßaffer  löft  er  ftch  aber  in 
merflidjer  SPZenge. 

^alpeterfautet  »Ralf* 

§ 507.  5)urd)  Qlttflöfitng  be§  fohlenfauren  f alfS  in  @al* 
bcterfäure  unb  ©erbambfen  ber  Höfling  erhält  man  beim  (Krfalten 
ber  coneentrirten  ^öfung  ben  falbeterfauren  f alf  al3  eine  fri;ftafli= 
nifdje  fehr  $erflie§lid)c  @al$majfe. 

^hospftorfaurcr 

§ 508.  1.  £reibaftfch  hhog;Phc^faurer  f«If*  Sforfefct  man 
eine  Höfling  bon  (Shtotcalcium  mit  $ho8$horfäure  nnb  barauf  mit 
Qlntmoniaf  im  Ueberfdjuffe,  fo  entfiel  ein  boluminßfer  weißer 
9fieberfd)lag , entfbred)enb  ber  formet:  3 CaO  4 PO5.  5)ie 
fncchettafche  befiehl  31t  Vb  au3  tiefem  <2al^e  unb  \{  fohlenfaurent 
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JtaXf.  2)ttrd)  Haftung  eines  aufgelöften  $alffat$eS  mit  einer  £öfung 
beS  gewofnlidjen  :pfoS£forfauren  9tatron, 

(2  Na  0 + HO)  + PO  * + 24  HO, 

erfält  man  einen  meinen  gelatinofen  £>lieberfd^Iag , beffen  Formel 
ift:  (2  CaO  4- HO)  4- PO 5 4- 4 HO.  £öjt  man  biefen  lieber- 
fdjlag  nod)  in  ber  Sflüfftgfeit  gitr  Hälfte  in  <Safyeterfäure  auf,  fo 
berwanbelt  ftcJ)  ber  rücfftänbige  amor^fe  9tieberfd)Iag  nad)  einiger 
ßeit  in  farblofe  glän$enbe  blättrige  Är^ftofle  bon  berfelben  3«s 
fantntenfe|ung.  2)igerirt  man  ifn  aber,  ftatt  mit  ber  @äure,  mit 
5lmmoniaf,  fo  geft  er  in  bie  erfte  23erbinbung,  3Ca0-j-P05,  über. 

3)igerirt  man  bie  $nod)enafd)e  mit  (sdjwefelfaure,  fo  fdjeibet 
ftd)  fcb)  ix»  cf  elf a itr  e r Jtalf  ab;  bie  faitre  Höfling  fe|t  nad)  gehörigem 
(Sinbantyfen  3 arte  ^rtyfiattblättcfen  ab,  bie  man  fättftg  bod)  un= 
eigentlich  fattren  )pfoS:pforfaitren  Äalf  nennt;  ifre  Formel  ift: 
(Ca O + 2 HO) -j- PO5.  2)ieS  @al§  bient  gitr  5)arftedung  beS 
$foS)pfor  (S  207). 

3n  ber  Statur  finbet  ftd)  eine  wofl  frbftaüiftrte  33erbinbung 
bon  breibaftfcf  oSfcf  orfaurem  $alf  mit  (S^IorcaXciunt  unb  $4uor* 
calcium,  ^l^atit  genannt,  worin  ßflor  wnb  ftluor  ftd)  einanber  in 
wedjfelnben  Mengen  bertreten,  nad)  ber  formet: 

3 (3  Ca  O -+-  PO 5)  Ca 

2.  3rceibaftfd)  ^foSbforfauren  ßalf  erhält  man  bitrd)  ptlung 
eines  ^alffal^eS  mit  einer  £öfung  beS  ^weibajtfd)  :pfoS$)orfauren 
Patron,  2Na0-f-P054-  10  HO,  als  einen  weifen  boluminöfen 
0tieberfcflag , ber  ftd)  auS  einer  Höfling  in  wäffriger  fdjwefliger 
@ättre  in  ^ri)ftaden  auSfdjeibet,  bie  Ärfftaßwaffer  entfalten: 
2 Ca O 4- PO 5 4- n HO,  unb  beim  Uebergiefen  mit  fafyeterfaureni 
@il6erori)b  weifeS  jtveibaftfd)  bfoS^forfaureS  (silberortyb  im 
9iieberfd)lage  unb  fafyeterfauren  ^talf  in  ber  Söfung  geben. 

3.  (Sinbaftfd)  bfoSpforfaurer  $alf  wirb  erfalten  bttrd) 
<S4jmeIgen  beS  fogenannten  fattren  ^foS^forfattren  ^alfS 

(Ca  0 4*2  HO)  4-  PO 5 

bei  0totbglüffi|e.  S)aS  borber  in  ©affer  lbSlid)e  @alg  finter* 


Calcium. 
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lägt  nadj  Dem  ©lütten  Den  einbaflfdjen  oDer  meta£§o&|)&orfatnren 
«Mf,  CaO  + PO5,  alg  eine  gfaftge  in  Söaffer  itnlöglidje  2)? affe. 

©Iilorfnuret 

§ 569.  3Wan  erhält  Dieg  Salj  in  £öfttng  neben  ©f)lorcal= 
ciunt,  trenn  man  «Ralfmildj  mit  ©fylorgag  fättigt.  2lnfangg  bilbet 
ftd)  ©£)lorcalcittm  unD  unterdjlorigfaurer  italf;  fe|t  man  Dag  (Sin* 
leiten  Don  (Efjlorgag  Dann  aber  nod)  länger  fort,  nadjbem  ftd)  Der 
dfcalf  üollftänbig  in  jene  beiben  SProbufte  oerivanbelt  f)at,  fo  tritt 
eine  neue  (Sintrirfung  ein  unD  eg  entfielt  cfylorfaitrer  «Mf,  rer- 
jüglid)  trenn  man  Dabet  Dorftdjtig  enrärmt.  S)iefe  Söfitng  fattn 
jttr  Bereitung  Deg  djlorfauren  $ali  Dienen,  inDent  man  il)r  ©Ijlor* 
falium  gufe^t , troDurd)  bann  in  $olge  tredjfelfeitiger  3erfe|ung 
djlorfaureg  $ali  abgefd)ieben  irirb. 

Untcrd^origfautev  Malt. 

§.  570.  £)ieg  Sal$  ift  in  ffolge  feiner  auggebebnten  2ln* 
irenbung  $ttnt  23leid)en  Den  groger  Sßidjttgfeit  geworben.  3n 
gan$  reinem  3«P«nDe  erhält  man  eg  burd)  tgeihreife  Sättigung 
Don  Äalfiuildj  mit  einer  Qlttflcfung  Don  chloriger  Säure;  Der 
«ftalf  uutg  habet  aber  jietg  überfcf)üfftg  bleiben,  weil  ftd)  Der 
xmterc^lorigfaure  $alf  bei  Qlmrefenl)eit  Don  freier  djloriger  «Säure 
fogleid)  in  d)lorfauren  «Ralf  ttnD  in  ©glorcalciunt  gerfe^t : 

3(‘Ca0  + C10)  = (Ca0  + C105)  + 2CaCl. 

£ie  Qluftöfung  Deg  unterdjlorigfattren  $alfg  bläut  tut  erften 
Qtugenblide  rot^e§  SafmuS^aisier,  Dod)  fuq  Darauf  trirD  bieg 
entfärbt.  • 

Qlttf  Den  gebrannten  ßatf  wirft  Dag  ©f)lor  bei  gewöhnlichen 
Seiwperaturen  gar  nid)t  ein ; lagt  man  aber  ©glorgag  langfatn  auf 
Äalf^Drat  einwirfen,  fo  bilDet  fiel)  unterd)Iorigfaurer  $alf  unD 
Gfdorcalcitmt : 

2 CaO  + 2 CI  — (CaO  -f- CIO)  -f-  Ca  CI. 
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Sobalb  atlcS  $atfi)i)brat  in  biefer  Sßeife  berwanbelt  ift,  be= 
wirft  eine  fortgefejjte  23eßanblung  ber  $robufte  mit  ©ßforgaS  oft 
eine  heftige  weitere  ©inwirfung,  inbem  auS  beut  unterdßorigfauren 
Äalf  djlorfaurer  $alf  unb  ©fjforcalcium  gebilbet  wirb,  jitmal  trenn 
bie  Sftaffe  enrärmt  war. 

§ 571.  Oer  ©ßlorfalf  beS  <§anbefS  ift  ein  ©emenge  bon 
unterdjlorigfaurem  ßalf  mit  ©fjlorcalcium  ttnb  Äalf^braf,  waS 
man  burd)  itnboflfommeneS  Sättigen  bon  geliefertem  $aff  mit 
©ßlorgaS  erhält,  ©S  wirb  ©leidjen  in  feßr  bebeutenben 
Mengen  fabricirt. 

©ßlorgaS  wirb  auS  einer  fd)wad)  erwärmten  9)Zifd)img  bon 
33raunftein  unb  etwas  berbünnter  Scßwefeffäure  ent= 


bagu,  bie  Otüdftänbe  bon  ber  ©ßforentwicfelung  ab$ulafien.  OaS 
©an^e  wirb  bon  einem  Oorne  mit  mehreren  Öffnungen  bebedt: 
eine  Oeffnung  bei  e bient  311m  Jpineinbringen  ber  Stoffe;  eine 
anbere  bei  f jur  Ableitung  beS  ©afeS,  in  bie  brüte  ift  ein  Sid)er= 
ßeitSroßr  feftgelbtßet,  waS  ftd)  oben  wie  ein  Oridßer  erweitert, 
um  ber  9J2ifd)ung  bie  Säure  in  mehreren  Skalen  gugufejcn;  enb= 
lid)  gebjt  bitrd)  bie  Oeffnung  h ein  mit  33Iei  überzogener  jEifen* 
ftab,  zum  Unirüßren  beS  ©emifcbeS.  Oie  Deffnungen  werben 
burd)  Q3Ieirinnen  gefdßoffen,  in  bie  man,  um  einen  luftbidjten 
. 93erfd)luß  §u  erlangen,  concentrirte  Sdtwefelfäure  gießt.  Oiefe 
©inricßtung  wirb  bie  9lnftd)t  bon  $ig.  356  leidet  anfdjaulicf) 
mad)en. 

OaS  ©ßforgaS  wirb  in  gemauerte  Kammern  geleitet,  in  benen 
$atjlreidse  hölzerne  Oifd)d)en  mit  einer  etwa  2 (Zentimeter  ßoßen 


wiefeit.  Dazu  bient  ein  Qtybarat,  ber 
auS  einem  inneren  bleiernen  ^übel 
abcd  (f^ig.  356)  unb  einem  äußeren 


auS  ©ifenbled)  befteßt.  OJian  läßt  in 
ben  3wifd)enraum  z^ifd)en  ben  in* 


neren  unb  äußeren  ^itbel  SBajfer* 


\d  bambf  einftrömen,  fo  baß  ftd)  bie 


m-  356. 


Oantyf  ftröntt  burd)  bie  Oeffnung 
bei  o ein.  Oie  Oeffnung  s bient 
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Sd)idjt  Don  bebecft  jtnb.  33i^treiten  baut  man  auch 

bie  Kammern  fei)r  niebrig  itnb  bringt  auf  beren  23oben  eine  etma 
5— ö Zentimeter  hohe  <8d)id)t  oon  Äalfhhbrat,  bie  bann  aber 
fortmahrenb  mittelft  Warfen  umgerührt  mirb,  um  ihre  Oberfläche 
ftetg  ^u  erneueren.  Sßenn  ber  Jtal!  fnnreicfjenb  Zhtor  abforbirt 
t)at,  fo  gie^t  man  ifyn  herauf  unb  beredt  ihn  in  Raffer. 

Ourd)  Sßaffer  mirb  aug  beut  Zhlorfalf  unter  Otüdtaffung 
beg  jtalfhbbratg  unterd)torigfaurer  ^ad  unb  Zhlorcalciunt  aug= 
gejogen. 

Oft  bereitet  man  ben  Zhlorfalf  an  ben  Orten,  mo  er  gerabe 
in  Höfling  angemanbt  merben  fod.  3n  biefent  ^aHe  leitet  man 
bag  Zljlorgag  nur  in  cbtinbrifäje  ©ehälter,  bie  ^ur  Hälfte  mit 
jMfntild)  gefüllt  finb,  unb  mittelft  Otührftäben  beftänbig  gerührt 
werben. 

Oer  unterdjlorigfaure  Äalf  wirb  burch  (Säuren,  felbjt  burd) 
bie  fdjwädjften,  wie  ßohlenfäure,  gerfe^t 5 baher  entwicfett  bieg 
Saig,  inbent  bie  ^oljtenfäute  ber  Suft  aug  ib)m  unterdjlorige 
(Säure  augtreibt,  fortwährenb  ben  ©erudj  nadj  biefer  Säure. 

Oie  Qtuflöfung  beg  Zhlorg  in  SBaffer  wirft,  wie  mir  bieg 
fdjon  in  fielen  fällen  gefeljen  auf  alle  Mürber,  bie  einer 

höheren  Ortybation  fähig  ftnb,  wie  ein  OatybationSmittel.  3n  $olge 
biefer  Sßirfitnggweife  gerftört  aud)  bie  wägrige  Zhlorlöfung  ge* 
färbte  organifd)e  Stoffe,  in  ähnlicher  Qlrt,  wie  bag  SBafferfioff= 
biortyb.  Oag  Zhlor  gerfe^t  babei  SBaffer,  berbinbet  fid)  mit  beffen 
Söafferftoff,  währenb  ber  Sauerftoff  beg  gerfe^ten  UBafferg  im  Slug* 
fcheibungg^uftanbe  an  bie  organifche  Subftans  tritt,  bie  ftd)  bann 
in  f^olge  ber  Orbbation  fehr  oft  tu  einen  neuen  farblofen  Vorher 
Oerwanbelt.  Oag  Znbbrobuft  folcher  Ori)bationen  flnb  nteijteng 
Säuren,  bie  man  mittelft  alfalifdjer  Höflingen  leicht  äugten  fann. 
Oie  gefärbten  organifchen  Subftansen,  bie  burch  irgenb  eine  be* 
fonbere  33erwanbtfdjaft  auf  Stoffe  firirt  unb  in  biefent  ßuftanbe  in 
Sßaffer  unb  atfalifdjen  Saugen  unlöglich  waren,  berwanbeln  fid) 
burch  Orbbation  in  anbere  Subftansen,  bie  mit  fauren  Zigenfchaf* 
ten  begabt  flnb  unb  fid)  burch  alfalifdje  Saugen  leicht  fortnehmen 
taffen.  Zg  ijt  nun  leicht  eingufehen,  bag  1 Sfeq.  unterchtorig* 
lRepault’8  (Sfycmie.  50 
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faurer  $alf  bei  2tnroefenbeit  einer  (Säure,  ober  einfacher  : bap  1 2teq. 
untercfporige  Säure  bie  nämliche  ortybirenbe  unb  entfärbenbe  £ßir= 
fung  üben  ntup,  tüte  2 2teq.  Sauerpoff  int  2tu3fdjeibung§gupanbe, 
ober  tüie  2 2leq.  (£lpor  in  Sßaffer  gelöp;  beim  1 2Ieq.  unter = 
chlorige  Säure  gerfefp  fify  im  freien  3upanbe  fef>r  leidet  in  1 2leq. 
.©(por  unb  in  1 2teq.  Sauerpoff.  9hm  ntüffen  aber  2 2leq.  ©plor 
auf  2 2teq.  $atflpi;brat  mirfen,  um  (neben  1 9leq.  (^lorcatciunt) 
1 Steq.  untercfporigfauren  $al£  gu  erhalten;  bie  mäjfrige  Söfung 
beö  ©tporfalfö  ntup  atfo  biefetbe  33Ieid^fraft  bep|en,  mie  ba3  gu 
feiner  Bereitung  angemanbte  CUporgaS. 

äßitt  man  einen  Stoff  bleichen,  fo  mirb  er  gxterp  in  fef^r 
fcjjmactjer  ©(pormafferpofffättre  getränft  unb  bann  in  ein  (Sptor- 
Mfbab  gebraut;  gute|t  mirb  er  mit  einer  alfaltftfjen  Sauge  au3= 
gezogen. 

2)er  ©(porfatf  mirb  audp  gur  3^P^ung  bon  2Jha§nten  unb 
tüibrigen  ©erüctjen  angemanbt;  maö  Pctj  barauf  grünbet,  bap  bie 
^ofpenfättre  ber  Suft  au3  bem  ©fporfatf  gang  aflntätpig  bie  un- 
tercfporige  Säure  entmidfett,  bie,  mie  ba§  (Stpor,  jene  2ftia3men 
unb  bie  riectjenben  Stoffe  gerpört.  5£)ie  bepe  2lrt  ber  Stnmenbung 
beö  ©iporfalfö  gu  biefent  3 meefe  bepe(p  barin,  bap  man  ein  teine= 
neS  $udj  in  einer  concentrirten  (Sfporfatflofung  tränft  unb  biefe§ 
an  bem  Orte  auff)ängt,  mo  man  bie  Suft  reinigen  mitt. 

§ 572.  £)er  in  ^abrifen  bereitete  (SpporMf  geigt  natürlich 
eine  fefjr  metfpetnbe  3ufammenfe|ung  unb  bemgttfolge  ein  fef)r  ber* 
fdpebeneS  SSteidfybermögen.  S)ie§  teuere  ip  e§  aber  allein,  maö  ben 
<£anbet3mertf)  be§  (£§lorfatf3  bepimmt,  atfo  audl)  für  ben  Käufer 
bon  gröpter  äßictpigfeit  ip.  2)iefe  ©leic^fraft  leidet  unb  genau  git 
bepintnten  ip  ber  ©egenpanb  ber  (SfUorontetrie,  beren  OSerfaf)- 
ren  mir  nun  etma3  näfjer  betreiben  motten. 

Um  berfÖEpebene  (EEporfatfforten  be3  ^anbelö  nac£)  ifmer  33leidb= 
fraft  mit  einanber  gu  bergletcfjen,  unterfudEp  man,  miebiet  bon  ben 
eingetnen  Sorten  erforbert  mirb,  um  ein  gemiffeS  SSoIitnt  einer  So* 
fitng  bon  befanntent  ©etjatte  an  einem  organifctjen  ftarbepoff  gu 
entfärben.  97atürticf)  pefp  ber  Sßertf)  ber  eingetnen  Sorten  im 
untgefefjrten  3Serf)ättniffe  gu  ber  ,bort  erforberten  Stfenge  bon 
©Vorfall. 
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2)er  t)ie$u  benufjte  ftarbeftoff  ift  ber  Snbigo;  biefer  mirb  ^iegu 
in  raitc^enber  9torbt)äufer  ©cfymefelfäure  gelöft,  unb  bie  Söfiutg 
mit  äßaffer  berbimnt.  3 $an  erhält  fo  eine  bunfelbtaue  Söfung, 

bie  beit  $unft  ber  (Entfärbung  burd)  baS  ßtftor  fet)r  fd)arf  an* 
geigt , inbent  fte  babei  auS  bent  $>unfelbtauen  ^lö|lict)  inS  ©etbe 
übergebt.  3)ie  Söfung  mirb  fomeit  mit  £Gaffer  ^erbännt,  baß 
1 Siter  berfetben  genau  bon  1 Siter  trodnent  (S^torgaS,  bei  0° 
unb  unter  einem  $)rude  bon  760  STOiflim.,  entfärbt  mirb. 

Um  bafyin  $u  gelangen,  mufj  man  ftd)  ^uerft  eine  StormaU 
(Slftorlöfung  bereiten,  mit  ber  man  barauf  bie  Snbigotöfung  titri* 
ren  fann.  5Diefe  Normal  * ßfitortofung  fann  man  $mar  auf  ber- 
fdftebene  Qtrt  erhalten,  mir  motten  inbeffen  nur  bie  einfadjfte  Qtrt 
befcfyreiben.  2J?an  fi'ittt  eine  fttafdje  mit  eingeriebenem  (StaSftöbfet 
mit  trodnent  (SfftorgaS  (©.  303  ^ig.  213),  unb  berfdftieftt  fte; 
gugteic^  notirt  man  £ent£eratur  unb  2krometertj)öfje.  2J?an  fenft 
bie  berfdftoffene  ^tafd)e  nun  untgefefmt  in  eine  fcfymadje  ,Milß* 
fung  (ftig.  357),  tiiftet  unter  ber  ^tüfftgfeit  ben  Stoffel  mögtid)ft 

- menig,  fo  baß  nur  gan$ 


forfftion  beS  (S^IorS  ein  fttftleerer  Otaunt  entfielt.  3Wan  lüftet  ben 
6töbfet  nodjntalS  ntogtidjft  menig,  um  mieberunt  STüfftgfeit  eintre* 
ten  gu  taffen  unb  fe|t  bieö  93erfatyren  fort,  bis  atteö  ßtftor  botl= 
ftänbig  abforbirt  ift.  Söar  bie  ^tafcfje  anfangs  mit  reinem  (Sf)tor= 
gaS  gefüttt,  fo  muff  fte  ftd)  je|t  bottfommen  mit  ber  ^atitöfung 
anfütten.  £öar  aber  bem  (£f)torgaS  J^uft  beigemengt,  fo  mirb  biefe 
nad)  ber  5tbforbtion  ber  Suft  gurüdbteiben.  SebenfattS  giebt  baS 
fttüfftgfeitSbotum , maS  in  bie  ^tafdje  eingetreten  ift,  genau  baS 
93oluut  beS  abforbirten  (S^torgafeS  an.  33efanb  ftdj  nun  baS 
(E^torgaS,  als  bie  fttafctje  berfdftoffen  mürbe,  unter  ben  normalen 
93erl)ä(tniffen  bon  Semberatur  unb  S)rud,  — 0°  unb  760  Sftttt., — 


menig  Sauge  in  bie  $tafdje 
bringt,  morauf'  man  fte 
gleich  mieber  berfcpefft. 
Dtjne  nun  bie  $Iafdfe  auS 
ber  ^tüfftgfei?  gu  neunten, 
fcfyüttett  man  fte  etmaS, 
mobitrd)  in  $otge  ber  2lb* 


mg.  357. 
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fo  mürbe  t>ie  «ftalilofung  in  bet*  ^lafc^e  ißr  gleiches  93olum 
(E^Iovga©  bet  normalen  23ebingungen  enthalten,  unb  mir  mürben 
ißr  ben  ©elßalt  100  gitt|)etlen.  £Bar  bie  beim  Sdßuß  ber  ^lafcße 
notirte  ^em^eratur  aber  t unb  ber  barometrifdje  £)rud  H,  fo  ent* 
tyält  bie  «Ralilöfung  ein  93olum  bon  ©ßlor,  mag  einem  93olum 
- J— — «—♦  bon  (S^tor  unter  ben  -ßtormalbebingungen  entfpridß  j 
ßatt  10Ö  fornrnt  bann  ber  £ößtng  ber  ©eßalt  100.  j-io  u03bj  t 31t. 

3Me  Snbigolöfung  ift  nun  fomeit  gu  berbünnert,  baß  50  @u* 
bifcentimeter  berfelben  genau  bon  50.  YWök^TT'M'  fcer  ent^rs! 
benben  Normal  sjtalilöfung  gebleidß  merben.  Um  ein 
langeg  ßSrobiren  31t  bernteiben,  probirt  man  bie  3nbigo= 
löfung  einmal  borläußg.  Sfäittelß  einer  ßltyette,  an  ber 
burd)  einen  Stridj  y bejeidjnet  ift,  mie  meit  fte  bon 
50  (Subifcentim.  erfüllt  mirb  (^ig.  358)  ( nimmt  man 
UBI  50  ©ubifcent.  Snbigolüfitng  unb  bringt  fte  in  ein  farb= 
II)  lofeg  ©lag  auf  einen  33ogen  metßeg  ^3a^>ier.  S)ie  93ü= 
rette  (gfig.  359)  mirb  nun  big  gunt  Sftultyunfte  mit  ber 
5tg.  385.  9torntaU23leikßüfßgfeit  gefüllt,  unb  bon  festerer  gur  3n= 
bigolöfung  ^ugefe|t,  big  btefelbe  gerabe  entfärbt  mirb. 
SBenn  n bie  3«&l  ber  §iegu  berbraudjten  5lbtf)eilitngen 
ber  Kürette  ift,  fo  mirb  bieg  nA  ©ubifcentimeter  bebett^ 
ten,  meil  itnfere  Kürette  nad)  ßalben  ©ubifcentimetern 
eingekeilt  ift.  £>er  ©eljalt  ber  Snbigolöfung  ift  bemnad) 

"•  iliSuiS  SWan  «W»  f*e  alf°  f°  *eit  öerbftns 
nen  mi'tffen,  baß  il)r  ©eßalt  = 100  mirb.  SBenn  j.  53. 
ber  borige  Qlugbrud  in  ßafjlen  auggeredjnet  175  gäbe, 

359  fo  müßte  man  gu  100  %f).  Snbigolöfung  fobiel  Sßaffer 
51t  feijen,  baß.bag  @an$e  175  93olum  gäbe,  um  eine  SRorntallöfurtg 
bon  3nbtgo  §u  erhalten,  beren  ©e^alt  100  iß.  ©g  iß  inbeffen 
feljr  gmetf  mäßig  biefen  ©eßalt  burd)  einen  neuen  93erfud)  51t  con= 
trodiren  unb  nökigenfadg  gu  berichtigen.  5Die  gefärbte  Normal* 
flüfftgfeit  muß  in  einer  motß  berfdßoffenen  Qflafdje  aufbemaßrt 
merben. 

Um  nun  ©ßlorfalt  gu  ^robiren,  nimmt  man  aug  berfd)iebenen 
(Stellen  beg  gdffeg  fleine  (Stüde,  um  eine  ß3robe  gu  erhalten,  bie 
man  alg  ber  mittleren  ©üte  ber  2J?affe  entfyredjenb  betrachten 


Calcium. 


795 


Slg.  360. 


farm.  2>2an  verreibt  10  ©r.  fßrobe  in  einem  üD2or= 
fer  bon  ©laS  ober  $ot?cellan  guerfi  mit  wenig,  bann 
mit  mehr  SBajfer,  gießt  bie  Söfung  ab  auf  ein  Fil5 
ter,  meines  auf  ein  £iterglaS  A (Fig.  360)  geftellt 
ift.  9)2 an  gießt  mehrmals  frifd^eö  Söaffer  in  ben 
Dörfer,  bon  ba  auf  S Ritter,  bis  bie  ftltrirte  ßofung 
in  A ein  £iter  beträgt,  waS  bmdf)  ben  ©trief)  bei  a angegeigt  wirb. 
£>urcf)  Umrüsten  mit  einem  ©laSftabe  wirb  bann  alles  genau  ge- 
mifcfjt.  2)ie  Filtration  läßt  ftcf)  bitrcf)  forgfältigeS  2)ecantiren  um* 
gehen. 

2)2it  biefer  Haren  Söfttng  wirb  nun  bie  Kürette  bis  gunt  9M(= 
fünfte  gefügt;  in  bie  Pipette  D nimmt  man  bagegen  50  C.  C. 

9tormallöfung  bon  Fnbigo  unb  bringt  biefe  in  baS 
©laS  B (Fig.  361),  welches  auf  einen  9Sogen  rceißeö 
Fabier  geftellt  wirb.  Fnbcm  man  nun  bieS  ©efäß  mit 
ber  linfen  Jpanb  umfcfyüttelt,  gießt  man  borftcfjtig  bie 
3tg.  36i.  qgteic^ftüfßgfeit  ^inju.  SBenn  man  fiel)  benr  fünfte  ber 
(Entfärbung  nähert,  fo  fe|t  man  bie  33leidjflüfftgfeit  nur  noch 
trohfenweife  f)inju.  Sßäre  bie  Entfärbung  nach  bem  3ufa|  bon 
115  Abteilungen  ber  Kürette  erfolgt  fo  wirb -ber  ®ef)alt  ber 
fung  100Xi5  = 86°,  9 fein. 

£ieße  ftcf)  biefe  $robe  untgefehrt  anfteUen,  tonnte  man  mint* 
lief)  mit  ber  Kürette  bie  92ormallöfung  bon  Fnbigo  in  50  G.  C. 
ber  93leichßüfffgfeit  eintragen,  bis  biefe  letztere  gebläut  würbe,  fo 
ließe  ßcf)  ber  ©eßalt  beS  EßlorfalfS  bireft  ablefen  an  ber  3<tl  ber 
berbraucfjten  falben  Eubifcentimeter  bon  Fnbigolöfrtng  2)ieS  ift 
aber  nicf)t  juläfftg,  weil  bie  Fnbigolöfrtng  fel)r  biel  freie  ©äure 
enthält,  fo  baß  auf  ben  erften  3nfa|  bon  ßnbigolöfung  mehr  Ehlor 
in  Freiheit  gefegt  wirb,  als  gitr  Entfärbung  beS  anwefenben  Sn= 
bigo  nötßig  ift.  2)2an  ift  baburcf)  einem  SSerluffe  bon  Ehlor  au S« 
gefegt,  $rägt  man  aber  bie  E^lorfalflöfung  in  bie  Fnbigolöfrtng, 
fo  beftnbet  ftcf)  baS  frei  werbenbe  Ehlor  ftetS  mit  überfc^üfftgem 
Snbigo  in  Berührung,  fo  baß  nichts  babon  wirfungSloS  entwei* 
d)en  fann. 

§ 573.  3)ie  leichte  3erfe£batfeit  ber  ßnbigolßfung  bei  ihrer 
Aufbewahrung,  bie  bei  Anwenbitng  einer  etwas  alten  Höfling  gu 
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bebeutenben  ftetylern  Einlaß  geben  fann,  tyat  inbeffen  baS  obige 
33erfatyren  berbrängt. 

(Statt  ber  blatten  9iormallofung  bebient  man  ficty  jetyt  einer 
£öfung  bon  arfeniger  Säure  in  (Stylormafferfiofffäure,  beren  ©etyalt 
an  arfeniger  Säure  genau  befannt  ijt.  2)aS  bei  3ufa|  ber  (Styl or* 
falflofung  frei  merbenbe  (Stylor  bermanbelt  bie  arfenige  Säure  in 
Qlrfeniffäure.  £)er  SHtyitnft,  mo  biefe  93ermanblung  bolljtänbig 
erfolgt  ift,  lägt  ficty  aber  leictyt  ernennen;  beim  bie  (Erfatyrung  tyat 
gegeigt,  baß  eine  Söfung  bon  arfeniger  Säure,  bie  burcty  ein  tyaat 
£ro:pfen  Snbigotinftur  gebläut  ift,  nictyt  etyer  bon  (Etylor  entfärbt 
roirb,  als  bis  alle  arfenige  Säure  in  Qlrfeniffäute  bermanbelt  ijt. 

3ur  Bereitung  einer  Storntallöfung  bon  arfeniger  Säure,  mägt 
man  4,439  ®r.  reine  arfenige  Säure  ab  unb  löft  fie  in  (Etylor- 
wafferftofffäure  auf,  bie  mit  ityrent  gleichen  S3olunt  Sßaffer  ber* 
bünnt,  bie  £öfttng  roirb  bann  nocty  mit  fobiel  SBaffer  bet' 
bönnt  ift,  baß  ityr  ©efammtbolum  1 Siter  beträgt.  ftaflS  man  in 
betreff  ber  SKeintyeit  ber  arfenigen  Säure  3^eifet  tyegte,  fo  müßte 
man  bie  £öfung  mittelft  ber  oben  befctyriebenen  9iormals(Etyorlöfung 
controlliren. 

S)aS  (Ergebniß  ber  erften  Strobe  betrautet  man  tyier  gtbecf* 
mäßig  nur  als  eine  $lnnätyerung.  Sftan  fetyt  bei  ber  gmeiten  $robe 
ben  50  (E.  (S.  ber  Höfling  bon  arfeniger  Säure  gleicty  auf  einmal 
ein  S3olum  bon  (StylorfalHöfung  gu,  melctyeS  nur  menig  Heiner  ift, 
als  baS  roaS  man  im  erften  QSerfuctye  berbrauctyte,  um  ben  Snbigo 
gu  entfärben.  £)ann  erft  fe|t  man  ein  baar  £ropfen  Snbigo- 
löfung  tyingu,  um  bie  f^lüfftgfeit  gu  färben,  unb  fügt 
nun  trotyfenmeife  aus  ber  Kürette  (StylorfalHöfung  gu, 
bis  ber  $unft  ber  (Entfärbung  eintritt. 

$>a  baS  Qluffaugen  ber  2lrfeniHöfung  in  bie 
$ityette  D mittelft  beS  SDhtnbeS  etroaS  gefätyrlicty  ift, 
fo  füllt  man  fie  lieber  burcty  (Eintauctyen,  rcie  eS 
gtg.  362.  g'ig.  362  geigt. 

Öerbinirungen  trcs  (tfalcium  mit  Örtywofel. 

§ 574.  (Salcittm  unb  Sctymefel  berbinben  ficty  mit  einanber 
in  berfctyiebenen  23ertyältniffen.  £>aS  (Salciunt^onofulfuret,  CaS, 
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erhält  man  burd)  ©lüljen  beS  fdfjmefelfauren  mit  als 

eine  meiße,  in  £Baffer  faß  unlösliche  Straffe.  2)urdE)  «Sieben  bon 
^alfniilch  mit  ©djmefel  erhält  man  neben  unterfdjmefligfaurem 
Jtalf  tyotjere  ©djmefelungSßufen  beS  ©alcium  in  £öfung.  $)urd) 
langet  Äodjen  unb  bei  $lnmefenljeit  eines  großen  UeberfdjuffeS  bon 
©djmefel  erhält  man  Cpentafulfuret , CaS5,  in  £öfung,  maS  ftdj 
beim  ©rfalten  ber  £ofimg  nidfyt  abfe^t.  Sagt  man  baS  ©an^e  aber 
nicht  fo  lange  fteben  unb  filtrirt  fodjenb,  fo  fdjeiben  ftd)  aus  ber 
gelben  £ofung  beim  (Srfalten  orangegelbe  Jlrtyfiatte  bon  ©alcium* 
SSifulfuret  CaS2  ab;  mobon  falteS  Söaffer  faunt  Uoo  feines 
©emidjteS  auflöft. 

Öctbinlmnö  ires  Calcium  mit  CI)  Lar. 

§ 575.  9J?an  fennt  nur  bie  eine  ®erbinbung  beS  ©alcium 
mit  ©Ißor,  bie  man  leicht  burd)  9luflöfen  bon  Äatf^i)brat  ober 
fotylenfaurent  ^alf  in  ©ßlormafferftofffäure  erhält.  33ei  ber  23erei* 
tung  beS  QlmmoniafS  mirb  baS  ©ßlorcalciunt  in  großer  Slienge  als 
Sftebenprobuft  gewonnen.  £öie  mir  oben  (§.  123)  gefeljen  l)aben, 
mirb  baS  Qlmmonial  burdj  ©rf)i|en  eines  ©emengeS  bon  Salmiaf 
unb  «Mb  in  großen  gußeifernen  ©tßinbern  bargejiellt.  $)er  Oliid* 
ftanb  befiehl  bei  biefer  Arbeit  aus  ©ßforcalcium  mit  etmaS  ^alb 
gemengt,  ber  im  Ueberfdjuß  borljanben  mar.  FalteS  SSaffer  loß 
barauS  baS  ©fylorcalcium  auf;  auS  ber  ftarb  concentrirten  £ofung 
fdjeiben  fiel)  beim  ©rfalten  große  mafferßaltige  ^ri;ftatXe  bon  ©Ijlor* 
calcium,  Ca  CI +6  HO,  ab.  2)iefe  ^rt;fiaHe  finb  an  ber  £uft  fefm 
gerfUeßlidh-  33eint  £öfen  in  SBaffer  binbet  eS  biel  SBarrne,  bie 
baburd)  entfte^enbe  $älte  mirb  aber  nod)  biel  bebeutenber,  rnemt 
man  baS  gerriebene  fri;ßaUiffrte  ©alj  mit  geßoßenent  ©iS  mengt. 
2)ie  £emberatur  ftnft  babei  auf — 45°.  33eint  ©rmärmen  fd)met* 
jen  jene  tojftade  leicht  in  ifjrem  $rl;ftaltmaffer ; bei  200°  entmei* 
djen  4 Qleq.  Sßaffer,  unb  eS  bleibt  eine  boröfe  äußerfl  ^groffo* 
bifcfje  Sftaffe  surücf,  bie  ßdf)  ^unt  Srodfneit  bon  ©afen  gan$  bor* 
güglich  eignet.  33ei  ftärferent  ©r^)i|en  entmeidjt  bann  aud)  baS 
übrige  Sßaffer;  beim  Sftotfyglüßen  fchmilgt  baS  mafferfreie  ©alg. 
©S  mirb  in  bünne  glatten  auSgegoffen,  bie  noch  marm  rafd)  in 


798 


Ctpurcalcimn. 


grobe  8tüde  ^erpoßen  unb  in  n?o§l  üerfcfjtoffenen  ^(afcfjen  aufbe* 
wat)rt  werben.  33?an  bebient  pdj  tiefer  8ubflanj  fetjr  häufig  um 
®afe  ober  aud)  um  pufpge  organifd)e  Serbinbungen  ton  Sßaffer 
gu  befreien. 

3)aS  wafferfreie  Ktporcalciunt  löp  pd)  in  QBaffer  unter  äßärnte- 
Kntwidelung  auf;  eS  ip  alfo  bie  Sßärmemenge,  welche  burdj  bie 
Qlufnafjme  beS  ^rtypatlmafferS  bom  wafferfreien  8al^e  entwidelt 
rcirb , größer  als  bie,  raeldje  bei  ber  Qlupofung  beS  frbpattiprten 
8al$e3  in  SBaffer  gebunben  wirb.  ßn  SBajfer,  wie  aud)  in  ab- 
folutem  &Beingeip,  ip  tag  Kßlorcalciunt  in  großer  Stenge  löSlid). 
2)ie  f)eiß  gefättigte  weingetpige  Söfung  liefert  beim  (Malten  $rt)= 
patte,  bie  eine  Serbinbutig  bon  Klporcalcium  mit  5llfolßol  barftel* 
len,  weldie  man  ein  ^ttfo^otat  bon  Kßlorcalcium  genannt  f)at. 

«ftalfßtybrat  loft  pdj  in  einer  concentrirten  fiebenben  Kl)lorcal= 
ciumlöfung  tn  beträchtlicher  Stenge  auf;  beim  (Malten  frbftatti* 
f!rt  bann  eine  Serbinbung  bon  Jtalf,  äßaffer  unb  Klporcatcium : 
Ga  CI + 3 Ga  0 + 15  HO. 

Öcrbiittrung  Calrium  mit  Mnot. 

§ 576.  3)aS  ^luorcatcium  pnbet  pch  in  ber  Satur  fowolp 
in  bitten  Waffen,  als  auch  in  wohl  aitSgebilbeten  ßrbpaflen,  be- 
bannt  unter  bem  kanten  ^tußf^atlß.  25ie  «ftrhpatte  gehören  bent 
regulären  8hpeme  an;  pe  pnb  meiftenS  dürfet,  feltener  Dbtaeber, 
öfterer  Kombinationen  bon  Seiten,  ßm  reinem  ßupanbe  ip  baS 
fttuorcalcium  farblos.  KS  ip  in  äßaffer  fap  unlöslich-  (Mp|t 
man  ge!putberten  ^lußfyatl)  in  einem  etfernen  Löffel,  fo  geigt  er  ein 
fef)r  fchöneS  ^oS^oreSctren,  lange  bor  bem  ®lüt;en  entwicfelt  er 
bann  nämlich  ein  halb  bioletteS,  halb  gritneS  £icf)t,  je'  nad)  ben 
berfdpebenen  ftlußfhathforten.  3)er  ^lußfpath  bient  $ur  Sereitung 
ber  ^luormafferpopfäure  (§  204.) 

Uttfetfdjei&ett&e  SJJeufmale  Dev  Ma Iffalje- 

§ 577.  5)ie  in  Söaffer  gelöpen  ^alffalge  werben  burd)  rei- 
neg 9tmmoniaf  nicht  gefällt,  wöburch  Pe  pd)  bon  ben  8af^en  ber 
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(Erbntetaße  unb  betten  ber  eigentlichen  Sftetaße  (§  276.)  unter* 
fdjeiben. 

-33on  ben  (Salden  ber  Qllfalien  taffen  fte  ftct)  leicht  baburd)  un* 
terfdjeiben,  bafj  fte  burd)  fo^fenfaitre  Qlßalien  gefaßt  werben. 

Q3erbünnt  ntan  eine  ßatflöfung  ftarf,  fo  wirb  fte  burd)  6chwe= 
felfäure  unb  fdfwefelfaure  @al$e  nicht  mehr  gefaßt,  währenb  &ö= 
fungen  ben  ©trontian*  ober  SBar^t®  Balgen  in  btefem  ^aße  nod) 
gefaßt  werben.  £Bar  bie  Höfling  beS  ^alffatyS  concentrirter,  fo 
bilbet  [ich  ein  CRteberfc^tag  bon  wafferhaßigent  fchmefelfaurem  «ftalf, 
ber  ftd)  nach  einiger  Seit  $u  fleinen  Jtrbftaßfpiefen  berbichtet,  bie 
man  leicht  mit  ber  &tß)e  erfennen  fann. 

£)ie  Jtatffatge  geben  mit  Dralfäure  unb  mit  oratfauren  (Saß 
^en  einen  förnig  fri;ftaßinifcf)en  ^ieberfcblag  bon  oralfaurent  ^alf 
ber  in  fökffer  faft  unlöslich  ift,  auch  bon  (Sffigfäure  unb  Draß 
faure  faunt  etwas  gelöft  wirb,  hoch  leicht  bon  @at$fäure  unb  (Saß 
Veterfäure.  2)iefe  UnlöSlidjfett  beS  oratfauren  $alfS  benu|t  man 
auch  3ur  quantitatiben  33eftimmung  beS  $alfS. 


JHajjiufium, 

Qleguibalent:  Mg  = 158,0. 

§ 578.  $)}an  erhält  bieS  Sftetaß  burch  S^fe^uttg  beS  waf 
ferfreien  (Shlormagnefium  mittelft  Kalium  ober  Natrium.  2J?an 
bringt  auf  ben  33obett  eines  ^ptatintiegetS  ein  £aar  kugeln  bon 
Kalium  ober  Natrium,  unb  auf  biefeS  baS  (Shlormagnefiunt  in 
(Stitden.  £>er  £)edel  wirb  nun  auf  ben  Siegel  burch  Umwideln 
mit  (Sifenbraht  befeftigt,  worauf  bann  baS  ©ange  über  einer  äßein* 
geiftlamipe  erhi|t  wirb;  beim  9tothglühen  erfolgt  bann  eine  fo  h?fs 
tige  S^fehung,  bafi  ein  lofe  axtfliegenber  £>edel  fortgefctjtenbert 
werben  würbe.  $Bährenb  fich  baS  Kalium  habet  mit  bent  ©h^er 
berbinbet , wirb  baS  Sftagneflunt  auSgefd)ieben.  £)te  SWaffe  im 
Siegel  wirb  nach  bent  (Erfaßen  mit  möglid)ft  faltent  Gaffer  be* 
hanbelt,  woburch  ©h^or^1^um  wbft  ^em  n0(h  nnjerfejßen  (Efß°rs 
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magnefium  außge^ogen  Uurb ; wäfjrenb  baß  STOagnejtum  in  Sftetaü* 
fugein  $urücfbleibt. 

2)aß  SWagnejfunt  befi|t  eine  getüiffe  ISehnbarfeit,  in  ftarbe  unb 
@ian$  gleicht  eß  bem  ©über.  Qln  ber  Äuft  beränbert  eß  fich  we= 
niger  aiß  bie  bißljerigen  Metalle;  Sßaffer  wirb,  wenn  eß  fe^r  fall 
ift  nicht  wefentlicf)  babon  gerfe^t.  @oba!b  aber  bie  $emberatur 
beß  Sßafferß  über  30°  jteigt,  beginnt  bie  Berfefjung  beß  SBafferß, 
bie  bei  100°  fe^r  heftig  bor  ficf)  geht.  Sßirb  baß  Detail  an  ber 
£uft  jitm  Oiot^glü^en  erf )i|t,  fo  ent^ünbet  eß  ffd).  5tucf)  im 
^iorgafe  er^)i|t  ficf)  baß  SWagnefium  gunt  @iüi)en,  inbem  eß  ju 
©^lormagneftitm  berbrennt. 

fcabinimng  t>cs  ittwpcftunt  mit  üanttfioff. 

§ 579.  QBir  fennen  nur  ein  Drt)b  beß  3J2agnejtum,  bie 
9Wagneffa  ober  $alferbe,  MgO.  ättan  erhält  bie  ^agnefia  burcf) 
@iüf)en  ber  bitrcf)  ihre  mebicinifcfje  $lnwenbitng  befannten  weifen 
Sftagnefla,  einer  Verbinbung  bon  fo^Ienfaurer  90£agnefta  mit  2)?ag= 
neftaf)l)brat.  2)ie  fo  bereitete  S^agnefia  ift  ein  weifeß,  auferft 
iocfereß  Vulber,  in  unfern  Defen  gan$  unfcfjmel^bar.  SßiÜ  man 
biefeibe  in  biesterem  ßnfanbe  ^aben,  fo  ftefit  man  fte  burcf)  3er= 
fe^itng  ber  falpeterfauren  Sflagnefta  bei  ©I üi$i£e  bar.  2)ie  2ftag- 
nejia  löjf  ficf)  nur  in  etwa  5000  %$.  äßaffer  auf;  tro£  biefer  un= 
bebeutenben  £ößücfjfeit  bläut  fte  rothe  Safnutßtinftur.  6ic  ift  eine 
ftarfe  Vafiß,  welche  @äuren  fefjr  gut  fättigt.  $)urcfj  $alf  wirb 
ffe  auß  ihren  (Ba^lofungen  gefällt,  waß  baburcf)  ber- 

anlaft  wirb,  baf  bie  äftagnefta  noch  weniger  in  Sßaffer  lößlicfj  ift, 
aiß  ber  Jtalf. 

£>ie  wafferfreie  2ftagnefta  erl;i|t  ftef)  mit  Vkffer  nicht  merf- 
lief) ; ba  nämlich  bie  Verbinbung  nur  langfant  bor  ficf)  geht,  fo  ift 
bie  Söärme-©ntwicfeiung  fcfjwer  wahrgunehmen.  ©ß  hübet  ficf)  in 
biefent  $aÜe  ein  2ftagnefia*2ftonohbbrat  MgO  + HO,  waß  beim 
©rwärnten  fein  Söaffer  leicht  wieber  beriiert.  3eneß  <§i)brat  ber 
2)?agnefta  wirb  auch  <niß  ihren  <saiglöfungen  burcf)  $ali  gefällt. 

2>ie  reine  2)?agnefta  ober,  noch  beffer,  baß  Sftagneftahbbrat 
bienen  aiß  fef)r  wirffante  ©egenntittel  bei  Vergiftungen  mit  arfeni= 


Ütasnejtum. 
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ger  ©äure.  Dtcfc  I entere  berbinbet  fid)  mit  ber  2ttagnejfa  $u  ei* 
nein  in  SBaffer  untögtid)en  ©at$e,  mag  bann  feine  giftige  SBir* 
fung  ntef)r  befi£t.  gßettn  man  bie  reine  Stfagnefta  ^iegtt  anmen* 
ben  teilt,  fo  barf  ffe  nidjt  §u  ftarf  geglüht  fein  5 fot^tenfaure  2)2ag= 
nefta  mirb  fyier  aud)  nid)t  $tx>ed:mäfng  angemanbt 

§ 580.  2)ie  3ufammenfefcung  ber  2ftagnefta  lä§t  ftcf>  aug  ber 
©tyntfjefe  ber  fdjmefetfauren  SKagnefta  beftimmen,  tnbem  man  ätyn* 
lidj  mie  Beim  $alf  (§  552),  bie  Stenge  ber  fdjmefelfauren  2ftag* 
nefta  bejtimmt,  meldje  man  aug  einer  gemiffen  Stenge  bon  2)?ag* 
nefta  erhält.  9)?an  fann  if)re  3itfamntenfe|itng  aber  aud)  aug  ber 
>2lnafyfe  ber  fdjmefelfaitren  Sftagnefta  ableiten,  inbent  man  bie 
Stenge  beg  fd)teefelfauren  SSartytg  beflintmt,  bie  ein  befannteg 
©emic^t  bon  fcfyibefelfaurer  Sftagnefta  bei  ber  Haftung  mit  @tjtor= 
bartyum  liefert. 


Sa 4e  ir er  ittaguefta. 

3 cf» tu  cf  clfnurc  SRagstefia. 

§ 581.  JDie  fdjmefetfaure  2J?agnefia  bitbet  in  mehreren  2 fti* 
neratmäffern  einen  mefentlicfyen  23eftanbtt;eil,  bor$üglid)  in  benen 
bon  C$tygt)am  ((S^font)  in  (Snglanb,  (3aibfd)ü|,  ©ei;bti£  ttnb  $üttna 
in  23öf)men;  bent  @ef)alte  an  biefem  ©at^e  berbanfen  biefe  £Baf* 
fer  il)re  ntebicinifdje  Qlntuenbung.  £>er  Urfprung  biefeg  ©al^eg  im 
SBaffer  ijt  bon  ber  3^fe|ung  einer  ©i^gtöfung  mit  bent  magne* 
ffareic^en  ^atffteine,  ber  atg  ©ebirggart  anftefyt,  ab^uteiten.  2)ie 
©t^glofung  mirb  bei  längerer  33erüt)rung  mit  jenem  ©efteine  $er* 
fe|t;  unter  Stbfcfyeibung  bon  fof)tenfaurem  ^alf  löft  ftd)  fcfymefet* 
faure  Sftagnefta  auf.  2)urd)  33erbunjtung  in  flauen  33ecfen  mirb 
aug  folgern  Sßaffer  bie  fdjmefelfaure  SKagnejta  frtyftalliftrt  er* 
galten. 

2)afü  bie  obige  3^fe£ung  einer  ©typgtöfung  burd)  fohlen* 
faure  Sftagnefia  mirftictj  patt  ftnben  fann,  geigt  and)  fotgenber 
23erfucij : 3ftan  täfit  eine  gefättigte  @t)!pglöfung  tangfant  unb  trieber* 
tjolt  burd)  eine  l)ot)e  ©cfjidjt  bon  magneftaf)altigem  jtalfftein  burd)* 
liefern,  big  bag  SBaffer  nur  nod)  fdwefelfaure  Sftagnefta  enthält. 


802  6d)ujefelfaure  ittagneftct. 

2)ie  3wf*ftung  lägt  fiel)  aber  auch  umfehren:  wenn  man  nämlich 
in  einem  ftarfen,  an  beiben  ©nben  gefchloffenen  ©laSrohre  eine 
3luflöfung  bon  fchwefelfaurer  Magnefta  mit  fohlenfattrent  «ftall:  auf 
200°  erf)i£t,  fo  bilbet  ftet)  fchwefelfaurer  ^alf  unb  fohlenfaure 
Magnefia.  2)iefe  3«f*fcung  ift  für  bie  ©eologie  bon  £ßichtigfeit, 
tnbem  ftd)  burefj  fie  bie  33ilbung  ber  natürlichen  Waffen  bon 
Magnefta^allftein  erklären  läßt:  man  nimmt  an,  fcajj  bie  fohlen= 
fattre  Magnefia  burct)  bie  ©inwirfung  beS  fohlenfattren  ßalfs  auf 
bie  fchwefelfaure  Magnefia  entfianb,  welche  in  Reifem  SBaffer  ge* 
loft  war,  wobon  bie  ©rboberftache  bebedt  würbe  j bei  beträchtlicher 
Siefe  beS  äßafferS  fonnten  bie  unterften  ©Richten  beffelben  eine 
fe^r  h°he  ^emberatur  bejtfcen. 

Qtuch  burcf)  33ehanblung  ber  natürlichen  fohlenfauren  Mag* 
nefta  ober  eineö  magneftareichen  «MfjteinS  3.  33.  beS  2)olomitS 
mit  ©chwefelfäure  läßt  ftd)  fchwefelfaure  Magnefta  gewinnen;  ber 
babei  gleichzeitig  entftanbene  fchwefelfaure  $alf  fann  in  $olge  feiner 
©chwerlöSlichfeit  leicht  abgefchieben  werben. 

Sßie  wir  oben  (§  498  unb  501)  fahen,  enthalten  auch  bie 
Mutterlaugen  beS  ©eewafferS  unb  mancher  ©oolen  bebeutenbe 
Mengen  bon  biefem  ©al^e;  fte  fönnen  leicht  unb  billig  alle  ntebi- 
cinifch  berbrauchte  fchwefelfaure  Magnefta  liefern. 

§ 582.  5)ie  fchwefelfaure  Magnefta  frbftalliftrt  bet  gewöhn- 
lieber  ^entberatitr  in  fleinen  berlängerten  ^riSnten  beS  ortl)orhom= 
bifchen  ÄrbftaUfhftemS;  ihre  Formel  ift:  Mg  O + SO3-}- 7 HO. 
2)ie  bei  fytymx  Temperatur  gebilbeten  Jtrpftatle  enthalten  nur 
6 3leq.  3ßaffer.  £äßt  man  baS  ©alz  aber  bei  mehreren  ©raben 
unter  0 f rpftaUiftren , fo  erhäit  man  eS  in  großen  Jtrhftallen,  be- 
ren  Formel  ift:  Mg0  + S03-b  !2H0.  33eint  ©rhi|en  bis  auf 
240 o berlieren  bie  ÄrpftaKe  baS  äBaffer  bis  auf  1 3leq.,  waS  bei 
wenig  h^herer  Temperatur  bann  auch  entweicht.  3)aS  wafferfreie 
©alz  fchmilgt  beim  Otothglüßen. 

SBaffer  löft  bei  0°  etwa  20  T§-  ^alz  auf.  SDie  SöSIichfeitS* 
tafel  (§  367)  enthält  auch  bie  ©urbe  für  bie  fchwefelfaure  Mag' 
nefia  bon  0°  bis  100°. 

Mit  fchwefelfattrent  ^ali  unb  fchwefelfaurent  Qlntntonial  bil* 
bet  bie  fchwefelfaure  Magnefta  leicht  fri>ftaUifirenbe  £)oppelfalze: 


JHagneftum. 
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( Mg O + SO 3)  -f-  ( KO  -}-  SO 3)  -f-  6 HO  unb 
(MgO  + SO3)  + (NH40  + S03)  + 6H0. 

^Beibe  ©at^e  ftnb  ifornor^.  S)a3  $ati  = 2ftagnefiafat£  trtrb 
au3  ben  €>eefal$muttertaugen  in  Beträdßtidjer  Sftenge  gewonnen. 

(galpcUtfantt  Sflagtiefia* 

§ 583.  @ie  wirb  Beim  33erbamBfen  einer  Söfung  bon  2ftag= 
nefia  in  <Sat!peterfaure  als  eine  gerfliefjlidje  ©aljmajfe  erhalten. 
6ie  t)intertaßt  Beim  ©tüßen  reine  Sftagnefta. 

»rvoBIcnfauve  ^agnefta 

§ 584.  2)ie  reine  fotjtenfaure  2J2agne|ta  ftnbet  fid)  at3  2)?ine= 
rat,  2)?agnefit,  nteifienö  in  erbigen  bitten  Waffen,  Bisweilen  and) 
frl;ftaütif!rt  in  OitjomBoebern,  ifoutoripf)  mit  bent  fofßenfauren  ^atf 
(§  40).  33iet  häufiger  unb  maffenljafter  ftnbet  fie  f!cf)  in  33er- 
Binbitng  mit  fotjlenfaitrem  ^alf,  atö  Dolomit,  ber  gunial  in  ben 
3tfy)en  mächtige  ©eBirgSmaffen  Bitbet. 

^ofytenfaureS  Jbati  ober  Slatron  faßen  au$  ben  wäßrigen  So- 
fungen  ber  £D?agneftafatge  einen  getatinöfen  Stieb  erfdjtag,  ber  eine 
33erBinbung  bon  2Äagnefta$l)brat  mit  fotßenfaurer  Sftagnefta  bar= 
ftettt;  ba§  33ert)ättniß  gwifdjen  biefen  Beiben  näheren  33eftanbtt)ei- 
ten  beä  0tieberfd)Iag3  fchwanft  aBer,  je  nad)  ber  Stenge  be§ 
gitgefe^ten  3Ilfati,  nad)  ber  ©oncentration  ber  Söflingen  unb  nad) 
ber  $em!peratur.  ©ine  fotdje  33erBinbung  ifi  auch  bie  mebicinifd) 
angewanbte  fofftenfaure  ober  weiße  Sßagneffä.  Um  biefetße  mög= 
IicJ)ft  toder  ju  ermatten,  mifd)t  man  berbi’mnte  unb  t)eiße  Söfun= 
gen  bon  fofytenfaurem  Patron  unb  fdjwefetfaurer  Sflagnefia.  3Me 
gefaßte  ^tüfftgfeit  wirb  bann  in  ^örßen  fdtrirt,  bie  tnwenbig  mit 
Seinen  überzogen  ftnb.  3)er  wot)l  auSgewafctjene  unb  getrodnete 
Stieb  erfdjlag  Bitbet  bann  fefjr  teilte  Sßurfet. 

3n  fofßenfaureßattigem  Söaffer  töft  fid)  bie  fotyfenfaure  SJtag- 
nefia  in  ßeträd)ttid)er  Stenge  auf.  3tn  freier  Suft  bertiert  biefe 
Söfung  it)re  freie  ^of)tenfäure  unb  eö  frbftaßifirt  baBei  fotßenfaure 
Stfagnefta  mit  ^ftaßwaffer : Mg  O + CO 2 + 3 HO. 
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$|)0£p!)orfcuitt  Ülögnefta. 


3Ragttefta* 

§ 585.  ©ine  neutrale  breibafffdjsb^bfyorfaitre  Sftagneffa 
erhalt  man  in  fleinen  jfrtyftatlen  bitrcJ)  tangfameö  SSerbunften  einer 
mit  f'of)Ienfauver  SMagnefia  gefättigten  Bbfung  bon  gewbfjnltdjer 
^og^orfäitre:  (2MgO  4- HO)  + P05+  14 HO.  $>ie§  Sal^ 
ift  in  Söaffer  ferner  löStid).  £)ie  ^£)c0^t)orfaure  Sftagneffa  bilbet 
mit  bfJbäbtyorfaurem  Qlmmoniaf  ein  fetjr  ferner  tägliches  2)o^!pel= 
falg,  beffen  Formel  ijt: 

[(2NH40-fH0)  + P0  5]+[(2MgO  + HO )H-P05]-(-6H0. 

Sßenn  bie  Qluflöfung  ber  fcfyroefetfauren  Sftagneffa  borfyer  mit 
Salmiaf  berfe|t  wirb,  fo  bewirft  ^tmmoniaf  in  ibr  feinen  lieber = 
fcbtag  (§  589);  fe|t  man  nun  aber  ^^ogp^orfaitreö  5tmmoniaf 
bin^u,  fo  bilbet  ftdj  ein  förniger  ^ieberfdjlag , beffen  dornte!  ift: 
(NH40  -f-  2MgO)  -j-P05-f-6H0. 

2)iefeö  Sal$  ift  in  reinem  ^Baffer  etwas  lötid),  in  ammoniaf* 
faltigem  2Baffer  aber  faft  itnlöefiii).  $)a  man  bei  -^tnafyfen  oft 
bie  Sftagnefia  ober  and)  bie  $bogbborfÄure  in  biefeö  Salj  ber* 
wanbeit,  um  if)re  SWenge  $it  beftimmen,  fo  muß  man  bem  SBaffer 
beim  2luSwafd)en  fietS  etwas  ^tmmoniaf  ^ufe^en.  ©iSweiten  bilbet 
bieS  Sat§  im  t^ierifd^en  Körper,  bor^igltcf)  in  ber  ^arnbtafe  fan- 
bige  9tbfä|e  ober  fejte  ©oncretionen,  ^arnjteine. 


»Rief  elf attte  Stfagttefia. 

§ 586.  2)ie  fiefelfaure  2)?agnefta  im  wafferbaltigen  Buftonbe 
bitbet  im  wefentlid)en  ben  $alf  unb  ben  fogenannten  2tfeerfd)aum. 
£>er  Serpentin  ijt  eine  33erbinbung  bon  fiefetfaurer  2J?agnefta  mit 
Sftagneftabbbrat;  feine  formet  ift: 

2(3MgO  -f-2Si03)  -f-(MgO-j-2HO). 


£>er  (Serpentin,  ber  in  älteren  ©ebirgSforntationen  bebem 
tenfce  ©ebirgSntaffen  bitbet,  wirb  bon  Säuren  leicht  angegriffen, 
fo  baß  man  ffdj  beffelbert  $ur  $)arfteltung  ber  fdjwefelfauren  3Wag= 
nefta  bebienen  fann.  3)a  er  fid)  fcpneiben  unb  bref)en  läßt,  fo 
wirb  er  aud)  $it  betriebenen  Sdjmudfadjen  berarbeitet.  3n  2ßer= 
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binbung  mit  anbern  (Silicaten  bilbet  bie  fiefelfaure  SO^agnefta  meh- 
rere Mineralien,  aug  benen  mehrere  ältere  ©ebirggntaffen  gurn 
^eil  befielen,  mie  g.  33.  3lugit,  £ornblenbe,  ©^lorit  u.  m.  a. 

ticrbinimuQ  ütagtteßum  mit 

§ 587.  2)ag  Monofulfuret  beg  Magneftum,  MgS,  erhält 
man  burd)  ©rf)i|en  eineö  ©emengeg  bott  fdjmefelfaurer  Magnefla 
mit  $of)lej  jebod)  ift  bag  fo  bargefteUte  Sdjtrefelmagnejtum  fietg 
mit  Magnefta  gemengt.  Ofteiner  erhält  man  baffelbe,  trenn  man 
bent  obigen  ©entenge  Kalium*  ober  Otatrium^  C^ol^fulfuret  gufe|t, 
ober  ein  ©entifd)  aug  fo^lenfaurent  Patron  mit  überfc^üffigem 
Schwefel.  $)urd)  Soeben  ber  Magnefla  mit  £ßaffer  itnb  Sd)trefel 
lägt  fld)  fein  Schtrefelmagneftitm  erhalten.  3)urd)  bieg  Verhalten 
getd)net  ftd)  bie  Magnefta  bor  ben  anbern  alfalifdjen  ©rben  aug, 
unb  nähert  fiel)  barin  mef}r  ben  eigentlichen  ©rben. 

Öevbitttutnö  be*  Ütapefmm  mit  Cl)t ot. 

§ 588.  $)te  Qlitftöfung  ber  Magnefta  in  C5^torrüafferf7:offfäure 
fe|t,  nadfbem  fte  fettr  ftarf  eingebam^ft  ift,  beim  ©rf alten  fri)* 
ftallifirteg  trafferljjaltigeg  (Sfjlormagnefium  ab:  MgCl-f-5H0. 
33erbantbft  man  aber  gang  gur  $rodne,  fo  gerfefjt  fiel)  bag ©l)lor* 
magneftum,  eg  enttricfelt  ftd)  (Shtlorrcafferfiofffäure  unb  freie  Mag* 
nefta  bleibt  gurüd.  3n  biefer  3erfe|unggart  nähert  ftei)  bie  Mag* 
nefta  ben  ©rben,  bereit  (S^IormetaÜCe  eine  ähnliche  3erfe|wig 
erleiben.  Sßafferfreieg  ©hlorntagneftum  f<mn  man  erhalten  burd) 
©rf)i|en  eineg  ©emengeg  bon  Magnefta  unb  ^o^le  in  einem 
Strome  bon  troefnent  (S^Xorgag.  2)a  bag  ©hlormagneftunt 
nur  fef)r  fdjmer  flüchtig  ift,  fo  erhält  man  eg  mit  $of)Ie  gemengt. 
3m  reinen  3ufiMbe  fann  man  eg  aber  auf  folgenbe  3lrt  erhalten : 
Man  fättigt  concentrirte  ©lorrrafferftofffäure  mit  Magnefta,  fe|t 
Salntiaf  f)ingu  unb  berbambft  gur  $rocfne.  £>er  Oiüdftanb  mirb 
in  einen  O^tatintiegel  über  ber  Meingeiftlambe  gunt  Ototf)glüt)en 
erf)i|t.  2)urd)  bie  33erbinbung  beg  ©hformagnejiunt  mit  beitt 
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(S^Ionxjafferfioff * 5lntmoniaf  ift  bie  QSermanbtfchaft  $roifd)en 
unb  Magneftunt  fo  ftarf  geworben,  bafj  ba§  Gaffer  ber  £öfung 
bödig  berbantipft  merben  fann,  ot)ne  ftdj  mit  bent  (S^lorntagneftum 
$u  $erfe|en.  0lad&  bent  Verflüchtigen  be§  (SalntiafS  bleibt  int 
Siegel  ba§  (5t)tonnagneftum  gefdjntolsen  jitritcf,  beim  (Srfalten  er* 
fiarrt  eS  §tt  einer  frbftadinifdjen  Maffe.  2)iefe  bient  jttr  2)ar* 
ftedung  beS  Magnefiunt  (§  578.) 

2)a3  (Ehlorntagneftunt  ift  int  Meervcaffer  enthalten;  rcie  mir 
oben  fa^en  (§  503)  ift  bie  le|te  Mutterlauge  beS  MeermafferS 
feljr  reich  baran  unb  fe|t  eS  nad)  gehörigem  Qlbbant^fen  in  53er' 
binbitng  mit  (Ehlorfaliunt  als  ein  frbfiallifirteS  $)obheifaI$  ab 

Charaktere  fccr  Ittapcftafal^c. 

§ 589.  jtohlenfaureS  &ali  unb  Patron  geben  mit  ben  £ö* 
fungen  ber  Magneftafal^e  meifje  gelatinöfe  0lieberfc^läge , moburcf) 
fte  ftdj  bon  ben  «Salden  ber  Italien  unterfcheiben. 

Qlmntoniaf  erzeugt  in  ben  neutralen  Öofitngen  ber  Magnefta* 
fal^e,  menn  biefelben  fein  Qlntmoniaffalj  enthalten,  einen  meinen 
gelatinßfen  9tieberfd)Iag , maö  bei  ben  Äalf*,  33ari;t  = unb  @tron* 
lian*  Balgen  nicht  ftatt  ftnbet.  JDa  jtdj  jener  0tieberfd)lag  bon 
Magneftahtybrat  in  5lmmoniaffat$en  leicht  aufföfi,  unb  beim  3u= 
fa|  be§  QlmntoniafS  §um  Magnejtafalje  bie  ©äure  beS  festeren 
mit  bent  5lmntoniaf  ein  @a 1$  bitbet,  fo  ntufj  fogleid)  ein  Xf)eil 
ber  au§gefd)iebenen  Magnefia  gelöft  bleiben ; mefihdlb  auch  bie 
Magneftafalge  burd)  Qlntntoniaf  nur  unöollftänbig  gefallt  merben 
fönnen.  (Enthält  bie  £öfitng  beS  Magneftafal^eS  freie  @äitre,  fo 
bilbet  ftdj  leid)t  auf  ßafak  beS  Qlntntoniafs  fobiel  3lntntoniaffal$, 
bafi  atle§  Magnejtahhbrat  gelöft  bleibt,  n?a§  natürlich  ebenfo  er* 
folgt,  roenn  bie  Söfung  fd)ott  gubor  ein  5lntntoniaffal$  in  ^tnrei^ 
d)enber  Menge  enthält. 

jtalfrcaffer  giebt  in  ben  £öfungen  ber  Magneftafalge  einen 
meinen  gelatinöfen  9tieberfd)Iag. 

(Schmefelfaure  QXIfalien  bringen  in  ben  Qluflöfungen  ber  Mag* 
neffafalje  feinen  Vieberfchlag  herbor.  SDie  Sluflöfungen  ber  ^alf* 
fal$e  geben  aber  bannt  einen  leidjt  erfennbaren  Vieberfdjlag  bon 
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©i)bS,  falls  fte  tticgt  gar  31t  öerbünnt  ftnb ; Varl;t*  uub  Strontkm* 
Sal$e  werben  aber  and)  tut  berbünntefien  ßuftanbe  nod)  gefätit. 

SBenn  man  bie  STOagneffafalje  mit  einer  fiöfung  bon  fatyeter* 
faurem  Äobalt  etwas  befeuchtet  bor  bem  £ötgrogr  ergibt,  fo 
geben  fte  eine  rofenrotge  SKajfe. 

öeflimmuttö  itcr  alkalifdjett  Crünt;  ittrtgotrrn,  um  fte 
von  rimtnlrer,  wie  von  trat  2Ukaliett  $u  trennen. 

§ 590.  33ari;t  unb  Strontian  trerbeti  ftetS  als  fd)wefelfattre 
Sal$e  beftimmt.  hat  man  biefe  Vafen  in  Höfling,  fo  ergibt  man 
Ie§tere  gunt  Sieben,  fügt  ein  #aar  5’robfen  ©glorwafferftoff* 
fättre  girt^u,  unb  berfegt  fte  bann  mit  Sdfwefelfäure.  2)er 
0tieberfdjlag  wirb  auf  einem  Keinen  Filter  gefanunelt,  mit  feigem 
SBBaffer  gut  auSgewafd)eit  unb  auf  bem  Ritter  getroefnet;  er  lägt 
ftd)  je$t  faft  rein  bom  Filter  entfernen;  man  fetjüttet  ign  borftdj* 
tig  in  einen  Vlatintiegel,  befeftigt  baS  Filter  an  einen  Platin* 
brath  unb  günbet  eS  an,  inbent  man  eS  über  ben  Siegel  galt. 
STOan  glüht  bann  ben  Snbalt  beS  Siegel«,  bis  alle  .ftogle  boflftän* 
big  berbrannt  ift.  9tad)  bem  ©rfalten  wirb  ber  Siegel  mit  bem 
fdjroefelfaitren  Sarfyt  unb  ber  ^ilterafdje  gewogen.  (3)ie  9lfdjen* 
menge,  bie  ein  Filter  bon  berfelben  ©röge  unb  bon  bemtelben 


Sßaipi.er  giebt,  wirb  bttrd)  ©tnäfd)erung  bon  etwa  10  filtern  ber* 
felben  9lrt  beftimmt.  Sollte  man  fein  feines  fdjwebtfdjeS  ftittrir* 
basier  haben  fönnen,  fo  laugt  man  ein  aubereS  feines  ^tltrirbabier 
mit  Hßaffer  auS,  bem  etwas  ©glorwafferftofffäure  gugefegt  ift.) 
2)er  Siegel  wirb  bann  entleert,  gereinigt  unb  über  ber  Sant^e 
nochmals  geglüht-  9tad)  Dem  (Malten  ftedt  man  ihn  wieber  auf 
bie  Söage,  auf  ber  man  baS  frühere  ©ewid)t  fielen  lieg.  S)ie 
®ewid)tSntenge,  bie  man  je|t  jit  Dem  teeren  Siegel  giltst  legen 
nutg,  um  bat  @leid)gewid)t  wieber  gemuffelten,  ergiebt,  nad)  9lb* 
redjnttng  ber  $ilterafd)e,  bie  Stetige  beS  fdjwefelfauren  VatgtS. 
5)ic  Verbrennung  beS  Ritters  mit  bem  9tieberfd)Iage  ift  un^weef* 
«tägig,  weit  ftd)  habet  leidet  etwas  Sdjwefelbargum  bilbet,  waS 
bann  erjt  bttrd)  Vefeud)ten  mit  Sdjwefelfäure  unb  neues  ©lügen 
wieber  in  fdjwefelfauren  Sargt  berwanbelt  werben  ntügte. 

Stegnault’ä  (Sljemie.  51 
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. § 591.  3fl  ber  $alf  in  einer  £#fung  51t  BefHinmen , Die 
feine  anbere  söaßs  unD  nur  Sauren  enthalt,  Die  ftd)  burdj  Scfjtoefel* 
fäure  leid)t  auStreiben  laffen,  fo  fann  man  ben  5taXf  als  fd)mefel= 
faureS  Saig  beftimmen.  2ftan  berbampft  bann  bie  ^öfung  in  einer 
^crceßan^,  ober  beffer  in  einer  $latin  = Sd)ale  gur  £rodne;  ben 
Ofücfffanb  benejjt  man  mit  etmaS  Sdjmefelfäure,  berbampft  ben 
lieber  fd;uß  ber  Weiteren  unb  erf)i|t  bie  STOaffe  gunt  D^ottyglütyen 
itnb  mägt  ben  OtudfXanb. 

Sftan  fann  ben  Jtalf  aucX)  burd)  ein  oralfaureS  Qllfali  als 
oralfauren  $alf  fällen,  mobei  jebocf)  bie  £öfung  mit  9lmmoniaf 
gubor  gang  fcpmad)  alfalifd)  gemalt  merben  muß.  2)er  erhaltene 
oralfaure  Äalf  fann  bann  entmeber  in  reinen  Äalf,  ober  in  fol )len* 
faitren  Jtalf  ober  in  fdjmefelfauren  Äalf  bermanbelt  unb  als  foXc^er 
gemogen  werben.  Soll  er  als  $le£falf  gemogen  merben,  fo  muß 
man  ben  oralfauren  Äalf  bis  gunt  SBeißglüßen  erl)ij3en  unb  nad) 
beni  äßägen  prüfen,  ob  er  frei  bon  ^o^Xenfäure  ift 5 erbarfbeim 
Sene^en  mit  Salpeterfäure  nidjt  braufen;  gur  Kontrolle  fe|t  man 
Sdjmefelfäure  gu,  glüßt  bie  eingetrocfnete  3P?affe  nodj  einmal  unb 
mägt  ben  JtaXf  noef)  einmal  als  fdjmefelfauren  jtatf. 

Soll  ber  jtalf  als  folffenfaurer  ßalf  gemogen  merben,  fo 
bene|t  man  ben  fdjmad)  geglühten  oralfauren  $alf  mit  einer  £ö= 
fung  bon  fo^lenfaurem  Qlmmoniaf,  bie  borjtd)tig  eingetrodnete 
Sttaffe  mirb  bann  nur  fomeit  erlji^t,  baß  alles  Qlmmoniaf  unb 
Hßaffer  berjagt  mirb,  oljtte  ben  foßlenfauren  ^a(f  gu  gerfe|ett. 

§ 592.  3J?agnefta  laßt  ftdj  mie  jbalf,  als  fd)mefelfaureS  Saig 
Beftimmen,  menn  fte  bie  einzige  23affS  in  einer  Höfling  ift,  morin 
ftd)  auch  fonft  fein  Körper  öeftnbet , ber  nid)t  bitrd)  Sdjmefelfäure 
in  ber  Söärme  berjagt  merben  fönnte.  3P?an  fann  bie  üWagnefta 
auch  in  fotjlenfaurem  3i*ft^nbe  abfcpeiben,  burd)  fo^lenfaitreS  %U 
fali  fällen;  foll  fte  aber  boUftänbig  abgefdjieben  merben,  fo  muß 
man  bie  Söfttng  mit  etmaS  überfdjüfftgent  foßlenfaurem  Qllfali 
gur  £ro  dne  abbantpfen , unb  ben  Oiüdftanb  mit  Sßaffer  attSma= 
fdjenj  burd)  Ototßglußen  beS  ^iieberfcßlagS  erßält  man  reine 
SJZagneffa. 

Oft  beftimmt  man  bie  üHagneffa  als  pf)oSpf>orfaureS  Saig. 
9J?an  ntadjt  bann  bie  Sofung  guerft  etmaS  amntoniafalifd)  unb 
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fe|t  nun  ^^oS^orfaureö  Qlmmoniaf  hin$u.  Sttacbbent  man  bem 
geOilbeten  5)o^elfat^e  bon  ^oÄ^orfaurem  Qlmmoniaf  *9ftagnejta 
12  ©tunben  ßett  $ur  9lbfd)eibung  gelaffen  hat,  mirb  ber  lieber* 
fcfylag  abfiltrirt  itnb  mit  fd)mad)  ammoniafalifdjem  SBaffer  auSge* 
mafdjen,  getrocfnet  unb  nadj  bem  ©litten  mit  ber  ^ilterafd)e  ge* 
mögen.  2)te  fo  erhaltene  hbro|>hoShhbrfmtre  SWagnefta, 

2 MgO  -j-  PO5, 
enthält  36,6  ^Irocent  SWagnefia. 

§ 593.  £Bir  motten  mm  annefymen,  mir  Ratten  eine  ^öfung, 
bie  §itgleid)  Mi  ober  Patron  itnb  bie  hier  alfalifdjen  ©rben, 
93artyt,  ©trontian,  Mf  unb  2)?agnefta  enthielte,  aber  nur  mit 
©hlormafferftofffäure  berbunben.  SWan  öerfefet  gunäcbft  bie  Höfling 
mit  ©attniaf,  barauf  mit  fo^tenfaurem  Qlmmoniaf,  mobttrd)  33ari;t, 
©trontian  unb  Mf  als  fof)lenfaure  ©atge  gefällt  merben,  mäf)renb 
bie  ^Italien  nebft  ber  SWagnefta  gelöft  bleiben.  SWan  mäfcfyt  ben 
0tieberfd)lag  mit  äßaffer  auS,  bem  man  gan^  menig  fohlenfaureS 
5lmmoniaf  unb  anfangs  aud)  etmaS  ©almiaf  gugefe^t  l;at.  3)ie 
£öfung  mit  atten  SBafdjmaffern  mirb  gur  £rodne  berbambft,  ber 
Oiüdftanb  einer  gan$  fdjmadjen  auSgefe^t,  um  bie 

Qlmntoniaffalge  §u  berjagett,  barauf  bene^t,  mit  etmaS  feinge= 
riebenem  Duecfftlberortyb  innig  gemengt  unb  geglüht.  ©§lor= 
magneflunt  unb  Duedftlberorbb  tauften  babei  ©^lor  unb  ©auer* 
ftoff  gegen  einanber  auS,  fo  bafj  baS  ©^lormagnefium  in  $?agnefta 
oermanbelt  mirb , mäfjrenb  ,Ouedjtlberd)Iorib  berpd)tigt  mirb. 

2) aS  überfcpfftg  jitgefe^te  Ouecfftlberorbb  entmeidjt  beim  ©lüfjett 

als  ©atterftoffgaS  unb  Oitecf fUberbam^f-  £>ie  geglühte  SD^affe 

mirb  mit  Sßaffer  auSgemafdjcn,  mo  bann  reine  Stfagnejta  jurüd* 
bleibt,  mäpenb  (E^lorfalium  ober  (Sfylornatrium  aufgelöft  mirb. 

3) ie  Sftagnefia  mirb  abftttrirt,  geglüht  unb  gemogen.  93on  ber 
Trennung  ober  33efHinmttng  bon  Mi  ober  Patron  ift  fd)on  oben 
(§  525  u.  b.  folg  ) bie  Otebe  gemefen. 

£)er  erfte  £ttieberfd)lag , ber  burd)  fo^lenfaureS  Qlmmoniaf 
entlauben  mar,  unb  Mf,  ©trontian  unb  C8ari;t  als  fopnfaure 
©atge  enthielt,  mirb  geglüht  unb  gemogen,  mobei  biefelben  93or* 
ftdpmafjregeln  gu  beobachten  pb,  mie  beim  ©Ipeit  unb  Sßägen 

51* 
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beS  fotylenfauren  $alfS,  wenn  man  benfelben  burdj  ©litten  oott 
oralfaurent  jtall  erhalten  tyat.  2)ie  gewogenen  fo^Ienfaurett  ©al$e 
löfi  man  in  ber  notfywenbigen  Stenge  bon  ©alpinre,  unb  fe£t 
biefev  etwas  üerbünnten  Höfling  fo  lange  ©d)wefelfäure  ^ingit,  bte 
borget  mit  300  Sßaffer  berbünnt  würbe,  als  nod)  ein  lieber* 
fdjlag  entfielt.  £>abci  bleibt  nur  ber  fd)wefelfaure  $alf  gelöft, 
wäpenb  ber  fdjwefelfaure  ^öarßt  unb  ©trontian  gefällt  werben. 
QluS  ber  aßfiltrirten  Höfling,  bie  man  mit  bent  SBafd)waffer  jiem= 
lief)  ftorf  concentrirt  bat,  wirb  ber  «ftalf  burd)  oralfaureS  Ginnte* 
niaf  gefällt  unb  als  foßlenfaurer  ober  fdjwefelfaurer  Jtalf  gewogen. 
5)er  SJlieberfdjlag  bon  fdjwefelfaitretit  95art)t  unb  ©trontian  wirb 
geglüht  unb  gewogen,  barauf  mit  feinem  breifadjen  @ewid)te  bon 
trocfnen  fol)lenfaurem  Patron  im,  ^3latintiegel  gefdjmol^en.  $)ie 
SO^affe  wirb  bann  mit  Sßaffer  ausgewogen;  babei  bleibt  foljlenfaitrer 
33art;t  mit  fo^lenfaurem  ©trontian  jurüd.  3n  ber  abftltrirten 
Söfuttg  ftnbet  fld)  alle  ©djwefelfäitre,  bie  bor^er  an  33ari;t  ober 
©trontian  gebunbett  war.  2J2an  fäuert  biefe  £ofung  mit  ©alw= 
fäure  fd)wad)  an  unb  fällt  bie  ©d)wefelfäure  mit  ©Ijlorßarbum. 
2J?and)mal  gejlattet  bie  Stenge  beS  gefällten  fdiwefelfaitreit  33ari)tS 
eine  33eredjnung  beS  33erl)ältniffeS,  worin  33ari;t  unb  ©trontian 
mit  einanber  gemengt  waren,  wobei  man  bann  ganw  äl;nlid)  ber= 
fätjrt,  wie  bei  ber  SSeftimmung  beS  Äali  unb  Patron  nad)  ber 
2ftetl)0be  ber  inbireften  Qlnalßfe  (§  525).  ^ebenfalls  löft  man 
bie  beim  Qlupfen  ber  gefdjmolwenen  SDcaffe  jurüdbleibettben  fohlen* 
fauren  ©rben  in  möglid)ft  wenig  ©al^fäure,  neutraliftrt  bie  bei* 
bünnte  £5fitng  mit  Qliitmoniaf,  unb  fällt  bann  mit  Jtiefelfluor* 
wafferftofffäure  (§  247)  allen  £3art;t  als  ^tiefelporbarbitm, 
3 BaF+2Si  F3;  man  läfjt  bie  Höfling  mit  überfc^üfftg  jugefe^ter 
^iefelfluorwafferftofffäure  12  ©tunben  ru^ig  ftel;en,  ftltrirt  bann 
ben  Sftieberfdjlag  auf  einem  bei  100°  getrodneten  unb  gewogenen 
Filter  ab,  wäfdjt  bann  auS,  bis  baS  SBafdjwaffer  nid)t  tite^r  faiter 
reagirt,  trodnet  ben  Sftieberfdpg  bei  100°  unb  wägt  ii)n  mit  bent 
Filter  wieber;  100  Xi).  beffelben  entsprechen  54,58  Q3art)t. 
2)ie  bont  ^tieberfdjlage  abftltrirte  ^litfftgfeit  wirb  pmntt  bent 
SBafdjwaffer  in  einer  Sßlatittfcfyaale  mit  etwas  ©d)wefelfättre  gur 
$rodne  berbantbft.  2)er  ©trontian,  ber  oott  ber  Wiefel fluorwaffer* 
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jtofffäure  nidjt  gefällt  wirb,  bleibt  nun  nad)  93erbant:pfung  aUee 
anberen  als  fcfywefelfaureS  <Salj  gurüd:  unb  wirb  als  feiger 
gewogen. 

§ 594.  3ftan  änbert  ben  ©ang  ber  Qlnaltyfe  bisweilen,  g.  33. 
fdjeibet  man  (Strontian  unb  33ari)t  baburd),  baß  man  beibe  33afen 
in  ©Idormetalle  verwanbelt,  beren  ©entenge  mit  ftarfem  31If'ol)ol 
befyanbelt  wirb,  woburd)  fafl  nur  ©ßlorftrontium  gelöft  wirb, 
wäfyrenb  baS  ©f)lorbari;um  barin  fafl  itnlöSlidj  ift.  31uS  ber 
weingeifiigen  Sofung  beS  ©l)lorftrontium  wirb  bann  burd)  <Sdjwe> 
felfäure  ber  fd)wefelfaure  @trontian  voüftänbig  gefällt.  2)ie  @d)ei- 
bung  burdj  31Ifof)oI  ift  aber  nid)t  genau. 


III.  Metalle  fcn:  eigentlichen  €rfcen. 
aiutnitmtm. 


3lequiValent:  Al  = 170,98. 


§ 595.  2>aS  3lluminium  gehört  gu  ben  ^ör^ern,  weldje  auf 
unferer  ©rbe  am  f)äuftgften  Verbreitet  flnb ; fein  Djfyb  in  33er= 
binbitng  mit  «ftiefelfäure  unb  einer  gewiffen  Selige  Söaffer  hübet 
bie  Tonarten,  ^iefelfaitre  $f)onerbe  bilbet  mit  anbent  fiefelfauren 
(Salden  $af)lreid)e  natürliche  2)ov^eIfahe,  von  benen  ^elbfpatty  unb 
©(immer  bie  widjtigften  ftnb,  weil  fte  gu  ben  wefentlidjen  33e= 
ftanbtfjeilen  beS  ©raniteS  gehören,  alfo  beSjenigcn  Llrgebirggge= 
fteinS,  woraus  bie  innere  Trufte  itnfereS  ©rbbaßeS  befielt,  fo  weit 
fte  unö  jugänglid)  ift.  3)en  Manien  311uminium  erhielt  bieS 
Metall  vom  3llaun,  alumen,  einem  SDojtyelfalge  von  31(uminium= 
ort)b  unb  $ali  mit  @d)wefelfäure,  waS  fdjon  feit  langer  3üt 
tedjnifdj  bemt|t  wirb. 
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lotterte. 


Sftan  jieflt  ba3  3Uunumum  burd)  3^fe^ung  beS  ivafferfreten 
(Sljtoratuminium  mittelft  Kalium  bar;  man  berfät;rt  babei,  mie  bei 
ber  £>arfXettitng  beS  ätfagneftunt  (§  578).  2)a§  QUumintum  mirb 
(o  alg  ein  graueg  Sßutber  erhalten,  metdjeg  unter  bem  $oiirjXaf)l 
2J?etaflgIan$  annimmt. 

Sßirb  bag  9ltuminium  an  ber  £uft  ert)i|t,  fo  ent^imbet  eg 
ftct).  53ei  gemofmlidjer  Sem^eratur  gerfc^t  eg  bag  Söaffer  nid)t 
merftid),  bei  100°  aber  fef)r  feeittlicf).  QSerbimnte  «Sauren  töfen 
bag  Aluminium  unter  ©ntmidetung  bon  Sßafferftoffgag ; ebenfo 
mirfen  2tujXöfungen  bon  JMi  ober  Patron.  $>ag  Qltuminium 
gerfe|t  alfo  bag  Sßaffer,  fomofd  bei  ©egenmart  bon  Sauren,  alg 
audj  bei  ©egenmart  frafnger  söafen.  2)iefe  ©rfctjeinung  ift  bariu 
begrünbet,  baj?  bag  Dn)b  beg  QUuminium  ftd)  batb  mie  eine  Saure, 
halb  mie  eine  CBaftö  bereit. 


farbhäruttg  Xrcs  SUuminiunt  mit  $auerftoff. 


§ 596.  5)ie  einzige  bekannte  SauerjXoffberbinbitng  beg  3ttu= 
ntinium  ijX  bie  ^onerbe  (ober  Qllaunerbe).  33?an  ermatt  fie  burd) 
Ballung  einer  QUauntöfung  mit  überfcfyüffigem  foljtenfauren  3tnimo= 
niaf,  forgfättigeg  2(ugmafdjen  beg  getatinöfen  £)tieberfct)Iag^  mit 
ftebenbent  äßaffer  itnb  ©tüf)en  beffetben.  2tud)  burd)  B^fejjitng 
beg  $tmmoniafalaung  bei  heftiger  0?otT^gIii^t>i§e  erhält  man  3X)on= 
erbe;  fte  f)ätt  bann  aber  meifteng  noctj  etmag  Sdnrefetfäure 
gurücf. 

2>ie  $f)onerbe  ftetit  ein  meifeg,  in  SBaffer  untöglidjeg  9Mber 
bar,  mag  ftd),  fattö  eg  nid)t  geglüht  mürbe,  teidjt  in  einer  £bfung 
bon  jtati,  Patron,  S3arbt  ober  Strontian  auftöft;  in  geringer 
Stenge  mirb  fte  fetbft  bon  concentrirtem  Qtmntoniaf  aufgelöft.  3n 
biefen  Sijfungen  bereit  ftcf)  bie  SXjonerbe  mirftid)  mie  eine  Säure 
unb  mehrere  fotdjer  Sat^e,  morin  bie  ^onerbe  alg  Säure  auftritt 
(Qlluminate),  taffen  ftd;  fetbft  frbftaltijtrt  ermatten.  2(ud)  in  Säuren 
toft  ftd)  bie  ^onerbe  Xcicfjt  auf;  bie  baburd)  gebitbeten  Sat$e 
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geigen  alle  eine  ftarf  faure  Oteaction.  £>ie  geglühte  $bonerbc  löft 
ftd)  bagegen  nur  fdjwierig  tn  «ftali,  wie  in  «Sauren.  Sie  berbinbet 
fic£)  jfetS  leid)t  mit  ben  ^Italien,  wenn  fie  mit  ihnen  gliibenb  ge* 
fdjmolgen  roirt». 

2)ie  reine  ^onerbe  ftnbet  ftd)  natürlich  fri;patlifirt  ; bie  burd)* 
ffd)tigen  ^rhftade  ftnb  oft  fel;r  fd)bn  gefärbt  unb  werben  bann 
als  ©beljteine  berarbeitet.  JDie  ^rt;ftaÜe  geboren  bem  rbomboe^ 
brifd)en  Sl)jteme  an;  baS  ©ntnbrbontboeber  nebft  bem  regulär 
6feitigen  VriSma  ftnb  bie  bjauftgflen  formen.  SWan  giebt  ben 
berfd)ieben  gefärbten  Varietäten  befonbere  tarnen;  bie  befanntefte 
berfelben  ift  bie  blaue,  ber  Saphir;  bie  rot^e,  ber  Otubin  (aud) 
Salamrubin  genannt),  ift  bie  fcfibarjte.  £)ie  Färbungen  rübren 
bon  febr  geringen  Mengen  färbenber  STOetafloitybe  tyx.  3)ie 
farblofe  burd)ftd)tige  Sfwnerbe  nennt  man  eblen  (Sorttnb.  foäit= 
ftger  ftnbet  ftd)  biefe  (Erbe  in  unburd)ftd)tigen  fed)Sfeitigen  VriS= 
nten,  ober  itt  aOgerunbeten  ©eröUftüden,  nteiftenS  burd)  (Sifenortyb 
braun  gefärbt.  3)ie  5Did)te  ber  natürlichen  $l;onerbe  gebt  bis  $u 
3,  9 ; fte  ift  näd)ft  bem  Diamant  bie  bärtefle  Subjtan$,  weshalb 
fte  gum  Schleifen  bon  (Sbeljteinen  unb  ©laS  benu&t  wirb.  ^iegu 
bient  ber  unburchftd)tige  ©orunb,  ben  man  gewöbnlid)  Sntirgel 
nennt;  er  wirb  fein  gefmlbert  unb  burd)  Schlämmen  mit  Hßaffer 
in  Sorten  bon  berfd)iebener  Einheit  gefd)ieben,  inbent  ftd)  bie 
%tyi\fyw  um  fo  tangfamer  abfefcen,  je  feiner  fte  ftnb. 

Vei  feinem  £i£grabe  itnferer  Defen  ift  bie  Sfwnerbe  fd^ntelg' 
bar;  bor  bem  ^naflgaSgebläfe  fd)iitilgt  fte  aber  gtt  farblofen, 
burd)ftchtigen  kugeln,  bie  gurceilen  beim  ©rfalteit  frt)f!adinifd)eS 
©eft'tge  annebnten.  Um  fünftlid)  gefdjutolgene  $b°nerbe  Ul  er* 
halten,  braucht  man  nur  gewöhnlichen  Kalialaun,  ber  burd)  ©r= 

1) i|en  bereits  entwäffert  ift,  bor  bem  ^nallgaSgebläfe  gu  erbten. 

2) abei  wirb  bie  fdjwefelfaure  $bcnerbe  ^rfe|t,  baS  fdjwefelfaure 
^tali  berflüchtigt  ftd)  bei  biefer  b^ben  Temperatur  unb  eS  bleibt 
nur  $bonerbe  gurfuf,  bie  bei  hinlänglichem  (gr^ifeen  fd)ntilgt.  f?atte 
man  bem  QUautt  borber  ein  wenig  d)rontfaureS  «Stali  gugefe^t,  fo 
erhält  bie  gefd)ntot^ene  Tb°nerbe  eine  fd)ött  rotbe  $rarbe  unb  gleicht 
bann  gang  bem  natürlichen  Sftubin. 
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fctyoner&e. 


$}urdj  Gattung  einer  Qllaunlöfimg  mit  überfdfitfftgem  fofylen* 
faurem  Qlntntoniaf  erhält  man  fel)r  gelatinöfeö  $l)onerbet)t)brat. 

2) iefeS  löft  ftcf>  leid)t  in  (Säuren  unb  in  Qllfalien,  mit  QluSnaljme 
fet;r  fdfmadjer  (Säuren,  tcie  $.  33.  ,ftol)lenfäure.  Unter  ber  £uft* 
ipuntpe,  wie  and)  beim  (Sr4)i^en  bis  auf  100°  mirb  bie  $ljonerbe 
nid)t  maffcrfrei)  bieS  gefd)iel)t  erft  bei  8ftotf)glül)l)i|e  bottftänbig. 
S)ie  geglühte  $f>onerbe  nimmt  int  äßaffer  baS  £t)brativaffer  nid)t 
mieber  auf:  fte  ift  feboci)  fe£)r  fybgroefobifd)  unb  berbid)tet  leid)t 
in  fWj  bie  $eud)tigfeit  ber  3ltmofpfyäre.  Sftatürlidfe  $l)onerbe* 
b)i;brate  ftnb  ber  frbftadiftrte  2)iaS:por,  Al2034-H0,  unb  ber 
©ibbfit,  A1203+3H0. 

35eim  langfanten  33erbunjlen  einer  Qlttflöfung  bon  $£;onerbe* 
l)i)brat  in  Kalilauge  erhält  man  ein  .ftali^ltuniinat,  K0-fAI203, 
in  fri;ftaClinifd)en  Körnern.  äftit  33att;tn:affer  erhält  man  ein 
äl)nlid)eS  <Sal£.  (Ein  3£agnefta==3llunttnat,  Mg0-f-Al203,  ftnbet 
ftdb)  natürlid)  in  Dctaebent  frbftalliftrt)  bieS  ift  ber  gefd)ä|te 
(Ebelftein,  (Spinell.  2)2e^rere  3lluntinate  laffett  ftd)  auf  folgenbe 
Sßeife  frt)ftaflifirt  erhalten:  2J?att  rnifdjt  bie  Sfycnerbe  unb  ba§ 
mit  tfyr  51t  berbinbenbe  Sftetallorbb  in  gehörigem  93erl)ältniffe,  fe|t 
bann  beut  ©entenge  5 bis  6 mal  fobiel  ©orfäure  $u,  ntifd)t  atCeö 
fet)r  innig  mit  einanber  unb  fe|t  eS  in  einem  ^latintiegel  mehrere 
Sage  ber  «§ifce  eines  $oqedanofenS  auS  2)ie  SBorfäure  fc^miljt 
guerfi  unb  löft  bie  $f)otterbe  mie  attdj  bie  anberen  9)tetalta)be 
auf;  ba  fte  bei  biefer  £)ol)en  £eut£eratur  aber  nterfltd)  fluchtig  ift, 
fo  berbantipft  fte  langfant.  2)te  $fjonerbc  unb  baS  2JietalIori)b, 
bie  in  bent  nämlichen  £öfungSntittel  aitfgelöft  ftnb,  berbinben  ftd) 
unb  fcfyeibett  ftd)  in  bent  Sftajje,  mie  baS  £öfungSmittel  berbunftet, 
langfant  ab,  unb  gmar  in  Ueinett  fd)arfen  Ärbftallen.  2)affelbe 

3] erfal)rett  läßt  ftd)  ^ttr  2)arftellung  mehrerer  anberen  frt)ftalliftrten 
3Serbinbungen  anmenbett,  bie  natürlid)  borfontnten,  aber  in  unfern 
Defen  für  ftd)  allein  unfdjute^bar  ftnb. 

§ 507.  3)ie  Bufantntenfe^ung  ber  $t>cnerbe  ift  bttrd)  bie 
3lnalt)fe  beS  QllaunS  befttmmt.  3)er  gemöfjnlidje  3llattn  ift  ein 
fd)rcefelfattreS  5Dc^>t)eIfaf^  bon  Äali  unb  £l)onerbe  mit  ^ri;ftaft= 
maffer,  maS  er  fd)ün  bei  mäßiger  «§i|e  berliert.  2)?an  löft  10 
©r.  mafferfreien  Äali»3llaun  in  ivarntent  Gaffer  unb  fällt  mit 
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it6etfd)üfftgem  foblenfauren  Qttnmontaf.  2)  er  abfUtrirte  lieber* 
fdjlag  trtrb  trofft  aitSgewafchen,  geglüht  unb  getrogen.  fD?an 
ermatt  fo  1,986  ©r.  £fjonerbe.  2)ie  abftltrirte  £5fung  fammt  ben 
Sßafchwaffern  wirb  $ur  Eröffne  berbunftet  unb  in  einem  Blatin= 
tiegel  jitm  Otothglüfjen  er^i|t.  S)er  OiMftanb,  bei*  neutrales 

fcfjwefelfaureS  $ali  ift,  wiegt  3,373  @r. 

3J?an  15(1  nun  nochmals  10  @r.  wafferfreien  Qltaun  in  (leben* 
bem  Höaffer  unb  fallt  bie  £öfung  mit  ©f)lorbarl)unt  im  Ueberfchujj. 
2)er  gefaßte  fdjtuefelfaure  33ari;t  wiegt  18,044  @r.,  unb  enthalt 
alfo  6,188  ©r.  Sdjtrefelfaure.  ÜDa  nun  in  3,373  ©r.  fchwefel* 
faureni  $ali  1,547  @r.  Schwefelfäure  enthalten  ftnb,  fo  blei6en 
4,641  @r.  @rf)wefelfäure  Ü6rig,  bie  mit  1,986  ©r.  £l;onerbe 

rerbittiben  waren. 

B2an  betrachtet  bie  fdjwefelfaure  ^onerbe  wie  ein  neutrales 
fdjwefelfaureS  Saig  unb  nimmt  an,  bafj  ber  Saiterftoff  ber 

Schwefelfättre  breimal  fo  biel  beträgt,  als  ber  Sauerftoff  in  ber 

BaftS.  3n  4,641  ©r.  Schwefelfättre  ftnb  2,784  ©r.  Sauer ftoff 
enthalten;  in  1,986  @r.  ^onerbe  ift  bann  jener  Sauerftoff* 
menge,  alfo  0,928  ©r.  Sauerftoff  enthalten.  JDemnadj  heftest 
bie  ^onerbe  auS: 


Qlluminium 1,058  53,27 

Sauerftoff 0,928  46,73 

£()onerbe 1,986  100,00 


©S  fragt  fid)  nun,  welche  Formel  man  ber  $l}onerbe  geben 
foß.  Söenn  wir  annebnten,  bajj  bie  $f)onerbe  analog  ben  bisher 
betrachteten  baftfdjen  Drüben  gufammengefeht  unb  i(;re  Formel 
A10  ift,  fo  ergiebt  ftd)  baS  Qlequibalent  beS  Aluminium  auS  ber 
$rohortion: 

46,73  : 53,27  = 100  : x;  alfo  x = 1 13,99. 

Sßenn  man  aber  ber  $honerbe  bie  Formel  A10  giebt,  fo  ftef)t 
bieS  in  SBiberfprttch  mit  Betrachtungen,  bie  ftch  auf  ben  Sfontor* 
VhiSmuS  gritnben.  3)ie  $l)onerbe  geigt  ftch  iwntafö  ifomorhh  mit 
einem  Drt)be  bon  ber  Formel  RO  (wenn  wir  mit  R aßgemein 
t'rgenb  ein  Otabical  ober  B?etaß  begeid^nen)  5 bagegen  geigt  fte  ftd) 
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Ödjwefetfaure  ftbonerbe. 


fiet^  ifontorhh  mit  gemiffen  Ori;ben  R203,  beren  formet  und 
mit  (Sicherheit  befannt  ift.  <So  erhält  man  g.  33.  eine  9ieif)e  öon 
2)o£!pelfat$en,  bie  in  ihrer  ärhflattform  bent  Qllaun  ganj  gleid) 
unb  in  it;rem  Verhalten  gan$  analog  finb,  worin  nur  bie  ^on= 
erbe  burd)  ein  <Sedquiorl;b  R20»  Vertreten  ift,  wad  entweber 
Fe203,  ober  Mn203  ober  auch  Cr203  fein  faitn.  3lud)  bie 
natürliche  frl;ftalliftrte  $honerbe'  ^er  ßorunb,  ift  mit  bent  natür= 
licken  (Eifenfedquiorbbe , bent  (5:ifenglan$,  ifontorbh-  2)<t  alfo  in 
betreff  ber  formet  A1203  fein  ßmeifel  mehr  fein  fattn,  fo 
muß  bie  Formel  ber  neutralen  fd)wefelfattren  $honel'be  f^n: 
Al  20 3 + 3 SO3. 

£>ad  3lequiöalent  ber  £honerfce  ergiebt  ftd)  bann  aud  ber 
$rovortion : 

46,73  : 53,27  = 300 : 2x ; alfo  x = 170,98. 

&l)onaftofö4c. 

§ 598.  2)ie  neutrale  fdjmefelfaure  $honerbe  wirb  feit  einiger 
ßeit  fabrifntäßig  bargeftettt;  fte  wirb  näntlid)  öortheilhflft  in  ben 
Färbereien  ftatt  bed  früher  gebrauchten  3lfaund  angewgttbt.  37?  an 
bereitet  fte,  inbent  man  £hon  mit  @djwefelfäure  be^anbelt.  STOan 
mahlt  bagtt  einen  möglichft  eifenfreien  Sfjon,  $.  33.  Kaolin.  £>er* 
felbe  wirb  .juerjl  bei  Otothgtühhi&e  in  ^affenben  Defen  gebrannt, 
bann  feingemahlen  unb  mit  feinem  halben  @ewid)te  oon  concen* 
trirter  ©djwefelfäitre  oon  1,45  dichte  geniifdjt.  2)ad  ©entenge 
wirb  bann  in  einem  anberen  Ofen  erl;i|t,  biß  bie  33erbanthfung 
ber  (Sdjwefelfäure  beginnt;  ed  wirb  nun  aud  bent  Ofen  gezogen 
unb  mehrere  $age  ftd)  felbft  überlaffen.  SBaffer  ^iel;t  nun 
fchwefelfaure  $honcrbe  aud,  bie  aber  ftetd  etwad  ©ifen  enthält. 
3Bürbe  bied  ©ifenfal$  ni<d)t  abgefdjieben,  fo  fönnten  baburch  für 
bie  Färberei  große  9tad)theile  entftehen.  33?an  fällt  bad  ©ifeit 
beßhalb  ntittelft  «Miitnteifenchanür  botlftänbig  aud  ber  Söfung 
unb  oerbambft  bann  bie  geflärte  Höfling.  2)er  fbruhbide  Otüd* 
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fianb  trirb  in  Heine  bleierne  Reffet  gef^üttet,  trorin  er  rcei^en 
Staffen  erftarrt.  Die  fdjtrefelfaitre  Dßonerbe  löft  ftd)  in  2 
äßaffer.  $luö  einer  focfyenb  gefättigten  Höfling  fc^eibet  ftdj  beim 
Krfalten  baä  irafferf)altige  (&aT$  AbO3-)-  3S03  + 18 HO  in 
fleineit  «ftrbftyllfbießen  auö. 

Sßirb  eine  Sluflßfung  bon  neutraler  fdjtrefelfaurer  Dl)onerbe 
mit  £f)onerbelj)i;>brat  bigerirt , fo  löft  ftd)  baö  teuere  in  nidjt  un* 
bebeutenber  Stenge  auf,  troburdj  eine  bajtfd)  fd)trefelfaure  S^on* 
erbe,  2 AI203-{- 3 SO3,  gebilbet  trirb. 

Knblid)  erhält  man  nodj  ein  3 baflfc^eö  0al$, 

A12S3  + SO3  -f-  9 HO, 

als  einen  frbftaflinifdjen  0Zieberfc^Iag,  trenn  man  eine  Söfung  bet 
fdjtrefelfaurett  Dßonerbe  mit  Slmmoniaf  berfe|t.  Diefe  3Serbin= 
bitng  finbet  ftd)  aucf)  in  ber  Statur. 

§ 599.  Die  fdjtrefelfaure  Dßonerbe  trirb  bon  befonberer 
äßicfytigfeit  bitrd)  bie  Dobb^fal^e,  bie  fte  mit  ben  fdjtrefelfaitreit 
(Salden  bon  $ali,  Patron  unb  Qlmmoniaf  bilbet,  treldje  ben 
gemeinfcfiaftlidjen  kanten  Sllaune  erhalten  §aben  nad)  it;rer  Qlel)n= 
Jidjfeit  mit  beut  eigentlichen  5llaitn,  ber  fdjtrefelfauren  Avali^ 
Sfjonerbe.  2)?an  erhalt  biefe  Do^elfal^e  leicht  beim  QSerbambfen 
au§  beh  gemengten  Söflingen  ber  einfachen  fdjtrefelfauten  @al^e. 
Äali*  itnb  5lmmomaf*Qllaun  ftnb  ziemlich  fdjtrerlöSlid)  in  Sßaffer, 
bagegen  ift  ber  Üftatronalaun  feftr  leidet  löSlid).  ÜD?an  erhält  iljn 
am  bereit,  trenn  man  eine  ccncentrirte  Söfitng  beS  «Sal^eö  mit 
abfclutent  Söeingeift  übergießt  unb  baS  @an$e  einige  Dage  rdßig 
fielen  lägt.  Der  Qllfo^ol  berbinbet  ftd)  aflmafylig  mit  beut  Söaffer 
unb  ber  Sftatronalaun  fdjeibet  ftd)  in  fdjönen  Dctaebern  ab. 

Diefe  brei  Qllaune  frl;ftattif!ren  alle  im  regelmäßigen  @l)fteme; 
i^re  formen  flnb  baö  Dctaeber,  ber  SSürfel  ober  Kombinationen 
boit  beiben,  in  benen  halb  baS  Dctaeber,  halb  ber  Söürfel  bor= 
herrfd^t.  $lud)  in  ihrer  3itfammenfe£ung  flnb  fte  einanber  ganj 
analog : 

Kalialaun (KO  + SO3)  +(A130  3+3S03)  + 24HO. 

Otatronatauu  ...  (NaO  + SO3)  +(A1203-1-3S03)+ 24HO. 

Slmmcntafalauu  . (NH4  0-f-S03)-f-(A12  03-f-3S03)-f-  24HO. 
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2) ie  baftfdjen  Se?quiorl)be,  welche  mit  bei*  £§onerbe  ifomorfl) 
ftnb,  bilben  mit  ben  fdjmefelfaurcn  ©algett  bon  «ftali,  Patron  unb 
Qlmntoniaf  gang  ä^nlic^e  2)c^elfalge,  auf  bie  man  and)  ben 
tarnen  QÖaun  übertragen  l)at,  ba  fte  in  i^rer  ^ornt,  mie  in  i|rer 
3ufammenfe|ung  ben  obigen  $)o!pbeIfatgen  gang  entfpredjen  j fo 
g.  33.  erhalten  mir  mit  fdfmefelfaurent  (Sifenoxijb,  Fe203-j-3S0:? 

eifcnfalialaun (KO+SO3)  -{-(Fe20  3-f-3SO  3)+24HO. 

(Sifennatrciialaiw . . (NaO-j-SO3)  -f_(Fe203-}-3S03)-|“24H0. 

^ifenammoniafataun  (NH^  O+SO 3) -[- (Fe  20  3-f  3 SO  3)+24  HO 

3) a?  fdjmefelfaitre  2ttanganort)b,  Mn203-}-3S03,  liefert: 

Sßartganfalialaun  ....  (KO-f-SO3)  -|~(Mn203-p3S03)-}-24HO. 
SJlangaunatronalaun  . . (NaO-f-SO3)  4-(Mn203-{-3S03)-f-24HO. 
SDtanganamntenicifalaim  (NH4 0-|-S0 3) -f- (Mn 2 O 3-|-3 SO 3) -f- 24HO. 

(^nblicb)  liefert  ba?  fdjmefelfaitre  (Sl)romorl)b,  Cr203-}-3S03: 

®&roraFafial«uji (KO  -h  SO 3 ) 4-  (Cr20  3-f3SO 3)  4-  24 HO. 

(Sljromnatrcnalaiin  . . (Na 0 4- SO3)  -j-(Cr203  4- 3 SO3)  + 24  HO. 
g&romammeniafalaun  (NH40+S03)4-(Cr203H-3S03)  4-  24HO. 

33ei  ber  33egrünbung  be?  3fomorbfji?mtt?  ber  @e?qttiorl)be 
merben  mir  itnö  öfter  auf  bie  (Srifteng  biefer  Qilaunc  ftü|en. 

<Der  Kalialaun  mirb  bon  allen  tedjitifdj  am  uteiften  benufctj 
bttrd)  ben  bebetttenben  33erbrattd)  beffelben  in  ber  Färberei  l;at 
feine  gdbrifation  faft  überall  eine  bebeutenbe  QltiSfeetymutg  ge= 
monnen. 

£>er  Kalialaun  forbert  gur  Qluflöfung  18,4  $(j.  falte?  SOßaffer 
unb  nur  0,75  £1).  fodjenbe?  Sßafferj  feine  8ö?lid)feit?curbe  ftnbet 
fid)  auf  ber  früheren  $afel.  (Sr  frbftaüiftrt  in  frönen  Dctaebern, 
bie  an  ben  (Sden  oft  bitrd)  bie  Sßürfelfläd)en  abgeftumbft  ftnb ; 
er  f)eigt  bann  octaebrifdjer  Qllaun.  (Sr  lägt  fid)  aber  aucf;  in 
SÖürfeln  fri)ftaflifirt  erhalten:  93?an  berfe|t  eine  bei  50°  gefättigte 
£öfttng  bon  gemö^jnlidjem  5lloun  mit  fo^lenfaurem  fötlij  bie  ge- 
fällte  bafffd)  fdjmefelfaitre  Stjonerbe  löft  ftd)  beim  Umrüfjren  in 
ber  ^lüfftgfeit  mieber  auf.  £äj?t  man  bann  erf alten,  fo  frfjeiben 
fid)  SBürfel  au?,  bie  in  iljrer  Bufammenfeimng  gang  mit  bem  ge- 
mö|nlid)en  Qllaun  übereinftimmen.  3t^an  nennt  biefen  3llaun 
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cttBtfc^en  Qllaun  ober  SBürfelalattn ) er  wirb  im  «©anbei  ntel;r 
gefdjägt,  als  ber  octaebrifdje  5 legerer  entsaft  näntlid)  meigenS 
etwaö  fd)wefelfaitre§  (Eifenori)bul , wag  Beim  färben  fe©r  nad)= 
tfyeilig  werben  fann,  inbeut  es  bie  ^arbennüancen  beränbert.  2) er 
-31laun  frtygafligrt  aber  nur  bann  in  Sßürfeln,  wenn  bie  £öfung 
überfdgtfgge  Sgonerbe  enthält,  alfo  frei  bon  (Eifenortyb  igj  bie 
SLÖürfelform  beS  QdaunS  bietet  alfo  eine  gewiffe  23ürgfdjaft  für 
feine  Oleinfyeit. 

2)er  QKaun  $at  anfangs  einen  fügen  ©efdjntacf,  ber  halb 
barauf  fet;r  gufamntengie^enb  wirb.  33eim  (Erdigen  fdjmilgt  er 
$uerg  in  feinem  $rt)gadwaffer  unb  erftarrt  bann  beim  (Erhalten 
51t  einer  glaftgen  2)?affe,  beut  fogenannten  Steinalaun.  Stärfer 
ergigt  berliert  er  admälgig  fein  Sßaffer  unb  wirb  wafferfrei.  (Er* 
l)i|t  man  if)n  in  einem  Siegel,  fo  wirb  bie  anfangs?  gitfgge  £D?affe 
aflinäblig  um  fo  (^ä£)er  unb  teigiger,  je  mel;r  QBaffer  entweidet. 
c'~\  «Sie  bläl)t  ftd)  ftarf  auf  unb  fteigt  auS  bent  lieget 
k I gerborj  fteigert  man  bie  £ige  nur  aUmälgig,  fo 
bleibt  ber  wafferfreie  5llaun  in  grornt  einer  fdjwam* 
migen  SVaffe  gurücf,  bie  t)od)  au3  bem  Siegel  l;er* 
borwäcfyg  (?Eig.  303).  2) er  wafferfreie  Qllaitn  ftnbet 
in  ber  S^ebi^tn  unter  bem  kanten  gebrannter  Qllaun 
al§  5legmittel  2lnwenbung.  33ei  Olotbglülfgige  jer= 
fegt  ftd)  ber  Qllaun,  wobei  ein  ©entenge  au§  Sauer* 
ftoffgaS  unb  fdjweftiger  «Säure  entwicfelt  wirb.  2)er 
Otücfftanb  befielt.  aitS  2gonerbe,  gemengt  mit  itnberänbertem 
fdjwefelfattren  Jtalij  bicfeS  lägt  geg  mit  Sßaffer  aujÖfen.  5llaun 
mit  hoffte  ober  beffer  mit  ^ienrttg  innig  gemengt  unb  ftarf  ge* 
giltst,  giebt  einen  fel)r  fein  jertfjeilten  ORüdftanb  bon  2f)onerbe, 
Sdjwefelfaliuitt  unb  Jtolge.  2iefe3  ©entenge  ift  ein  wirfltdjer 
$i)ro!j?§or,  ber  ftdj  entg'mbet,  fob  alb  er  in  feuchte  Suft  ge* 
ftreut  wirb. 

§ 600.  2)?an  wenbet  in  ^abrifen  berfd)iebene  QSerfalgrungS* 
arten  an  §ur  2)arfteKung  be3  QllaunS: 

1.  STOan  geKt  guerft  burd)  Qluffdjliejjen  bon  2^on  mitteig 
Sdjwefelfäure  fdjwefelfaure  2gonerbe  bar,  wie  e§  oben  angegeben 
würbe  (§  598).  Seite  £öfung  wirb  mit  fdjwefelfaurent  $ali  ober 
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mit  ßfßorfatium  berfejjt;  beim  (Matten  werben  bie  Reifen  £öfitrt* 
gen  Beftiinbig  geröhrt.  2)aS  aitSgefdßebene  $n;ßattmetß  bon 
5llaun  laßt  man  gut  aBtroipfen,  worauf  eS  mit  etwas  faltent 
^Baffer  aBgeßutlt  irirb.  S)iefe  «ftrBßalle  werben  in  ßebenbent 
Sßajfer  wieber  aufgelöß  itnb  bie  £öfmtg  in  ÖXrt;ßallißrBef)ältern 
erfalten  gelaffen,  wo  bann  octaebrifd)er  QUaun  anfdfießt.  2)ie 
Qlnwenbung  beS  (££)lorfalium  ift  fyier  ber  beS  fdjwefelfauren  $ali 
boq^iefyen , weil  babitrd)  baS  ber  fdjwefelfauren  Sßonerbe  Beige- 
mengte  fdjwefelfmtre  (Sifenori;buXfaIg  in  (Sifendßoritr  berwanbelt 
wirb,  waS  Bei  feiner  biel  größeren  £öSlid)feit  weniger  leicht  mit 
bem  5ttaun  gitfammen  f rl>fXaflijirt.  Meißens  Betaufen  fid)  jebod) 
Bei  biefem  Berfafjren  bie  Soften  3U  f)ocB,  als  baß  eS  bortl)eilf)aft 
jur  -2KaitnBereitung  angewanbt  werben  fönnte. 

2.  5)er  nteifte  5ttaun  wirb  burd)  fünßlidjeS  ober  freiwilliges 
Stößen  gewiffer  £ßonfd)iefer  gewonnen,  bie  mit  fleitten  Ötri)ßallen 
bon  (sd)wefelfieS  innig  burd)mengt  ftnb.  (statt  beS  (sdjwefetfieS 
FeS2  ftnbet  fid)  Bisweiten  in  ifjnen  ein  anbereS  <sd)wefeleifen, 
ber  9)?agnetfieS , Fe2S3.  (sofd)e  $t)onfd)iefer  treten  in  $wet 
geotogifd)en  Formationen  auf.  (sie  erfreuten  im  UeBergangSge* 
Birge  als  (sdßefer,  bie  meiftenS  Bituminös  ßnb;  fie  finben  ßd) 
aBer  aud)  in  bem  unteren  Sertnirgeöirge  unmittelBar  üBer  ber 
treibe.  £)ie  teueren  $f)onfd)iefer  taffen  fid)  in  Folge  il)rer 
größeren  £oderf)eit  teid)ter  roßen,  meißenS  erfolgt  biefe  Otöftung 
an  ber  Suft  fd)on  bon  felBft. 

3Wan  fdßcfßet  biefe  QUaunfdjiefer  üBer  einer  Unterlage  bon 
Brennmaterial  in  großen  ^riSntatifc^en  Raufen  auf;  baS  gan^e 
rut)t  auf  einer  wafferbid)ten  $enne,  ber  man  eine  fdjwadje  Neigung 
gieBt.  Sftan  jünbet  bann  baS  Brennmaterial  an,  woburdj  bann 
aud)  Batb  ber  (sd)wefelfieS  unb  baS  ben  @d)iefer  burd)bringenbe 
Bitumen  in  Branb  gerätß.  2)aS  Feueb  muß  ^ieBei  mit  großer 
(Sorgfalt  regutirt  werben,  bamit  bie  ^i|e  nie  in  einzelnen  feiten 
ber  202affe  31t  l)od)  fteigt.  ßu  biefem  ßwede  wirb  ber  Raufen 
mit  einer  (sd)id)t  bon  (sd)ieferftauB  Bebeeft,  ber  meiftenS  fd)on 
gerößet  unb  auSgelaugt  iß.  Snbent  man  in  biefe  £ede  einige 
£öd)er  ftößt,  tenft  man  fe^r  leicht  baS  Femb  nadj  ben  feiten, 
wo  bie  BerBrenmtng  noeß  jurüd  ift.  Bon  ßeit  31t  ßeit  fdßittet 
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«tan  etwa§  VJaffer  auf  ben  Raufen.  3>ie  Verbrennung  gel)t  nun 
ntfng  5 bis  6 Monate  fort.  Söenn  fte  bann  aufgef)ört  tjat,  wirb 
ber  ftarb  jitfammengefunfene  Raufen  umgeworfen  unb,  mit  etwas 
Söafier  bene|t,  nod)  einige  3eit  ber  (Sinwirfung  ber  Sitft  auSge* 
fe|t.  $>ie  ablaitfenbe  Höfling  wirb  in  wajferbidjte  Vef)ätter  ge* 
leitet.  5)ie  Maffe  wirb  bann  met^obifcf)  auSgelaugt,  fo  bafj  man 
enbtid)  laugen  erhält,  bie  f)inlängtidj  concentrirt  ftnb,  um  über 
Reiter  berbantyft  werben  £tt  fonnen. 

$>ie  Qltaunfdjiefer  beS  $ertiärgebirgeS  flnb  biel  teid)ter  jerfe$* 
bar.  Man  braitdjt  fte  nur  ber  Stift  auS$ttfe£en,  bon  3^it  £«  3eü 
mit  Sßaffer  ju  betreten,  unb  bie  Drtybation  gefyt  bon  fetbft  bon 
ftatten.  £>er  8d)wefetfreS  nimmt  auS  ber  Suft  ©auerjloffgaS  auf, 
wobitrd)  neben  fdjwefelfaurem  (sifenortybul  aud)  freie  (Sdjwefel* 
fäure  gebiibet  wirb;  biefe  berbinbet  ftd)  mit  ber  $l;onerbe  beS 
<Sd)ieferS  unb  bitbet  fd)wefetfaitre  ^onevbe: 

Fe  S 2 -f-  7 O = FeO  + SO*-t-SO®. 

3n  ber  Vicarbie,  am  Vieberrtjein  bei  Vortn  unb  Veuwieb, 
bei  ftrantfurt  a.  b.  0.,  u.  a.  0.,  gewinnt  man  beträchtliche  Mengen 
bott  Qltaun  auö  ben  tertiären  @d)iefern.  Man  ftür$t  in  ber  Vicarbie 
bie  an  ber  Suft  Ieid)t  gerblätternben  Sltaunfd)iefer  in  Raufen  auf, 
bie  bon  3eit  jn  3eit  umgeftodjen  unb  bei  fefjr  trodneut  SSetter 
fdjwad)  benc^t  werben.  2)ie  0rt;bation  gel;t  fo  fräftig  bor  fich, 
ba§  burd)  bie  babei  entwicfette  *§i|e  bisweiten  bie  Maffe  in  Vranb 
geräth-  Man  bevmeibet  biefe  (Snt^ünbung  aber,  weit  ftd)  babei 
^u  biet  fdjweftige  ©äure  entwid'elt,  atfo  bertoren  geht.  Vknn 
bie  Verwitterung  weit  genug  fortgefd)ritten  ift,  fo  wirb  bie  Maffe 
auSgetaugt.  SRitr  Saugen,  bie  am  Aräometer  18  — 20°  geigen, 
werben  berbantyft.  0ie  fe§en  beim  hatten  eine  gro§e  Stenge 
fdjwefelfattreS  @ifenort;but  ab.  2)ie  Mutterlauge  entl)ä(t  bie 
fdjwefetfaure  3d)onerbe.  0ie  heiße  Muttertauge  berfe&t  man  nun 
mit  ($$lorfalium.  6obatb  bann  beim  (Srfatten  bie  ^rt)(laüifation 
beS  SttaunS  beginnt,  ftört  «tan  biefetbe  bttrd)  fortwätjrenbeS 
Otitfiren.  0er  in  $orm  eitteS  $ri)ftaltmet)tS  nieberfallenbe  Sltaitn 
wirb  befiänbig  mit  9ted)en  tyerauSge^ogen  unb  gitnt  Qtbtaitfen  auf 
eine  geneigte  ^tädje  gebracht , bon  ber  bie  Sauge  wieber  in  ben 
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Reffet  ^itrücffüegt-  Oie  auggelaugten  ©djiefer  formen  aufg  üleue 
fdjwefelfaure  ©al$e  liefern,  bann  muß  aber  bte  Soßung  burdj 
fünßlidje  tarnte  beförbert  werben.  Man  fdßdjtet  fte  wieber  über 
einer  Sage  bon  $teigf)ol$  auf,  wag  angejünbet  wirb,  woburd)  ßd) 
bann  bag  Situnien  unb  ber  ©djwefelfieg  entgünben.  Ourdj  £öd)er, 
bie  man  in  ber  biestern  Oede  beS  Raufend,  je  nadj  33ebürfniß, 
anbringt,  bann  man  bie  ©tärfe  unb  Otidjtung  beg  ^euerg  leidß 
regidiren.  @g  hübet  ßd)  fc$t  fjaubtfädjlid)  fc^wefelfanre  Oßonerbe, 
Dag  fdjwefelfaure  (Sifenortjbul  gefyt  größtentljeilg  in  itnlöglidjeg 
baßfd)  fdjwefelfaureg  (£ifenfegquiori)b  über.  CBe^anbelt  man  nun 
bie  gerößeten  ockerfarbenen  ©djiefer  mit  Sßaffer,  fo  löß  bieg 
fdjwefelfaure  01jcnel:1)e  unb  eine  gewiffe  Menge  fdjwefelfaureg 
(Sifenonjbut  auf.  Man  berbamfft  bie  £öfungen  gehörig  unb  ber? 
fäljrt  bann  batnit,  wie  mit  ben  erften  laugen 

Oer  fo  erhaltene  rolje  -2ltaun  muß  burdj  Umfrijßallißren  ge? 
reinigt  werben.  9ladjbem  bag  Qllaunmeljl  mit  wenig  Sßaffer  ab? 
gefpüft  iß,  wirb  eg  in  fiebenbent  äöaffer  gelöft.  Oie  ßeiße  Höfling 
läßt  man  in  Tonnen  erfalten  j ber  Qllaun  fe£t  ßd)  an  ben  Sßänben 
in  großen  ^rljßaüen  ab.  ©djeibet  ßdj  bann  attg  ber  böüig  er? 
falteten  Höfling  nidßg  meljr  aug,  fo  läßt  man  bie  Mutterlauge 
abfließen,  löß  bon  ben  Tonnen  bie  eifernen  Steife  ab  unb  madjt 
bie  ^aßbauben  augeinanber.  ©o  erhält  man  eine  ^rt)ßallmaffe 
bon  2llaun  in  ber  ftorm  beg  ^affeg. 

3.  3ln  einigen  Orten,  borgüglidj  bei  la  Oolfa  in  ber  9fäl)e 
bon  SBonr,  ßnbet  ftdj  ein  ©eftein,  ber  fogenannte  5(faunßein  ober 
QUunit,  woraitg  ber  feljr  gefdjä^te  römifdje  Qllaitn  gewonnen  wirb. 
Oie  Formel  beg  2Haitnßeing  iß: 

(KO  + SO3)  -j-  (Al 20 3 SO3)  * 

(Sr  wirb  in  befonbern  Oefen  ereilt  big  gunt  beginne  ber  (Snt? 
widelung  bon  fd)weßiger  ©äure.  Man  gie^t  barauf  mit  Sßaffer 


*)  53er jcliuö  berechnet  aug  (Sovbier’g  9lnalbfe  bcö  Sllaunßeing  bon 
Ia  Solfa:  (3KO+SO»)  + 12(A120 3 + SO »)  + 24HO.  • 

9Ranunfl$berg  berechnet  aug  23ertf>ierg  Slnahjfe  beg  ?l(aunßeing  aug 
Ungarn : (KO  + SO  3J  + 3 (Al 2 O 3 + SO 3)  -j-  6 HO. 
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gewöhnlichen  Qltaun  auö ; im  Sftücfftanbe  ift  bann  $h°nerbe.  &ie 
£öfitng  giebt  beim  33erbant!pfen  Söitrfel  bon  Qllaun,  bie  gewöhnlich 
fchwad)  rofenroth  gefärbt  finb  burch  einen  geringen  ©ehalt  an 
difenortyb.  2>iefeS  Drtyb  ift  wegen  feiner  Unlöslichfeit  in  Sßaffer 
bei  ber  Färberei  gan$  unfchäblich-  S)er  römifche  Qllaun  ift  eben 
be§§a!6,  weil  er  fidler  fein  lösliches  difenfal^  enthält,  int  Jpanbel 
bon  höherem  Söerthe  als  ber  gewöhnliche  Qllaun.  Um  ihn  fünft* 
lieh  barflitfietten,  berfährt  man  in  folgenber  Qlrt:  2Jian  fällt  auS 
einer  gewöhnlichen  5llaunlöfung  bitreh  fohlenfaitreS  $ali  etwas 
baftfef)  fchwefelfaitre  ^honer^e/  läft  bie  ftlüffigfeit  mit  bent  lieber* 
fchlage  unter  häufigem  Umrühren  einige  3eit  an  ber  Suft  flehen, 
wobei  fich  bie  baftfeh  fchwefelfaure  $h°nerbe  unter  ^luSfcheibung 
bon  difenortybhbbrat  wieber  auflöft.  <Da  biefer  2llaun  aber  farb= 
loS  ift,  fo  wollten  ihn  bie  Färber  lange  3eit  nicht  annehmen. 
Um  ihm  alfo  eine  rötliche  ^arbe  311  geben,  ähnlich  bent  röntifchen 
Qllaun,  fo  brauten  ihn  bie  ^abrifanten  in  ^äffer  mit  etwas 
3iegelntehl  uttb  liefen  bie  Tonnen  einige  Minuten  umwallen. 

93erfe£t  man  eine  ftebenbe  Qllaunlöfung  mit  fohlenfaurent 
.Mi,  fo  löft  fich  anfangs  bie  gefällte  bafifcf)  fchwefelfaure  £hons 
erbe  wieber  auf;  auf  3ufa|  bon  mehr  fohlenfaurent  Äali  erfolgt 
bann  aber  ein  förniger  Stieberfchlag,  ber  fiel)  nicht  wieber  auflöft; 
biefer  fogenannte  unlösliche  9lfattn  hrtt  bie  3ufantmenfe|ung  beS 
QllunitS  bon  £olfa. 


«üi  ef  elf  au*  e ^oue*&e. 

§ 601.  $)ie  fiefelfaure  Xfjonerbe  ift  int  SÖfineralreich  aufter* 
orbentlich  häufig  unb  bejfhalb  bon  h°hem  Sntereffe.  Bie  fommt 
auch  frbftallijtrt  int  Qlnbaluftt,  4Al203+3Si03,  unb  int  2)ifthen, 
3 Al203+2Si03,  bor.  33or$üglich  wichtig  finb  aber  bie  waffer* 
haltigen  3^onerbe*@iUc<itej  fiepet  gehören  unfere  gewöhnlichen 
Xhbnarten,  bie  $oqetlanerbe  ober  ber  Kaolin,  ber  «föallohfit,  bie 
inbeffen  alle  noch  etwas  fiefelfaureS  ßali-  enthalten.  2)iefe  Bub* 
(tanken  finb  offenbar  33erwitterungSbrobufte  bon  ©efieinen  beS 
UrgebirgeS,  bor^üglich  beS  ©ranits.  $>ie  fiefelfauren  Qllfalien 

?Rcgnautt’-3  (Stjcmie.  ^ 
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würben  au§  jenen  Waffen  aufgetoft  unb  bie  ntef)r  ober  weniger 
reinen  wafferT^altigen  $t)onerbe=0i(icatc  würben  bom  Bkffer  fort^ 
geführt  unb  in  neuen  Becfen  abgelagert. 

3)ie  eigentlichen  $elbfyatf)e  (inb  wafferfreie  fiefelfaure  Jobbet* 
fatge  bon  £f>onerbe  unb  einem  Qtlfati;  bie  formet  be§  gewöhn* 
licken  Sretbfbattj  ift:  (KO  + SiO3)  + (Al203+3Si03).  £>a§ 
Äali  wirb  bisweilen  burd)  «ftalf  ober  Magnefia  erfe|t. 

Setjjr  ähnli<h  bem  ^etbfbatf  in  $orm  unb  3ufammenfe|ung 
ift  eine  ©rubbe  bon  anberen  Mineralien,  worin  baö  itati  burch 
Patron,  £itf}ion  ober  Jtalf  erfe£t  ift : s2Ubit,  Betalit,  $ripl)an, 
£abrabor. 

^on  finben  wir  in  ber  (Srbe  in  berfdjiebenen  geotogifdjen 
Sagerftütten.  3nt  reinjten  3uftanbe  ftetlt  ber  £t)on  bie  Borcettan= 
erbe  ober  ben  Kaolin  bar;  er  biXbet  bann  weife,  amorbH  ger* 
reiblicfje  Mafien,  bie  mit  SBafler  eine  nur  wenig  binbenbe  Maffe 
bilben.  (Sr  ift  meiftenS  ba§  Brobuft  einer  Verwitterung , bie 
^eXbfyatlfgefieine  auf  i£jrer  urfbrünglidjen  £agerftätte  erlitten  fyaben. 
3n  mannen  ©egenben  fann  man  biefe  Veränberung  bon  bem 
unberänberten  gretbfbatf)  im  inneren  ©efteine  bis  gu  bem  gerreib* 
licken  Kaolin  auf  ber  Oberfläche  be§  ©efteinS  bitrd)  alte  Stufen 
^inburcf)  berfolgen.  Oft  finbet  man  nod)  Sterne  beS  $etbfba%3 
bon  loserer  ^aotinmafle  umgeben.  5)er  abgefdjlämmte  Kaolin 
entfpricht  in  feiner  3ufamntenfe|ung  giemlid)  genau  ber  formet; 
Al203+  SiCM+2HO. 

§ 602.  2)er  gewöfntidje  £§on  weicht  bon  biefer  Formel 
audj  nicht  bebeutenb  ab;  er  ift  aber  fjäuftg  mit  wedjfelnben  Men^ 
gen  bon  Ouargfanb,  (Sifenortyb,  fohtenfaurem  Jtatf,  gemengt, 
rcoburd)  ba§  fj^flfalif^e  wie  baö  efientifebe  Verhalten  beS  $f)on§ 
wefentliä)  beränbert  wirb.  So  ift  ber  reine  ^on  auf erorbentlich 
^>X  a ft i f ch , b.  f).  er  bitbet  mit  2öaffer  einen  fet)r  binbenben  $eig, 
ben  man  fneten  unb  beliebig  formen  fann.  Man  nennt  einen 
fotdjen  $fon  fett.  Oitrd)  Beimengung  wefenttiefer  Mengen  bon 
frembartigen  Subfiangen  nimmt  bie  Cplafticität  beS  £fon§  bebeu* 
tenb  ab;  man  nennt  ifn  bann  mager.  äßenn  ber  £f)°n  mit 
fe^r  bieX  fof)Ienfaurem  Jtatf  (50  Vrocent  unb  ntefjr)  gemengt  ift, 
fo  nennt  man  baS  ©emenge  Mergel,  äßafrenb  ber  reine,  wie 
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au d)  ber  mit  Ctuar^fanb  gemengte  $hon  aud)  bet  ben  fjocfyften 
£i£graben  unferer  Defen  unfcßmel^bar  iji,  wirb  er  burd)  SSei- 
ntengitng  beträchtlicher  Mengen  bon  ©ifenori)b  unb  fohlenfaurent 
$alf  fd)uiel$bar;  mir  werben  hierauf  fpäter  ^itrüdfommen. 

©ewiffe  Wirten  bon  $hon  werben  $um  (Entfetten  wodener 
(Stoffe  angewanbt;  man  nennt  fte  äBalfererbe.  (Solcher  $hon 
wirb  guerft  burch  (Schlämmen  bon  ben  beigemengten  Otuar^förnern 
gereinigt  unb  bann,  fdjarf  getrocfnet,  als  Staub  über  baS  £ud) 
ausgebreitet,  worauf  man  ben  Stoff  unter  eine  SÖalfe  bringt. 
Oer  tyon  abforbirt  burd)  ©a^idarität  baS  $ett  beS  OucheS. 

Ocher  ober  ©elberbe  nennt  man  einige  ©emenge  bon  $hon 
mit  ©ifenoröbhbbrat,  bie  gunt  ^Inftreidjen  unb  groben  Malereien 
angewanbt  werben;  ihre  ^arbe  ift  Je  nadj  beut  ©ehatt  an  ©ifen* 
ortybhbbrat  berfchieben.  Ourdj  einen  ©ehalt  an  Sftanganorhb* 
hhbrat  geht  bie  ftarbe  beS  ©emengeS  oft  inS  braune,  ©in  folcßeS 
©emenge  ift  befannt  unter  bem  tarnen:  Terra  di  Siena. 


Öerbitttrung  Aluminium  mit  Ödjmcfcl. 

§ 603.  Oa§  Sd)wefelaluminium  h nt  man  bi^her  nur  burd) 
©rhi&en  bon  QUuminiunt  in  Sd)wefelbamf)f  erhalten  fönnen.  ©3 
hübet  eine  fchwar^graue  SWajfe,  bie  unter  bem  $olirftahl  einen 
fd) wachen  SJJetadglan^  annimmt,  9luf  naffent  Sßege  läßt  fid)  fein 
Schwefelaluminium  erhalten;  SchwefeIwafferftoff=$lmmoniaf  fällt 
aus  ben  Söfitngen  ber  ^honeri)efa^e  unter  ©ntwicfelung  bon 
Sdjwefelwafferftojf  nur  Ofmnerbehhbrat. 


Öetbittbutt0  tre*  Aluminium  mit  €\)lox. 

§ 604.  2luS  ber  Qluflöfung  ber  $hüneri?e  in  ©hbwwaffer* 
ftofffäure  läßt  fleh  unter  ber  £uftbum!pe  ft^ftadiflrteS  ©hloralu* 
minium,  Al 2 Gl3 -t- 12  HO,  erhalten.  ©S  ift  fehr  leicht  jerfließli^. 
Q3erfud)t  man  eS  burch  ©rwärmen  gu  entwäffern,  fo  entweicht  mit 
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beut  ^Baffer  aud)  ©fylormajferfiofffäure  unb  eg  bleibt  nur  $fjon= 
erbe  gurücf.  Söafferfreieg  ©fdoraluminiunt  erhält  man,  menn 
trodneg  ©tytorgag  über  ein  ©emenge  bon  £f)onerbe  unb  jtofyle 
geleitet  wirb,  mag  in  einer  ^or^eüanrb^re  gunt  Sftot^glü^en  er* 
§i|t  ijt.  3)ie  £f)onerbe  wirb  für  ftdj  bon  ©fdor  nid)t  angegriffen, 
aber  wotyt,  wenn  fie  ^ugteid)  babei  mit  $of)Ie  in  33erüf}rung  ift: 
eg  entwidelt  fidj  bann  ^o^Ienor^bgag  unb  bag  gebitbete  flüchtige 
©^loraluminium  berbidjtet  ffd)  in  ber  Vorlage  am  ^or^eftanrotjr. 
Um  tyie$u  ein  recfyt  innigeg  ©emenge  bon  £§onerbe  unb  «ftotyle 
gu  erhalten,  mifdjt  man  bie  $fyonerbe  mit  «ftienrug  unb  fe|t  bann 
etwag  Del  Ijin^u;  aitg  biefent  $eige  formt  man  kugeln,  bie  in 
einem  bebedten  Siegel  gurn  9totf)gtüf?en  er f)i|t  werben.  2)ie 
poröfen  Keinen  kugeln  werben  nodj  warm  in  ein  $or$eüanrol)r 
gebracht,  mag  in  einen  ^affenben  Ofen  (gfig.  364)  eingelegt  mirb. 


glg.  364. 


%)lan  lägt  bann  bag  trodne  ©glorgag  einflromen,  mä^renb  bag 
anbere  ©nbe  beg  ^or^eüanrofwg  in  einen  SSorfiog  ntünbet,  weU 
d)er  bann  wteberum  mit  einer  gut  abgefüfrtten  trodnen  grlafdje 
in  SSerbinbung  jtefjt.  2)ag  ©gloraluminium  berbidjtet  ffd)  bann  in 
bem  SSorfiog  unb  in  ber  34afdje  in  Keinen  gelblid)  weigen  33Iatt= 
c^en.  Um  eg  in  grögerer  Stenge  gu  erhalten,  bebient  man 
ftatt  beg  ^or^eÜanro^rg  gmedmägig  einer  tubuürten  irbenen  Sfie* 
torte,  bie  nte^r  bon  bem  ©emenge  aug  S^onerbe  unb  folgte  faffen 
fann.  Sftan  rietet  ben  Ql^arat  bann  ein,  mie  bieg  f£ig.  253, 
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$ag.  429,  geigt.  2)aS  (Ej)lorafuminium  berfiüdßigt  fiel)  bei  einer 
$em£eratur  bon  wenig  mefjr  als  100°.  Qln  ber  £uft  ftöfß  eö 
weifje  £>änt!pfe  auö  unb  jie^t  rafd)  fteitdßigfeit  an;  weffjalb 
man  eS  in  ^lafdjett  mit  gut  eingeriebenen  ©laöftßöfeln  attfbe- 
wahren  muß. 


®f)avaHttt  btt  £fH>ticrfcefal$e* 

§ 605.  $)ie  wäffrigen  £öfungen  ber  $§onerbefalge  werben 
bon  9lntmoniaf  gefällt,  wobitrd)  fte  ftd£)  bon  ben  Salgen  ber 
2llfalien  imb  benen  ber  alfalifdjen  (Erben  unterfdjeiben;  bon  ben 
2J?agnefiafaIgen  aber  baburd),  baf  biefer  Sßieberfdjlag  nidjt  in 
Saßniaf  löSlid)  ijl,  wie  bie  burd)  Qhnmoniaf  gefaßte  Sftagnejla. 

Qle|fali  ober  Qte^natron  faßen  bie  £f)onerbefalge;  fe£t  man 
baS  5Ufali  aber  im  Ueberfdju{?  f)ingu,  fo  löft  ftd)  ber  9tieberfd)lag 
leicht  wieber  auf. 

9lud)  ßalfwaffer  faßt  bie  $f)onerbefalge. 

&o$lenfaure8  $ali,  Patron  ober  3lmmontaf  faßen  auö  ben 
$fyonerbefaIgen  £f)onerbefji;brat,  welches  fid),  wofß  auögewafcfyen, 
in  Säuren  of)ne  Qlttfbraufen  löft. 

Sd)wefeIwafferftoff==9lmmoniaf  fäßt  ebenfaßS  nur  $fjonerbe= 
l;i)brat. 

Sdjwefelfaureö  ^ati  giebt  mit  einer  concentrirten  feigen 
^öfung  eineö  SfjonerbefalgeS  beim  (Erfaßen  octaebrifcfye  Qllaun= 
fri)ftaße. 

QSor  bem  £ött;rofjre  geben  bie  $f)onerbefalge,  wenn  fte,  mit 
einer  Höfling  bon  falbeterfaitrem  ^obatton)b  fdjwad)  bene^t,  erf)i|t 
werben,  eine  fd)ön  blaue  SMaffe. 


828 


(©Ißciurn. 


© l ß c i n nt. 

91  c q it  i b a 1 e n t : G = 8 7 , 0 6. 

§ 606.  ©aS  ©I^cium  finbet  ftch  als  £).tl)b  mit  «ftiefelfäute 
berbitnben  in  mehreren  Mineralien,  bon  benen  ber  93ett)fl  am 
hättftgfien  ifi.  33om  festeren  ^}at  baS  ©fyciurn  auch  ben  Flamen 
33erhllium  erhalten,  unb  fein  Drtyb  ben  bauten  93ert)tlerbe; 
iräl)renb  ber  99ame  ©li)ciunt  unb  ©Ii)ciiterbe  bon  bem  fußen  ©e^ 
fchntacfe  ber  ©alje  (bon  yXuxuq,  füg)  abgeleitet  ift.  ©er  93er^ll, 
ein  ©obVelfWcat  bon  ©^onerbe  unb  ©l^cinerbe, 

(G2O3  + Si03)  -h(Al203  + SiO3) 

frhftallifirt  in  regulär  Ofeitigen  $riSnten  beS  rhomboebrifchen 
©hftentS.  3n  beträchtlichen  Maffen  finbet  ftch  ber  OSer^U  bei 
£imogeS;  er  btlbet  bort  berbe  Maffen,  bie  beittlich  fr!)fhHinifch 
flnb.  ©eiten  finbet  ftch  aber  ber  93erhü  gan$  bitrchftchtig ; in 
biefent  pralle  jeigt  er  oft  fefjr  fchöne  Färbungen  unb  mirb  bann 
als  ein  f oftbarer  ©belftein,  ©ntaragb,  gef<hä|t;  ber  blaf grüne 
heißt  93ert)ll  unb  ber  bläulichgrüne  ift  ber  91  qua  mar  in. 

Man  erhält  baS  ©l^cium,  ivie  baS  9liuminium,  bitrch  ©r*= 
hi^en  eines  ©entengeS  bon  roafferfreiem  (Sh7orgU;ctum  mit  Kalium 
in  einem  berfchloffenen  CJ3lattntiegel , wobei  man  gan$  ebenfo  ber- 
fährt,  wie  bei  ber  Bereitung  beS  9lluminium  unb  beS  Magneftunt. 
©0  bargefteüt  ift  eS  ein  gratteS  $ulber,  waS  unter  bem  93oIir* 
ftahl  Metallglan$  annimmt,  nicht  bon  faltem  9ßaffer,  hoch  leicht 
bon  fochenbem  9Baffer  angegriffen  wirb.  9ln  ber  fiuft  erhifct 
berglimmt  eS  §u  Drtyb.  ©aS  ©l^cium  löft  ftch  in  fauren,  roie 
in  alfalifdjen  ^lüfftgfeiten  unter  ©ntwicfelung  bon  9ßafferftoffgaS. 

tierMntrung  tre$  (fölgäunt  mit  äauerftoff.. 

§ 607.  ©aS  einzige  bekannte  Dr^b  beS  ©l^cium  ift  bie 
©li)cinerbe  (auch  93erl)Herbe  genannt).  Man  erhält  fie  aitS  bem 
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üJSertyfl  bon  Sintogeg,  inbem  man  baS  fein  gekalberte  Mineral  mit 
feinem  breifadjen  ©ewidjte  bon  fol;lenfaurem  ^alt  in  einem  $la* 
tintiegel  fc^mil^t,  bie  gefdjmolsene  Maffe  mit  (Sdjwefelfäure  auf* 
fdptept  unb  bann  mit  £Bajfer  betyanbelt.  2)ie  Jtiefelfäure  bleibt 
Suritd  unb  $ali,  $§onerbe  unb  ©Itycinerbe  löfen  pcf)  als  fc^wefet- 
faure  <Salje  auf.  33ei  ber  23erbunpung  ber  pltrirten  ^lüfPgfett 
fd)eibet  pdj  ber  nteipe  5llaitn  in  ^Pallen  ab.  Man  berbünnt 
bie  Mutterlauge  mit  Sßaffer  unb  fe£t  5lntmoniaf  im  Ueberfdjup 
fjin^u,  moburck  bie  <£tybrate  bon  Sljonerbe,  ©Itycinerbe  unb  ©ifen* 
ori)b  gefällt  werben.  S)er  abpltrirte  nod)  feuchte  0tteberfcf)lag 
wirb  bann  mit  einer  concentrirten  £öfung  bon  fofpenfaurent  5lm= 
morttaf  bef)anbelt.  £>ie  filtrirte  £öfung,  bie  nur  bie  ©Itycinerbe 
aufgenommen  Ijat,  wirb  nun  jttm  $od)en  erf)i£t,  wobei  baS  nteific 
3lmmoniaf  entmeid)t  unb  bie  ©Itycinerbe  als  MjlenfaureS  @al£ 
gefällt  wirb,  woraus  man  burd)  ©litten  reine  ©l^cinerbe  erhält. 

2)iefe  ip  ein  weißeS  $ulber,  milb  an^ufüfjlen,  unlöSlid)  in 
äßaffer,  im  3tuer  unferer  Defen  unfd)mel^bar.  3f)re  Siebte  ip 
ungefähr  3,0.  6ie  lö(i  jtd)  in  $le|fali  unb  5le|$natron,  bodj 
rtidb)t  in  2lmmoniab. 

§ 608.  Um  bie  3ufantmenfe£ung  ber  ©fycinerbe  §u  bepint* 
men,  f)at  man  baS  ©Iporglkcium  anafyprt:  10  @r.  bon  biefem 
enthalten  8,842  ©l^lor.  ©S  fragt  pd)  nun,  welche  formet  ber 
©Itycinerbe  gu  geben  ip;  ob  man  pe,  ber  Magnepa  analog  31t 
ben  Monortyben:  RO  ^len  mup,  ober  analog  ber  $tj)onerbe 
$u  ben  @eSquiort)ben  R203.  3m  erpen  ^ade  ip  bie  ®l^cin= 
erbe  = GO  unb  baS  ©blorglkciunt  = GC1;  baS  Qlequibalent 
beS  ©tc^cium  pnbet  pdj  bann  auö  ber  p3rokortion: 

8,842  : 1,158  = 443,2  : xj  alfo  x = 58,04. 

3m  ^rneiten  f^alle  ip  aber  bie  ©I^ctnerbe  = G2O3  unb  baS 
©ljlorgU)cium  — G2C13;  baS  Qlequibalent  beS  ©fycfum  ip  bann: 

8,842  : 1,158  = 1329,6  : 2x;  alfo  x = 87,06. 

2)ie  $rage  ift  Ijier  biel  fdjwieriger  $u  beantworten,  als  beim 
Aluminium,  wo  ber  3fomorkf)i§muS  ntapgebenb  war,  wä^renb 
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mir  Bisher  feine  entfprecfjenben  93erbinbungen  fennen,  bie  auf 
Sfomor^igmuö  grctfcf)en  ©fyciunt  unb  SWagneftunt  ober  Qttumi* 
nium  f)inbeuteten.  3)ie  (E^emifer  ffnb  beö^aI6  nocf)  geteilter 
Meinung  über  bie  Formel  ber  ©ttycinerbe. 


3aS$e  btt  ©»üctttcrbe* 

§ 609.  3)ie  ©fycinerbe  ift  eine  fräftigere  3Saftö  a(3  Die 
S^onerbe.  $)ie  titöticfjen  <Sal$e  jeicf)nen  fict)  burcf)  i^ren  fußen 
©efcfynacf  aus. 

(Scfjroefetfäure  Bitbet  mit  ber  ©fycinerbe  mehrere  93erbinbun= 
gen;  baS  neutrale  ®al$,  G203  -b  3S03-|-  12H0,  bitbet  fcfyöne 
jtrtyfiatle. 


Ötrbtnlmnjg;  tres  ©tgnum  mit  €\)lov . 

§ 610.  £>ie  5titflöfung  ber  ©fycinerbe  in  ©^tormafferfioff* 
fduve  giebt  beim  23erbantyfen  rcaffer^altigeö  fr^fiaKijtrteö  ©f)tor= 
gttycium,  G2C13+12H0. 

StßafferfreieS  ©^torgfycium  erhalt  man  ebenfo  mie  (§  604) 
©^loratuminium;  e£  bitbet  feine  meinen  ^rtyfiattflitter. 

®f>ataWttt  btt  ©liKinetbefalje. 

§ 611.  £)ie  ©ttycinerbefal^e  merben  bon  5tmmoniaf  gefaßt, 
ber  9tieberfct)Iag  iff  nicf)t  in  ©atrniaf  lööticB) ; $ati  unb  Patron 
fätten  biefe  6at^e  ebenfalls,  bocf)  löfen  fte  überfcfjitfftg  $ugefe£t( 
Den  9fieberfd}lag  mieber  auf.  ^ienacf)  taffen  fictj  bie  ©löcinerbe* 
fätge  teicfjt  bon  ben  2tlfatien  unb  atfatifcfjen  (Erben  unterfcfyeiben 
unb  nur  nocf)  mit  ben  ©atgen  ber  $tyonerbe  berroecfjfetn.  2Son 
biefen  meieren  fie  baburcf)  ab,  baß  it)re  concentrirte  ^öfung  mit 
fcfjmefelfaitrem  Jtati  nicf)t  ttrie  ^onerbefat^e  ein  bent  $ttaun  ent' 
f^redöenbeö  3)o^etfat^  in  Dctaebern  liefert;  ferner  baburcf),  baß 
Die  burcf)  fofßenfaureS  ^tmmoniaf  gefättte  fofjtenfaure  ©tycinerbe 
in  überfcf)itffigem  fo^tenfaurem  2tmmoniaf  töSticf)  ift. 


3irconium.  83 1 

itofßenfaureö  $ali  ober  Patron  faden  foßlenfaure  ©tycinerbe; 
im  Ueberfdjuß  jugefe^t  löfen  ße  ben  Sftieberfdßag  lieber  auf. 

©tycinerbefal^e,  mit  «ftobaltlöfuitg  bor  bem  £ötfjrof)re  erßi|t, 
färben  ßcß  nidß  blau. 


3 i r c er  n i u tn. 

2lequ  ibalent:  Zr  — 420,0. 

§ 612.  3n  ber  unter  bem  Planten  befannten  üföineral* 
fubßan$  unb  in  einer  Varietät  berfelben,  bem  Jptyacintf),  entbedte 
^tabrotf)  1789  baS  Silicat  einer  neuen  ©rbe,  bie  ben  37anten 
ßirfonerbe  erhalten  §at.  3«  ßjrer  SDarßettung  erfji|t  man  ben 
Jirfon,  2Zr203  + Si203,  in  einem  Siegel  §um  ©litten  unb 
wirft  iljn  fo  in  falteS  QBaffer,  woburdj  er  ^erreiblid)  wirb,  ©r 
wirb  bann,  fein  geipulbert  unb  mit  feinem  breifadjen  ©ewidße  bon 
foßlenfaurent  $ali  gemengt,  in  einem  ß3Iatintiegel  einer  heftigen 
£öeißglül$i|e  auSgefe^t.  2)ie  geglühte  3^affe  wirb  mit  ©fylor* 
wafferftofffäure  aufgefdßoffen,  bie  £öfung  ^ur  £rodne  berbunftet 
unb  wieber  in  äßaffer  aufgenommen.  3)ie  filtrirte  Höfling  wirb 
mit  Sdjwefelwafferftoffammonial:  gefättt.  2ftan  becantirt  bie  über* 
ftef)enbe  fflitfßgbeit,  um  ben  9tieberfd)lag,  ber  außer  3irfonerbe* 
t)i)brat  etwag  Scßwefeleifen  enthält,  mit  fcßweßiger  Säure  ein 
£aar  Stitnben  lang  ju  bigeriren.  3)aS  Scfywefeleifen  löft  ßd)  fo 
als  2)itbionigfaureS  (unterfcfyweßigfaureö)  ©ifenori)bul  unb  eS 
bleibt  rein  weiße  3wbonerbe  ^urüd;  nad)  bem  boltßänbigen  9tuS* 
wafdjen  wirb  ße  geglüht. 

So  erhalten  ßeUt  fte  ein  weißes,  in  Sßaffer  unlöSlidjeS 
Luther  bar,  waS  in  unferen  Defen  nic^t  fcßmel^bar  iß.  97ad) 
bem  ©lüßen  löft  ßd)  bie  3^onerbe  nur  fefw  fdjwierig  in  Säuren 
auf;  als  £l)brat  löß  ße  ßcfj  bagegen  leidet  auf. 
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5Daö  B^conhtm  erhält  man  burd)  Serfe^ung  beS  f^ütorgir^ 
contum  mtttelft  Kalium  als  ein  graueS  ßhtlber,  mag  unter  bent 
$olirftaf)l  $2etallglan$  annimmt. 


§ 613.  3)ie  9foftöfungen  ber  BWonerbefalje  merben  burd) ' 
$ali  unb  Patron  gefaßt,  of)ne  baß  fiel)  ber  0cieberfdE)Tag  in  einem 
Ueberntaß  beS  ?SältunggmittelS  mieber  auflöfte,  moburd)  ftdj  bie 
ßirfonerbe  bon  ber  £f)onerbe  unb  ©Itycinerbe  unterfdjeibet.  2lnt= 
ntoniaf  berljält  fidj  wie  <ftali. 

(Sine  concentrirte  $luflöfung  bon  fdjwefelfaurer  Birfonerbe 
giebt  mit  fdjwefelfaurem  Jtali  einen  meinen  frbßaHinifdjen  lieber- 
fd)lag,  ^u  beffen  boßftänbiger  5lbfdjeibung  bie  ^lüffigfeit  bolU 
ftanbig  mit  fdjwefelfaurem  jtali  gefättigt  fein  muß. 


3n  gewiffen  ffanbinabifdjen  Bfrfonen  fanb  (Sbanberg  eine 
bon  ber  Birfonerbe  berfdjiebene  neue  (Srbe,  beren  bößige  Trennung 
bieder  jebodj  nidjt  gelang.  (Sr  nannte  baS  SO^etaß  biefer  neuen 
(Srbe  nad)  bent  alten  9lamen  Norwegens,  91ore:  Sßoriunt. 


Qlequibalent:  Th=r  743,86. 

§ 614.  $er$eliuS  entbecfte  1828  baS  ^fjoriunt,  wag  bis* 
l)er  nur  in  feljr  wenigen  unb  feltenen  SOtineralien  gefunben  ijt. 
$)aS  Drt)b  ftnbet  fid)  berbitnben  mit  $f)og$jorfäure  im  SD^onacit 
am  Ural  unb  in  SRorbanterifa,  mit  $antalfäure  im  ß3i)rod)lor  am 


<£Jja*aftete  btt  Bttfotter&efalje. 


II  0 r i u tn. 


t | 0 r i it  ». 
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Ijttrium,  Erbium,  Terbium. 

Ural  unb  in  Dionregen,  nnb  mit  ^iefelfäure  im  Sl)orit  in  Dior- 
megen.  QluS  bent  le|teren  Mineral,  3 Th O + Si 03-f-3H0, 
erhält  man  baS  S^oriuntortyb  ober  bie  Stjorerbe,  bttrd)  $od)en 
beö  feinge^uloerten  Minerals  mit  ©tylorroafferftofffäure ; babei  ent- 
midelt  fiel)  ©l)lorgaS.  Man  berbunfiet  bann  alles  gttr  Eröffne, 
unb  nimmt  ben  Oti’ufftanb  roieber  in  Sßaffer  auf.  3n  bie  filtrirte 
^öfung  leitet  man  einen  @tront  bon  &öafferftofffulftbgaS,  mobttrdj 
etroaö  0d)tbefel$inn  unb  Sdjmefelblei  gefällt  trirb.  Dladjbent  bie= 
felben  abfiltrirt  ftnb,  fällt  man  bie  £öfung  mit  Qlntntoniaf,  mo* 
bttrdj  mit  ber  Sf)orerbe  au.dj  (£ifenori)b  unb  Manganortyb  gefällt 
merben.  Man  löft  ben  abgefdjiebenen  Dlieberfdjlag  in  @d)mefetfäure 
auf  unb  bant^ft  bie  ßöfitng  rafdj  ein.  ©S  fcl)eibet  ftd)  fef)r  halb 
fd)mefelfaure  Sl)orerbe  ab,  bie  in  Reifem  Döaffer  |el)r  wenig  IöS- 
lidb)  ijt;  fte  wirb  auf  einem  Filter  gefamntelt  unb  mit  ftebenbem 
Sßaffer  abgemafdjen.  2)ie  fdjmefelfaure  S^orerbe  ift  in  faltent 
Sßaffer  biel  löSlidjer,  als  in  Reißern  äßaffer.  5Ditrcf)  IjeftigeS 
©lü^en  liefert  fie  reine  Sfmrerbe. 

5Diefe  ©rbe  ^eid)net  ftd)  bttrd)  if)re  große  £>idjte  bon  9,4  auS; 
fte  ift  alfo  nod)  biel  biester  als  33ar^t. 


tjttrium,  (Erbium,  ®erbium. 

§ 615.  3n  einem  Minerale  bon  8)tterbi)  in  ©cfjweben  ent* 
bedte  ©abolin  1794  eine  neue  ©rbe,  bie  bon  bent  ^unborte 
fbäter  ghtererbe  genannt  würbe.  SeneS  Mineral,  ber  ©abolinit, 
unb  nod)  wenige  anbere  feltene  Mineralien  enthalten  aufer  ber 
S)ttererbe  nod)  $wei  anbere  erft  neulief)  entbedte  Metaflortybe, 
beren  Benennung  ebenfalls  bont  Dknten  jenes  ^unborteS  abge* 
leitet  mürbe : baS  ©rbiuntort)b  ober  bie  ©rbinerbe  unb  baS  Ser= 
biuntortyb  ober  bie  Serbinerbe. 
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^inalgfe  ber  €röcn. 


Cerium,  Canti) an,  SPtögrn. 

§ 61 G.  £>iefe  brei  Metalle  ftnb  in  mehreren  Mineralien  ^u- 
famnten  gefunben;  baS  wid)tigfte  ber  le|teren  ift  ber  (Serit,  in 
bem  bie  Drtybe  jener  Metalle  mit  Jtiefelfäure  oerbitnben  finb.  <Sie 
ftnb  nocE)  wenig  befannt. 


HHc  quantitative  2tmxlgfe  trer  €t‘tron,  i\)tc  ^tarnung  von 
treu  Alkalien  untr  treu  alkaüfdjon  Cttren. 

§ 617.  £)§ne  uns  auf  bie  fo  fef)r  feltenen  ©rben  eingulaffen, 
wetten  wir  ^ier  nur  auf  bie  ^§onerbe  uttb  bie  ©lt)cinerbe  iflitef- 
ffdjt  neunten.  $>ie  beiben  Arbeit  bejlimmt  man  immer  als  reine 
wafferfreie  Drtybe.  2)ie  <§i;brate  ber  ©rben  werben  beSf)alb  in 
einem  fßlatintiegel  geglüht,  oor  bem  ßulrit*  öon  ^^ud^tigfeit  ge* 
fdjüfct  erfalten  gelaffen  unb  bann  rafet)  gewogen,  bautit  fte  feine 
^eu^tigfeit  an^ieljen. 

Man  fällt  bie  $l)onerbe  unb  bie  ©Itycinerbe  auS  ihren  5luf~ 
löfitngen  gewöhnlich  burcf)  Qlmntoniaf;  inbeffen  ftnb  bie  Jpi)brate 
beiber  Q3afen  in  ftarf  ammoniafalifchen  £öfungen  metflid)  auflöS' 
lid).  £öenn  e§  fein  fann,  fällt  man  beSfmtt)  lieber  mit  @cf)wefel= 
wafferftoff  = Qlmntoniaf. 

§ 618.  Söenn  bie  $f)onerbe  mit  ber  @h;cinerbe  nach)  bem 
©litten  ^ufantmen  gewogen  iff,  fo  trennt  man  fte  bann  auf  fol* 
genbe  $lrt:  2)ie  geglühten  (Srben  werben  mit  concentrirter 

(£d)w  efelfättre  erwärmt,  woburdj  fle  langfam  aufgelöjf  werben. 
Man  berbam^ft  $ur  Srodne  unb  löft  ben  SHitcffhnb  wieber  in 
Söaffer  auf  unb  fällt  mit  fohlenfaurent  $lmmoniaf  im  Ueberfchuf, 
fo  bafj  fief)  bie  ®lV)cinerbe  wieber  auflöjt.  $>ie  $urüdbleibenbe 


£d)tefjputoer. 
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3$onerbe  wirb  noch  mehrmals  mit  fohlenfaitrem  Qlmmoniaf  au§* 
gezogen,  um  fieser  gu  fein,  baß  alle  ©Ipcinerbe  aufgelöfi  ifi 
§ 619.  QBenn  ^§onerbe  unb  ©Ipcinerbe  mit  Qlllalien  unb 
alfalifefjen  (Erben  gugleid)  in  Qlitflöfungen  enthalten  ftnb,  fo  fällt 
man  jene  (Erben  mit  etwas  überfd)üffigent  fohlenfäurefreient  51m- 
ntoniaf;  wenn  bie  Höfling  biel  Qftagnefta  enthält,  fo  wirb  auch 
etwas  Qtfagnefta  nieberfallen.  2)er  gange  Bieberfdjlag  wirb  noch 
feucht  in  ©hlorwafferftofffäitre  wieber  aufgelöfl  unb  bie  ^öfung 
wieber  mit  überfchüffigent  Qlmmoniaf  gefällt;  bie  !2J?agnefia  bleibt 
bann  in  ber  £öfung  gurücf. 


§ 620.  3unt  (Schluffe  unferer  Betrachtungen  ber  einzelnen 
Metalle  ber  Qllfalien,  ber  alfalifcfjen  (Erben  unb  ber  (Erben  wollen 
wir  nod)  einige  wichtige  Brobufte  aus  ben  Berbinbitngen  biefer 
Metalle  befchreiben,  nämlid) : 3)ie  ^wiBrifation  ' bon  (Schiefipulber, 
Nortel,  (Eentent,  ©laS,  Borgellan  unb  irbenen  SBaare. 


£d)ießpult)*r. 

§ 621.  innige  ©entenge  bon  (Salpeter  mit  ^ol)le  ober  mit 
Schwefel  bieten,  wenn  fie  ftotf  er^i^t  werben,  eine 

BerbrennungSerfcheinung  bar,  bie  ftd)  plö|lich  burch  bie  gange 
Qftaffe  beS  ©emengeS  fortpflangt,  ober  wie  man  fagt:  fie  berpuffen 
beim  (Eriken;  babei  wirb  plö|lich  ein  bebeutenbeS  Bolum  bon 
@aS  entwicfelt.  ©efdjieht  bieS  in  einem  engbegrengten  Otaume, 
fo  wirb  bann  auf  bie  ihn  umfdjließenben  Bßänbe  ein  beträd)tlid)er 
£>rucf  auSgeübt,  unb  wenn  ein  ber  Sßanb  beweglich  ifi,  fo 
fann  biefer  mit  mehr  ober  weniger  $raft  fortgefdjleubert  werben. 

Qftengt  man  g.  B.  1 Qleq.  (Salpeter  mit  1 Qleq.  ^of)le,  fo 
entfielt  bei  ber  Berpuffung  1 Qleq.  fohlenfaureS  $ali,  1 Qteq. 
Stidftoff  unb  3 Qleq.  Sauerftoff: 

(KO-f-NO 5)  -f-  G = KO  -f-  GO  2+  N+3  O. 


836  £d)ieflpuh)er. 

©ö  werben  alfo  2 Vol.  Stid:gaS  auf  3 Vol.  ©auerfioffgaS  ent= 
widelt  werben. 

2ftan  fann  b aS  ©aSbolunt,  waS  bon  1 Volum  be§  berbuffen* 
Den  ©entengeS  entwickelt  wirb,  annaßernb  berechnen.  DaS  2lequi* 
balentgewicfyt  beS  <SalbeterS  ifi  namltd)  1264,3;  1 5Xeq.  $ol)le 
wiegt  75,0;  baS  ©entenge  wiegt  alfo:  1339,3.  Seinen  wir  nun 
einmal  an,  baS  ^ulberige  ©entenge  nannte  benfelben  Otaurn  ein, 
wie  ein  gleiches  ®ewid)t  bon  5Baffer,  fo  werben  1339,3  @r.  beS 
©entengeS  ein  Volum  bon  1,339  £iter  einnetymen.  Diefe  @e* 
widjtSmenge  entwicfelt  1 5leq.  — 175  ©tickftoff  imb  3 9leq.  = 300 
0atterftoff. 

1 £iter  @ticfgaS  wiegt  bei  0°  u.  760  2Mim.  Varont.  1,257  ©r. 
1 „ (SauerjtoffgaS  „ „ „ „ 1,429  „ 

DaS  Volum  beS  entwicf eiten  @ticfgafeS,  auf  0°  unb  einen  Druck 
bon  760mm  rebucirt,  ergiebt  ftd)  alfo  aitS  ber  Vrobortion: 

1,257  : 1,000  = 175  : x;  alfo  x = 139,2  »iter. 

DaS  Volum  beö  entwickelten  Gatter ftoffgafeS  bei  0°  unb  760mm 
ftnbet  man  auS  ber  Vro:portion: 

1,429  : 1,000  = 300  : y ; alfo  y — 209,9  Älter. 

©in  Volum  beS  ©entengeS  bon  1,339  Litern  giebt  alfo,  bei 
0°  unb  760mm  Varont.  Drud,  349,1  £itcr  ©aS;  b.  I).  fein  253 
fadjeS  Volum.  Sn  bern  Augenblicke  ber  ©ntwickelttng  ifk  baS 
Volum  beS  ©afe§  aber  nod)  biel  bebeittenber  als  baS  eben  ge* 
funbene,  weil  burd)  bie  bei  ber  Verbrennung  entwidelte  «§t|e  1 
Vol.  ©aS  bei  0°  wenigftenS  $it  3 Vol.  auSgebe^nt  wirb. 

2)?ifd)t  man  1 Aeq.  (Salpeter  mit  2 Aeq.  ^of)le , fo  entfielt 
beim  Verpuffen  be§  ©entengeS  1 Aeq.  fofdenfaureS  jtali,  1 Aeq. 
Stidjtoff,  1 Aeq.  ^o^lenfäure  unb  1 Aeq.  @auerftoff: 
(K0+N05)+2C==(K0+C02)-t-N+C02-f0. 

Da  1 Aeq.  ^o^lenfäure  2 Vol.  entfpridjt,  fo  entwickeln  ftd)  ^ier 
and)  5 Vol.  ©aS,  b.  Ij.  bie  AttSbeljnung  ift  biefelbe  als  bortyer. 
Demnach  fann  bie  Dreibkraft  beS  ©entengeS  größer  fein,  wenn 
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tnimltd)  Sei  Ser  93erSrennung  eine  f)oßere  £em!peratur  ent* 
nurfeit  roirb. 

33ei  Ser  23erSrennung  eines  ©emengeS  son  1 9Ieq.  ©afyeter 
mit  4 $Ieq.  ,£of)Ie  entrcirfeln  fttf)  1 9leq.  (stirfftoff  unS  3 $leq. 
«ftofdenortySgaS : 

(K0  + N05)+4G  = (K0-hG02)+N-r3C0. 

£)a  l 93ol.  jtofjIenortySgaS  nur  y2  93oI.  (SauerßoffgaS  enthalt, 
fo  muffen  ftrf)  tyier  natürlich  6 93ol.  ^tofdenortySgaS  neben  2 Q3oI. 
StirfgaS  enttsirfeln,  im  ©an^en  alfo  8 93oI.;  folglirf)  Siel  ntelßr, 
als  in  Sen  SeiSen  sorigen  fällen.  £>ie  £reiSfraft  Sann  Semtod) 
geringer  fein,  wenn  Sie  Sei  Ser  ^erSrennung  entmirfelte  £i|e 
unSeSeutenSer  ift;  and)  SleiSt  in  einem  ©emenge,  mie  mir  eS 
eSen  angenommen  tyaSen,  ein  großer  3$eil  Ser  .ftofjle  unserSrannt. 

£)ie  3)2ifrf)ungen  Son  (Salpeter  mit  ®rf)tsefel  geSen  Seim  23er* 
puffen  eSenfadS  Seträd)tlid)e  Mengen  son  ©aS.  <Bo  liefert  ein 
©emenge  Son  1 2leq.  0afyeter  mit  1 Qleq.  6d)isefel  1 2leq. 
frf)trefeIfaureS  Äali,  1 2Ieq.  ©tirfßoff  unS  2 2(eq.  @aiterftoff: 

(KO +NO 5)  + S ==  (KO  + SO 3) +N-I-2  O ; 

Danach  SilSen  firf)  in  Siefem  Bdde  4 93oI.  ©aS. 

1 2Ieq.  Salpeter  gieSt  mit  2 Qleq.  Scfymefel: 

(K0  + N05)4-2S  = (K0+S03)+N-+-S02( 

aurf)  f)ier  merSen  4 23ol.  ©aS  entmirfelt;  Senn  1 2leq.  fdjiseflige 
Säure  entfpritfjt  2 23ol.  ©aS. 

QluS  1 2Ieq.  Salpeter  mit  4 2teq.  Sdjmefel  erhält  man  aSer: 

(K0+N05)  + 4S=KS4-N+3S02; 

pier  müßten  Sentnad)  2 C8oI.  StirfgaS  unS  6 23ol.  fcpmefdgfaureS 
©aS  frei  tserSen;  Sa  aSer  Ser  Scpmefel  in  Siefer  üDKfdjung  nicpt 
sodfiänSig  SerSrennt,  fo  noirb  nicpt  fo  Siel  ©aS  entmirfelt. 

£>ie  ©emenge  auS  (Salpeter  unS  Utopie  entmirfeln  alfo  meiftenS 
ein  größeres  QSoIunt  ©aS,  als  Sie  ©emenge  SeS  Salpeters  mit 
Scpmefel;  Sie  lederen  ftnb  aSer  leidster  SerSrennlicp. 
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5»d)ießpulüer. 


§ 622.  $>ie  (Srfaßrung  ßat  gegeigt,  baß  2)?ifd)ungen  aug 
<satyeter,  .ftoßle  unb  (Scßmefel  bie  größte  $reibfraft  entmideln 

(Sine  2)?ifd)itng  aug  1 s2teq.  (Salpeter  . . 1264  ....  66,0 

1 „ (Sdjmefel . . 200  10,5 

6 „ «ftoßre 450  23,5 

1914 100,0 

gieSt  (KO+NO»)+S4-6C=KS+N+6CO; 

alfo  14  23ol.  ©ag.  2)iefe  Berechnete  Stenge  beg  ©afeg  mirb  aber 
beim  Verpuffen  beg  ©entengeg  nicht  gebiibet,  meil  ein  großer 

$ßeil  ber  «ftoßle  unbcrbrannt  bleibt;  and)  iß  bie  babei  entrcicfelte 
hi|e  nid)t  fo  feßr  bebeutenb. 

(Sine  größere  Sreibfraft  übt  bag  folgenbe  ©entenge : 

1 Qleq.  «Salpeter.  . . 1264  ....  74,8 

1 „ <Sd)mefel.  . . 200  ....  11,9 

3 „ £oßIe 225  13,3 

1689  . . . . 100,0 

man  hat  bann:  (KO  -+- NO*)  +S+3C  = KS+N  + 3C0^ 

bieg  entmidelt  alfo  8 93ol.  ©ag. 

5)ag  33oIum  beg  ©afeS,  mag  bott  1 93oI.  biefeg  ©entengeg 
entmidelt  mirb,  läßt  jtdj  annäßernb  berechnen.  Sßenn  mir  an= 
nehmen,  baß  bas  ©emenge  baffelbe  Q3oIunt  einnimmt,  mie  ein 
gleicßeg  ®emid)t  £öaffer,  fo  mirb  fleh  aug  1689  ©r.  beg  ©entengeg 
ober  aug  einem  SSolunt  bon  1,689  £iter  entmideln:  175  @r. 
(Stidjtoff  ober  139,2  £iter  (Stidgag  unb  825  @r.  ober  417,3 
£iter  jtoßlenfäuregag , im  ©angen  alfo  556,5  £iter  ©ag.  33ei 
0°  unb  760m,n  $)rud  mirb  alfo  bag  93olum  beg  entmidelten  ©afeg 
bag  329facße  bon  beut  beg  ©entengeg  betragen. 

§ 623.  3)ie  gaßllofen  33erfucße,  bie  in  allen  Räubern  ange* 
fteXXt  flnb,  um  auf  empirifeßent  Sßege  bie  beften  93erl)ältniffe  ber 
söeftanbtßetle  beg  (Scßießpulberg  augfinbig  gu  ntaeßen,  ßaben  er* 
miefen,  baß  jene  nießt  bebeutenb  bon  ber  eben  tßeoretifcß  aufge* 
(teilten  3ufamntenfe|ung  abmeidjen  barf. 
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3n  fttanfreidj  wenbet  man  brei  betriebene  33ert)ä(tnifje  ober 
Dreierlei  fogenannten  $ulberfa|  an: 


39?iTitär^itIt>er 

©atyeter  .... 

75,0 

©djroefel  . . . . 

12,5 

Äo^Ic 

12,5 

100,0 

Sagbpulber 

@afyeter  .... 

76,9 

©djroefel  .... 

9,6 

Stotyc 

13,5 

100,0 

SKtnfityufoer 

0aty>eter  .... 

62,0 

(Sdjmefel  .... 

20,0 

Äo^Ie 

18,0 

100,0 

€J3reugifcf)eö  2Wilitar!|)ufoer 

enthält: 

0afyeter  .... 

75,0 

0djmefel  .... 

11,5 

^o^te 

13,5 

100,0 

(Englifc£)eä  unb  öfterreid)tftf)e3  SMtör^uIber 

©afyeter  .... 

75,0 

(Sdjwefel  .... 

10,0 

•fto^le 

15,0 

100,0 

0d}n?ebif<Sfje8  «Mitär^ulber 

: 0afyeter  .... 

75,0 

0c^mefel  .... 

9,0 

«ftofjte 

16,0 

100,0 

(E^ineftf^e^  $ulber 

Salpeter  .... 

75,7 

0c^mefel .... 

9,9 

ßo^le 

14,4 

100,0 

iKegnciult'g  (Sljemte. 
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Jpier  geigt  ßdj  nur  kt  bent  fran^ößfdjen  3Winen!pulber  eine 
mefentlidje  QX6roeicf)ung  bon  ben  obigen  tf)eoretifdjen  Verf)ältniffen, 
ma§  inbeffen  barauf  beruht,  baß  bieS  ßMber  feine  fo  fef)r  große 
Sreibfraft  f)aben  beutet;  ba  ferner  botit  Sagbpulber  bon  ber 
Regierung  eine  bebentenbe  Abgabe  erhoben  mirb,  fo  fitest  ntan 
ba§  3i)?inen*)ulber  fo  ju  bereiten,  baß  e§  ntdß  als  Sagb^ulber 
bienen  fann.  3ene3  f;at  nämlid)  eine  bteX  geringere  Sreibfraft 
unb  befd)ntu|t  bie  ©eroe^re  fe^r  halb  bebeutenb. 

§ 624.  nad)  bent  befonberen  ßrceefe  muß  ba3  @d)teß= 
^ulber  berfdjiebenen  Qlnforberungen  entfyred)en.  3ft  ba§  ßhtlber 
gar  $tt  erblobirenb,  fo  mirft  e3  bei  ber  augenblicflidjen  ©r^Ioßon 
ber  Sabung  fet>r  heftig  auf  bie  SBanbe  be3  @efd)it|eS/  ma8  bann 
leicht  jerfbrengt  mirb.  3ß  ba3  ßMber  aber  nidß  erblobirenb 
genug,  fo  fann  ber  @d)uß  leicht  fcfyon  abgefefjoffen  merben,  el)e 
nodj  bie  ganje  Sabung  berbrannt  iß  unb  ein  £f)eil  ber  festeren 
berbrennt  alfo  gan$  nu|lo§.  5lnt  beften  eignet  ßd)  für  ein  ge* 
miffeö  @efd)ü£  baSjenige  ßMber,  ma3  boltßänbig  in  ber  3^* 
berbrennt,  bie  ein  Vrofectil  brauet,  um  bie  0eele  be§  ©efd)ü|e§ 
gu  burdßaufen,  fo  baß  fettet  Vrojectil  bie  bolle  ÖBirfung  ber  £reib- 
fraft  nidß  augenblicklich,  fonbern  allmäfjlig  empfängt,  ©S  ergiebt 
ßd)  banad),  baß  bie  Vefd>affenl)eit  beS  Cßitlberö  n ad)  ber  Vatur 
beS  @efd)ü|e3/  mofür  eS  beftimmt  iß,  fe^r  berfct)ieben  fein  muß. 
£öenn  man  aud)  baö  näntltdje  Verfjaltniß  ber  Veftanbtlßeile  bet= 
begatt,  fo  faßt  bod)  baS  ß3ulber  fetyr  berfdjieben  aus,  je  nadjbeut 
man  eine  ntefm  ober  ntinber  ßarf  gebrannte  $ol;le  anmenbet,  ober 
bie  S^affe  ntef;r  ober  weniger  bidß  ntadjt,  ober  baS  $orn  ber* 
fdjieben  fein  malßt. 

Vebor  mir  ba§  Verfaßten  bei  ber  grabrifation  ber  berfeßie* 
benen  Vulberforten  betreiben,  moffen  mir  bie  Vorbereitung  ber 
Veßanbtßeile  etmaS  näßer  angeben. 

$Cu$ttut!>l  ttn&  Zubereitung  ber  JHoKtoffe. 

§ 625.  @alßeter.  — 3Wan  bermenbet  $ur  Vulberfabrifation 
ben  rafßnirten  ©atyeter,  beffen  3)arfteÜung  oben  (§  450)  ange* 
geben  iß;  er  iß  fo  gut  mte  rein,  feiten  enthält  er  nteßr  als  2—3 


-Fabrikation.  84 1 

Daufenbtel  ßodjfalz.  (£r  tüirb,  fo  tüte  er  aitg  ben  Olafftnerien 
fomntt,  in  fefyr  deinen  $ri)fiallförnern  angemanbt. 

§ 626.  (Sdjmefel.  — Der  gereinigte  (Stangenfdjtüefel  nurb 
gU  einem  unfühlbaren  $ulber  gemahlen.  Dieö  gefdjieht  in 
fäffern  (&ig.  365  unb  366),  bie  innen  mit  pljernen  Sängöleiften 


3 ig.  355.  gtg.  366. 


3fig-  367. 


a,  b bcrfehen  ftnb.  Diefe  pffer  ober  Stommeln  ftttb  chlinbrifdj 
etira  1,1  Steter  lang  unb  1,15  Bieter  im  Durchnteffer.  2)2ittelft 
ber  eifernen  horizontalen  Qldjfe  00'  laffen  fte  [ich  in  rotirenbe 
Q3etuegung  fetten.  Ditrd)  eine  ^t;ür  abcd,  bie  mit  zwei  eifernen 
£anbl)aben  mm'  berfehen  ift,  läßt  ftd)  ber  (Sdjtoefel  hüteinbringen. 
DaS  $ulberiftren  erfolgt  bann  bei  ber  Drehung  ber  Trommel 
mittelft  Heiner  23ronzefugeln , bon  5 — 8 SMimeter  Durdjnteffer. 
3n  jebeö  $ajj  fontmen  150  «ftilogr.  bon  jenen  kugeln  unb  30- -40 
.ftilogr.  (Schwefel,  tvorauf  man  ba3  $ajj  6 (Stunben  lang  rotiren 
läjjt.  Der  Sdjwefel  trirb  baburdj  junt  feinflen  $ulber  zermalmt. 
11m  ihn  au§zttlecren,  nimmt  man  bie  £l)ür  beö  i¥<tffe§  ab  unb 
hängt  bafür  eine  ähnliche  $hür  abcd  (^ig.  367)  ein,  bereit 
hing  ftatt  bon  4?olz  bon  einem  Drahtgeflechte  gebilbet  tüirb.  2)?an 
läfjt  ba§  ^aß,  mit  biefer  neuen  Dhür  berfehen,  5—6  Untbrehungen 
madjen;  ba3  Sdjtoefefyulber  fällt  bann  bitrd)  baö  Drahtgeflecht 
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heraus,  wäßrenb  bie  Metallfugein  gurüdgelßalten  werben.  £er 
Schwefel  wirb  in  großen  Raffern  aufgefangen,  bie  unter  bie 
^ulbertrommel  gesellt  werben. 

2>er  @djwefel  wirb  bann  burcf)  deuteln  auf  äßnlicße  Sßeife 
geßebt,  wie  baS  Mel)l,  woburd)  baö  feine  ß3ulber  nidjt  bloß  bon 
ben  gröberen  6djwefeltf)eildjen  gefonbert  wirb,  fonbern  audj  bon 
ben  (Sanbförndjen,  bie  fonfi  bei  ber  ßhtlberfabrifation  §u  großen 
UnglüdSfällen  Einlaß  geben  könnten.  3)er  ßMberbeutel  heftest 
auS  einem  2—3  Steter  langen  Gtylinber  bon  l Steter  $)urd)meffer, 
beffen  ©eßell  aus  4?oI$  befielt  unb  mit  feßr  bidßetn  (Seibenjeug 
überzogen  ift.  5)iefer  ©plinber  wirb  mit  feiner  9ld)fe  in  einem 
»ierecfigen  $aßen  aufgel)ängt,  ber  wäßrenb  beS  93eutelnS  ganj 
gefdjloffen  iß,  um  aßen  33erluß  burd)  Stäuben  gu  bernteiben. 
©r  ift  in  ber  Otidjtung  feiner  9ldjfe  fd)wad)  geneigt  5 an  beut 
f)ößer  liegenben  ©nbe  läßt  ßd)  baS  31t  ßebenbe  (Sdjwefelfmlber 
burd)  einen  großen  Müßltridßer  in  ben  ©splinber  füllen ; an  biefent 
oberen  ©nbe  beßnbet  ßdb  and)  eine  £anbf)abe,  mitteiß  bereu  ein 
Arbeiter  ben  33eittelci;linber  brefjt.  Snbem  ber  (Sdjwefel  bei  ber 
Dotation  aHntälßtg  jurn  tieferen  ©nbe  beS  ©ißinberS  fnnabgeleitet, 
wirb  er  geßebt;  bie  gröberen  Steile  fantmeln  ßd)  am  unteren 
©nbe;  ße  werben  bon  ßeit  811  B^t  auSgeleert  unb  wieber  in  bie 
3)ulberißrtrommel  gebradjt;  baS  feine  gebeutelte  <Sd)wefelmel)l 
wirb  auS  beut  ^pol^faßen  mit  tjölgernen  (Sdjaufeln  in  Raffer  ge= 
füllt  unb  $ur  ßMberntifdjung  abgeliefert. 

§ 627.  jtoßle.  — 3)ie  QluSwaßl  ber  gitr  ßMberfabrifation 
beßimmten  itofße  erforbert  befonbere  (Sorgfalt.  9lid)t  alle  «§oI^ 
arten  eignen  ßdj  $ur  Bereitung  biefer  Jtolße;  leidste  unb  weiche 
böiger  ßnb  borjußel)en;  ße  liefern  eine  gerreiblic^e,  ^oröfe  ,ftoöhv 
bie  wenig  Qlfdje  Unterläßt. 

2)aS  ^)iegu  am  nteißen  gefd)ätße  £oI$  liefert  ber  graulbaunt 
(Rhamnus  frangula)  unb  ber  (Sbinbelbaunt  (Evonymus  euro- 
paeus  u.  a);  man  wenbet  audj  ß}a!püelt)o4  unb  Äaßanienf)oIj 
(Castanea  vesca)  ba^u  an;  <§anfßengel  unb  bie  ^anfabfäÖe 
tefern  ebenfalls  eine  ^oßle  bon  guter  $efd)affenf)eit. 

3n  ^ranfreid)  wenbet  man  auSfdßießlid)  ^aulbaumljol^  an, 
unb  ^war  wäfjlt  man  bor^ugSweife  bie  9leße  bon  15—20  Millimeter 
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im  2)urd)meffer,  jebod)  benufct  man  and)  bidere  ßweige,  bie  bann 
aber  borßet  gehalten  werben.  ßebenfadS  muß  bie  Oiinbe  borfjer 
abgefdjält  werben,  weil  fte  gu  biel  Slfdje  liefert.  2)ie  Qleftc  werben 
in  @tüde  bon  1,5  bis  2 dfteter  gefd)niiten,  woraus  man  bann 
Vünbel  bon  12—15  $i!ogr.  bilbet. 

5)ie  Verfohlung  gefdjieht  nie  nad)  ber  gewöhnlichen  Qlrt  in 
Keilern,  fonbern  entweber  in  ©rufen  ober  in  (St)linbern. 

§ 628.  Verfohlung  in  ©ruben.  — 2)ie  ©ruben  wer- 
ben im  Voben  angelegt  unb  innen  mit  ßiegelfteinen  auSgemauert; 
fie  ftnb  ctylinbrifd)  bon  1,5  üDt'eter  2)urd)meffer  bei  1,2  -Dieter 
. $iefe.  V?an  fdjid)tet  baS  in  (Stüde  bon  0,30  Bieter  Sänge  ge* 
fd)nittene  £ol$  fo  auf,  baß  ber  Raufen  einige  Perimeter  auS  ber 
Deffnung  ber  ©rube  h^o^agt.  Vftttelfi  einer  Deffnung  im 
unteren  %tyik  ber  ©rube  läßt  ftd)  ber  Raufen  unten  anjünben. 
@o  wie  [ich  baS  fetter  berbreitet,  regulirt  man  burd)  Aufheben 
ber  ßweige  ntittelfl  einer  ©abel  bie  Verbrennung  fo,  baß  fte  fid) 
gleichmäßig  burd)  ben  ganzen  häufen  berbreitet.  2)er  häufen 
flnft  atlmäßlig  jufatnmen,  worauf  man  bon  neuem  hol$  hNUs 
fügt,  um  bie  ©rube  ftetS  botX  jit  erhalten.  Sßenn  fid)  bann 
feine  flamme  mehr  geigt,  fo  läßt  man  einen  £>edel  auS  bidem 
(Sifenbtech  auf  bie  ©rube  nieber,  bie  baburdj  luftbid)t  berfcf)loffen 
wirb.  $)ie  Verfolgung  wirb  fo  bei  Qlbfd)luß  ber  Suft  bollenbet. 
Vach  3 — 4 $agen,  wo  bann  afleS  erlofdjen  nnb  boflftänbig  er* 
faltet  iff,  öffnet  man  bie  ©rube  unb  fdjaufelt  bie  ^of;le  h^auS. 
bie  bann  mit  größter  Sorgfalt  beriefen  wirb.  2)ie  nicht  hinläng* 
lid)  gebrannte  ^of)le  wirb  ebenfo  wie  bie  31t  ftarf  gebrannte  ßol)le 
befeitigt)  beibe  würben  ein  fd)led)teS  Vitlber  geben.  2)ie  richtig 
befdjaffene  ^ohle  wirb  fogleid)  berarbeitet,  weil  ihr  ein  längeres 
Siegen  an  feuchter  Sitft  nterflid)  fchabet. 

Vei  biefer  Verfehlung  giebt  baS  holg  18  bis  20  Vrocent 
ßohle. 

§ 629.  Verfohlung  in  ©tylinbern.  — S)ie  Verfohlung 
in  Qfylinbern  liefert  eine  reichlichere  SluSbeute,  als  baS  borige  Ver* 
fahren)  auch  fußt  fym  baS  Vrobitft  gleichförmiger  auS,  weif  j?cb 
baS  Reiter  beliebig  regeln  unb  bie  Verfohlung  hemmen  läßt,  fobalb 
bie  ^loßle  auf  ben  richtigen  Vunft  gefomnten  ift. 
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2)ie  ©t)linber  C,  C'  ($ig.  368  unb  369)  werben  $u  zweien 
in  einen  Dfen  gelegt;  gewöhnlich  fielen  12  Defen  in  einer  3ftei§e 
in  bentfelben  ©emöucr.  2)ie  ©tylinber  ftnb  auS  ©ugeifen,  2 Steter 


gig.  368, 


glg.  369. 


lang  unb  etwa  0,70  $?eter  im  3)urd)meffer.  Qluf  einer  Seite 
ftnb  biefe  ©tylinber  mit  einem  gttgeifernen  SDecfel  berfehen,  ber  4 
runbe  Deffnitngen  1)at,  worin  4 ©ifenbledjröhren  befeftigt  ffnb, 
wie  qp,  mn.  2)rei  bon  biefen  Otöhren  werben  äugen  mit  einem 
<£olzftöbfel  berfdjlojfen.  Sie  bienen,  um  ^olzflabchen  in  ben 
©blinber  hinein  unb  beliebig  heraus  bringen  git  können,  um  ben 
©ang  ber  93ertohlung  ju  beobachten.  £>aS  bierte  offen  gelaffene 
Sfio^r  geftattet  ben  entwickelten  ©afen  einen  QluSweg.  $ln  feine 
Deffnung  bagt  man  ein  gebogenes  ^uipferrofw  no  an,  welches 
über  beut  £rid)ter  y utünbet;  legerer  öffnet  ftd)  über  einem  ge* 
fdjlojfenen  horizontalen  ©anale  T,  welcher  längs  ber  Defen  fort* 
läuft  unb  in  ben  Bug  t>eS  DfenS  auSläuft. 

2)aS  ^Brennmaterial  ruht  auf  beut  Oiofte  d,  Otaudj  unb 
flamme  (teigen  zwifdjen  ben  beiben  ©i)linbern  auf,  urnfpielen  fie 
in  ihrem  gaumen  Umfange  unb  ziehen  ftd;  burdj  bie  fenfred)ten 
Kanäle  u unb  u'  in  einen  horizontalen  ^anal  V V',  ber  fid)  unter 
atlen  Oefen  hin^ht  unb  in  einen  Sd)ornftein  leitet,  ber  in  ber 
üDiitte  biefeS  ^IrbeitSraumeS  fleht.  2)ie  Sd)ieber  r,  r'  in  ben  ber* 
tifalen  Kanälen  u,  u'  geflatten  bie  erforberlidfe  Otegulirung  beS 
Reiters  um  bie  ©blinber.  3) er  bem  Reiter  am  meiften  auSgefe^te 
$heil  ber  ©t)linber  abc  wirb  einige  (Zentimeter  bid  mit  einem 
33efd)lage  bon  gezogenen  2)ad)ziegeln  unb  bon  $hcn  überzogen. 
2)ie  höd)fte  £emberatur  wirft  alfo  auf  ben  2)edel  ber  ©tylinber, 
was  für  ben  guten  ©ang  ber  Arbeit  fehr  gtoetfmäfjig  ift. 
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$>ie  (£t)linber  werben  böflig  mit  ben  1,5  Steter  langen  £ol$* 
ftäbdjen  angefüllt,  worauf  ber  Bewegliche  ©oben  fghi  etngefe|t 
wirb,  tiefer  ©oben  auS  (Sifenbled)  ift  bobbelwanbig;  ber  3^ifc^en= 
raum  wirb  mit  Qlfdje  gefüllt;  in  bie  ©lechri>hren  pq  u.  f.  w. 
werben  ©robirftäbdjen  geftedt 

©?an  fängt  bann  an  auf  beut  Otofte  $u  feuern,  am  Beften 
mit  &orf.  (Srfi  nach  5 — 6 Stitnben  Beginnt  bie  3erfe§ung  leb* 
haft.  JDie  ©?enge  unb  $arbe  beS  aus  beut  Oiohr  no  entweichen* 
ben  9Rait<$>eö  läßt  über  ben  @ang  ber  QlrBeit  urteilen.  ©laubt 
man,  baß  bie  ©erfohlung  borri'tdt,  fo  nimmt  man  bie  ©robir* 
jtäbd)eit  heraus  unb  Beurt^eilt  nach  ihrem  9tnfef)en,  ob  bie  3er* 
fe|ung  in  ben  betriebenen  beö  (S^IinberS  jwedntäßig  bor 

ftch  geht.  Sieht  man,  baß  fte  ungleich  fortfdjreitet,  fo  fchiebt 
man  baS  Reiter  auf  beut  Otojte  borthin,  wo  bie  ©erfohlung  noch 
jurüd  ift.  Qlitd)  mittelft  ber  Sdjieber  r,  r'  läßt  ftd)  baS  Reiter 
regeln.  ©ad)  11  — 12  Stunben  entwicfelt  ftd)  auS  beut  ©ohr  no 
fein  5)amhf  mehr,  wo  bann  bie  QlrBeit  Beenbigt  ift.  2ftan  fchiebt 
alle  3üge  beS  CfenS  §u  unb  bie  ©erfohlung  boHenbet  ftd)  bon 
felbft.  Qlnt  anbern  borgen  fann  man  bie  Sohlen  herausnehmen. 

©ei  biefeut  ©erfahren  liefert  baS  £oI$  35  — 40  ©rocent 
Jlohle.  Sie  wirb  bann  mit  ber  Jpanb  beriefen,  inbent  man  fte 
in  Stüde  Bricht. 

£>ie  $unt  Sagfrpulber  Bejtimmte  ^ohle  wirb  nid)t  fel)r  jtarf 
berfohlt,  fonbern  noch  Braun  aus  bent  Ofen  gezogen.  3um2ftilt* 
tärfntlber  wirb  ffe  fdjwarg  gebrannt.  2)ie  Braune  $ohle  würbe 
für  bie  @efchü|e  ein  ©ulber  liefern,  was  gu  heftig  berfwfft  unb 
beShalb  leicht  fprengenb  wirft. 

f$a&¥i?atu>tt  5)ttaje*£* 

§ 630.  ©on  ben  berfdjiebenen  ^abrifationSberfahren  ftnb 
bie  huuhtfädjltdjften  folgenbe: 

1.  3)ie  Arbeit  in  Stampfen;  n 

2.  £>ie  Arbeit  in  Sonnen  unb  mit  ber  hh^rattlifchen  ©reffe; 
baS  fogenannte  ©ebolutionSberfahren; 
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3.  2)ie  Arbeit  in  äftüfjlen; 

4.  (Sfjamipty’g  ober  bag  ferner  23erfa(?ren,  melcfyeg  bag  runb* 
förnige  gefd)liffene  $ulber  liefert. 

1.  fcie  $Ci itnit  in  Stampfen. 


§ 631.  2)ag  «(teile  93erfal)ren  ber  $ulberfaBrifation  ift  bag 
ber  ©tarnten ; eg  liefert  gute  $ulberforten;  in  $rranfreid)  mirb 
eg  notf)  in  ben  2J?ilitärbu(berfaßrifen  angemanbt. 


(Sine  ©tampfßatterie  ($ig.  370)  Befielt  meift  aug  gnoei  b a- 
radelen  Otei^en  bon  ge^jn  ©tem^eln,  bon  benen  jeber  einzelne  in 
einem  Befonberen  Dörfer  ftamßft.  2)ie  ©tembel  Befielen  aug 
bierecfigen  (fernen  ^faßten,  bie  etwa  2,5  Sfteier  Sänge  unb 
0,10  Steter  ©eite  ^aßen  unb  in  ein  cßlinbrifcfjeg  (Snbe  augfaufen, 
mag  in  eine  Bronzene  Birnenförmige  £ülfe  a Befeftigt  ift.  2)ag 
©emidjt  eineg  ©temßelg  Beträgt  etwa  40  Kilogramm. 

®te  Dörfer  finb  in  einem  bierecfigen  (Sibßenftofje  bon  0,60 
Steter  ©eite  augge^ötylt.  3)?an  gieBt  t^nen  bie  in  §ig.  372  Be= 
getcB)n ete  B'orm.  5)ie  burdj  ben  ©tofi  beg  ©temßelg  an  ber 
inneren  Söanb  beg  äßörfcrg  emßorgemorfene  30?affe  fällt  in  $olge 
ber  bent  Dörfer  gegebenen  $orm  mieber  auf  feinen  23oben  fjeraß. 


Ü>te  Arbeit  in  ben  Stampfen. 
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3n  bent  £ttm  Dörfer  att3gef)öf)tten  (£idjenflo|e  muffen  bie  Wafern 
beS  hol^eö  not^roenbig  ber  Sänge  nad)  gerietet  fein;  ba§  hol$ 
bietet  aber  in  biefer  CWicfttung  bent  Sto§e  rcenig  äßiberftanb  unb 
ber  35oben  be§  9Wörfer3  würbe  halb  burcf)  bie 
Stempelftöfe  öerborbett  fein,  wenn  man  nicf)t 
biefent  Uebelftanbe  ^iworfätne.  3»  biefent  ßwede 
nimmt  man  auö  bent  23oben  jebe3  SKörferg  ein 
Stüd  f)erau§  unb  fe£t  bafür  ein  fleine§  aufrecht 
ftefjenbeö  «^otjftücf  Z ein,  wa§  gehörig  juge= 
fd)nitten  ift. 

3ebe  Stempelnde  wirb  burdj  eine  befonbere 
g SBeüe  OAB,  bie  mit  ßapfen 
' G (Sig.  370)  berfetjen  ift, 
in  Bewegung  gefe|t.  2)ie 
beiben  parallelen  SBeÜen 
greifen  mittelft  gweier  ^öt= 
ferner  ßafmväber  L in  ba§ 
3ig.  371.  mg.  372.  WIserne  ßat)nrab  IK  Pont 

SöeUbaunte  beö  SBafferrabeö , woburd)  atleö  in  Bewegung  gefegt 
wirb.  &Bährenb  baö  Sßafferrab  eine  Untbref)ung  macht,  bre^t 
ftd)  bie  SBefle  OAB  biermal  um  tl)re  Qld)fe.  Qln  jebent  (Stempel' 
Pfahle  beftnbet  ftdj  ein  -2lnfa£ftüd  m ($ig.  371),  an  bent  ber 
(Stempel  burd)  bie  ßapfen  C ber  £Bede  aufgehoben  wirb.  £>iefe 
ßapfen  ftnb  auf  ber  Sßede  in  einer  Schnedenlinie  angeorbnet,  fo 
baß  ftetö  bie  gleiche  ßahl  ron  Stempeln  entporgehoben  wirb  unb 
bie  $?afd)ine  ftetö  gleid)  belajlet  bleibt.  £>ie  horizontalen  Ouer' 
halfen  uu',  vv',  regeln  bie  Bewegung  ber  Stempel.  $>er  untere 
Ouerbalfen  uu'  bient  auch  ba^u,  bie  Stempel  empor  gu  falten, 
wenn  ber  Arbeiter  in  bert  Dörfern  31t  tl)un  l )at.  ßu  bent  ßwecfe 
hebt  ber  Arbeiter  beit  Stempel  in  bie  höhe>  f°  bafi  ba3  Sod)  0 
über  ben  Duerbalfen  uu'  gelangt;  in  bie§  Sod)  o greift  bann 
ber  int  Ouerbalfert  befefligte  $flod  s. 

2)er  2l?ifd)unggfa|  für  jeben  Dörfer  beträgt  10  «ftilogr. 
5ftan  bat  1,25  ^il.  $ohle  in  Stüden  genau  abgewogen,  unb 
ebenfo  befonberö  7,50  ^il.  Salpeter  unb  1,25  $il.  Schwefel. 

$>ie  ^ohle  fontntt  giterfl  in  ben  Dörfer  mit  1 Siter  ißaffer 
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fcene|t;  burcg  $luf  siegen  bef  $gocfef  s laßt  man  nun  bie  (Stempel 
gerab  unb  eine  galbe  (Stunbe  arbeiten;  worauf  man  ge  wieber 
einftellt,  um  ©cgwefel  unb  «Salpeter  §ugufe|en.  30?an  mifcgt  aüef  mit 
ben  Rauben,  fe£t  Vz  £iter  SSaffer  su  unb  mengt  bon  neuem.  £Benn 
bie  (stemmet  wieber  einige  Minuten  gearbeitet  gaben,  erfennt  ber 
Arbeiter,  ob  bie  2J?affe  richtig  befcgaffen  ig.  33ei  goger  äugerer 
Temperatur  wirb  oft  ein  nochmaliger  ßufa|  bon  äßaffer  er- 
forberlicg. 

97acg  galbftünbigent  (Stampfen  fcgreitet  man  jurn  ergen  Um= 
füllen,  woburcg  bie  äftaffe  auf  einem  Dörfer  in  ben  anberen 
fommt.  37acgbem  bie  (Stempel  wieber  eingehängt  gnb,  tgut  ber 
Arbeiter  mittelft  einer  fleinen  fupfernen  (Schaufel  (f^ig.  373)  bie 

• SWaffe  bef  er|4en  TOrferf  in  ein  Jjoolsfägcgen;  auf  bem 
Sweiten  Dörfer  fommt  nun  bie  2)?affe  in  ben  ergen,  auf 
gtg.373.bem  britten  in  ben  gtreiten  u.  f.  w.  3n  ben  fünften  auf- 
geräumten Dörfer  fommt  bie  auf  bcrn  erften  genommene  S^affe. 
SDa  feber  Arbeiter  5 Dörfer  ^u  beforgen  gat,  fo  erforbert  eine 
Stampfbatterie  4 3$ann  sitrn  2)ienße. 

3)?an  lägt  nun  bie  Stampfe  wieber  eine  Stunbe  arbeiten, 
worauf  bie  zweite  Umfüllung,  gan$  wie  baf  erfte  3M,  borgenom- 
men wirb.  2)ie  %beit  gegt  fo  12  Stunben  fort;  alle  Stunbe 
wirb  umgefüllt,  ßrforberlicgen  g'atlf  wirb  bie  Sftaffe  bon  ßeit 
51t  ßcit  benegt,  fo  bag  ge  beftänbig  ben  gehörigen  ^eucgtigfeitf- 
grab  beft£t.  0lacg  bem  lebten  Umfüllen  lägt  man  bie  Stempfe 
2 Stunben  gegen,  um  ber  Straffe  (Songgens  ju  geben. 

Sie  gat  wägrenb  biefer  14  Stunben  etwa  30,000  Stempel 
göge  ergalten.  £)iefe  ßagl  gat  ftcg  alf  notgwenbig  gerauf gefleUt, 
wenn  baf  gMber  bie  gegörige  ^eftigfeit  gaben  foU  Illental 
wenn  man  ge  gu  berringern  berfucgt  gat,  crwief  geg  baf  ergaltene 
gMber  gu  wenig  feft,  fo  bag  ef  bie  Tranfporte  nicgt  bertragen 
fonnte. 

§ 632.  2)ie  9$affe  wirb  fegt  in  göl^ernen  tßegältern,  in 
dienen,  in  bie  ^örnfamnter  gefcgicft. 

2)itrcg  baf  körnen  wirb  bie  auf  ber  (Stampfe  fontmenbe 


UHe  Arbeit  in  bcn  Stampfen. 


849 


mg.  374. 


Maffe  in  Körner  bon  befiinimter  ©röjje  geformt.  Jpte^ti  bient 
eine  Slrt  bon  Sieb  ($ig.  374),  bon  0,60  Steter  Surchnteffer, 
beffen  Soben  ein  Seber  bitbet,  in  beut  fick)  zahlreiche  gleichgroße 
Södjer  befinben.  Man  t)at  betriebene  Siebe 
ber  Slrt.  SaS  gröbfte  Sieb  t)at  Södb)er  bon 
5— 10mm  Surchnteffer;  im  ^ornftebe  für 
nonenpulber  f)aben  bie  Söcl)er  4mm  unb  für 
MuSketenputber  nur  2mm  Surchnteffer. 

OkingSunther  in  ber  äfierkftatt  an  ben 
Sßänben  ftitb  f^erne  Sröge  angebracht 
(3rig.  375),  bie  ihrer  Breite  nach  mit  Reiften 
überlegt  ftnb,  worauf  ber  Arbeiter  fein  Sieb 
fteüt. 

Sie  z»  törnenbe  302affe  kommt  zuerft  auf 
baS  gröbfte  Sieb,  waS  auf  ber  Seifte  ab 
ftetyenb,  bont  Arbeiter  fietS  horizontal  hi» 
unb  her  gerüttelt  wirb;  um  auch  bie  gröberen 
Stücke  burdjS  Sieb  gehen  §u  taffen,  legt  man 
mg.  375.  eine  linfenförutige  Scheibe  bon  hartem  ^olje 
t (^ig.  374),  ben  fogenannten  Säufer,  in  baS  Sieb.  Ser  Säufer 
hat  21  Zentimeter  im  Surchnteffer,  im  Mittelpunkte  etwa  55,  unb 
am  Otanbe  nur  45  Millimeter  Sicke.  Sei  ber  Bewegung  beS 
SiebeS  bewegt  ftd)  ber  Säufer  bann  fortwäßrenb  ber  Peripherie 
entlang  unb  brückt  bie  Maflfe  burchS  Sieb. 

Sie  burchgejiebte  Maffe  kommt  nun,  je  nacl)bem  man  «ftano* 
neu*  ober  MuSketen*Pulber  machen  will , in  baS  eine  ober  baS 
anbere  ^ornfteb  mit  bent  Säufer.  Sßitt  man  baS  Jbanonenpttlber 
abfcheiben,  fo  ftebt  man  baS  feinere  Pulber  burch  baS  Musketen* 
^ornfteb  ohne  Säufer  ab.  SaS  mit  Staub  gemengte  Musketen* 
pttlber  wirb  burch  ein  noch  feineres  Sieb  bon  beut  Staube  ge* 
fctjieben;  auS  biefem  kann  man  burd)  ein  ^affenbeS  Sieb  auch 
noch  einiges  Pulber  gewinnen,  waS  feinkörniger  als  baS  MuS* 
ketenpulber  ift  unb  als  Sagbputber  berkauft  werben  kann.  Ser 
feine  Staub  wirb,  mit  etwas  fökffer  befeuchtet,  wieber  zufantmen* 
gefkampft  unb  gekörnt. 

§ 633.  Sie  fo  erlittenen  Pttlberkörner  bilben  kleine  eckige 
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©tüde.  2)fan  trodnet  fte  entweber  an  ber  £uft  ober  in  gef)ei$ten 
Srodenräitnten. 

2ln  ber  Suft  fann  bag  Srodnen  nur  wäfyrenb  ber  warmen 
Safjreg^eit  gefdjefjen.  Sag  feuchte  Cßitloer  wirb  auf  Sifcüen,  bie 
mit  deinen  überzogen  ffnb,  3—4  STOiflim.  bicf  auggebreitei  unb 
auf  ber  ©übfeite  einer  OJkiter  in  bie  ©onne  geftetlt.  93on  3^ 
ju  Seit  mirb  bag  $uloer  mit  einer  $rüde  umgewenbet;  audj 
fc fyiebt  man  wof)I  aXXe§  $uloer  auf  einem  Sifdje  in  einen  Raufen 
gufammen  unb  breitet  eg  aitfg  Sfteue  aug.  Sieg  Srodnen  gel)t 
aber  fd)on  im  $rrül)jal)r  unb  ^»erbft  fef)r  langfam  oor  ftc f). 

3n  gelten  Srodenräumen  gel)t  bag  Srodnen  regelmäßiger 
öon  ©tatten.  Saö  feuchte  ^ulöer  wirb  auf  £einewanb  bünn 
auggebreitet,  bie  über  Ijöl^erne  «ftäftdjen  auggefyannt  ift,  bttrd)  bie 
ein  warmer  £uftftrom  f)inburd)  in  ein  ton  in  gte^t.  Sie  £uft 
wirb  burd)  lange  Oiö^ren  erwärmt,  bie  ftd)  in  ben  työlgernen 
©d)rän!en  augbreiten  unb  beßänbig  bon  Reißern  Sßaffer  burd)- 
ftrömt  werben. 

fcie  @<^nea^«U»et?fa^i;ifatiPti. 

§ 634.  Sieg  93erfaf)ren  würbe  befolgt,  wenn  man  in  fur^er 
Seit  eine  große  Stetige  Aulner  bereiten  wollte.  Sa  eg  aber 
$uloer  bon  geringerer  Qualität  liefert,  fo  wirb  eg  je£t  nid£)t  nteljr 
angewanbt. 

Sftan  Fulberte  guerft  ben  ©afyeter  für  ftd),  unb  ein  ©emenge 
bon  ©djwefel  unb  Jtof)le  für  ftd)  in  Sonnen  mit  93ron$e!itgeln. 
Sie  brei  in  gehörigem  23erf)ältniffe  gemengten  ©ubfhn^en  würben 
barauf  in  Sonnen  mit  zinnernen  kugeln  gehörig  gemengt. 

©g  würbe  nun  eine  naffe  Seinwanb  über  eine  quabratifd)e 
ßityferfclatte  gelegt,  ©in  ^»ol^raf)men  umgab  bag  ©an^e;  biefer 
würbe  mit  ber  obigen  SWifdjung  gefüllt ; ber  IHafjmen  würbe  fort= 
genommen  unb  bag  ©entenge  mit  einer  tt affen  £einewanb  bebecft. 
2luf  biefe  legte  man  wieber  eine  ^u^fer^latte,  eine  naffe  £eine= 
wanb,  bann  ben  Otafjnten  unb  fdjüttete  biefen  wieber  boü  mit  ben 
©entengen  u.  f.  w.  Söenn  fo  eine  gehörige  ©d)id)t  gebilbet  war, 
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fo  würbe  baö  ©an$e  unter  einer  ^braulifc^en  treffe  jtarf  gepreßt, 
fo  baß  bie  SWaffe  burd)  baS  SBajfer  in  ben  leinenen  Suchern 
gleichförmig  benetjt  würbe. 

Sie  fo  erhaltenen  $ud)en  würben  einige  Beit  an  bie  fiuft 
geftedt,  um  etrcaö  abgutrodnen,  unb  barauf  auf  bie  gewöhnliche 
Sßeife  geförm. 


3*  ®ie  ^htl&ertmifjlem 

§ 635.  3n  ben  dhtlbermühlen  wirb  in  ^ranfreid)  baS  Sagb* 
bulber,  ein  fef)r  fefteS  Silber  befferer  Dualität,  fabricirt.  . 

SKan  nimmt  baju : 


(Salpeter  . . 80,0  ober  76,9 

@djwefel 10,0  9,6 

ßohle 14,0  13,5 


104,0  100,0 

ßohie  unb  Schwefel  werben  guerft  burd)  Srehen  in  Tonnen 
mit  33ron^efitgeIn  fein  gebulbert,  wie  wir  fchon  oben  angegeben 
haben  (§  626).  Sa  bie  ^ohle  fd)wieriger  ju  bulbertt  ift,  fo 
bringt  man  juerft  21  ÄiL  auögelefene  rothbranne  ^of;Ie  in  bie 
Sonne;  nachbem  fie  12  Stunben  gebre^t  ift,  fe|t  man  15  jtil. 
Schwefel  in  Stücfen  git,  worauf  man  bie  Sonne  wieber  6 Stun' 
ben  brehcn  läßt.  Saö  unfühlbar  feine  innige  ©emenge  wirb  je£t 
weiter  behanbelt,  wie  e§  oben  beim  $uloern  beS  Schwefels  an* 
gegeben  ift. 

Sa§  ©emenge  jener  beiben  Subjtan^en  wirb,  mit  ber  ge* 
hörigen  9)?enge  Salpeter  öerfe^t , wieber  in  eine  Sonne  gebrad)t, 
um  adeS  innig  $u  mengen.  Siefe  Sflifdjungetonne  breht  ftdj  auf 
einer  5ld)fe,  bie  innen  bon  ©ifen,  außen  bon  *£ol$  ift;  auf  ber 
Qlchfe  ftnb  brei  bertifale  eichene  Sdjeibewanbe  befeftigt,  woburdj 
bie  Sonne  in  brei  Abteilungen  verfällt;  12  hölzerne,  nach  innen 
borfbringenbe  Otibben  hatten  jene  Scheibewänbe  in  ihrer  Stedung 
feft;  biefe  Otibben  ftnb  mit  einem  Stücf  Otinböleber  überzogen, 
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fo  baß  fte  einen  (Etylinber  Silben,  bet*  auf  feiner  conberen  Ober* 
pcbe  auö  £eber  Sefteht.  (Sine  mit  fulpfernen  ©djrauben  befeftigte 
Shür  geftattet  bie  ©ubfianz  hinein  unb  t)erau§guSringen.  $3ebuf§ 
ber  2J?ifd)ung  bringt  man  in  bie  Sonne  60  Äil.  S3ron^efugeIn 
bon  5 fWiflim.  Surchmeffer  unb  26  $d.  bont  ©emenge.  33?an 
laßt  bann  bie  Sonne  12  ©tunben  bre^en,  wobei  fie  25  Sies  30 
SreSungen  in  ber  Minute  mad)t.  Um  bie  Kipling  ^eraitg^u^ 
bringen,  berfprt  man  wie  oben,  b.  h-  man  pngt  ftatt  ber  bitten 
St)ür  eine  anbere  ein,  beren  Füllung  aus  einem  3ftetatlbraf)t* 
ne|e  befielt. 

2)?an  bringt  bann  50  $il.  ber  fo  erhaltenen  innigen  äJHfdjung 
in  einen  p^ernen  Srog,  worin  fte  mit  1 Siter  Sßaffer  gefprengt 
wirb  unb  §war . mittelfi  einer  ©ießfanne  mit  fet)r  feinen  £öcf)ern, 
wobei  bie  2)2affe  bejlanbig  untgewanbt  wirb.  3m  ©ommer  fe$t 
man  wohl  bie  bereite  Stenge  Sßaffer  $u.  hierauf  fommt  bie 
SDtaffe  in  bie  SM^len. 

Sie  (Sinrid)tung  ber  30?ü^Ien  heftest  im  äßefentlidjen  in  zwei 
bertifalen  äßaljen  M,  M',  au§  ©ußeifen  ($ig.  376),  5500 

M.  fdjwer,  bie  fid) 
auf  einer  gußeifernen 
glatte  AB  bewegen; 
biefe  ru^t  auf  einer 
ntafftben  Mauerung. 
Ser  Sitrdjmeffer  ber 
Sßat^en  betrage  I,5m, 
ihre  Side  auf  ber 
$eribheneO,5m.  Sie 
horizontale  glatte  hat 
2 SOteter  im  Surd)- 
meffer.  Surd)  jebe 
Söal^e  geht  eine  ei* 
ferne  Qlcfife  CDC' 
hinburd),  bie  einer* 
feit§  im  bertifalen 
gitßeifernen  &ßeft* 
376>  bäume  EF,  anberer* 
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feitS  in  beut  ©ebält  GHIH'G'  liegt,  welches  le|tere  fefi  an  ben 
bertifalen  SÖellbaum  EF  befeßigt  iß.  ©in  horizontaler  Söefl&aum 
KL,  ber  unter  ber  ©rbe  liegt  ttnb  mit  bem  SBafferrabe  in  3Ser= 
binbitng  fte^t,  feiß  bie  bertdale  SBede  EF  in  Bewegung.  3mei 
fleine  mit  Ampfer  belegte  l^ölgerne  Schaufeln  s,  s'  finb  mitteiß 
ber  eifernen  5lrme  t,  t',  an  ber  beweglichen  Sßefle  befeßigt;  f!e 
folgen  ben  äßal^en  unmittelbar  itnb  fdjieben  bie  feitwärtS  gepreßte 
STOafle  beßänbig  wieber  auf  bie  Sfmr  ber  2öalge  zurüd.  £>ie 
ebenfalls  mit  Tupfer  belegten  5lbftreid)brettd)en  r,  r'  brüden  ßd) 
an  bie  Sßaljen  unb  ßreidjen  bon  ihnen  bie  anhängenbe  SWaffe  ab. 

9J?an  breitet  juerft  50  ^il.  beS  bettelten  ©entengeö  in  einer 
£age  bon  gleichmäßiger  £)ide  auf  ber  glatte  AB  auS,  worauf 
man  bie  äßal^en  gehen  läßt,  anfangs  langfam,  hernrtCh  fd^netlCer, 
fo  baß  bie  £ßelle  EF  etwa  8 Umläufe  in  ber  Minute  macht. 
So  läßt  man  baS  ©anze  etwa  eine  Stitnbe  gehen.  3)urd)  bie 
beim  Wahlen  entwicfelte  Sßärme  ift  bie  Sföaffe  nun  wieber  troden 
geworben,  weshalb  fte  bon  neuem  befyrengt  werben  muß.  3» 
biefem  3^ede  iß  hinter  ber  einen  Sßalge  ein  Behälter  V ($ig.  377) 
y befeßigt;  biefer  Behälter  enbigt  mit  einem  horizontalen 
Otohr  ab,  welches  fein  £>urd)bohrt  iß.  2J?an  thut  1 
£iter  Sßaffer  in  ben  Behälter;  will  man  bann  beßpren= 
gen,  fo  braucht  ber  Arbeiter  nur  einen  «haßn  zu  offnen, 
ber  am  bertitalen  Otohr  angebracht  ift.  Ohne  bie  SBaL 
_J,Zm  ftiß  M>en  Su  fd)ic6t  ber  Arbeiter  mit  einer 


5ij.377.  fufcfernen  Schaufel  bie  SWaffe  wieber  auf  bie  S^nr  ber 
£Balze.  SRacbbem  bie  SBalzen  wieber  eine  Stunbe  gegangen  unb 
bann  eingeßeüt  finb,  wirb  bic2)?affe  nod)  einmal  forgfältig  wieber 
auf  bie  S!pur  gefchoben,  worauf  man  bie  Söalzen  wieber  fehr 
langfam  gehen  läßt,  fo  baß  bie  äöeHe  in  8—10  Minuten  nur 
eine  Umbrehung  macht.  ^Dabei  berweilen  bie  Sßalzen  lange  auf 
einer  Stelle;  fte  brüden  bie  2ftaffe  ßarf  zufammen  unb  geben  ihr 
eine  bebeutenbe  ^eßigteit.  £>er  fo  erhaltene  ^litd)en  wirb  bann 
geförnt. 

§ 636.  2)ie  ,ftornungSborrid)tung  beßeht  fe|t  im  Sßefent* 
liehen  in  einem  adßedigen  holzgeßell  AB  (^ig.  378)  bon  2,5m 
2)utd)tneffer,  welches  ho^ontal  an  8 Seilen  aufgehängt  iß.  3m 
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afti'ttetyimfte  bef  ©eftedef  beftnbet  ffd}  eine  Deffnmtg,  in  bet 
mittelft  einet  $5l$ernen  mit  $u!pfer  aufgelegten  £ülfe  bie  metyrntalf 


fftg.  379. 


8ig.  378. 

umgebogene  eiferne  @tange  defgh, 
ein  £f)eil  bet  bertifalen  $tdjfe  KH, 
befeftigt  ift.  SDiefe  9lcf)fe  bref)t  fiel) 
mit  intern  oberen  ©nbe  H in  einet 
| Pfanne,  bie  in  einen  ftarfen  halfen 
I eingelaffen  ift,  watyrenb  tf)t  unteres 
! (Snbe  K mit  einem  f)ori§ontal  ge* 
i ftedten  9tabe  oerfe^en  ift,  welcfyef 
| in  ein  öertifal  geftedtef  Oiab  ein* 
greift,  baS  ftc£)  auf  bet  Qlcfyfe  MN 
befinbet  unb  baf  ©an^e  in  Seme* 
gung  fe|t.  Sßenn  alfo  bie  Qlcfyfe 
KH  gebretd  wirb,  fo  ntufi  ba* 
burdj  aucf)  bent  ganzen  ©eftede 
eine  freifförmige  Bewegung  erteilt 
werben. 
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QX«f  bem  ©eftelte  werben  8 «ftörmtngSgefäjje  feft  aufgefietlt. 
2)iefe  f)aben  3 berfd)iebene  Abteilungen  (^ig.  379).  2)er  obere 
33oben  AB  befielt  auö  einer  S^ugbaum^Iatte  bon  2 (Zentimeter 
5DidEe,  bie  in  ifyrer  ganzen  Dberpdje  mit  feinen,  nad)  unten  ftd) 
erweiternben  Söd)ern  burcijbo()rt  ift.  Auf  biefer  -$iatte  ruf)t  bev 
2 tfil.  fdjwerc  Käufer  C bon  $ogelbeerf}oIzj  auf  zwei  entgegenge* 
festen  fünften  beftnben  fid)  in  if)r  zwei  1 Perimeter  weite  Deff= 
nungen,  in  benen  jwei  geneigte  trogäfjnlidfe  ^upfer^Iatten  befeftigt 
ftnb,  bie  mit  rfjrem  unteren  (Znbe  auf  beut  zweiten  33oben  FG 
ru^cn.  2e|terer  ftef)t  bom  erften  Robert  3 (Zentimeter  ab)  er  be= 
fief)t  auS  einem  2)ratf;nc£e,  beffen  2)?afd)en  bie  für  baS  ^orn  beS 
SagbfntloerS  geeignete  Sßeite  fjaben.  äöieberunt  3 (Zentimeter 
unter  bent  zweiten  23oben  beftnbet  ftdi  ein  britter  33oben  HI  attö 
©eibenftramin,  um  ben  ©taub  ab^ufteben. 

2)a3  AtornungSficb  ruf)t  mit  feinem  unteren  0ianbe  auf  bem 
mit  Seber  überzogenen  ©eftette;  eS  ift  oben  mit  Seinen  bebeeft,  an 
bem  ftd)  ein  Icberner  «§al3  E beftnbet,  um  bie  ©ubpng  ein^u= 
füßen.  An  ber  ©eite  bei*  ©iebe  beftnben  ftd)  jwet  Deffnungen 
o',  o',  mit  Icbernett  ©d)Itiud)en  berfefyen,  um  baS  ^ornpulöer  in 
Heine  gefdjioffene  fpfpcit  x,  x',  ju  leiten. 

2J?an  füllt  bie  $iübermaffe  mittelft  Heiner  ^jolgerner  $rid)ter 
Y,  Y'  in  bie  ^öinungsftebe  utib  fefjt  bann  bie  Aiafdfine  in  33e= 
wegung.  2)er  int  ©iebe  befinblid)e  Säufer  fe|t  ftd)  auf  ber  ^>o!g= 
blatte  in  freifenbe  IBewcgung  unb  jerbritdt  bie  3Waffe,  bie  bttrd) 
bie  Sodjer  beS  23rettc§  AB  auf  baö  5)ratf)fieb  GF  fällt.  £)aö 
f)inlänglid)  feine  ^ont  gef)t  bttrd)  baS  ©ieb,  aber  baö  gu  ©robe 
gelangt  auf  bie  geneigten  jtubfcrfßatten  unb  fieigt  auf  biefen  in 
§*olge  ber  Preisbewegung  wieber  auf  bie  oberfte  glatte  AB  em^or; 
wo  eS  bon  neuem  bie  Sßirfung  beS  SäuferS  erfahrt)  wäfjrenb  ftd) 
bieS  in  ben  beiben  oberen  Räumen  wieberplt,  fo  lange  nod)  wie* 
ber  etwas  ©robeS  auf  bie  obere  ^»olgbEittc  gurüdgelangt,  wirb 
bon  bem  f)inlänglid)  fein  ©efornten  ber  ©taub  burdj  baS  ©eiben* 
fteb  abgeftebt.  $>iefer  fällt  auf  ben  mit  Seber  überzogenen  33oben 
beS  ©efteHeS,  bon  wo  il;n  ein  Seberfdpud)  in  eine  Heine  ber* 
fd)Toffene  Pifie  füfjrt;  baS  gereinigte  Pom  gelangt  bagegen  in 

SRegnautt’ö  Gljcmie. 
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Heine  gefdßoffene  $äßd)en.  @o  mie  t>er  $on  beö  £äufer3  angiebt, 
baß  ßd)  auf  ber  oberen  Jpotgiplattc  feine  $?affe  mef)r  beßnbet,  tvirb 
frifcß  nadjgefüllt. 

2)er  @taub  mirb  in  ber  SJKtßle  nod)  einmal  benejß  unb  ge* 
mahlen,  unb  ber  erhaltene  ^ud)en  mie  borget  geförnt. 

§ 637.  $)a§  Sagbpitlber  muß  enblicß  nodj  gefdßiffen  merben, 
iroburdj  e§  glatt  unb  glän^enb  vcirb , unb  an  3)id)tigfeit  mie  an 
^altbarfeit  gunimntt. 

5)a^u  bient  eine  cplinbrtfcfje  ^ö^erne  Sonne  ($ig.  380)  2,7 
äfteter  lang  unb  1,2  Bieter  im  Smrdjntefier.  @ie  ift  burd) 


glg.  380. 


(Scßeibemänbc  in  fünf  Kammern  geteilt,  beren  jebe  einzelne  mit 
einer  befonberen  Sßür  berfef)en  ift.  2)ie  Sonne  ift  auf  einer  §51* 
fernen  Söelle  befeßigt,  tvoburd)  ße  mitteiß  cineö  SriebrabeS  in 
^Bewegung  gefegt  mcrben  fann.  Snnen  ßnb  biefe  Tonnen,  mie 
bie  äfeifdjungg'tonnen,  mit  12  borßpringenben  ^4crnen  Otippen 
Perfeljen. 

Unter  ber  Sonne  beßnbet  ftd)  ein  großer  SÄütyltridjter  mit 
fünf  ben  Kammern  ber  Sonne  cntfprecßenben  üBefjältern,  bie  in 
ein  leberneä  Srtdßerroßr  aitglaufen,  mobmdj  bie  SKaffe  in  ein 
itntergefe|te3  $äßd)en  geleitet  mirb.  S^an  füllt  in  jebe  Kammer 
100  ^ilogr.  ^ornpulber,  morauf  man  bie  Sonne  12  ^tunben 
lang  rotiren  läßt. 
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Oie  ^ulderforner  fd)leifen  ftct)  bann  aneinander,  fo  tric  an 
den  <§ol$rippeit,  ad  und  Verlieren  alle  fcharfen  (£den  und  kanten. 
2J?an  läfit  die  Oonne  dann  noch  24—28  stunden  fchnetter  rotiren. 
OaS  gefchliffene  Dulder  mirb  nun  ^erauögenontmen  und  auf  ge* 
mdfrnliche  Qlrt  getrccfnet. 

OaS  (Schleifen  giebt  dem  Dulder  eine  größere  Oichtigfeif, 
boch  Verringert  eS  feine  (Snt^ünblichteit,  meShalb  man  auch  baS 
<Sc$)leifen  nicfyt  31t  meit  fortfe|en  darf,  fondern  lieder  eitiftellt, 
fodald  die  Körner  an  der  Oberfläche  hinreichende  fteftigfeit  erlangt 
haben,  um  nicht  mehr  durch  bfn  Transport  derdorben  und  ftaubig 
$it  meiden. 

§ 638.  (Sin  noch  beffereS  ^agbpttlder  erhält  man,  menn 
man  das  auf  die  eben  angegebene  Qlrt  gefornte  Dulder  nochmals 
feucht  unter  die  SBal^c  bringt  und  die  mieber  gemahlene  3)?affe 
nochmals  förnt.  9tacp  dem  (schleifen  ift  bieS  Dulder  atten  an= 
deren  ^ulderforten  dorgu^iehen.  (SS  ift  baS  fogenannte  Königs* 
pulder. 

4»  ^nbrifrttiott  fces  runden  Suitiers  tia<$  feem  fSetntt 
Verfahren  obtt  na  di  OHjamptn 

§ 639.  OaS  3$inenpitlder  mirb  in  ftranfreief)  nach  eiuent 
befonderen  Verfahren  fabrieirt,  maS  in  93ern  ^uerft  angemandt 
und  mehrfach  derdollfommnet  in  ^ranfrcich  don  einem  franjoftfehen 
5lrtitterieofftcier,  (Shantpp,  eingeführt  mürbe.  Oaffelbe  Verfahren 
mird  auch  ftur  ^abrifation  don  Kanonen*  und  SWuSfeten  * Dulder 
angemandt. 

2)?an  dermendet  jitm  2)?irtenpulder  die  am  ftärfftm  gebrannten 
Sohlen,  fo  mie  alle  die  Stücfe,  die  man  als  unbrauchbar  für 
anderes  Dulder  jurücfgelaffen  h<E-  beim  2J?inenpulder 

nicht  fo  fehr  auf  Seichtent^ünblichfeit  anfommt,  fo  tonnen  ftarfge* 
brannte  Sohlen  ohne  97ad)tl)eil  gu  feiner  OarfteKung  angemandt 
merden. 

Oiefe  ftabrifation  ger fällt  in  6 Operationen:  ^ulderiftrert, 
Stöifchen,  körnen,  (Sieben,  Schleifen  und  Orocfnen. 

54* 
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Da3  Q3u(t>ertflren  Der  Materialien  gefd)ieht  in  eifernen  Tonnen 
mittelft  Q3roncefugeIn,  gang  wie  eS  bei  Den  ^ulDermü^len  bereite 
betrieben  iß;  nur  beDient  man  fld)  l;ier,  wegen  größerer  <£uirte 
Der  3tohle,  fdjwererer  kugeln  j mimlid)  60  Äilogr.  Don  4,5  MiEim. 
Ditrchmejfer  unD  gugleid)  60  jtilogr.  Don  7—15  MiEitn.  Durch* 
meffer  werben  mit  30  Jtilogr.  @d)roefel  unb  27  ^ilogr.  ^o^le  4 
©tunben  gebreht,  mit  einer  ©efcbwinbigfeit  Don  25—28  Untbre* 
jungen  in  Der  Minute. 

2)a8  auf  Diefe  Söcife  hinlänglich  gur  (Sonüpofition  Dorbereitete 
©emenge  wirb  nun  in  4 genau  abgewogenen  Portionen  Don  14,25 
jtil.  in  4 f^äffer  Dert^eilt,  in  jebeö  berfelben  tljjut  man  noch  23,25 
■Jtil.  ©atyeter.  SebeS  $aß  enthält  alfo  37,5  Jtil.  $ulDerfa£,  näntlid) : 


(Salpeter 23,25  62,0 

©d)roefel 7,50  20,0 

ßohle 6,75  18,0 

37,50  100,0 


53ehufö  Der  Mifdjung  Diefer  Sngrebieitgien,  be8  fogenannten 
$ulberfa&e3,  fomnten  je  37,5  Jtil.  mit  60  Äil.  fupfernen  kugeln 
Don  4,5  MiEim.  Durchnteffer  in  leDerne  Mifd)ung§tonnen,  Die 
man  4 (stunben  lang,  25  — 30  UmDrehungen  in  Der  Minute 
machen  läßt,  worauf  Daö  innige  ©emenge  gur  Hornung  fommt. 


§ 640.  Die  gur  ^abrifatien  beö  runben  ^orn§  angewanbte 
Mafdjine  (0fig.  381)  begeht  au3  2 großen  Donnen  AEGB  unD 


#3  381. 
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CHFD  aitS  (Sidjenhotg,  öon  1,75  2)Zeter  55itrd)mejfer  unb  0,63 
Steter  «£ßhe-  3ebe  hat  nur  einen  gang  einfachen  ©oben  EB  unb 
CF;  ber  gegenüberftehenbe  ©oben  AG,  wie  HD,  l;at  eine  centrale 
Deffnung  KL  oon  0,6  Steter  5)urd)meffer.  55 ie  Selben  Tonnen 
jt|en  auf  einer  gemeinfd)aftlicf)en  eifernen  2ld)fe  IO,  welche  in 
gtoei,  bon  gwei  ftarfen  bertifalen  halfen  getragenen , fupfernen 
Sägern  ruht. 

2J?itteIft  ber  gwei  Btyfernen  @d)eiben  aa'  unb  bby  ift  bie 
horizontale  Qldjfe  10  mit  bem  boden  ©oben  EB  unb  CF  ber 
Tonnen  feft  berbunben.  ©ier  ftarfe  h$lgerne  Diterleiften,  roie 
AH,  halten  baS  gange  Aftern  unberrüdbar  feft.  Sebe  Sonne 
hat  eine  S()üre  bon  0,35  STOeter  ©reite  unb  0,60  2)?eter  Sänge, 
bie  butdj  hier  Btyferne  Oiiegel  gefdfloffen  wirb.  5)en  ganzen 
Unterteil  be£  StyftemS  umgiebt  ein  großer  Stog  NM,  ber  mit 
geneigten  ^überblatten  befleibet  ift,  unb  bie  burd)  Deffnung  ber 
Spüren  auägeleerten  Waffen  aufnimmt,  um  fte  in  untergefteltte 
$äßd)en  gu  leiten. 

5)ie  Sonne  AEGB  bient  gum  Konten,  währenb  bie  gmeite 
CHFD  gum  (Schleifen  ber  Corner  bient. 

5)ie  ÄörnungStonne,  AEGB,  ift  aujjen  mit  12  Beinen  Baden 
x,  x,  x befefct,  bie  währenb  ber  Drehung  einen  Beinen  hblgernen 
Jammer  P aufheben  unb  auf  bie  Sonne 
fd)Iagen  laffen ) er  ift  mit  einem  Seile 
an  bem  Sroge  N feftgebunben.  Durd) 
bieö  Klopfen  wirb  bie  SD? affe,  bie  ftd) 
an  ben  SBänben  ber  Sonne  fejtgefefct 
hatte,  wiebcr  loggemad)t.  @trra§  ober* 
halb  ber  9ld)fe  münbet  in  bie  «Jtornungg* 
tonne  ein  £u!pferrohr  nu  gum  ©efpren* 
gen  ber  3Waffe.  @3  hflt  4 55ecinteter 
Sänge  unb  2 (Sentint.  im  Durchmeffer; 
feiner  Sänge  nad)  ift  e3  mit  einer  Oteihe 
haarfeiner  Soccer  berfehen;  eö  comntu* 
nicirt  bermittelft  be§  gebogenen  .ftubfer* 
nms  mit  einer  Drudbumbe.  5)iefe 
©urnbe  ($ig.  382)  be(tel;t  au3  bem 
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fupfernen  (El;linbet  P,  in  bent  ftd)  ein  genau  paffenber  Stempel 
au§  bentfelben  Metall  bewegt;  biefer  ijl  mit  feinem  oberen  (En be 
an  bent  (Eifenftabe  tt'  befeftigt,  ber  ftdj  gwifdjen  ^wei  *£ol§fiäben 
bewegt.  Oer  (Stempel  (leigt  mittelft  einer  Kurbel  unb  eineö 
(SeileS,  weites  über  eine  am  (Eifenftabe  t'  befeftigte  Otolle  läuft. 
5ln  feinem  unteren  Steile  ftel)t  ber  (Eplinber  ber  Pumpe  auf  einer 
©eite  mit  einem  £ßafferbef)älter,  auf  ber  anberen  (Seite  mit  bent 
Pene£ung3rol)r  smnu  in  Perbinbuttg.  ßwei  ^äfme  r unb  r' 
geftatten  bie  33erbinbung  ber  Pumpe  nadj  belieben  mit  einem 
ober  bent  anberen  Oto^re  t)er$ufte(len.  Sßettn  man  ben  £ap  r 
öffnet  unb  ben  (Stempel  l)ebt,  fo  füllt  fiel)  ber  untere  £l;eil  beS 
PuntpenftiefelS  mit  äßaffer.  0lac^  bent  ©djluffe  biefeS  £at;ng 
(Mt  ber  (Stempel  int  (Eplinber  l)erab  unb  baS  SBaffer  wirb  att§ 
bent  (Spritjrofyr  smnu  ^erborgepreft. 

Oie  ^örnungStonne  wirb  mit  100  ^ilogr.  fetjon  geforntent 
Pulöer,  bent  fogenannten  ^ernpulber  gefüllt,  über  beffen  (Ent' 
ftel;ung  gleich  9täf)ere0  folgen  wirb,  äßäfjrenb  man  bie  Oonne 
mit  einer  ©efdjwinbigfeit  bon  10  Untbrepngen  in  ber  Minute 
in  Bewegung  fe|t,  wirb  bie  SWaffe  gttnt  erften  30?ale  mit  5 Pro* 
cent  äßaffer  befprifct.  Oiefe§  bene|t  in  gornt  eineö  fef)r  feinen 
Otegenö  bie  ftetö  erneuerte  Oberfläche  beö  ^ernpulberö  fe^r  gleich 
förntig. 

©obalb  bieö  gefd)el)en  ift,  fdjüttet  man  50  Äil.  Pulberfa^, 
fo  wie  er  au§  ben  2ftifd)ung6tonnen  fontntt,  aber  nur  in  Portio- 
nen bon  1 «ftilogr.  burct)  bie  Oeffnung  int  23oben  KL,  in  bie 
Oonne,  wobei  man  jebe  Portion  jientlid)  gleid)förntig  itt  if}r  $tt 
bertljeilen  fndjt.  Snbent  nun  bei  ber  rotirenbett  Bewegung  bie 
feitd)ten  ^ernförner  int  trodneit  ©taube  rollen,  haftet  biefer  an 
if)rer  Oberfläche,  fo  baf  babitrd)  jebe§  $orn  in  concentrifdjen 
^agett  wäcpft. 

0ladj  bent  (Einbringen  jener  50  ^ilogr.  wirb  wieber,  wie  baö 
erfte  STOal,  befpri|t  unb  barauf  wieber  50  ßil.  Pulberfa^  in  flei= 
nen  Portionen  eingetragen.  94ad)  einer  S3iertelftunbe  prüft  ber 
Arbeiter,  ob  aller  ©taub  abforbirt  ift,  worauf  er  bie  SKaffe  in 
bie  unter  ber  Oonne  aufgeftellten  gäffer  entleert.  gebe  folcpe 
Operation  bauert  35—40  Minuten. 
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§ 641.  2)aS  aus  ber  jtörnungStonne  tommenbe  «ftorn  iß 
bon  berfdßebener  @röße  unb  muß  beöljalb  gefiebt  werben. 

5£>agu  bienen  jwei  leberne  Siebe.  $)aS  Dberfteb  mit  £öd)ern 
bon  3,4  2JKltim.  2)urc^meffer  hält  bie  311  bieten  Körner  unb  Stricte 
gurücf } bie  ^)ier  burdjgeftebten  Körner  gelangen  auf  baS  mit 
Köchern  bon  1,2  2J?iltim.  JDurdjmejfer  berfehene  Unterfleb.  9luf 
biefent  bleibt  baS  Jtorn  bon  1 — 2 — 3,4  SKiflim.  $urüct.  2)ieS 
eignet  ftdj  $um  99?inenpulber  unb  wirb  jur  weiteren  33ef)anblung 
$urüctgefe|t.  £)ie  bitrcf)  baS  Unterjieb  gegangenen  Körner  bon 
weniger  atö  1,2  Sßittim.  $)urcbmeffer  werben  als  $ern  für  bie 
nadjfte  Körnung  aufgehoben.  33eini  Sieben  einer  jeben  geförnten 
Portion  erhält  man  baS  Äernpulber  in  hinreidjenber  Stenge  für 
bie  folgenbe  Körnung.  S3ei  ber  erften  Hornung  fann  man  ein 
gewöhnliches  ecftgeS  2J?uSfeten!putber  als  Äern  benufcen. 

2)ie  beim  Sieben  §urücfgebliebenen  $u  bieten  unb  itnregel= 
mäßigen  Stüefe  werben  nun  mitteiß  beS  Käufers  gerfleinert  unb 
als  «fternpulber  für  bie  näcfyjte  Operation  berwanbt. 

OaS  SÄinenpulber  muß  nun  nod)  gefchliffen  werben,  wobur et) 
eS  fehr  an  ^eftigfeit  gewinnt.  Jpierjit  bient  bie  zweite  Sonne 
CHFD.  3Kan  läßt  in  ihr  200  $ilogr.  geftebteö  $rtlber  4 Stun= 
ben  lang  untbrehen.  (Sine  birefte  $robe  muß  bann  entfdjeiben, 
ob  baS  «föorn  bie  gehörige  fteftigteit  erlangt  h<dj  man  erfennt 
bieS  baran,  baß  ein  beftinimteS  @ewid)t  bon  beut  gefdt)liffenen 
$orn,  etwa  60  ®r.,  einen  2)2eßcplinber  bis  git  einer  gewiffen  £öhe 
füllt,  bie  man  bitrd)  Erfahrung  als  ber  nöthigen  Oidßigteit  beS 
$u!berS  entfpredjenb,  erfannt  h«t. 

OaS  gefd)liffene  $ulber  wirb  bann  auf  bie  gewöhnliche  Söeife 
getroetnet. 

§ 642.  3ur  Sabrifation  beS  ntnbförnigen  äftilitärpulberS 
befolgt  man  baffelbe  eben  angegebene  Verfahren;  bod)  nimmt 
man  jur  STOifdjung  75  Salpeter,  12,5  Schwefel  unb  12,5  ^ohle. 
ferner  trennt  man  burch  Sieben  baS  $orn  gwifdjen  1,2  unb  2,1 
SPtfitlim.  Oicte  bon  bent  gwifdjen  1 unb  1,2  ^ittim.  bieten  ^orn  , 
biefeS  feinere  liefert  baS  SWuStetenpulber,  wäl;renb  jenes  gröbere 
baS  jtanonenpulber  giebt. 
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§ 643.  Sn  ben  fran^öftfdfen  fßuloerfabrifen  rcirb  baS  fertige 
$uloer  einer  Otefße  non  23erfutfjen  unterworfen,  um  bie  pljpftfa* 
lifdjen  ©igenfdjaften  unb  bie  $reibf'raft  jeber  $ulnerforte  $u  be* 
ftimmen. 

3)aS  SWilitSrpuIner  muß  fofgenben  5lnforberungen  entfpredjen : 

£>aS  Jvorn  muß  eefig,  fjart,  troffen  unb  gleichförmig  fein; 
eS  fann  für  ßanonenpulper  $wifcf)en  2,5  unb  1,4  2J2iflim.  fdjwan* 
fen,  für  2JhtSfetenpulner  gwtfdjen  1,4  unb  0,6  äßittint.  ©S  muß 
einem  mäßigen  3)rucfe  wiberftelßen  unb  feinen  ©taub  gitrücf taffen, 
wenn  man  eS  auS  ber  <§anb  gleiten  läßt. 

2)ie  fchetnbare  JDidjtigfeit  beS  Aulners  wirb  mit  einem  be* 
fonberen  Apparate,  bem  ©ran  im  et  er,  beftimmt.  2)iefer  ift  ein 
2J2aßgefäß  non  genau  1 ©ubifbecimeter  Sn^alt,  waS  mittelji  eines 
.ftlappentridjterS  gefüllt  wirb , auS  bem  baS  Hufner  gleichförmig 
herauöläuft.  3)aS  ©ernidjt  eines  nicht  gehäuften  £iterS  Aulner, 
waS  jenes  2ftaß  enthält,  giebt  bie  granimetrifcfye  fDicfjtigfeit  beS* 
felben.  $ür  2J2iIitärpulner  ift  fte  0,82—0,83  Äil. 

§ 644.  2)ie  $reibfraft  beS  $ulner$  wirb  fowotyl  mit  bem 
fßrobemövfer,  als  mit  bem  fflintenpenbel  beftimmt. 

5)er  $robetnörfer  ift  ein  gußeiferner  SKörfer  (Btg.  383),  beffen 
3ldjfe  45°  gegen  ben  4?ori$ont  geneigt  ift.  ©r  f)at  191,2  Sftitlim. 

inneren  2)urcf)meffer.  S^itteljt  eines 
gebogenen  $rid)terS  füllt  man  in  bie 
Kammer  a 92  ©r.  Untrer,  darauf 
fontmt  eine  ©roncefugel  non  189,5 
SWifltm.  im  5)urcf)meffer,  bie  29,4  Stil 
wiegt.  2)ie  Jtitgel  muß  bann  wenig* 
ftenS  220  ÜJleter  weit  gesoffen  wer* 
ffi'3  383.  ten,  wenn  baS  Aulner  für  annehmbar 

erflärt  werben  foff. 

§ 645.  $)aS  ftlintenpenbel  (8?ig.  384)  befielt  auS  jwei 
feilen,  nämlich  auS  bem  eigentlich  fogenannten  ftlintenpenbel 
AB  unb  bem  Otecipienten,  ober  bem  baflijtifdjen  SPenbel,  CD. 
$>aS  Srlintenpenbel  beftefjt  auS  einem  fflintenlaufe  ab  gebilbet, 


Wit  $Juloerprobe. 
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t>er,  an  einem  ©ifenfhbe  befeftigt,  bon  bem  eifernen  Sarnen  omn 
getragen  wirb.  2)iefer  Nahmen  ^at  an  feinem  oberen  (Snbe  ^trei 
(schneiben,  bie  eine  horizontale  Qlchfe  bilben  itnb  auf  einem  Säger 


A 


oon  ©ußfiahl  fpielen , fo  bajj  baS  ganze  Aftern  ein  frei  fcf)rce^ 
benbeS  $enbel  bitbet.  Unten  befinbet  fld)  im  $enbetrahmen  eine 
3ld)fe  mn,  auf  ber  ftcf)  eine  Sleimajfe  P t>erfcf)ieben  läßt;  biefe 
horizontale  (Stange  mn  lägt  ftch  in  betriebener  £öhe  auffietten, 
£)ie  23leintaffe  wirb  nun  in  bie  Sage  gebracht,  wo  ber  D§cifta= 
tionS  * SJättefyunft  auf  bie  Qld)fe  beS  ftlintentaufeS  unb  auf  bie 
burch  ben  Schwerpunft  gelegte  SBertifaUinie  zu  Hegen  fontmt. 
2)aS  ^lintenpenbel  trägt  einen  Stab  i,  ber  einen  beweglichen 
Säufer  auf  bem  geteilten  Kreisbogen  cd  in  Bewegung  fe£t.  tiefer 
Säufer  giebt  atfo  bie  Sd)wingungSgröße  beS  $enbelö  an. 

£>a3  baUipifche  $enbet  begeht  auS  ber  bronzenen  conifchen 
Jpütfe  D,  welche  an  bem  eifernen  ©eftänge  gh  befepigt  ip;  biefeS 
enbigt  oben  in  einer  horizontalen  ^Idjfe,  bie  bon  zwei  Schneiben 
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gebitbet  wirb.  £>iefeg  Aftern  jtettt  atfo  ein  gweiteö  93enbet  bar, 
eben  fo  BewegXicf) , wie  bag  erfte.  2)ie  5lufhängunggadjfen  btefer 
$enbet  muffen  einanber  genau  parallel  fein.  3n  bie  Jpitlfe  D 
wirb  eine  93leimaffe  gegoffen,  in  ber  bie  Äuget  aitfgefangen  wirb. 
(Sin  Heiner  5trnt  r an  ber  (Stange  g bewegt  auf  beut  gereiften 
Äreigbogen  kl  einen  Sdjieber.  . 2)ie  £änge  beg  33ogeng,  welchen 
ber  @d)ieber  auf  bem  Äreigbogen  burdjtäuft,  atfo  ber  5tugfd)tag 
beg  93enbetg,  ift  bag  2ftaß  für  bie  Äraft,  womit  eine  aug  ab 
abgefdjoffene  Äuget  bag  ß3enbet  in  D traf.  S)er  (Sdjwtngungg* 
mittetyunft  biefcS  93enbetg  muß  auf  ber  9(djfe  ber  conifdjen  «§ütfe 
D liegen.  £>ie  ber  Äuget  bitrdj  (Srbtofton  beg  ßMoerg  erteilte 
•3tnfang8  «©efdjwinbigfeit  läßt  ftd)  bann  aug  bem  Qtugfd)tage  beg 
battiftifdjen  $enbetg,  wie  aud)  aug  bem  beg  Srlinten^enbetg  be= 
regnen. 

£)ag  ©ewic^t  eineg  {eben  $enbetg  beträgt  25  Äit. 

2)er  fftintenlauf  ab  wirb  mit  10  ©ramm  $utöer  getaben, 
ber  £)itrdjmeffer  ber  Äuget  ift  16,3  Sftittim.  £>ie  aug  ben  beiben 
obigen  Beobachtungen  abgeleitete  9tnfangggefd)winbigfeit  muß  ftdj 
bann  ju  450  Steter  in  ber  (Secitnbe  ergeben. 

Bei  ber  Brobe  beg  Sagb^putöerg  nimmt  man  nur  5 ©ramm 
Butber  gitr  Sabung,  bie  9tnfangg=@efdjwinbigfeit  muß  bann  fein: 

Bei  gutem  Sagb^utber.  . . 330  Bieter. 

Bei  beftent  Sagb^utber . . . 350  „ 

Bei  Äöniggfuttber 375  . „ 

®an$  anatog  bem  ^tinten^enbef,  ßat  man  in  berfdjiebenen 
Butberfabrifen  ^ran!retd)g  ein  Äanonenipenbet  eingerichtet,  mit 
bem  man  bireft  bie  Bnfangg  ==  ©efdjwinbigfeit  ber  ©tüdfugeln 
beftimmt. 

§ 646.  Bon  3^*  ju  3*it  muß  bag  3)?ititär!putber  audj  nod) 
einigen  anberen  93 erfinden  unterworfen  werben,  um  feine  4?ärte, 
feine  ^ähigfeit,  ben  SranSfcort  gu  ertragen,  feine  mehr  ober  wem* 
ger  große  Beränbertid)feit  bitrd)  bie  Steudjtigfeit  ber  Sitft  311 
beßimmen. 


2Utalafe  bea  JJulrers. 
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§ 647.  2)ie  -)lnalt)fe  beg  Vulverg  ift  eine  langwierige  unb 
fdjtrierige  Arbeit,  trenn  man  beffett  Vefianbtheile  qualitativ  unb 
quantitativ  l£)oc^ft  genau  bejtiuimen  tritt,  3uerjt  beftimmt  man 
bag  ^bgroSfobifcbe  SBaffer  im  Pulver  au6  feinem  ©ewidjtgVerlujte 
nad)  mehrtägigem  «Stehen  im  luftleeren  unb  trodnen  Raunte  unter 
ber  £ufthunt!pe;  ober  man  beftmunt  ben  ^eudjtigfeitggeljalt  burd) 
trodnen  beg  getrogenen  Vulverg  in  einem  Uförntig  gebogenen 
©lagrohr  in  einem  (Strome  troditer  £uft  bei  einer  Sentyeratur 
von  60  big  70°  (trie  § 261  näher  angegeben  tft). 

3ftan  gieht  bann  bag  trodne  Vulver  mit  fodjenbent  Sßaffer 
aug,  troburd)  bag  fafyeterfaure  jtali  aufgelöft  trirb.  3)er  £Rücf= 
ftanb  trirb  Vöttig  auggewafd)en,  auf  beut  Ritter  getrodnet  unb 
getrogen.  5lug  bent  ®ewid)tgverlujfe  beg  vorher  getrogenen  tyub 
Verg  ergiebt  ftd)  bie  Stenge  beg  Salpeterg;  bag  ©etricht  beg  in 
äßaffer  Ungelöften  ergiebt  bie  Stenge  beg  6d)trefetg  unb  ber 
^ohie.  Sftatt  bringt  biefen  Otüdftanb  fo  Vottftänbig  trie  möglich 
in  ein  ^läfdjdjen,  trägt  eg  von  neuem  unb  bel)anbelt  eg  barin 
mit  einer  3J?ifd)ung  aug  gleid)en  Volumen  $lether  unb  Sohlen* 
fulftb.  2)te  Äot)le  bleibt  nun  attein  gurüd;  fie  trirb  auf  einem 
fleinen  Ritter  gefamntett,  mit  jener  2ftifd)Uttg  gut  attggewafdjen, 
getrodnet  unb  triebentm  getrogen.  2)ie  ©etricbjtSbiffereng  giebt 
bie  Stenge  beg  Sd)wefelg;  lederen  fann  man  and)  nad)  beut 
Verbunden  jener  Höfling  bei  niebriger  $emheratur  bireft  trägen. 
S)ie  bei  ber  ^abrifation  beg  Vulverg  angetranbte  Äohle  ift  aber 
fein  reiner  Sohlen  ftoff,-  fonbern  enthält  in  $olge  ber  unvottftänbigen 
Verfehlung  ftetg  eine  beträchtliche  2)?enge  äßafferftoff  unb  Satter* 
ftoff.  2)a  aber  bie  Swfainmenfefcung  bet»  ^ol)le  auf  bie  ^Ilualität 
beg  Vttlverg  von  großem  ©inftttffe  ift,  fo  ift  eg  wichtig,  ihre  Ve* 
ftanbtheile  genau  git  fennen.  3)ie  5lnalt)fe  biefer  Jfohle  trirb 
nad)  ber  2ftethobe  ber  gewöhnlichen  organifd)en  ©lententar4lnla* 
tt)fe  (vergl.  bei  ber  Dratfäure  § 260)  auggeffiljrt.  3)ie  3ufammen* 
fefcung  einer  fogenannten  rotl)en  (fchtraqbraunen)  $ohle,  bie  gur 
^abrifation  beg  SagbhulVerg  angewanbt . wirb,  ergab  jtch  g.  V. 
bet  ber  5lnatt;fe  folgenber  Spaßen: 
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ßoljlengoff 71,42 

äßaffergoff 4,85 

(Sauer ftoff  unb  (Stidgoff.  . . . 22,91 

Slfdje 0.82 

100,00 

§ 648.  $)er  ©e^att  beS  ghtlberS  an  (Sdjmefel  lägt  ftct)  in^ 
Deffen  and)  bireft  begimnten.  2Ran  erf)i|t  10  ©r.  trodneS  Vulber 
mit  etmaS  Sßaffer  unb  (Safyeterfäure  junt  ,ftod)en,  morauf  man 
dgorfaureS  $ali  in  Heinen  Portionen  einträgt.  £>urd)  btefen 
Dr))bationSbro§efi  mirb  ber  (Scfymefel  in  (Sdjmefelfäure  bermanbelt. 
2tfan  fUtrirt  bie  £5fung  itnb  fällt  f?e  mit  ©l)lorbart)um,  morauf 
man  Har  abfe|en  lägt ; nad)bent  bie  f)efte  £oftmg  auf  baS  f^ittcr 
abgegoffen  ig,  fod)t  man  ben  97ieberfd)lag  etmaS  mit  ©ljformaffer= 
goff,  um  ben  etma  mit  niebergefadenen  fafyeterfauren  Varl)t  attS= 
gugie^en  (§  536).  darauf  mirb  ber  fcfymefelfaure  Vartg  aud) 

auf  jenes  Ritter  gebracht,  mot)l  auSgemafcijen  unb  nadj  bent 
©lüf)en  gemogen. 

$ludj  fann  man  10  ®r.  trodneS  ghtlber  mit  feinem  gleichen 
©emicfjte  bon  (Salpeter  unb  feinem  4 — 5fadjen  ©emicfjte  bon 
©^tornatrium  mengen  unb  in  Heinen  Portionen  in  einen  er tji^ten 
Vtatintiegel  eintragen.  3)ie  Verbrennung  gef)t  ru^ig  bon  (Statten, 
o^ne  baf  bon  ber  Sftaffe  etmaS  fortgefdgeubert  mürbe.  2ftan 
log  bie  gefdjmot$ene  <Sal$maffe  in  Sßaffer,  überfättigt  mit  ©Igor* 
maffergofffäure  unb  faßt  bann  mit  ©tgorbartyum. 

©S  ig  audj  borgefdjlagen,  ben  (Scfjmefel  auS  feinem  ©ernenge 
mit  $ofge  burd)  eine  Söfung  bon  Vatriummonofutfuret  ober  audj 
bon  fdjmegtgfaitrem  Vatron  auSgugeljen;  bieS  Verfahren  ig  aber 
nid)t  brauchbar,  meil  jene  alfalifdjen  Söfitngen  bie  $o^te  gart 
angretfen,  bie  an  ge  eine  befonbere  (Saure,  Ulntinfäure,  abtritt. 

§ 649.  Oft  münfdjt  man  nur  ben  ©etyalt  beS  VulberS  an 
(Salpeter  gu  miffen,  ben  man  felfjr  einfad)  in  folgenber  SGSeife  be= 
ftimmen  fann:  2J?an  gie^t  50  ©r.  gMber  mit  200  ©r.  Reifem 
üSaffer  auS  unb  gltrirt  bie  £öfung  in  einen  ©tginber,  ber  bis 
gu  einem  beftimmten  Stridje  500  ©ub.  ©entint.  faßt.  $)er  Otüd* 


$alk  iwb  Ütortd. 
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ftanb  auf  bent  Filter  rcirb  bann  fo  lange  mit  Reißern  £ßaffer  ge« 
mafchen,  big  bie  Söfung  im  ©t;linber  500  ©ub.  ©entim.  beträgt. 
3Kan  fühlt  bie  £öfung  auf  15°  ab,  füllt  fo  biel  Söaffer  nach,  alg 
§ur  (Ergänzung  beg  Bolumg  nach  ber  burcf)  bie  2lbfüblung  erfolg« 
ten  3ufommenjie§ung  nöthig  iff,  mifdjt  bie  £öfung  genau  unb 
taucht  bann  ein  Aräometer  in  biefelbe,  melcheg  mit  einer  befonberen 
@fale  berfehen  ift,  an  ber  man  ben  ©ehalt  beg  Bulberg  an  (Sal« 
ipeter  gleich  nach  Brocenten  ablefen  fann.  2)iefe  SWet^obe  geftattet 
ben  @atyeter=®ebalt  beg  ^ulberö  leid)t  big  auf  ein  ^albeö  Bro« 
cent  £u  beftimmen. 


Salk  uni>  iMörtfl. 

Baumcuetmacm 

§ 650.  3)ie  Baumaterialien  laffen  jtdj  in  natürliche  unb 
in  fünfiliche  unterfdjeiben.  Bur  bie  erfteren  fallen  b)ier  betrachtet 
merben,  bie  lederen  merben  bei  ben  aug  $hon  gebrannten  ©egen« 
ftänben  borfommen. 

3nt  Allgemeinen  leitet  bei  ber  äöafyl  bon  Baitfteinen  in  jeher 
©egenb  ihr  Breig  unb  ihr  Vermögen,  ben  ^erftörenben  ©intbir« 
fungen  beg  (Stoßeg  unb  ber  Reibung,  beg  Begeng  unb  beg  ^rofteg 
gu  miberftehen;  oft  müffen  ffe  aber  auch  eine  gemiffe  Seidfaigfeit 
befaßen,  ftch  leicht  bearbeiten  laffen  unb  ben  Mörtel  gut  binben. 
3e  nad)  ben  örtlichen  Berhättniffen  muß  ber  Baujiein  noch  be« 
fonberen  Bnforberungen  entbrechen;  fo  barf  $ur  Aufführung  bon 
dauern  an  ber  Seelüfte  nur  ein  foldjer  (Stein  gewählt  werben, 
ber  ber  $erftörenben  SBirfung  beg  SKeermafferg  wiberfiehen  fann, 
gu  ©runbntauerungen  bon  ©ebäuben  in  feuchtem  Boben  barf  ber 
Bauftein  nicht  jur  Safaeterbilbung  Beranlaffung  geben. 

3hrer  chemifchen  Batur  nad)  §erfaKen  bie  Baujieine  in  bret 
klaffen : 
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1.  Steine,  bie  aug  fiefetfauren  halten  itnb  ©rben  Befielen; 
bon  großer  £ärte  itnb  ^eftigfeit.  2)at)in  gehören:  ©ranit,  $or* 
X>fy)X,  gewiffe  Sracfjbte  unb  ©afatte.  2)iefe  werben,  weit  ße  ßcfj 
fefjr  fci)roer  bebauen  taffen,  nur  feltener  tut  behauenen  ßußanbe 
berwanbt,  meifteng  nur  für  befonbere  bauten,  bie  eine  feljr  große 
$>auerhaftigfeit  §a6en  fotten,  wie  £rottoirg,  Reiche  am  Seeftranbe 
u.  f.  w.  Sie  binben  ben  Mörtel  fef)r  fc^IecE )t.  $)a  ße  ßdj  fc£)ön 
^oltren  taffen  unb  oft  f)übfd}e  Farben  geigen,  fo  bebient  man  ßch 
berfelben  oft  gu  größeren  ^unftwerfen,  wie  §it  Sauten,  Dbetigfen, 
git  Socfeln  bon  Statuen. 

Stfefjrere  butfanifche  Steine  ßnb  wegen  tf)rer  Seic^tigfeit  bei 
großer  ^eßigfeit  fet)r  gefehlte  33aufteine.  So  tiefem  gewiffe 
33imfteine  unb  butfanifcf)e  Sdjtacfen  ein  fefjr  teicf)teö  bortreffttcheg 
Material  $ur  ©onßntction  bon  ©ewötben. 

2.  Ctuarjgeßeine,  bie  ßcf)  in  atten  geotogifc^en  Formationen 
ßnben,  tiefem  aucf)  oft  guteg  Material.  £>ie  Sanbßeine  ßnb  tjier 
bon  ber  größten  äßictjtigfeit.  5)ie  ©raitwacfe,  ber  alte  rotbe 
Sanbßetn  unb  ber  bunte  Sanbftein  tiefem  fefjr  fdjjöne  23aitßeine. 

Jn  ber  ltmgegenb  bon  $arig  ßnben  ßcfj  in  ber  $ertiärfor= 
rnation  bie  unter  bem  tarnen  ber  SMfjtßeine  bekannten  £iuar^ 
gefteine,  bie,  oögteicfj  fefjr  }wrög  unb  teictjt,  bennodj  fefjr  feft  ßnb, 
fo  baß  ße  fßiußg  ju  ©runbmauerungen  benit^t  werben,  wo  ße 
§itgteid)  bie  Feucfytigfeit  fräftig  abfjatten  unb  in  ifjrer  Sftaffe  feine 
Satbeterbitbung  ^utaffen. 

3.  5)ie  «Mfßeine  tiefem  fefjr  fcfjöne  ^Baußeine.  $)er  weiße 
Marmor,  fo  wie  mehrere  farbige  ober  geaberte  ^atfßeine  ber 
Ueberganggformation  werben  ju  Scfjmucffacfjen  unb  ^unßwerfen 
benu|t. 

2)ie  fünften  Steine  jum  QSefjauen  bieten  bie  jtatfßeine  ber 
Juraformation  unb  ber  ^ertiärformation;  ße  ßnb  entweber  bict)t 
ober  mefjr  ober  weniger  grobförnig.  2)ie  bidjten  «Mfßeine  ßnb 
fe^r  fjart  unb  baiterfjaft,  nictß  geneigt  gitr  Safyeterbitbung  unb 
einer  frönen  Politur  fäfjig. 

2)er  gewöhnliche  33auftein  bon  $arig  ift  ein  ©ondjblienfatf 
ber  Sertiärformation,  ber  fogenannte  ©robfatf. 


HcUk  mtö  Jfttfrtel. 
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3tud)  bie  »ftreibeformation  liefert  einige  fe^r  gute  33aufteine. 
@o  wirb  g.  33.  tut  inneren  bon  Btanfreid)  bie  Satfffreibe  ber 
Touraine  fef)r  allgemein  angewanbt. 

£>er  berühmte  ^raöertin  au§  ber  Uutgegenb  bon  3Rom,  ber 
gu  ben  meiften  2)enf'mälern  6enu|t  ift,  ift  ein  Süjjwaflerfalf  ber 
£ertiarformation. 

S)ie  bicfiten  Mffteine  taffen  ftd)  gleich  benit^en,  fo  wie  fte 
aug  beut  (Steinbruck  fommeng  mancke  anbere  rnei^r  ^»oröfe  $alf= 
fteine  ftnb,  wä^renb  fte  gebroden  werben,  bisweilen  fo  wenig 
k«rt,  baff  fte  [tcb  leicht  gerreiben  taffen  unb  erlangen  erft  nadj 
tangerem  Siegen,  nad)  Monaten  ober  fetbft  erft  nack  Sakren  tkre 
botte  f^eftigfeit. 

äßerben  ntancke  poröfe  Steine  gu  batb,  nad)bent  fte  gebrocken 
würben,  berbaut,  fo  tritt  leidft  im  Sßinter  ber  Uebelftanb  ein, 
baff  ba§  in  Ujmen  entkattene  Sßaffer  wäkrenb  be£  SßinterS  ge- 
friert unb  babei  gasreiche  fteine  Sprünge  berurfackt,  bie  fetbft  fo 
gunekmen  fönnen,  baf  ber  «Mfjtein  gang  gerreibtid)  wirb.  (Einige 
fet;r  feinporige  ^atffteine  bekatten  biefe  übte  ©igenfckaften  jtetg 
bei  unb  muffen  be§k^  dt3  33aujteine  wokt  berntieben  werben. 
£>iefe  gerfrierenben  Steine  erfennt  man  teickt  auf  fotgenbe  3lrt: 
2P?an  küngt  ein  Stüd  «Mfftein  an  einem  ^aben  in  eine  Stuftöfung 
bon  fckwefelfaurem  Patron,  bie  eine  gewiffc  ©oncentration  beft§t. 
xJtad)  einigen  Stunben  wirb  ber  Stein  ein  paar  Xage  in  freier 
Suft  aufgekangtj  ift  ber  Stein  ein  gerfrierenber,  fo  fielet  man, 
wie  ftd)  in  $otge  ber  Jtrkjtaßifation  unb  33otumbermekritng  beö 
fdjwefetfauren  Patron  Stüde  bom  Steine  abtöfen.  25ie  Satg- 
töfung  barf  aber  nickt  gefattigt  fein,  benn  eine  fotcüe  würbe  aud) 
bie  beften  Steine  in  f^otge  ber  jtrpftattifation  auftodern. 

Sßenn  man  gefcktdftete  ©efteine  al3  33aufteine  bemt|t,  fo 
werben  biefelben  bei  bauten  wo  mögtick  fo  gefegt,  baf?  tkre  uv* 
fprüngtid)e  S^idjtunggebene  korigontat  gu  liegen  fommt,  weit  fte 
einem  £)rude,  ber  fenfreckt  auf  jene  ©bene  wirft,  biel  beffer  wtber* 
fteken,  at§  wenn  er  parallel  biefer  ©bene  auf  fte  wirft. 

§ 651.  3e  nackbem  bie  gum  33auen  angewanbten  Steine 
mit  ntekr  ober  weniger  ebenen  fytäcken  genauer  ober  ungenauer 
an  einanber  fdjtiefen,  bebarf  man  gitr  QluSfüHitng  ber  Süden  einer 
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anfangs  weiten,  bocf)  halb  ertyärtenben  3*mftf)enlage,  eines  9$ör* 
telS.  33et  glatt  behauenen  unb  e6en  geformten  ©feinen  braucht 
biefe  Swifdjenlage  nicfjt  bebeutenb  $u  fein  unb  eS  ift  bann  nicfß 
bon  fe^r  großer  fCßidfjtigfeit,  baß  ber  Sportel  eine  gang  befonbere 
^eßigfeit  erlangt;  wo  aber  größere  Waffen  beS  Mörtels  erforber* 
lieb)  finb,  um  gwifcfyen  rauben  ober  felbft  unregelmäßig  geformten 
23aufteinen  größere  Sücfett  auSgufütlen  unb  bie  einzelnen  ©feine 
mit  einanber  feß  gu  berbinben,  ba  muß  ber  angewanbte  hörtet 
naef)  einiger  3eü  fßnlänglicfy  feft  unb  ^aftenb  fein,  fo  baß  er  ßcf) 
niefß  ablöß,  nur  ferner  gerreiben  läßt  unb  bont  Sßaffer  niefjt 
weggefbütt  wirb. 

2ftan  unterbleibet  beSljalb  je  nadj  ber  befonberen  23erwenbung 
brei  Qlrten  bon  Mörtel: 

1.  ©ewötynlicijer  Mörtel,  mit  nicf)t  työbraulifcfjem  $alf. 

2.  ©ewötynlicfyer  fybbraulifdjer  Mörtel. 

3.  ©ärnente  ober  ^braulifcfje  Mörtel  für  befonbere  bauten. 


<^ou)öl)nUd)cr  M'ottd  mit  fettem  Halk  otiet 
fuftmätteL 

§ 652.  Sßenn  man  einen  £eig  auS  ßalf  unb  Söaffer  an 
ber  Suft  troefnen  läßt,  fo  bleibt  eine  gerreiblicfye  unb  gerfbntngeite 
90?affe  bon  $alff)i;brat  gurücf.  SSringt  man  aber  eine  bünne  Sage 
jenes  feiges  gwifdjett  gwei  gut  ftfßießenbe  unb  boröfe  ©feine,  fo 
rcirb  ber  größte  $lj)eil  SßafferS  tut  £eig  bon  ben  ©teilten 
eingefogen  unb  bie  bünne  ©tfßcfyt  ^alff)bbrat  wirb  feft  unb  tjaf* 
tenb.  $)abei  barf  aber  baS  ftöaffer  beS  £eigS  niefjt  gu  rafdj  bon 
ben  ©feinen  berfäßittft  werben,  weil  fonß  fein  fefter  unb  ftarf 
^aftenber  Otücfftanb  bleibt,  aus  biefent  ©runbe  bene|t  man  ben 
©teilt,  bebor  ber  «ftalfbrei  aufgetragen  wirb.  2)er  «ftalf  Raffet  ba, 
wo  er  mit  beut  ©tein  in  23eriß>rung  iß,  biel  beffer,  als  in  feiner 
eignen  Sftaffe;  biefe  muß  beSf)alb  entweber  nur  fetyr  bünn  fein, 
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ober  man  mengt  ben  gelieferten  $alf  mit  feinem  2— 3 fachen  ©e^ 
reichte  bon  Duargfanb  ober  mit  irgenb  einem  gerriebenen  (Steine 
unb  mengt  bann  baS  ©ange  mit  SBaffer  an.  3ebe§  Sanbförn* 
d)en  ift  fo  bon  einer  feft  an  ihm  haftenben  Äal^i'tUe  umgeben, 
unb  bie  nahe  bei  einanber  liegenben  Duargförner  berbielfältigen 
bie  Berührungsfläche  gwtfchen  ßalf  unb  Stein  unb  bamit  bie 
folgenbe  ^eftigfeit  beS  Mörtels  fe^r  bebeutenb.  £)er  ßufa|  bon 
Duargfanb  bietet  aber  auch  n0(h  einen  anberen  Bortheil  bar; 
inbent  er  hebert,  baff  fleh  bie  SWaffe  beim  QluStrocfnen  gu  ftarf 
gufammengieht  unb  in  $olge  babon  riffig  unb  gerreiblich  wirb. 
S)aS  fteftwerben  beS  Mörtels  beruht  nicht  bloS  auf  ber  Ber* 
bunftung  beS  BkfferS,  fonbern  auch  auf  ber  Bilbung  bon  fohlen* 
faurem  Jbalf;  an  ber  £uft  ftnbet  biefe  Umwanblttng  bollftänbig 
ftatt,  mährenb  ftch  bie  innere  Sftaffe  guerft  in  eine  Berbinbung 
bon  ^alfhhbrat  mit  fohlenfaurem  $alf  berwanbelt,  bie  eine  gang 
bebeutenbe  <£ärte  erlangt  (§  551)  unb  erft  nach  langen  Beit* 
räumen  in  fohlenfauren  $alf  übergeht.  3m  inneren  biefer 
dauern  befieht  baS  ^alfhtybrat  noch  nach  bielen  3al;ren.  Uebri* 
genS  ift  eS  nicht  gwecfmäjfig,  ben  ^alfmörtet  im  inneren  bon 
Bauten  anguwenben,  wo  ber  Mörtel  niefjt  wohl  troefnen  bann. 

Sföan  fattn  leicht  erfennen,  baff  gwifdjen  bem  Äalf  unb  bem 
Duargfanbe  beine  chemifche  ©inwirfung  ftattfinbet;  löft  man  näm- 
lich ben  fejtgeworbenen  Nortel  in  einer  Säure  auf,  fo  f^eibet 
fleh  beine  gelatinöfe  ^iefelfäure  ab,  w«§  hoch  ftattftnben  mürbe, 
wenn  bie  ^iefelfäitre  beS  SanbeS  fiel)  theilweife  mit  bem  $alf  gtt 
einem  bicfelfauren  Salge  berbitnben  hätte. 

JDie  Dualität  beö  BtörtelS  hängt  wefentlich  ab  bon  ber  %t 
feiner  ßwbereitung,  bon  ber  Stenge  beS  gugefefjten  SanbeS  unb 
beS  SßafferS,  womit  ber  $alb  angemengt  würbe  unb  noch  bon 
ber  mehr  ober  weniger  boübommenen  Mengung  beS  ©angen. 
Otauhbörniger  Sanb  ift  bem  glattbörnigen  borgugiehen.  ^ebenfalls 
ift  ein  langfameS  ^eftwerben  beS  Mörtels  bortheilhaft;  man  be* 
merft  beShalb  oft,  baff  ber  im  heißen  Sommer  bermauerte  SWörtel 
nicht  fo  feft  wirb,  wie  ber  im  <£erbft  angewanbte. 

£>er  gewöhnliche  ^alfmörtel  bebarf  fchon  an  troefnen  Drten 
giemlich  lange  Beit,  um  feft  gu  werben;  fchwierig  erfolgt  bieS  an 
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fetteten  Orten,  im  Sßaffer  erwartet  er  aber  gar  nid)t.  Man 
nennt  ifm  bar  um  £itftmörtel.  $ür  Mauerungen , bie  an  feuchten 
Orten  ober  aud)  unter  äßaffer  aufgefüfwt  werben  foden,  bebient 
man  ftdj  beSfialb  befonberer  Wirten  oon  Mörtel,  bie  nidjt  in  ^olge 
einer  QluStrodnung,  fonbern  in  $olge  einer  befonbern  djemifdjen 
©inwirfttng  erhärten.  Man  nennt  biefen  Mörtel  §bbraulifd)en 
Mörtel  ober  Söaffermörtel. 


&allv  uttlr  Cämcntc. 

§ 653.  SBir  fallen  oben  (§  553),  baß  ber  reine  fofjlenfaure 
Ötalf,  fo  wie  ber,  welcher  nur  wenige  Brocente  frembe  SBeimen^ 
gungen  enthält,  nad)  bem  trennen  ben  fogenannten  fetten  $alf 
liefert,  ber  ffdj  beim  Mengen  mit  Söaffer  ftarf  erlji^t  unb  aufgeljt, 
inbent  fein  fdjeinbare§  Bolurn  3— 4mal  größer  wirb.  SBenn  aber 
bie  Menge  ber  fremben  Beimengungen  im  «ftalffiein  gu  einem 
bebeutenberen  Berliältniffe  anwäd)ft,  fo  geigt  ber  baraug  gebrannte 
&alf  anbere  ©igenfdjaften.  Befielen  bie  Beimengungen  in  <Sifen= 
ori;b,  Manganortyb  ober  Outargfanb,  fo  erhält  man  au8  bem 
^alfjtein  einen  mageren  Äalf,  ber,  mit  QBaffer  angemadjt,  nur 
wenig  aufgefjt  unb  feinen  binbenben  £eig  liefert.  5ln  ber  Suft 
erhärtet  bieg  ©ernenge  gwar  mit  ber  Seit,  aber  tut  SSaffer  ger* 
get)t  eS.  Befielt  bie  frembe  Beimengung  im  Äalfjieine  aus  £l)on 
ober  aus  ^iefelfäure,  bereu  Menge  nidjt  über  10—15%  beträgt, 
bie  ft dj  aber  barin  fetyr  fein  bert^eilt  beftnben  muß,  fo  erhält  man 
au8  folgern  ^alfftein  ebenfalls  einen  mageren  jfalf,  ber  ftd)  aber 
baburd)  auggeidjnet,  baß  er,  falls  er  ntdjt  gu  heftig  gebrannt  ift, 
unter  göaffer  erhärtet.  Man  nennt  ilm  be||alb  f)l;braulifd)en 
Mf.  OaS  ©rfjärten  beS  mit  SBajfer  angemadjten  tjn)brautifd)en 
^alfS  unter  SBaffer  beruht  auf  einer  <J)emifcf)en  Berbinbttng  beS 
«Ralfs  mit  ber  ^iefelfäure  be3  £l)on§  ober  mit  ber  beigemengten 
freien  ^tefclfäure.  ^olgenbe  Berfttdje  geigen  leicht  bie  £Birfitng3= 
weife  bet  biefent  Borgange: 

äöenn  man  £fjon,  ber  bei  300—400°  getrodnet  ift,  in  einer 
berfdjloffenen  fttafdje  einige  Seit  mit  «ftalfwajfer  ftefjen  lägt,  fo 
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geigt  ftcf),  baß  bei:  Äalf  nadj  unb  nad)  bollftänbig  bitrdj  ben  £ßon 
aug  ber  Höfling  gefällt  rotrb , fo  baß  bag  SDßaffer  gerötßeteg  £af= 
mug  nid)t  nte^r  bläut.  $>iefelbe  Sßirlung,  aber  weniger  Mfttg, 
geigt  gelatinöfe  ^iefetfäure  in  33erü^rung  mit  Äallwaffer.  Qludj 
bag  gelatinöfe  $fj)onerbe^!;brat  fällt  etwag  «ftall  aug  ber  Höfling, 
wäljrenb  2D?agnefta,  ©ifenort;b  unb  3D?anganori;b  unter  gleichen 
$erf)ättniffen  feine  ©inwirfung  geigen,  ©ben  fo  wenig  geigt  bie 
^iefelfäure  in  ^orm  bon  Ditargfanb  irgenb  eine  Sßirfung.  $ßon= 
erbe,  ^iefelfäure  unb  borgüglid)  £ßon  bennögen  alfo  ben  «ftalf 
aug  feiner  Qluflöfitng  in  SBaffer  in  ^orm  einer  unlöglidjen  23er- 
binbung  gu  fällen. 

Sßemt  man  gelatinöfe  ^viefelfäure  gu  einem  mehligen  $ulber 
trodnen  läßt , fte  barauf  mit  Äalf  unb  SS  aff  er  innig  mengt  unb 
fo  einige  Beit  ftef)en  läßt,  fo  beröinbet  ftd)  ein  $f)eil  beg  Mfg 
mit  ber  Jbiefelfäure,  beim  Sßaffer  löft  fe|t  nidjt  mef)r  allen  ^alf 
auf  unb  befmnbelt  man  bie  Straffe  mit  einer  Säure,  fo  fdjeibet 
ftcf)  ein  3$eil  ber  «ftiefelfäure  gelatinög  ab,  woraug  ftd)  ergiebt, 
baß  fte  ftd)  mit  bem  Äalf  berbunben  fjatte. 

Sßenit  enblid)  ein  fel;r  innigeg  ©emenge  bon  fofylenfaurent 
«ftalf  mit  $ßon  mäßig  ftarf  er'fn|t  wirb,  fo  erhält  man  eine  SD? affe, 
bie  unter  Sßaffer  nad)  einiger  Beit  erhärtet.  3)er  $alf  ift  barin 
großent^eilg  mit  bem  $ßon  (fiefelfaure  £f)onerbe  ober  Sfjonerbe* 
ftlicat)  berbunben,  beim  £Baffer  löfi  ben  «fall  nur  t^eilweife  auf 
unb  bei  ber  Qluflöfung  ber  SD? affe  in  einer  fcfjwadjen  Säure  bleibt 
gelatinöfe  ^iefelfäure  gurüd.  2)er  ££)oit,  ber  urßprimglidj  bon 
fdjwadjen  Säuren  nid)t  angegriffen  wirb,  ißt  alfo  burd)  bag  ©r* 
f)i§en  in  93erüf)rung  mit  bem  fof)lenfauren  «fall  gerfe^bar  burd) 
fd)wad)e  Säuren  geworben. 

Qlug  biefen  23erfud)en  ergiebt  ftcf) , baß  bag  ^eftwerben  beg 
f;i)brautifd)en  ^alfg  unter  SBaffer  auf  einer  33erbinbung  beruht, 
bie  gwtfd)en  bem  ,Mtf)t)brat  unb  ber  fiefelfauren  ^|)onerbe 
ftattftnbet;  baburd)  wirb  eine  neue  Qlneinanberlagerung  ber 

Subftang  beranlaßt  unb  ber  Äalf  * gleichzeitig  in  einen  in 
SBaffer  unlöglidjen  Bufianb  itbergefüfwt. 

§ 654.  2)cr  9D?ergelfalf  ift  ein  natürlich  borfomntenbeg 
innigeg  ©emenge  bon  foldenfaurem  $alf  unb  $ljon,  wag  burd) 

55* 


874 


Halk  Mttfc  iHörtd. 

trennen  i)i;brautifcf)en  «Half  ober  äöaffermörtel  liefert.  £ßte  bie 
(Srfal)rung  gezeigt  fyat,  muß  ber  £f)ongef)alt  menigfienS  10—12% 
betragen.  $)er  barauS  erhaltene  $alf  erhärtet,  menn  er  mit 
Sßaffer  angentadjt  ifl,  an  feuchten  Drten  ober  unter  £öaffer  in 
etma  20  £agen;  bei  einem  £f)ongeljalte  bon  20 — 25%  finb  bagu 
2—3  $age  erforberlid);  bei  25  — 30%  £l;on  erfolgt  bieö  fcf)on 
nach  ein  imar  ©tunben;  Jtalf  bon  biefer  festeren  3lrt  nennt  man 
tomifdjeS  (Säment  ober  (Sämentfalf. 

2) ie  23efd)affenfyeit  bcS  £l?onS  ifl  bon  großem  (Einfluß  auf 
bie  ©ute  beS  3P?örtelö  5 feine  feine  Bereitung  im  $alf  unb  eine 
fcbmad)e  33erbinbung  jmifdjen  ber  ^tefelfäitre  unb  £§onerbe  ftnb 
not^menbige  33ebtngitngen.  2J?an  erkennt  eine  befonbere  @üte  beS 
$k)onS  leidjt  baran,  baf  i§m  burdj  Kalilauge  ein  £fjeil  feiner 
^iefelfäure  entzogen  rcirb. 

3) er  erfte  romifcfye  (Säment  mürbe  in  Sonbon  au§  $alkge* 
fliehen  au8  bem  33ette  ber  $f)emfe  bereitet;  gang  äljmlicfye  @e* 
fc£)iebe  fjat  man  fpäter  an  ber  (seeküjke  bei  Q3oulogne  gefttnben. 
©eitler  k)at  man  in  93urgunb,  bei  $ouilty  unb  33affb  mächtige 
Säger  eines  ^alfjkeinS,  ber  Juraformation  angel)örenb,  entbeckt, 
bie  burd)  mäßiges  trennen  bortrefflidjeö  (Säment  liefern.  Jn 
allen  Sänbern,  mo  bie  Juraformation  fef)r  entmicfeit  ijt,  giebt  bie 
c^emifd)e  ^Inafyfe  ber  betriebenen  ^alffbbi^ten  halb  ein  Material 
gu  erkennen,  maS  gur  Fabrikation  bon  ^braulifdjent  ^alf  ge= 
eignet  tft. 

folgen  l^ier  bie  $lnalbfen  einiger  gur  $>arfMung  bon 
$i?braultf<$em  $alk  unb  bon  (Säment  benu|ter  ^alffteine: 


«StaJffkeitte  3«  mägis  $#b*aulif<$ero  WlotUU 


SSon9Jtacon. 

$on  @t.  ©crmaiit  (2tin). 

9Son93lgna. 

^lo^lenfaurer  $alk 

89,2 

85,8 

83,0 

^lenfaitre  S^agnefia  . . 

3,0 

0,4 

2,0 

^lenfaureS  (Sifenorl;bul 

n 

6,2 

ff 

$f)on  ober  ^tefelfäure . . . 

7,8 

7,6 

15,0 

100,0 

100,0 

100,0 

^ßöraulifdjcr  $alk. 
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3Soit  9)te£. 

93on  ©eitoncfyeä. 

SSott  8«ou* 
($u!^be*25(>me) 

«ftoljlenfaurer  ^alf 

77,3 

80,0 

72,5 

^oblenfaure  3ftagnefia  . . 

3,0 

1,5 

4,5 

«ffitlenfaureS  (Sufenortybul . 

3,0 

M 

tf 

$of)lenf.  90?anganorbbul  . 

1,5 

V 

If 

£f)on  ober  Äiefelfäitre. . . 

15,2 

18,5 

23,0 

100,0 

100,0 

100,0 

£>er  .ftalfffein  bon  SenondjeS  enthalt  nur  fef)r  fein  ^erteilte 
^iefelfäure. 

^alfffeitie  $um  (£amcttt* 

3Sou  23oulogne*  SSott  3?on  5}3ouiltij  3Soji2ltgentcuU 


fitt=2Jier. 

Sonboit. 

«Soteb’Dr). 

bet  5^ari€. 

,ftof)lenfaurer  Jtalf 

63,6 

65,7 

57,2 

63,0 

5lof;lenfaure  SJftagneffa  . . 

V 

0,5 

3,6 

4,0 

^ofylenfaureS  (Sifenort;bul 

6,0 

6,0 

6,6 

1, 

jlofylenf.  Sftanganortybul . 

i; 

1,9 

ir 

ff 

S^on 

23,8 

24,6 

25,2 

27,0 

Sßaffer 

6,6 

1,3 

7,4 

60 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

Sßenn  ber  ^alfftein 

ntefw  als 

30% 

$f)on  enthält, 

fo  liefert 

er  gebrannt  fein  (Sament 

mef)r;  bie  302affe 

giebt  bann  mit  äßaffer 

feinen  binbenben  £eig. 

9luf  baS  trennen  beS  Itbraulifdjen  $alfS,  imb  boqüglicf)  auf 
baS  beS  (SömentfalfS  muß  bie  größte  (Sorgfalt  berwanbt  werben. 
Stieg  bie  £em£eratur  babei  |u  f)ocf),  fo  wirb  bie  Sftaffe  bicf)t,  in 
$olge  ber  ju  innigen  33erbinbung  beS  $alfS  mit  ber  fiefelfauren 
S^onerbe,  wo  bann  beim  Qlnmengen  mit  äöaffer  feine  neue  (Ein- 
wirfung  unb  23erbinbung  meljr  ftattfinbet.  2)ie  «£i£e  muß  nur 
eben  fo  jfarf  fein,  baß  ber  $alf  feine  ^o^lenfäure  größtenteils 
unb  baß  ber  $f)on  fein  Söaffer  berliert. 
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§ 655.  S)ie  fein  geteilte  Jtiefelfäitre  unb  bei:  3X)on  flnb 
nid)t  bie  einzigen  0toffe,  bie  mit  Mf  gemengt,  l|t)brautifd)en 
«ftalf  liefern;  and)  manche  Sftagnefta  ent^aXtenbe  $alffteine,  wie 
gewiffe  Dolomite,  liefern  gebrannt  f)t)brauttfd)en  $alf,  bod)  bon 
geringerer  ©üte.  ©in  feiger  <Mf  berbanft  feine  l;>t)braufifdjen 
©igenfdjaften  offenbar  einer  SSerbinbung  bon  ,Mfl)i)brat  mit 
STOagnefla^brat.  $?an  hat  fogar  gefunben,  baß  ein  inniges  (Sie- 
men ge  bon  Qlejjfalf  mit  fo^lenfaurem  $alf  fdjwacfy  f)i;braulifc^e 
©igenfdjaften  geigt,  waS  man  oft  bei  ben  im  ßalfofen  nur  fdjwad) 
gebrannten  ©tücfen  bon  ^alfftein  ma|rnef)men  bann.  3n  biefeui 
©alle  muß  eine  gwifd)en  bem  Äalfljtybrat  unb  bem  fo^lenfauren 
$alf  bei  Söaffergufa§  ftattfinbenbe  3$erbinbung  bie  f)i;braulifd)e 
©igenfdjaft  beS  Mörtels  begrünben.  (Cöergt.  § 551.) 

S)a§  (Säment  unb  borgüglid)  ber  fjhbraultfdje  «Mb  wirb  oft 
mit  Omargfanb  gemengt,  um  bie  ^»ärte  unb  ba§  SBolitnt  beS 
Mörtels  gu  bergröjjern. 

§ 656.  3Äan  bereitet  fünftlid)  hfybraulifdjen  Jtalf  burd) 
^Brennen  inniger  ©emenge  bon  $alf  unb  $l)on.  3n  5ßari8  wirb 
ein  fo.ldjer  fünßlidjer  l;t)braulifd)er  Äalf  in  folgenber  döeife  bar* 
geftedt  (weil  ber  au§  natürlichem  SKergelfalf  gewonnene  burd)  ben 
iran&port  gu  treuer  fommt) : 2ftan  lagt  4 $f).  treibe  bon  SWeubon 
unb  1 $f)-  ^hon  bon  ebenbaljer  in  SBaffer  gerge^en;  baS  @e* 
menge  wirb  unter  beriifalen  Söalgen  in  einem  freiSrunben  £roge 
gemahlen.  S)ie  l)inlänglid)  abgetrodnete  äJTaflfe  wirb  bann  in 
Siegel  geformt  unb  lufttroden  bei  mäßiger  4?i£e  gebrannt. 


. Mittel  mit  fettem  «Stalf  öargefteftt. 

§ 657.  Qludj  burd)  3ftifd)ung  bon  fettem  $alf  mit  gebrann* 
tem  Xl)on  ober  mit  gewiffen  ^orofen  ©efteinen,  bie  eine  ähnliche 
3ufammenfe|ung  geigen,  wie  gebrannter  £t)°n/  bereitet  man  f)t;* 
braulifdjen  Äalf.  33ei  SPitg'guolo  in  ber  97ät)e  bon  07ea!pet  fommt 
ein  porbfeS  ©ejfein  bulfanifd)en  UrfprungS  bor,  wa§  in  h^em 
©rabe  bagtt  geeignet  ijf,  mit  fettem  Äalf  |i)braulifchen  SWÖrtef  gu 
bilben.  2)iefe  fogenannte  $uggitolana  würbe  früher  gu  jener 
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33erwenbung  weit  berfanbt,  bis  man  mehrere  51blögeritngen  ä^n= 
liehen  ©epeinS  fennen  lernte.  Oie  meiften  Wirten  bon  bulfanifchem 
Suff  bcft|en  ganz  ähnliche  (Sigenfdjafteit,  wie  z-  33.  in  ber  3litbergne, 
im  S^eint^al  bei  33rohl.  31ber  aud)  faft  aller  nidjt  git  ftarf  ge*- 
brannte  Shott  bann  bie  $uzzuo!ana  erfe^en  5 fo  erhält  man  aitS 
geftantpften  Stauer«  itnb  Siegelpeinen  ober  gemeinem  Söhfergut 
eine  ausgezeichnete  fünPlidje  $itzzuolana. 

2) er  djemifche  $rozef,  in  $olge  beffen  ein  ©entenge  bcn 
fettem  jtalf  unb  3ßuzzuolana  ^t;braitlifc^e  ©igenfc^aften  erlangt, 
ergiebt  fiel)  aus  folgenbem  33erfud)e : Saft  man  einen  gewöhnlichen 
Siegelftein  einige  Seit  in  Äalfwafler  liegen,  fo  wirb  er  an  feiner 
Oberfläche  ganz  weif,  inbem  er  ftd)  mit  einer  £aut  bon  3le|falf 
überzieht,  bie  Sßaffer  nicht  wieber  aufzulöfen  bermag,  Saft  man 
PJttzzttolana  feingepulbert  einige  Sage  mit  Mfwaffer  in  einer  wohl 
berfdpoffenen  Sflafdje  flehen , fo  wirb  ber  $alf  aftntählig  böüig 
auS  ber  Söfung  abforbirt,  fo  baf  baS  Söaffer  feine  alfalifdje 
9ffeaction  mehr  geigt.  OaS  ftepwerben  beS  mit  p3uzzuolana  ge= 
mifchten  fetten  ^talfS  beruht  bentnaef)  nur  auf  bent  Vermögen 
jener  ©ubpanz,  baS  Jtalfhtyörat  fo  feft  auf  fid)  nieberzufdjlagen, 
bap  eS  bon  Sßaffer  nid)t  wieber  aufgelöp  wirb. 

Oer  auS  fettem  ^alf  unb  p3uzzuolana  bereitete  Mörtel  erlangt 
mit  ber  Seit  eine  ganz  befonbere  sparte , wie  bieS  bie  Ueberrefte 
altrömifdjer  33auten  zeigen,  bei  betten  fofehe  Mörtel  ganz  auS= 
fdpieflid)  angewanbt  würben.  Oiefer  Mörtel  wirb  enblid)  biel 
fefter  unb  harter  als  ber  (Stein  felbp;  benn  auch  ba  wo  ber 
©teilt  abgenujjt  ip,  fteht  ber  Mörtel  oft  nod)  einige  Zentimeter 
frei  hetbor. 


^nntbmövtcl. 

§ C58.  3n  feudpen  ©egenben  ip  man  oft  genötigt,  einen 
fünftlid)en  wafferbichten  ©runb  zu  bilbett,  um  baraitf  bie  ©runb* 
ntauerttngen  für  ©ebäube  aufzuführen.  3«  biefem  ©nmbntörtel 
wirb  1 33ol.  hbbraulifcher  Mörtel  mit  2 — 3 33ol.  gröblich  ze^ 
fdpagener  eefiger  ©teine  gemengt.  31ttf  einer  bamit  hergepeUten 
ebenen  unb  horizontalen  Oberpädje  läft  ftd)  bann  mit  ben  Söerf* 
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ßeinen  leicf jt  bie  Mauerung  ausführen.  0^ad£)  einigen  Sagen  ift 
bet  ©runbntörtel  erhärtet  unb  bann  für  fteudjtigfeit  ganj  un- 
burchbringlich- 

§ 659.  ©8  mittbe  fdjon  ertvä^nt , baß  man  au8  bet  chemi- 
fdjen  3nfamntenfe|ung  be8  $alfftein8  nteißen?  auf  bie  33eßhaffen* 
heit  be8  bur<h  ©rennen  barau8  erhaltenen  JtalfS  fließen  fann. 
©ei  bet  Qtnafyfe  bet  Jtalffleine  f)at  man  bor$ügli<h  auf  ben  fohlen^ 
fattten  Äalf  unb  bie  folßenfaure  Stfagneßa,  ©ifenortyb  unb  äftan^ 
ganorhb,  Shon  unb  auf  bag  bom  Shou  unb  bon  ben  Sßetaflorhben 
<hemif<h  gebunbene  SDBaffet  $it  achten. 

2ftan  glüht  ^uerß  10  ®r.  &alfflein  in  ffetnen  Stücken  bei 
ftarfer  $öeißglühhi|e  in  einem  $latintiegel.  Ser  ©emichtgberluß 
p giebt  bie  Stenge  bet  ^ohlenfäute  unb  be8  SBajferS.  30?an  löfi 
bann  mieberitm  10  @r.  gefmlberten  ^altßein  in  fdjmacher  ©alj® 
fäute  auf,  mobei  bet  Shon  nebft  bem  £iuar£fanbe  §urü(f  bleibt, 
liefet  abftlttitte  unb  mit  etmag  focJjenbem  SBaffer  auggemaßhene 
Otitcfßanb  mttb  geglüht  unb  gemogen.  Sie  Stenge  beg  m affet  > 
freien  Shong  unb  beg  jQuargeg-fei  alfo  p'.  (Schon  bag  Qlnfehn 
unb  bag  Qlnfülßen  geben  leicht  §u  ernennen,  ob  jener  Olücfßanb 
nur  aug  Shon  befiehl,  ober  ob  Omaqfanb  babei  ift.  £e|terer 
läßt  ftch  butch  (Schlämmen  leicßt  bom  Sßon  trennen  unb  getrennt 
mägen.  Sie  fal^faure  £öfung  mirb  mit  bem  Qlugmafchmaffer  bet- 
bunftet,  um  bie  überßüfßge  Säure  $u  entfernen;  ben  Otücfßanb 
nimmt  man  in  &ßaffer  auf  unb  gießt  bie  Söfung  in  eine  berßhließ* 
bare  ^lafche  bon  2 £tter  Snßalt,  bie  bann  mit  gefättigtem  bbüig 
Harem  ,5b  alfm  affet  bollgefüHt  mirb.  2ftan  ßhüttelt  gut  um  unb 
läßt  bag  ©an^e  ruhig  flehen.  Sie  Dttybe  bon  ©ifen  unb  ©?an* 
gan  nebfl  bet  Sftagneßa  metben  babutch  gefällt.  Olachbem  ßcfj 
bie  ^lüffigf'eit  flat  abgefefet  hat,  überzeugt  man  fleh  ^uerß,  ob  bie 
alfalifdje  Oteaftion  bet  überftehenben  Sflüfßgf eit  bemeift,  baß  «ftalf 
im  Uebetfchuß  bothanben  mar,  batauf  mirb  bie  tySk  Söfung  mit 
einem  <§eber  borßclßig  abgewogen,  unb  bet  Oieft  mbglichß  rafch 
ßltrirt;  bet  auggemafdjene  9tieberfchlag  mirb  geglüht  unb  gemo- 
gen. ©emöhnlich  begnügt  man  ßch  bamit,  bag  ©efammtgemicht 
p"  beg  01iebetfchlage8  ju  beßimmen  unb  nach  feiner  $arbe  3U  etlt* 
fdjeiben,  ob  et  haptfätfph  aug  ©ifenorhb  ober  aug  SWagneßa 
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Bef tef)t.  $ür  ted)nifd)e  ßwecfe  ift  baS  genügenb.  5)te  SKenge  be§ 
$alf3  muß  ftd)  enblicß  aitö  bem  33erfufie  = (10  — p — p'  — p") 
ergeben.  2ftan  berechnet,  trie  biel  «ftoßlenfäure  mit  jener  3ftenge 
bon  Jtaß  berbunben  mar;  üßr  ©emidjt  fei  q;  ebenfo  berechnet  man 
bie  Sftenge  ber  q'  ber  mit  bem  ©emidjte  p"  bon  2P?agnefia  ber= 
bunben  gemefenen  ^oßlenfäure;  bie  ©efammtmenge  ber  Äo^len* 
fäitre  im  ^adfteine  ift  alfo  (q+q')j  unb  bte  Stenge  be$  mit 
bem  $ßon  berbunbenen  «£t;bratmaffer§  ift  p — (q  + q')‘ 

©oß  ber  mit  ^alfmaffer  erhaltene  Sßteberfcfylag  genauer  un= 
terfudjt  merben,  fo  löft  man  benfelbett  mieber  in  ©ßlormafferjtoff* 
fäitre  unb  fe|t  bann  etmaö  iiberfdjüfffgeS  Qlmntoniaf  tjin^u.  3)a3 
fßebei  gebitbete  Chlorammonium  ift  t)inreid)enb,  um  bie  Gattung  ber 
Sftagnefta  unb  be3  SWanganorbbttlS  ju  ber^inbern;  nur  ©ifenortyb 
unb,  faßS  fo  ftarfe  ©Sure  gitr  Qluflöfttng  angemanbt  mürbe,  baß  and) 
ber  $ßon  angegriffen  mürbe,  etma§  Xßonerbe  falten  nieber.  3)en  ab* 
ftltrirten  unb  auggemafdjenen  9tieberfd)lag  löft  man  auf  bem  Ritter 
nod)  feucht  in  ein  paar  £ropfen  berbünnter  ©ßtormafferjtofffäure. 
2)iefe  5tupfung  mirb  mit  überfdjüfftgent  Qle|fali  berfefct,  moburd) 
bas  ©ifenortyb  gefaßt,  bie  $l)onerbe  aber  gelöft  bleibt.  3)aö  ©ifen* 
ortyb  muß  mit  ftebenbent  £ßaffer  forgfältig  auSgemafcßen  merben. 
2)ie  alfalifd)e  Söfitttg  mirb  mit  ©^lormafferßofffättre  iiberfättigt 
unb  bann  beiß  mit  fofßenfaurem  Qtmmoniaf  ober  mit  ©djmefel* 
ammoniunt  bie  Sßonerbe  gefaßt.  Um  bie  2ftagnefta  bon  bem 
SPtfanganorbbul  ^u  trennen,  bie  beibe  in  ber  mit  $lmmontaf  ge* 
faßten  £öfung  borfjanben  finb,  fe£t  man  $u  biefer  etmaö  ©d)mefel* 
amntoniitm.  3)ie  bont  gefaßten  ©djmefelntangan  abfiltrirte  f^lüf- 
figfeit  mirb  bann  mit  ^0^b0l:faurem  2faunoniaf  berfe^t,  moburd) 
ho3horfaure  Qtntmoniaf  *2Jtagnefia  gefaßt  mirb. 

§ 660.  2Biß  man  ben  &alt  nid)t  aus  bem  äSerlufie,  fonbern 
birect  beftimmen,  fo  faßt  man  bie  bom  itngelöften  £ßon  unb  ©anb 
abfiltrirte  £öfung  birect  mit  Qlmmoniaf.  2J?an  läßt  ben  lieber* 
fdjlag  bon  (Sifenortyb  unb  $ßonerbe  in  einer  berfdjloffenen  ^lafdje 
abfe^en.  5Die  t$eil3  flar  abgegoffene,  tf)eilg  abfiltrirte  £öfitng  mirb 
mit  oralfaurem  Qlntmoniaf  gefaßt j ber  oralfattre  $alf  mirb  abftl* 
trirt  unb  gan$  fdjmadj  geglüht  alö  fofßenfaurer  ftalt  gemogen. 
90?anganortyb  unb  Sftagnefia  merben  mie  borlßer  getrennt. 
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»Hitte  kerfchiebettet* 

§ 661.  SÖir  sollen  I;ter  bie  Darftellung  ber  gebräuchlich* 
ften  Wirten  bon  Jtitt  angeben,  bie  tn  djemifchen  Laboratorien  xtnb 
bei  33  außen  benu|t  werben. 

93et  bauten  wirb  |)au^tfäd)lic^  bag  (Erb^edj  ober  ber  Qlg* 
b'()alt  alg  Äitt  für  3rottoirg,  ^erraffen  itnb  bgl , berwanbt.  $tan 
mengt  ben  natürlichen  ober  fünftlid)  gewonnenen  gefdfmolgenen 
ntjt  Sanb  itnb  gießt  bag  innige  (Gemenge  in  glatte  $Iat* 
ten  aug;  nad)  einigen  Stutiben  §at  bie  3)?affe  fd)on  hinlängliche 
Heftigkeit  erlangt.  Der  Bufafc  bon  Sanb  macht  bie  glatten  we- 
niger fpöbe  itnb  haubtfädjlid)  bauerhafter. 

Um  Steine  31t  bitten,  bebient  man  ftd)  eineg  ätitteg  aus 
8 — 10  3$:  Biegelntehl  itnb  1 3k).  33leiglätte,  wag  mit  Leinöl 
angemad)t  wirb.  Die  51t  berbinbenben  flächen  beg  Steing  muffen 
borlier  bettelt  werben,  batnit  fte  bag  Del  nicht  gu  fdjneU  abfor* 
btren.  Diefer  fogenannte  Dl;il=Jtitt  wirb  nad)  einigen  3agen 
(teinhart  itnb  roafferbicht. 

(Einen  ähnlichen  fehr  hflrt  unb  wafferbidjt  werbenben  Äitt 
erhält  man  aug  10  3f).  Sanb  unb  1 3h.  «föalk  (ober  4 — 5 3h- 
treibe)  mit  Leinölfirniß  angemengt. 

Bunt  Bitten  ber  Steine,  bezüglich  beg  Stentorg,  bebient 
man  fleh  oft  eineg  ©entengeg  bon  gebranntem  Äalf  mit  (Eiweiß 
(ober  ftatt  beffen  mit  weichem  ,ftäfe). 

Um  gußeiferne  Otößren  bicht  fchließenb  mit  einanber  gu  ber- 
binben,  legt  man  gewöhnlich  33letylatten  gwifeßen  ihre  Oiänber 
itnb  fd)raitbt  fte  bann  feft  auf  einanber.  23igweilen  beröinbet  man 
fie  aber  auch  nüttelft  eineg  feft  haftcnben  unb  erhärtenben  ^titteg, 
ber  aug  50  3heile  (gifenfeile  (am  beften  bon  ©ußeifen),  1 3ß. 
Salmiak  unb  1 3h-  Schwefel  mit  etwag  äßaffer  bereitet  wirb. 
STOan  fe£t  bent  hulberigett  ©ernenge  bag  Sßaffer  erft  in  bent  Litt* 
genblide,  wo  man  bitten  wiü,  hü^it.  S'tctd)  Verlauf  einiger  B^t 
hat  bie  (Einwirkung  ftattgefunben ; inbern  ftd)  bie  (Sifenfeile  an  ber 
Oberfläche  mit  bent  Schwefel  unb  mit  bent  (Ehlor  beg  Salntiafg 
berbinbet,  erhärtet  bie  gange  Sföaffe. 

Um  SO?afd)inentheile  mit  einanber  git  berbinben,  bebient  man 
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jtd)  eineg  ÄitteS  aitS  Mennige  unb  Seinölftrniß ) er  wirb  nadj  eini- 
ger 3*ü  $flrt.  @inb  bie  31t  berfittenben  Bwifdjenräunte  groß, 
fo  fhtyft  man  Söerg  in  fte  hinein,  waS  mit  biefeut  j?itt  beflri* 
djett  ift. 

2)er  ©laferfitt  ift  ein  ©entenge  aitg  fot;Ienfaurem  ©leiortyb, 
ober  33leiweiß,  mit  einem  trod'nenben  Dete,  3.  03.  Setnolftrniß. 

Um  bet  d)entifd)en  Arbeiten  bie  trugen  ber  Ofy^arate  luftbidjt 
31t  ntadien,  bebient  man  jtd)  am  beften  beS  f^irni^  ber  fßuntyen* 
ntacber,  melier  auS  «^aq,  Saig  unb  ©olcottjar  befielt.  Oft  fetd 
man  nodj  $inju.  $>er  ^itt  muß  tjeiß  aufgetragen 

werben;  burd)  eine  pafienbe  Stenge  bon  £afg  unb  £öad)S  mad)t 
man  ißit  beliebig  Ieidjt  fdjmeljbar.  Sind)  gewöfjnlidjeS  (Sigellad 
fann  l;ier  bienen,  bor$ftgJid)  um  $orfe  Iuftbid)t  31t  machen;  ba  eS 
aber  meijtenS  31t  fpröbe  ift,  fo  fdmtity  man  eS  lieber  borget  mit 
etwas  £alg  unb  SßadjS.  gufammen. 

©ewoljnlid)  bebient  man  jtd),  um  bie  «ftörfe  bon  Qtylparafen 
31t  beftreidjen,  eines  ©entengeS  aitS  SWanbelmetyl  unb  (Starte* 
fteifter. 

3n  d)emifd)en  ^flbtifen  bebient  man  ffdj  aud)  eines  Wittes 
auS  Qle|falf,  $l)on  unb  ©iweiß,  ber  auf  Seinen  geftrid)en  ange* 
wanbt  wirb.  33iSweileit  wäf)lt  man  ein  ©entenge  bon  attSgebrann* 
teilt  @t)£S  mit  <Stärfeme^)l,  was  mit  focfjenbem  Söaffer  angentad)t 
mirb. 

Q3ei  !pf)i)ftfalifd)en  Qfttyaraten  nimmt  man  juitt  (Sd)ntieren  ber 

I^äfyrte  gefd)ntol3eneS  ©autfdjuf  ober  eine  ÜDUfdjttng  bon  SSadjS 
unb  $alg.  . 

§ 662.  ©aSleitungSrbljreit  werben  in  Kolben  unb  Sflafdien 

Imittelft  £affenb  burdjbofjrtcr  ^orfe  befeftigt.  2)aS  5)urd)bot)ren 
ber  «ftörfe  gefd)ief)t  mit  feinen  Otunbfeilen , bie  fdjwad)  conifd)  ftnb. 
Um  gatt3  ftdjer  einen  litftbidjten  <Sd)Iuß  31t  erlangen,  bepreidjt 
man  ben  ^torf  mit  ^argfitt;  biefeS  ift  bor3Üglid)  3tbecfmägig, 
wenn  bei  Qlnaltyfen  ber  jtort  mit  gewogen  werben  muß  unb  bod) 
nid)t  bont  SfeudjtigfeitSgujianbe  ber  Stift  afftcirt  werben  fofl 

ßwei  ©laSröfyren  berbinbet  man  mit  einanber  mittelft  eines 
©autfdjttfroljreS,  waS  mit  feibenett  Schnüren  ober  mit  fernem 
©ifenbratt)  feft  gebunben  wirb.  2)?an  erhält  baburd)  einen  Iitft* 
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bitten  @djfuf?,  meldjer  ben  meiften  ©afen  fräftig  mtbetflel^t,  fo 
lange  bte  Spannung  bet  ©afe  int  inneren  be§  9fyj>arate8  nicE)t 

in  grofj  vx>irb.  Sftan  er» 
§ält  biefe  3ftöf)ren  leicht 
au§  ben  bünnen  fduf» 
liefen  (EautfcfyuBpIatten 
i?on  jeber Beliebigen  äßet» 
te:  $?an  legt  ein  paffenb 
385  aBgefcfynittene8$lättdjen 

um  baS  ©laSrofjt  unb  fdjneibet  mit  einer  langen,  gan$  fauBerett 
unb  etma§  gelärmten  @d)eere  bie  üBerftefjenben  aneinanber  ge» 
brüdten  3Ränber  be3  $lättd)en3  mit  einem  (Schnitte  bid)t  auf  ber 
$töf)re  aB  ($ig.  385);  bie  frtfdjen  @d)ntttfläci)en  be3  ©autfd)uf 
legen  ftd)  Bon  felBft  fe(t  aneinanber;  bie  Otänber  merben  noef)  et» 
ma§  ^ufautmengebriteft. 

äßenn  baö  ©aS  im  Innern  be§  ä©Barate£  eine  Bebeutenbe 
(Spannung  erlangt,  fo  bütfen  feine  ©autfdjitfröfjreu  baBei  ange» 
voan.bt  merben,  rceil  fte  Balb  aitfgeBlafen  unb  burd)löcf)ert  merben 
gig.  386.  mürben.  3n  -folgen  fällen  fteltt  man 

e f bie  aBgefdjliffenen  ©nben  ber  Beiben 

— .9  ©laöröfjren,  a unb  c,  ($ng.  386) 

■ ~=i)i ' » gegen  einanber,  xtmgieBt  f!e  mit  einem 

A ^uBferrof)r  ef,  ma§  mit  marnt  auf» 
getragenem  Jpar^fitt,  mie  in  ftig.  387, 
Befeftigt  wirb.  ätod)  fixerer  ifi  ber 
fttg  387.  genaue  ©djlufl  be§  äBplparateö,  wenn 

man  bie  ©nben  ber  Öfteren  Bor  ber  Umgebung  mit  bent  JUnpfer» 
rofyr  mit  ^ar^fitt  üBergie^t,  woburd)  and)  ber  ©inwirftmg  ber 
©afe  auf  ba3  äftetatlrofjr  BorgeBeugt  wirb. 


j 
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©las. 

§ 663.  Unter  ©tag  berfteht  man  int  Allgemeinen  eine  harte 
©ubjlang,  bie  eine  gemtffe  2)urd)ftd)tigfeit  beflfct  ttnb  auf  bent 
33ru<f)e  ben  bekannten  gtafigen  Bruch  geigt,  im  engeren  ©inne  Je* 
bocJ)  nur  burdjfidjtige  fiefelfaure  SXyphetfatge,  metd)e  ftd)  in  ber 
4?i|e  btafeit  taffen  unb  bon  SBaffer  nid)t  angegriffen  merben. 

£)ie  ©täfer  hefteten  im  Allgemeinen  aug  fiefelfaurent  falf 
mit  fiefelfaurent  fati  unb  Patron.  Bigmeilen  erfe^t  man  bie  at* 
fatifdjen  ©iticate,  mie  bet  Bouteitlengtag,  theitmeife  bttrch  teid)t 
fd)ntetgbare  ntetaflifäje  ©iticate  g.  33.  bitrcf)  fiefelfaure^  ©ifenortyb. 
3nt  frbftaltgtafe  mirb  ftatt  beg  fatfg  Bleiortyb  angemanbt. 

3^ er  näheren  Betrachtung  ber  berfdjiebenen  ©täfer  mitffen 
mir  eine  fyecieltere  Betrachtungen  ber  eingetnen  ©iticate  boraug= 
gehen  taffen. 

mUlifät  Silicate* 

§ 664.  Bur  fati  unb  Patron  merben  alg  ©iticate  gur 
©lagfabrifation  bemt^t.  ©ie  ftnb  bon  alten  ©iticaten  am  leichte- 
ften  fdjmetgbar;  biefe  ©djntetgbarfeit  ift  aber  fe^r  berfchieben  nach 
bent  Berhättnif,  umritt  bie  fiefelfaure  mit  ber  Baftg  berbttnben 
ift.  Acan  brücft  bie  3iifantnt'enfe|ung  ber  einfachen,  mie  ber  gu* 
famntengefe^ten  ©iticate  baburd)  fchatf  aug,  baf  man  einerfeitg 
bag  Berhättnifs  angiebt,  mag  gmifchen  bent  ©auerftoff  in  ber  fie^ 
fetfäure  unb  gmifchen  bent  färnntttidjen  ©auerftoff  ber  Drtybe  be- 
fleht,  unb  anbererfeitg  bag  Berhältnif  gmifchen  bent  ©auerftoffge* 
halt  in  ben  berfhiebenen  Bafen. 

Sßenn  man  fiefelfaure  mit  ihrem  2 big  3 fachen  @emid;fe 
bon  fall  ober  Batron  giifantmenfchmilgt,  fo  erhält  man  eine  gteidj* 
artig  augfehenbe,  bei  Bothglühhi|e  fhntelgbare  AZaffe,  bie  ftd)  in 

Ifattem  Aöaffer  auftöjl.  3nt  Berhättnif,  mie  ber  ßufa|  bon  At- 
fati  berringert  mirb,  geigt  ftd)  bag  erhaltene  ©tag  fernerer  fd)melg- 
bar.  fiefelfaure  mit  fati  in  fotchent  Berhättniffe  gufammenge= 
bracht,  baf  ber  ©auerftoff  ber  fiefelfaure  ftd)  gtt  bem  beg  fati, 
mie  18  : 1 berbält,  fchntitgt  erft  beim  heftigflen  ©ffenfeuer. 
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£>urcß  Sufflntmenfdjmelgm  öon  15  £ß.  (Sanb,  10  $ß.  foß= 
lenfaitrent  ,Mi  unb  1 $ß.  jtoßle  in  einem  irbenen  Siegel,  erhalt 
man  ein  ©laS,  waS  wegen  feiner  £öSlicßfeit  in  SBaffer  ben  01a* 
men:  SöafferglaS  fitßrt.  kaltes  Höaffer  löß  barauS  nur  bie 
fremben  Salge,  reelle  etwa  bent  foßlenfauren  Jtali  Beigemengt 
mären.  3n  ißrent  4 — öfadjen  ©erriete  foeßenben  SBafferS  löft 
fiel)  aber  bie  gange  SWaffe  auf.  STOait  ßat  biefe  fiöfung  angewanbt, 
um  Brennbare  ©egenftänbe,  borgüglid)  £ßeaterbecoraiionen  u.  bgl. 
unoerbrettnlid)  gu  machen,  ©in  Qlnßricß  mit  biefer  Söfung  läßt 
eine  bünne  Sd)id)t  beö  SalgeS  in  fjfornt  eines  bureßfießtigen  unb 
fcßmelgßaren  SirniffeS  guriief , ber  ben  ber  £uft  abßält  unb 

fo  bie  leiste  Brennbarfeil  ber  ©egenftänbe  aufßebt. 

5)ie  «Silicate  bon  ßali  unb  Patron  geitßnen  ftet)  baburd)  aus, 
baß  fte  beim  ©rftarren  nad)  bent  Sdjntelgen  titelt  frßftadiftren. 
S)ieS  rußrt  baßer/  baß  beim  Sfejlwerben  beS  gefcßntolgenen  ©lafeS 
fein  birecter  Uebergang  auS  bent  ftüfffgen  in  ben  feften  3uflanb 
ftatt  ftnbet,  fonbern  ade  Stufen  beS  Seigartigen  bureßlaufen  wer* 
ben,  eße  baS  ©laS  wirflicß  feft  wirb.  JDiefe  wichtige  ©tgenfcßaft 
Beßren  aud)  bie  5£)o^4?elftXicafe  ber  Qflfalien  unb  anberer  2)?etad* 
orßbe,  oßne  fte  mürbe  bie  Bearbeitung  beS  ©lafeS  nießt  ntoglid) 
fein  unb  baS  ©faß  feine  Surcßfidjtigfeit  aud)  nid)t  bewaßren  fonnen. 

Silicate  beS 

§ 665.  £>ie  «Mfftlicate  ftnb  feßr  feßnoer  fcßntelgbar;  in  ber 
leießt  ßüfftgßen  Berbittbung  berßäft  ftd)  ber  Sauerftoff  ber  Säure 
gu  bent  ber  BaftS  wie  3 : 1.  ©S  fcßntilgt  bei  flarfent  ©ffenfeuer 
unb  erftarrt  etwas  frßfladintfcß.  £>ie  «Mfftltcate,  worin  ftd)  ber 
Sauerftoff  ber  Säure  gu  bent  ber  BaftS  wie  4 : 1 ober  wie  1:1 
oerßält,  fcßmelgen  aueß  int  ßeftigften  ©ffenfeuer  ni(ßt  nteßr,  -fon* 
bern  ftntern  nur  gufamnten. 

Silicate  ber  ^lagitefia» 

§ 666.  2)ie  SWägneffa*  Silicate  ftnb  eben  fo  feßwer  ftüfjlg, 
als  bie  Äalf* Silicate.  2)aS  leicßtflüfffgfte  Saig,  entfprecßenb  ber 


tleber  kiefelfaure  0alje  im  (Allgemeinen. 


885 


Formel:  MgO  + SiO3,  Verlangt  and)  ein  ßarfeS  (Sffenfeuer 
gunt  Sdjntelgen. 

«Silicate  &ec  &Jjpfter&e. 

§ G67.  2)ie  £f)onerbe*SiIicatr  ftnb  nodj  fdjmieriger  fdjntelg* 
bar  nl§  bie  beiben  hörigen.  S)aS  Saig,  Al203  + 3Si03,  fd)eint 
am  leidjteften  fcfymelgbar;  bei  gutem  (Effett  fetter  erleibet  eS  aber 
nur  eine  (Sinterung,  33or  beut  jtnadgaSgebbife  ftnb  fie  ade  leidjt 
fcfymelgbar. 

Silicate  bt$  <SnfettO£t)&ul3  un$  Sfta$tcjaHp£i)&ul3. 

§ 6ö8.  3)tefe  (Silicate  ftnb  hiel  leichter  fdjntelgbar  als  bie  ber 
Arbeit  unb  ber  alfalifäjen  Arbeit.  (Die  Salge  FeO  + SiO3  ttnb 
MnO  + SiO3  laffen  ftd)  fdjon  in  gewötynlid/cn  Söinböfen  fdjmel* 
gen.  Sie  frpjiadijlren  leidjt  beim  (Erhalten. 

Silicate  &es  ?8leiO£$)&eS* 

§ 669.  S)ie  33Ietorl;b  = Silicate  finb  um  fo  leidjter  fdjntelgbar, 
je  mef)r  £>leiorl)b  fte  enthalten.  (DaS  Saig  PbO  + SiO3  fcfymilgt 
bei  fiarfer  9iot^glül)f)i|e.  Selbft  bei  fefyr  langfatner  Qlbfüßlttng 
bietet  baS  35leiglaS  nur  Spuren  hon  ^rpftadifation  bar. 

&p{?pelfüicate  mit  meljuecett  SSafen* 

§ 670.  $?el)rerc  (Doppelfdicate  ftnben  fid)  natürlich  fd)ön  frt;= 
ftadifirt;  fo  f)aben  rcir  gefeiten,  baß  ber  ^elbfyatl;  ein  (Doppel* 
ftlicat  hon  (Dl;onerbe  unb  SMi  ift  (§601),  entfpredjenb  ber 
Formel:  (K0  + Si03)  + (Al2034-3Si03).  (DieS  Mineral 
fdjmilgt  bei  gutem  (Effenfeuer;  eS  frpftadiftrt  aber  nid)t  beim  (Er* 
falten,  felbft  nießt  beim  langfamften  (Erhalten  im  $orgedanofen. 
(Dennod)  §at  man  Strpftade  hon  ftelbfpatjL  bie  in  itjrer  «flrpftad* 
form  gang  mit  ben  natürlichen  STrpftaden  übereinftimmen  in  ben 
Spalten  hon  ^upferfdjmelgöfen  gefunben. 

(Durdj  3wf«mmenfc^melgen  alhalifd)er  Silicate  mit  anberen 
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«Silicaten  bon  Sföetaflorpben  erhält  man  im  Allgemeinen  glaffge 
homogene  Waffen,  bie  beim  Aöfühlen  enttreber  gar  nicht  ober 
nur  bei  fehr  langfamer  Aöfühlung  etwas  frbftaltinifch  erftarren. 

(Sä  tfi  t)iex  ferner  gu  fagett,  ob  biefe  ©läfer  <hemifcf)e  23erbinbuns 
gen,  5)oppeI'faIge  ftnb,  ober  ob  nur  Auflöfungen  bon  berfdjiebe* 
ncn  Silicaten,  bie  mit  einanber,  ofme  gu  frbftatliffrett , erftarrt 
ftnb. 

S) er  Sdjmelgpunft  eines  T)oppeljtlicateS  liegt  meifienS  unter 
bem  mittleren  Sdjmelgpunfte  ber  einzelnen  Silicate,  aus  benen  eS 
befielt;  ja,  baS  T)oppelftlicat  ift  bisweilen  leichter  fdjntelgbar,  als 
eins  ber  barin  enthaltenen  einfachen  Silicate.  SBährenb  g.  bie 
Silicate  bon  Thonerbe  unb  bon  ^alf  ein  jebeS  für  ftd)  in  unferem 
(Sffenfeuer  faunt  etwas  fdjmelgbar  finb,  fchniilgt  baS  auS  ihnen 
gebilbete  T)oppeljflicat  fehr  gut  in  jenem  fetter. 

Se|t  man  einem  frbftaüinifd)  erftarrenben  Silicate  ein  gweiteS 
nicht  frbjiallinifch  erflarrenbeS  gu,  fo  pflegt  baS  Twppelfilicat,  waS 
barauS  entfteh t,  beim  (Srfalten  auch  nicht  gu  frpjtaltiftren  j bieS 
geigt  ftch  bei  ben  £>oppeljtlicaten  bon  $ali  ober  Patron  mit  benen 
bon  ßalf  ober  (Sifenortybul.  (Sin  3«fa£  bon  Thonerbe  * Silicat 
fiatt  eines  alfalifdjen  SilifateS  wirft  ber  ÄrpflaHifation  ebenfalls 
entgegen,  bod)  nicht  fo  fräftig,  wie  bie  alfalifchen  Silicate. 

T) ie  Äali*  unb  Patrons  Silicate  berlieren  bur<h  33erflüchti* 
gung  eine  merflidje  Stenge  ihrer  23aftS.  hieraus  erflärt  ftd), 
weshalb  2)oppelftlicafe,  bie  Alfalien  enthalten,  um  fo  fdjwerflüffi? 
ger  werben,  je  länger  fte  bei  einer  fehr  hohen  Temperatur  in  ben 
Defen  gelaffen  werben,  unb  weshalb  ffe  mit  ber  3oit  bei  längs 
fament  (Srfalten  fo  frhjtallinifch  werben,  baß  ffe  babei  ihr  glaftgeS 
Anfehn  gang  berlieren. 

Sßie  wir  borher  fahen,  macht  ein  (tarier  ©ehalt  bon  Alfali 
baS  ©laS  in  Sßaffer  löslich;  bitrch  größeren  ßufa!  bon  Wiefels 
fäure  wirb  eS  in  Sßaffer  unlöslich;  eS  fann  bann  aber  noch  bon  j 
fiarfen  Säuren  angegriffen  werben.  3ft  ber  ©ehalt  an  Stiefel* 
fäure  noch  größer,  fo  wirfen  enblich  auch  ftarfe  Säuren  nicht  mehr 
auf  baS  ©laS  ein.  £)te  Silicate  bon  jtalf,  Thonerbe  unb  Q3let* 
ortyb  werben  bon  Säurenangegriffen,  wenn  fle  feljw  reid)  an  93ajlS 
ftnb,  bagegen  finbet  bieS  nicht  ftatt,  wenn  fle  reich  an  Äiefelfäure 
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ftnb.  0litr  bte  ^luormafferftofffäure  Vermag  alle  (Silicate  attfgu* 
löfen,  in  meldjent  23erhältniffe  auch  Säure  unb  33aftg  barin  ent* 
galten  fein  mögen. 

3)ie  Silicate  bott  Mi  unb  Patron  geben  mit  Mtftlicat  ein 
gur  Bearbeitung,  gtttn  Olafen,  hinlänglich  leid)tflüfftgeg  ©lag,  beut 
man  genug  jtiefelfäure  gttfe^en  bann,  um  ein  burd)  Säuren  int* 
angreifbare^  ©lag  gu  erhalten. 

§ 671.  Sßir  motten  bie  berfdjiebenen  ©lagarten  in  brei  Mf* 
feit  unterfd)eiben: 

1)  ®emöhttlid)eg  farblofeg  ©lag,  aug  Mbftlibat  mit  Mi* 
ober  Patron  * Silicat  beftehenb. 

2)  ©emöhnlidjeg  gefärbteg  ©lag  ober  58outeiKenglag;  aug 
Silicaten  bon  Mt,  (Sifenortyb,  £hon*r&*  nebft  Mi  ober  Patron. 

3)  M)ftattglag;  ein  $)ohhetfflicat  aug  Mi  ober  SBleiorhb. 

1)  ffötfcls>fe$  dUas* 

§ 672.  2)ag  farblofe  ©lag,  mag  man  gu  Jjoohlglag,  ^enfter* 
fd)eiben  unb  gegoffenen  S:piegelfd)eiben  anmenbet,  befiehl  aug  einem 
$)obbetftlicat  boit  Mb  unb  Mi  ober  Patron.  S)a  in  ^ranbreid) 
bag  fohlenfaure  Patron,  bie  Soba,  biel  billiger  ift  alg  bag  foh= 
lenfattre  Mi,  bie  $ottafd)e,  fo  mirb  jene  augfdjtießlich  in  fran* 
göjtfd)eit  Srabriben  für  meiffeg  ©lag  benu|t.  &ßo  bie  SPottafdje 
billiger  ift,  mie  in  SDeutfchlanb,  Scbmebeit  unb  9tuf?lanb,  bermen* 
bet  man  biefe  lieber.  2öenn  Soba  ftatt  ber  $ottafd)e  angemanbt 
mirb,  fo  ift  bag  ©lag  gmar  leichter  fdjmelgbar  unb  leister  gu  be* 
arbeiten,  aber  eg  ift  auch  ftetg  etruag  gelbgrünlid)  gefärbt,  mag 
man  beim  2)urchfehn  bur d)  bünne  flattert  gmar  nicht  bemerbt, 
mag  aber  auf  bem  0iterfd)nitt  ber  ffenfterfd)eiben  leid)t  gu  er* 
bennen  ift. 

§ 673.  3)ag  fdfonfte  Mb*Mi*@tag  mirb  in  Böhmen  ge* 
ntad)t.  JDiefeg  ©lag,  mogit  fehr  reineg  Material  auggemählt  unb 
höchit  forgfältig  borbereitet  mirb,  geichnet  ftd)  aug  burd)  £eid)tigbeit 
2)urd)fichtigbeit  unb  Unberänberlid)beit.  Sn  bem  fd)önften  böhntt* 
fd)en  Jpohlglafe  berl)ält  fleh  ber  Sauerjtoff  ber  ^iefelfäure  gu  bem 
ber  gefammten  23afen,  mie  4:1,  unb  ber  Sauerstoff  beg  Mbg 
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gtt  beut  beg  Äali  rote  3 : 2.  ßnt  ©biegelglafe,  wag  leistet-  fd)melg= 
bar  (ein  muß , tft  bag  33er'hältnifi  gwifchen  beut  <Saiterftoff  beg 
.ftalfg  gu  bent  beg  ßali  wie  1:1.  $rür  fc^r  f)arte3  unb  fcfywer 
ftüfjtgeg  ©lag  fteigert  man  ben  ©el)alt  an  ^iefelfäure,  wie  g.  33. 
für  bie  auggegeidjneten  bü§uti(d)en  Olöhren  gur  organifdjen  ©le= 
ntentaranalbfe,  bigweilen  fo  weit,  baß  ihr  ©auerftoff  ftd)  gu  beut 
ber  33afen  wie  6 : 1 berf)ält. 

3llg  Jtiefelfäure  benutzt  man  in  33öhnten  ben  burc^ftc^tigen 
Ouarg  beg  Urgebirgeg,  ber  bort  in  .©efdjieben  öorfontmt.  ©r 
roirb  im  Ofen  gunt  Oiotfyglüfjen  erhifct  unb  fo  in  falteg  Sßaffer 
geworfen,  wobttrdj  er  fyröbe  wirb  unb  bann  in  $od)  werfen  ober 
unter  bertifal  fte^enben  äßalgen  fein  geknittert  werben  fann. 

3llg  fotftenfaitreg  Mi  berwenbet  man  gunt  böhmifdjen  ©lafc 
gereinigte  3Mtafdje,  bie  meifteng  etwag  fofflenfaureg  Patron  ent= 
f)ält.  Man  wählt  bagu  bie  beften  $ottafd)enforten;  bie  mit  ber 
Wülfte  i^reg  ©ewidjteg  Söaffer  übergoffen  worben.  £)ie  ^öfung 
giebt  nad)  beut  3lbbanrpfen  faft  reineg  fofflenfaureg  Mi,  wag  gunt 
feinften  ©lafe  berwenbet  wirb;  ber  ungelöfte  Otücfftaub  ber  $ott- 
afcße  enthält  aufier  bent  frentben  @atge  noch  biel  ltngelöft  geblie- 
beneg fo^lenfattreg  Mt;  er  wirb  gu  ben  geringeren  ©lagforten 
tterbraudjt. 

2)er  nötige  Mf  wirb  burd)  33rennett  bon  fef)r  reinem,  oft 
bon  gang  weißem,  förnigen  fo^lenfauren  Mf  in  einem  ©lit^ofen 
bargeftedt. 

§ 674.  Söenn  biefe  Materialien,  tro|  ber  forgfältigen  3lug- 
waf)l,  etwag  (Sifenortyb  enthalten,  fo  befommt  bag  ©lag  einen 
<5tid)  ing  ©tunliche,  wag  feinen  <£anbelgwerth  wefentlidj  ber- 
minbert.  ©in  fdjwadjer  ßufa|  bon  Manganfuf>eton)b  niadjt  jene 
Färbung  wieber  berfdiwinben.  3)ag  ©ifenortybul  erteilt  bent  ©lafe 
eine  bunfelgrüne  Färbung,  wenn  eo  im  ©lafe  in  etwag  beträc f)U 
lieber  Menge  enthalten  ift;  wirb  bag  ©ifenori;btil  in  Drt;b  ber= 
wanbeit,  fo  geigt  bag  ©lag  nur  nocf)  eine  faitm  wahrnehmbare 
gelbe  Färbung.  S)ag  Manganortyb,  Mn203,  färbt  bag  ©lag 
ttiolett,  währenb  bie  entfpredjenbe  Menge  Manganorhbul  bag  ©lag 
faunt  merfbar  färbt.  Man  fej$t  beshalb  einer  Mif^ung,  bie  in 
feolge  threg  ©ifengehaltg  ein  bttrd)  ©ifenortybul  ftarf  gefärbteg 
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©tag  liefern  würbe,  fobiel  9^anganfuperorßb  ßingu,  baß  babitrcß 
bag  ©ifenorßbul  in  ©ifenorßb  berwanbett  werben  fann,  wäßrenb 
bag  SKanganfuperorßb  in  Sftanganorßbut  übergebt,  woburcß  man 
ein  faunt  bitrd)  ©ifenorßb  etwag  getbticß  gefärbteg  faß:  farbtofeg 
©lag  ergäbt,  ©in  Ueberutaß  bon  Sftanganfuperorßb  muß  febod) 
Riebet  bermieben  werben,  wenn  bag  ©tag  feine  biotette  Färbung 
bont  Sftanganorßbe  anneßmen  fett. 

Oft  fe|t  man  bem  ©tafe  and)  etwag  arfenige  (Säure  git.  Snbeffen 
berßüdßigt  ftd)  biefetbe  botlßänbig  bei  ber  ßoßen  Temperatur  unb 
bie  aug  foteßem  ©tafe  gearbeiteten  ©egenftänbe  enthalten  feine 
arfenige  (Säure  nteßr.  (Sie  feßeint  bemnad)  nur  meeßanißß  bor* 
tßeitßaft  31t  wirfen,  inbem  fte  ßcß  bei  ber  ßoßen  Temperatur  ber* 
ßücßtigt  unb  ißre  bureß  bag  geßßmotgene  ©tag  emporßeigenben 
Ptafen  eine  innigere  Sftißßitng  ber  3)?affe  beförbern. 

§ 675.  9118  Brennmaterial  benufß  man  in  Bößmen  ßarg* 
reid)eg  97abelßotg,  wag  mit  lebhafter  stamme  brennt  unb  bag 
©tag  rafd)  gunt  Sdjmetgen  bringt.  5)a  bie  £uft  im  Ofen  ßetg 
orßbirenb  wirft,  fo  braucht  man  nid)t  gu  fürdßen,  baß  bag  ©tag 
bureß  ben  ätoßlenßaub  ober  ben  Oluß  beg  äftaucßg  berborben  würbe. 
Oßne  jene  orßbirenbe  Sßirfung  würbe  eine  Beimengung  ben  .ftoßte 
bem  ©tafe  freitid)  wefenitid)  feßaben  3 inbem  fie  in  geringer  Stenge 
bem  ©tafe  eine  ßßöne  gelbe  $arbe  ertßeitt,  fo  baß  man  oft  ab* 
ßdßtid)  ein  foteßeg  berußteg  ©tag  51t  farbigen  ©täfern  bereitet. 
Bei  waeßfenbem  ©eßatt  an  Jtoßte  nimmt  bag  ©tag  eine  ßßbne 
Purpurfarbe  an.  SBenn  bie  Oefen  fd)ted)t  gießen,  fo  nimmt  bag 
©tag  n fetten  eine  Färbung  bet  Qtrt  an,  bie  ßcß  bitrd)  etwag 
SWanganßtperorßb  ober  and)  (Salpeter  gerßorett  läßt. 

©in  weißeg  ©tag  bon  erfter  Ouatität  erßätt  man  bitrd)  Qu- 
fammenfeßmetgen  bon 

110  Tß.  Ouargputber, 

64  „ gereinigteg  foßtenfaureg  Jlati, 

24  „ Slefcfalf. 

3n  anberen  bößniifcßen  ©tagßütten  erßätt  man  feßr  fcßöneg 
^oßtgtag  aug  fotgenber  fDZifcßung : 

120  Tß.  Ouargputber, 

60  „ gereinigteg  foßtenfaureg  Jtati, 

56* 
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25  S§.  «Hefcfalf, 

XA  tt  arfenige  ©äure, 

2 „ Sftanganfilperorbb, 

2 „ (Salpeter. 

§ 07(5.  Fn  Franfreid)  nimmt  man  ^itm  bepen  meijjen  ©lafe 
meinen  Duargfanb,  fünftt  idje  ©oba,  verfallenen  ^Xe^falf  unb  eine 
Portion  ©lagfdjerben  bon  ber  hörigen  ©djmel$ung.  2)er  ©auer= 
ftoff  ber  Jtiefelfäure  ber^att  fld)  in  jenem  ©lafe  gemöfmtid)  gum 
©auerftoff  ber  genannten  33afen  mie  4:1.  2)ieg  ©tag  ift  Ieid)t 
fdjmetvbar,  aber  etmag  meid).  Sutrdj  93ermetjrung  beg  ©ef)atteg 
an  Äiefetfiiure  fann  man  ein  härteres  ©tag  erhalten. 

£)en  ©anb  mcitjft  man  feinförnig  unb  mögtidjft  farbtog.  3^an 
madjt  t()n  oft  leichter  verreiblid),  inbem  man  ben  gunt  ©lüfjen 
ertöten  ©anb  in  falteö  Söaffer  roirft.  3n  ben  ©tagtyütten  bei 
$arig  benujjt  man  nur  ben  ©anb  bon  9Iumont  bei  ©enlig,  bon 
©tampeg  unb  bon  Fontainebleau.  Qttg  $alf  bermenbet  man  mei~ 
fienö  einen  bort)er  gebrannten  mögticbjt  reinen  Jtalf,  ben  man  an 
ber  Suft  gerfaÜCen  läßt.  Q3igmeilen  menbet  man  aud)  gesicherten 
fotflenfauren  ^alf  an.  Q3ei  $arig  ftnbet  fid)  ein  geeigneteg  3)?a' 
terial  in  ber  fef)r  meinen  treibe  bon  35ougibat. 

Für  bag  meijje  ©tag  befter  pCUtalität  bermenbet  man  fünfte 
tidje  ©oba,  für  bie  geringeren  ©tagforten  aber  bag  motjlfeitere 
fcJjroefetfanre  Patron.  JDa  biefeg  aber  erp  in  fet)r  t)ot)er  SernSe* 
ratur  bon  ber  ^iefetfäure  gerfe|t  mirb,  mobei  bie  Sieget  berbor= 
ben  merben  mürben,  fo  fe|t  man  bem  fctjmefetfauren  Patron  et= 
mag  hoffte,  gemötjntid)  8% , gu;  baburd)  mirb  eg  gu  fdfmeftig* 
.faurent  Patron  rebttcirt,  mag  bon  ber  ^iefetfäure  biet  teidjter 
Verfemt  mirb. 

§ 677.  ©t)e  bie  2#ifdjung  in  bie  ©djinetgtieget,  Jpäfen, 
fommt,  mirb  fte  nodj  einer  Otöftung,  bem  fogenannten  Fritten 
untermorfen,  mobei  bie  9ftifd)ung  gmar  nicbjt  gunt  ©djntetven,  aber 
bocfy  junt  ©intern  fommt,  unb  bann  gteictj  rottjgtütyenb  in  bie 
^äfert  gefüllt  merben  fann. 

3n  Fig  388  unb  389  ift  ein  ©fagofen  bargeftettt,  in  bem 
Fenfierglag  gemadjt  mirb.  Fig.  389  geigt  ifm  im  £iuerburd)= 
fdjnitt  in  ber  ^ötje  ber  £inie  AB  in  Fig-  388.  £>iefe  Fig-  388  geigt 
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einen  öertifalen  Ourdjfdnütt  be3  Ofeng  nad)  bei*  &inie  CD  in 
#ig.  389.  3n  ber  9ftitte  beg  gewölbten  Raumes  M liegt  übet* 
Dem  Qlfdjenfaü  ber  O^ioft  G.  ßn  ben  beiben  (Seiten  beS  9?o* 
fte3  beftnbet  ftd)  eine  auS  feitevfeften  Steinen  gemauerte  S5ntde  F, 
worauf  bie  Siegel  ober  £äfen  I,  1 gefteflt  werben.  Oie  berti= 
fale  £&anb  be§  Dfenö  ift  mit  mehreren  Deffnungen  berfel)en,  um 


8ig.  388. 

bie  ^äfeit  ein^ufe^en,  bie  bann  mit  ß^elffrinen  wieber  etnge- 
mauert  werben.  Ueber  jebem  ^afen  bleibt  nur  eine  frei^runbe 
Oeffmtng  o,  eben  groß  genug,  um  bie  @la§maffe  auö  ben  £afen 


gtg.  389. 

fdjöbfen  j$u  bönnen,  unb  um  bie  31t  forntenbeit  ©laäftüde  in  ben 
Ofen  £it  bringen  Oie  flamme  be3  auf  bem  SRofte  G brennenben 
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©las. 


$eiter3  fpielt  frei  im  Ofen  M unb  gietjt  von  ^ier  bitrd)  Deffnun* 
gen  in  bie  (Seitenöfen  NN,  in  benen  bag  ^ritten  ber  ©laSmifchung 
ftattfinbet.  4?ier  werben  auch  bie  neuen  Siegel  längere  Seit  an* 
gewärmt,  ef)e  fte  im  Jjoaubtofen  bemt|t  werben,  woburdj  fte  für 
bie  fjolje  Senüperatur  be§  «§auptofen8  borbereitet  unb  bauerfmfter 
werben.  33on  ben  (Seitenöfen  ^ie^en  bann  Otaud)  unb  flamme 
bur<h  Seitenöffnungen  ab. 

3wifd)en  ben  Qlrbeitglöc^ern  o,  o,  beftnbet  ftd)  immer  eine 
Heine  Stauer  nn,  bamit  ber  Arbeiter,  ber  auf  ber  33rüde  L,  L 
1—1,5  Sfteter  über  beut  S3oben  ftefü,  nid)t  burd)  bie  ^i^e  be§ 
näd)ften  Q(rbeit§lod)eä  beläftigt  wirb. 

§ 678.  £>ie  @ta§f)äfen  muffen  mit  größter  (Sorgfalt  ange* 
fertigt  werben.  Sie  muffen  au§  bern  feuerfefteften  Sl;on  gemacht 
werben,  worauf  wir  bei  ben  gebrannten  Shonwaaren  guritcf  font* 
men  werben.  Sie  ftnb  meiftenö  0,7  — 0,9  SOceter  hoch  unb  ent* 
galten  400 — 500  JHlogr.  gefdjmol^eneö  ®la§. 

£>ie  frifd)  geformten  4?äfen  werben  mehrere  Monate  lang 
in  warme  Kammern  gefteüt,  wo  fte  langfant  aiWtrodnen;  barauf 
fornmen  fie  in  bie  Seitenöfen  NN,  wo  fte  altmäfflig  Von  ben 
fälteften  nad)  ben  l)eißepen  Stellen  borgerüdt  werben,  fo  baß  fte 
giriert  rot|glitl)enb  werben;  früher  bürfen  fte  nicht  in  ben  «§au!pt* 
ofen  gebracht  werben.  Seber  Siegel  muß  biete  Schmelzungen  aug* 
Ratten;  wenn  ftd)  feboch  ein  £afen  nad)  ber  Sd)metzung  z« 
angegriffen  geigt,  afg  baß  er  nod)  eine  folgenbe  Schmelzung  au3= 
halten  fönnte,  fo  wirb  er  bitrd)  einen  hinlänglich  angewärmten 
<£>afen  att§  bent  Seitenofen  erfe|t. 

§ 679.  £>er  gewöhnliche  ®la§fa£  befteht  auS 

100  Sh-  Sanb, 

35—  40  (,  treibe, 

30 — 35  „ Soba  ober  ftatt  berfelben  eine  äquivalente  Stetige 
Von  fchwefelfaurent  0latron  unb  $ohle, 

50—150  „ alte  ©laSfcherben. 

2)iefe  Stfaffe  fomrnt  nun  innig  gemifd)t  in  einen  Seitenofen  zum 
dritten,  wo  fte  von  Seit  Zu  Seit  burchgearbeitet  wirb.  97achbem 
bie  Dfenthüren  berfd)loffen  ftnb,  berftärH  man  ba§  $euer  auf  bent 
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»iofte ; bie  rotl)glitf)enbe  dritte  mirb  bann  auS  bem  (Seitenofen  in 
ben  «§afen  eingefüftt.  Vad)  bem  (Einträgen  einer  Jeben  €>d)aufel 
boll  märtet  man  bis  bie  9Kaffe  gefd)inolgen  ift;  menn  ber  lieget 
fo  admätjlig  gefüllt  ift,  überläßt  man  baS  ©ange  rul)ig  ber  äßir* 
fttng  beS  Reiters,  bamit  alle  fiuftblafen  entmeid)en  unb  ade  Un= 
reinigfeiten  ftd)  an  ber  Dberfläd)e  abfdeiben  fbnnen.  2)iefe  letzteren 
befielen  auS  ungerfe|ten  alfalifdjen  Salgen  unb  treten  borgüglid) 
bei  Qlnmenbitng  unreiner  Soba  ober  eines  ©entengeS  bon  fdjmefel* 
faitrent  Patron  mit  «ftoljle  auf.  £iefe  flaumig  abgefd)iebene 
2)?affe,  bie  fogenannte  ©taSgade  vcirb  mit  eifernen  löffeln  abge* 
fdjjobft.  ©ine  bon  3dt  §u  3dt  »dt  einem  etmaS  glatten  ©ifen= 
ftäbdjen,  bem  fogenannten  Otanbfolben,  IjerauSgenommene  $robe 
geigt  bem  Arbeiter  , ob  ftd)  bie  gefd)molgene  2)t'affe  gehörig  ge= 
läutert  f)at. 


§ 080.  Sobalb  baS  ©laS  ftd)  l;inlänglid)  geflärt  l;at,  läßt 
man  bie  $emberatur  beS  DfenS  fo  meit  ftnfen,  bafj  baS  ©laS  bie 
gunt  Verblafen  erforberlidie  teigartige  ©onftffeng  annimmt.  $US 
Veifbiel  ber  Verarbeitung  beS  ©lafeS  mag  f)ier  bie  Bereitung  beS 
SenfierglafeS  befd)ricbett  m erben. 

§ 081.  2)ie  Vfeife  ift  baS  f)aubtfäd)Iid)e  SBerfgeitg  beS 
©laSarbeiterS.  Sie  beftefjt  ($lg.  390)  auS  einem  1,5  30?eter  langen 
7 d a eifernen  Oiol)r,  maS  feiner 

*Hd)fe  nad)  mit  einem  £od) 

390.  oon  3 s^idim.  £>urd)meffer 

burd)bof)rt  ift;  gegen  fein  eines  ©nbe  git  ift  eS  mit  einem  35 

©entint.  langen  työlgernen  Otofjr  cd  als  <§anbl)abe  umgeben.  9lm 

©nbe  einer  jebeit  Vriide,  L,  ($ig.  389)  ftnbet  ftd)  ein  Heiner 
V3erftifd)  bon  0,65  Steter  ^öt)e,  ber  mit  einer  ©ifenfdatte,  -2J?ar= 
bei,  berfeben  ift;  auf  biefer  Platte  (^ig.  391)  bref)t  unb  ebnet 

ber  Arbeiter  ben  ©laSteig  am  ©nbe 
ber  Vfeife,  um  if)ui  bie  gunt  Ver* 
blafen  ^affenbe  ^ornt  git  geben.  Sieben 
ber  Marbel  befinbet  ftd)  ein  ^olgblod, 
morin  mehrere  fjalbfuglige  ober  birn= 
förmige  Vertiefungen  angebrad)t  finb,  bie  ftetS  najj  erhalten 
merben. 


Sifl.  39t. 
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Sie  pfeife  wirb  in  einer  fleinen  aut  unteren  ^^eile  be§ 
Dfeng  angebrachten  Oeffnung  erfn^t  unb  mit  ihrem  ©nbe  a in 
bag  ©lag  getaucht.  Sitrd)  beftänbigeg  Sref;en  berhinbett  brr 
Arbeiter  bag  ^erabfließen  beg  ©lafeg.  Surd)  nochmalige^  ©in* 
tauchen  wirb  bie  an  ber  pfeife  hüngenbe  STOaffe  berbicft,  burd) 
drehen  auf  ber  (Sifenplatte  gwedmäßig  geformt,  wieber  eingetaucht 
unb  unter  bejtänbigem  Stehen  in  bag  SBaffer  beg  Jpolzblodeg 
gelegt,  worauf  mittelft  einer  fleinen  auggefdjnittenen  klinge  au0 
©ifenbled)  . ö¥ig.  392)  bic  größte  Stenge  beg  an 
ben  (Seiten  bet  pfeife  fi|enben  ©lafeg  gegen  bie 
gtg.  392.  §hi£e  ju  gefdjoben  wirb. 

Sie  burch  bag  Sßaffer  abgefühlte,  bod)  am  ©nbe  ber  pfeife 
gehörig  berbidte  ©lagmaffe  wirb  nun  veieber  burd)  bag  Qlrbeitg* 
Iodj  eingeführt,  um  fte  wieber  31t  erweichen.  3ji  bieg  gefchehen, 
fo  wirb  bie  Bearbeitung  im  SÖBaffer  wieberholt,  wobei  aber  ber 
Arbeiter  in  bie  Cßfeife  bläft , big  bie  ©lagmaffe  31t  einer  Äitgel 
bon  etwa  3 Secimeter  Surd)nteffer  aufgeblafen  ift  (B'ig.  393). 
«fts  393.  (5*  hält  bann  bie  pfeife  in  bie  <£öhe  unb  bläft  bie 
«ftugel  weiter  auf,  bereu  obere  Sßölbung  ftd)  nun  burd) 
ihr  eigeneg  @ewid)t  abplattet  (fytg.  394).  Surd)  rafdjeg 
(Seiden  ber  pfeife  nimmt  bie  ©lagmaffe  bie  Storni  bon 
fytg.  395  an,  worauf  bie  pfeife  hin  unb  tyx  bewegt 
wirb,  wie  ber  $löp!pel  einer  ©lode.  SBährenb  biefer 
^reigbewegung  bläft  ber  Arbeiter  bon  3eit  31t  ßeit  in 
bie  Bfeife.  Sitrd)  bie  gleichzeitige  Sßirfitng  ber  Sdjwere 
gfo  394.  unb  beg  Blafeng  nähert  ftd)  bie  Storni  ber  ©lagfugel 
ber  ci)linbrifd)en  (Srig.  396).  Sie  ©lagmaffe  muß  be* 
ftänbig  in  richtiger  Bewegung  erhalten  werben,  wenn 
bag  (Stüd  nid)t  burd)  ©inftnfen  feine  regelmäßige  Ohm* 
bitng  berlreren  folf.  (Selten  gelingt  eg  bem  Arbeiter, 
bag  ©lag  auf  einmal  fo  weit  alg  nöthig  auf§üblafen; 
meifteng  muß  bie  $itgel  mehrmalg  wieber  im  .Ofen  er* 
l)iht  werben.  Ser  fertige  ©t)linber  wirb  wteberunt  am 
(Silbe  h?*ß  gemacht;  bitrcb)  ftarfeg  Blafen  fud)t  man  ihn 
am  ©nbe  aufjublafen;  oft  gefchieht  bieg  Oeffnen  aber  babitrd), 
baß  man  mittelft  einer  pfeife  etwag  fehr  h^M  ©lag  an  bag 


Sig.  395. 
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©nbe  o beö  (Ei;tinber§  Hebt  ltnb  btefeS  ftarf  erf)i|t,  worauf  ent* 
weber  burcf)  ftarfeS  SBtafen  ober  bitrcf)  ben  £uftbrud,  ben,  nad) 
beut  93erfd)tießen  ber  pfeife  mit  bent  ginget,  bie  barin  einge* 
fdffoffene  Äuft  tjerborBringt,  wenn  fte  er I;i|t  wirb,  jenes  $htfBIafen 
gefetjietjt,  unb  ^war  an  ber  6tede,  bie  burcfj  jenen  £ro£fen  bon 
fef)r  f)eißent  ©ta§  BefonberS  erweidjt  ift  (ftig.  397).  0tun  wirb 
mit  einer  ©djeere-  bie  ffiötBitng  beS  ©l/tinberö  fo  aufgefdjnitten, 
baß  ber  ©plinber  gan$  offen  ift  (ftig.  398).  SoBalb  ber  ©t/tinber 
burdjgeBtafert  ift,  wirb  bie  pfeife  mit  größter  <2d)nedigfeit  ge* 
bref)t,  entweber  wie  ein  SBinbmö^Ienjlögel  ober  wie  ein  JUöBBet 
in  einer  ©lode.  2)urd)  biefe  rafdje  ^Bewegung  wirb  ba§  @ta3 
rafdj  aBgefitfyft,  ot)ne  baSei  feine  $ornt  $u  berlieren.  (SoBalb  ba3 
®(a6  erhärtet  ift,  wirb  ber  ßplinber  mittelft  eines  Sdobfen  SöajferS, 
ben  man  mit  einem  Brummen  ©ifenftaBdjen  auf  bie  5(nt)eftungg* 
fteCCe  beö  ©pliitberS  an  ber  pfeife  Bringt,  aBgefprengt;  ein  Heiner 
@d)tag  auf  bie  2k'itte  ber  pfeife  mad)t,  baß  fid)  ber  ©plinber 
aBIöft. 


mg.  396.  gtg.  397. 


3ig.  398.  gig.  399. 


2>a  biefe  ©plinber  ^u  ftenfterglaö  Beftimmt  ftnb,  fo  muffen 
fte  aud)  an  ber  nod)  gefdjloffenett  (Beite  geöffnet  werben.  Um 
bie  (SdjeiBen  aBer  audj  bon  ber  gewünfdjten  ©röße  gu  erhalten, 
wirb  bie  £ö()e  be3  CSi;IinberS  aBgemeffen,  mit  bent  OtanbfolBen 
ein  ©taStro^fen  t)eiß  attS  beut  Jpafen  genommen  unb  an  ber  ge* 
porigen  (Stelle  auf  ben  oberen  $tanb  beö  ©tfünberö  aufgefefct  unb 
al3  fabelt  um  biefen  tjerumgelegt  cd  ($ig.  399).  5)er  ©iftinber 
wirb  baburd)  bon  ber  oBeren  äßölBttng  fogleid)  fdjarf  aBgefprengt. 
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§ 682.  5)ie  abgefyrengten  ©laSctylinber  fornmen  mm  in  ben 
©trecfofen  (Srig.  400  unb  401).  S)iefer  Dfen  ift  burd)  eine  Heine 

fetjr  banne  Stauer  öon 
ber  <Soljle  beö  Dfeng 
bi§  gunt  ©ewölbe  in 
gwei  Otäume  V,  U,  ge^ 
B trennt,  bie  nur  mittclft 
einer  am  93oben  in  ber 
Stauer  gelaffnenDeff« 
nung  ii  mit  einanber 
^3-  40°-  in QSerbinbung  flehen; 

biefe  Deffnttng  ijt  nur 
ein  !paar  ©entirn.  f)odj 
unb  ein  Bieter  breit. 
Sie  bient  bagit,  bie  in 
ber  erften  Kammer  V 
außgebreiteten  ober  ge* 
ftredten  (Scheiben  in 
bie  gweite  Kammer  U 
burd)  gu  taffen,  wo  jte 
nod)  einmal  erl)i|t  unb 
bann  langfam  abge* 
gig.  4oi.  ’ ffi$lt  werben.  3n  bem 

erften  Oiaume  V mufj  bie  4>i|e  biel  l;ö§er  fein,  al§  int  gweiten  U. 

J'  2)ie  git  ftredenben  ©t)linber  werben  ^origontat  auf  einen 

j" r-i|  $ifd)  gelegt.  2J2an  feiert  bann  mit  einem  iroipfen  Söaffer 

! 1 über  bie  obere  Mailte  ed  be§  ©t)linber3  (^ig.  402),  unb 
j | unmittelbar  baraitf  fäl)rt  man  mit  einem  glüljenben  ©ifen 

! | ||!  jenem  Striche  n ad);  ber  ©tylinber  wirb  fo  feiner  Sänge 

: ! Jlj  nad)  aufgefprengt.  ©r  wirb  nun  über  bie  beiben  6djie* 
ber  in  bie  Deffnung  O beö  <Stredofen§  gefdjoben,  wobei 
5ig77ü2.  er  jebod)  nur  langfam  in  ben  inneren  Dfenraitm  hinein* 
gelaffen  wirb,  um  nidjt  burd)  £lo|Iidje  ©rl)i&urtg  gerfyrengt  gu 
werben.  (Sobalb  ftcJ)  ber  ©tylinber  bem  ©rweidjen  naf)e  geigt, 
wirb  er  mit  einem  eifernen  Sineal  in  bie  2ftitte  be§  Dfen3  nad) 
bem  «beerbe  gezogen,  wo  ftd)  ber  (Stredtifd)  V (^ig.  401)  befinbet. 
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5)er  8tredtifd)  befielt  oft  auö  einer  gujjeifernen  glatte,  biöweilen 
aber  aud)  aus  einer  btdett  ©la&platte,  bie , um  bag  Qlnfleben  $u 
bereuten,  mit  etwas  ©^$>8  befireut  wirb.  8ie  beftnbet  ftd)  ber 
Deffnung  ii  gerabe  gegenüber  mtb  bilbet  mit  ber  Dfenfohle  genau 
eine  ebene  Oberfläche,  fo  baß  bie  ©Ia3fd)eiben  ol;ne  8d)wierigfeit 
aitö  bent  8trecfofen  V in  ben  ^üf)fofen  U gelangen  fönnen. 

$luf  ben  8tredtifd)  wirb  ber  g^Iinber  mit  bent  eifernen 
£tneal  abgeplattet  ($ig.  403),  worauf  bie  @d)eibe  mit  bent 
©lätteifen , einem  an  einer  8eite  glatt  polirten  (Seifen  an  einem 
eifernen  8tabe  befepigt  ($ig.  404),  bollftänbiger  auöge^Iättet  wirb. 


$uj  404. 

Die  Scheibe  wirb  nun  in  ben  Jtühlofen  U gefd)oben,  wo  bei 
ber  niebrigerett  Demveratur  bie  glatte  halb  fo  weit  erwartet,  baß 
fte  mit  ber  platten  ©ifengabel  ($ig.  405)  aufgehoben 
| unb  aufrecht  gegen  einen  ber  ©tfenftäbe  ff  ($ig.  401)  ge- 

| le^nt  werben  fann,  bie  ben  Dfen  feiner  Breite  nad)  burdj- 

^en_  sj)jan  j^nt  |*0  v>tefe  0d)eiben  gegeneiitanber , btS 
man  befürchten  ntu§,  bafi  bie  erfteit  einem  in  ftarfen 
Drude  auSgefept  ftnb , worauf  man  einen  ^weiten  ©ifen= 
fiab  anbringt  u.  f.  w. , bis  ber  ^üfdofeit  U beinahe  ge= 
Siij.405.  füllt  ift.  30?an  läßt  bann  ben  Dfen  erfalten.  Die  ©lag' 
fchetben  ftnb  bann  fertig.  QluS  bentfelben  ©lafe  fabricirt  man 
aud)  mancherlei  weifeS  «§ohlgla$,  wie  ® foefen  über  Sßenbülen, 
©arafftiten,  Drinfgläfer  u.  0.  a. 

3u  ©laSwaaren  bon  geringerer  Dualität,  $.  35  gewöhnlichem 
^enfterglaS,  2)iebi^inglaö  u.  f.  w.  berwenbet  man  weniger  reineö 
Material,  wef?hal&  eS  gewöhnlich  bon  ©ifenort)bul  grünlich  ge- 
färbt i|t. 
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§ 683.  3)ie  gesoffenen  (Shtegelfcheiben  werben  in  ^ranfreict) 
ebenfatlg.  aug  $aIf*9tatrons©lag  bargeftetlt.  2)er  (Sauerftoff  ber 
^tefelfaitre  bereit  jtch  barin  gu  bent  ber  bereinigten  SSafen  wie 
6:1.  äßegen  ber  nötigen  £eichtßüfftgfeit  biefeö  ©tafeg  nimmt 
man  t)ier  auf  biefetbe  Stenge  $atf  bereit  fo  biel  8oba  atg  beim 
*?enfterglag. 

3n  ber  Bebeittenbpten  frangoftfe^en  (Sbiegetfabrif  bon  <Saint= 
©obin  ift  ber  ©tagfa|  fotgenber  %t: 

300  %f).  fefjr  weißer  Duar^fanb, 

100  „ troefneg  fohlertfaureg  Patron, 

43  „ an  ber  £uft  gerfaXXener  9lej3falf, 

300  „ (Shiegetgtagabfätte. 

Qtugwaßl  ltnb  Reinigung  beg  Materials  erforbern  bie  größte 
(Sorgfalt,  wenn  bag  ©tag  fo  farbtog  ltnb  fehlerfrei  aitgfallen  foXX, 
wie  eg  muß.  2)er  (Schntehofett  ift  gan$  ähnlich  eingerichtet,  wie 
ber  oben  (§  677)  betriebene ; er  muß  aber  ftetg  mit  hotj  g*s 
heigt  werben.  £er  ©tagfa|  wirb  giterft  nach  unb  nach  in  einen 
conifchen  lieget  eingetragen;  in  15  big  16  @tunben  ift  er  gefüllt, 
worauf  man  bag  ©tag  bei  h0^  £emheratur  fteß  lautern  läßt. 

©g  wirb  bann  mit  f liefern en  heften  in  Heine  biereefige  häfen 
gefcßöbft,  bie  neben  bent  großen  h«fen  aufgejteftt  ftnb.  SWan 
fdjließt  nun  bie  Deffmtngen  wieber  unb  läßt  bag  ©tag  wieber 
ganj  flüfftg  werben;  eg  wirb  bann  auf  eine  fet;r  glatte  unb  bor* 
her  burch  QSebecfen  mit  glüßenben  Roßten  ert;i|te  statte  bon 
33ron^e  attggegoffen  unb  mit  einer  Sßalge  gleichförmig  auggehtattet. 

2)ag  erfattete  (Sipiegelgtag  wirb  wieber  in  ben  Ofen  gebracht  unb 
tangfäm  abgefühlt.  2)ie  gweefmaßig  geteilte  statte  wirb  nun 
holirt.  Bit  biefem  S^etfe  wirb  bie  ©hiegefyfatte  mittetft  ©hßg 
auf  einem  fteinernen  £ifd)e  befefligt  unb  mit  Ouat^fanb  mittetft  I 
einer  anberett  Heineren  ß3tatte  abgerieben.  S^act)  biefem  Otaiths 
fcßleifen  ober  ^tarfchteifen  wirb  fte  mit  Sßaffer  unb  (Smirget  bon 
ftetg  feinerem  ^orn  unb  gittert  mit  ©otcothar  unb  Sßaffer  abge*  ' 

f<h«ffen. 


4Fabrikatiou  öes  ©lafes. 
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3.  &0uteiUett<jla$* 

§ 684.  Oa  bie  $arbe  beö  ©lafeö  l;ier  gleichgültig  ift,  fo 
leitet  bei  ber  £öaf)l  beS  Materials  nur  bie  33iCtigfeit.  ©tatt  ber 
reinen  fohlenfauren  Qllfalien  wenbet  man  beöl^aXb  Barecfoba  ober 
^ol^afche  an;  felbft  auSgelaugte  5lfd)e,  ber  fogenannte  Qlefcßer  ber 
©eifenfteber,  wirb  als  ein  QXlfaXi  liefernbeS  Material  6enu|t.  2)?an 
wählt  t)i^u  oft  einen  ftarf  eifent;altigen  ©anb,  n?eit  baö  ©ifenortyb 
baS  ©laS  leichtflüffiger  macht.  Oer  ©auerftoffgehalt  ber  liefet- 
fäure  ift  im  Bouteillenglafe  2 — 3 mal  fo  groß,  als  ber  ber  Oer- 
einigten  Bafen. 

£ier  folgt  bie  3»frt»Nwnfehung  eines  BouteitlenglafeS: 


©ifenhaltiger  ©anb 100 

Barec*©oba  40—  60 

«§ol$af<he 30-40 

QlitSgelaugte  Qlfd)e  ober  Qlefcfjer  ..  150—180 

©ifenhaltiger  Oh°n 80—100 

©laSfcfjerben 100—150 


OaS  Bouteillenglaö  ijt  fet;r  Perfchieben  gefärbt:  bunteigrün 
Pon  ©ifenorhbul,  gelbbraun  Pon  ©ifenortyb  unb  SWangan- 
orl;b. 

5£>ie  Defen  für  BonteillenglaS  enthalten  gewöhnlich  6 Jpäfen 
ber  größten  Qlrt.  ©rfparniß  Pon  Brennmaterial  erforbert  rafc^eS 
©d)me^en.  2)?an  füllt  bie  Jpäfen  gan$  mit  beut  ©laSfa^e  unb 
läßt  bei  Perftärftem  fteuer  fdßmelgen  unb  füllt  bann  Pom  ©enienge 
nach.  Sn  7—8  ©tunben  ftnb  bie  *£äfen  mit  gefchmol^enem  ©laS 
gefüllt,  ©obalb  bann  ber  Ofen  ^wedmäßig  abgetüßlt  ift  unb  baS 
©laö  bie  richtige  ©onftjten$  erlangt  fml,  roirb  baS  ©laS  fogleicf; 
perarbeitet. 

§ 685.  Oie  erfu^te  pfeife  wirb  in  ben  4?afen  getankt,  um 
möglid)ft  Piel  SWajfe  herauS^unehmen,  bann  beftänbig  in  rotirenber 
Belegung  erhalten,  bis  eS  nicht  mehr  fließt,  worauf  baS  ©in- 
tauchen  unb  Orehen  wieberholt  wirb,  bi§  eine  hinlängliche  ätfaffe 
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an  t>er  pfeife  ft|t.  Diefe  wirb  auf  ber  (Sifeitylatte  ($ig.  391) 
bitrcf)  Drehen  zwedntägig  geformt,  bie  an  ber  pfeife  feitwärtg 
I ft|enbe  Sftaffe  bei  Beton  mit  beut  23led)  (^ig.  392)  nach 
j unten  geflohen,  worauf  bie  30?affe  eiförmig  (j$rig.  406)  auf* 
i geblafen  wirb;  burd)  gelinbeg  5lnbrüden  an  ben  9knb  ber 

/|4  Marbel  wirb  ber  £alg  ber  ©outeitte  bezeichnet.  9Rad)bent 

/ ro  fte  n°tf)  einmal  wieber  im  Ofen  ert;i|t  ift,  wirb  fie  in  einer 
lijP  bronzenen  ober  irbenen  fonifchen  ^orm  aufgeblafen  ($ig.  407), 
iig.406.man  zieht  fte  bann  wieber  attg  ber  $onn  unb  brücft  mit 

Ijjjj  einer  kleinen  Schaufel  attg  (Sifenbled)  (^ig.  408)  ben  23oben 
H ein,  wä^rehb  man  bie  $lafche  mit  ber  pfeife  beftänbig 
I bref)t.  2)?an  bringt  bann  einen  Drobfen  SBaffer  auf  ben 
'#Jpalg  ber  ^lafdje  unb  er^ifet  fie  in  einer  Keinen  Deffnung 
| ber  $D?auer  beg  Dfeng;  ein  Keiner  Schlag  auf  bie  pfeife 

1 fyrengt  bie  $lafd)e  rein  bon  berfelben  ab. 

Die  ^lafdje  wirb  nun  mit  beut  33oben  an  ber  pfeife 
| befeftigt,  um  ihren  <§al3  mittelft  beg  Ohnbfolbeng  ein  ©lag* 
iig.407.faben  gelegt  ($ig.  409),  bie  ^fafche  noch  einmal  im  Dfen 
erl;i|t,  bag  ftd)  ihre  Sftünbung  mit  einer  Bange 


w, formen  lagt  unb  enbtich  in  ben  ^vühlofen  gebracht; 
3%  408.  ein  Keiner  Stog  löft  fte  leicht  bon  ber  pfeife  ab. 

SBenn  ber  Staunt  im  ,Mtofen  boftgefd)td)tet  ift,  fo  fcgliegt 
man  bie  Deffnungen  unb  lägt  langfaut  erhalten.  Die  Demberatur 


ftimmt  ftnb,  befielen  attg  einer  langen  ©alerte,  bie  in  ber  üDKtte 
burd)  einen  <§eerb  gezeigt  wirb  unb  an  beiben  (Snben  Dhnren 
hat.  (Sine  (Sifenfette  ohne  (Snbe  geht  bitrd)  ben  Dfen;  an  il;r 
beftnben  fid)  Keine  eiferne  Schlitten,  worauf  bie  abgitfiihlenben 
©egenftänbe  liegen.  Sie  rüden  bon  einem  (Snbe  big  gum  anbern 
auf  foldje  SSeife  bor,  bag  fte  im  Dfen  hinlänglich  ber  nötigen 
’ ^iije  auggefe|t  ftnb« 


«lg.  409. 


mu§  unter  ber  Dunfelrothglühhihe  klei= 
ben.  Die  ßü^föfen  neuerer  (Sonftruction, 
bie  zu  ununterbrochener  Neuerung  be= 


Ergfiallglcw;. 
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3.  M t i)  f*  a U 9 l a 

§ 686.  OaS  $u  ShmtSgegenjiänben  berwanbte  $rl;ftallglaS 
muß  fid)  burd)  fe^r  groge  Ourdjfidjtigleit,  boHfomntene  @leidj= 
artigfeit  unb  Swbloftgfeit  auS^eic^nen,  weSl)alb  bie  QluSwafyl  ber 
Materialien  bie  größte  (Sorgfalt  Verlangt.  Seine  3»f«inntenfe|itng 
ift  in  betriebenen  Sabrifen  betrieben;  int  ^lltgemeinen  ift  eS 
aber  ein  Oo^elftlicat  bon  «ftali  unb  ©leion;b.  OaS  ©erf)ä(tni(j 
,$mifd)en  beut  Sauerftoff  ber  ^iefelfäuve  unb  bent  ber  fämmtlidjen 
©afen  fdjwanft  bon  6.1  bis  9:1.  OaS  ©erf)ältnif?  gitufc^en 
beut  Sauerftoff  beS  ^ati  unb  beut  beS  ©leiortybeS  fc^roanft  $wi* 
fdjen  1 : 1 unb  1 : 2,5.  Mit  ßunalmte  beS  @ef)alteS  an  33fei= 
on)b  wäd)fi  bie  Oidjtigfeit  beS  ©lafeS,  fo  wie  fein  £id)tbredjungS= 
bermogen  fefw  bebeutenb;  fcbod)  barf  ber  ®el)alt  an  ©ieiortyb 
eine  gewiffe  ©ren$e  nid)t  überfdjreiten,  weil  baS  ©laS  fonft  eine 
gelbe  S^rbe  annimmt. 

Man  wü£)(t  f)ie^u  ben  feinfteit  unb  reinften  Sanb  auS.  Oie 
©ottafdje  wirb  gereinigt.  Statt  beS  gewöfynlidjen  ©leiortybeS,  ber 
SBfeigtätte,  bie  ftets  etwas  metallifd)eS  ©lei  beigemengt  enthält, 
wenbet  man  nur  ein  fauerftoffreidjereS  ©leiortyb,  bie  Mennige,  an. 
Oer  Sauerftoff,  ben  fte  in  ber  Jpi|e  entwidelt,  berljinbert  bie 
Otebufiion  bon  ©lei  bitred)  Staub  ober  ,ftot)lentf)ei(d)en,  bie  etwa 
in  bie  £äfen  gefallen  fein  fönnten. 

Oer  gewöf)nlid)e  Sa|  für  jtrbftallglaS  ift: 

300  Ol).  reiner  Sanb, 

200  „ Mennige,  ■ 

100  „ gereinigtes  fofylenfaureS  Äali. 

Oer  Ofen  wirb  mit  <§ol$  geteilt,  feiten  mit  Steinfofylen; 
im  (enteren  Saite  mu§  bann  bie  Sorm  ber  ©laSljäfen,  um  iljren 
3nl;alt  gegen  ben  rebucirenben  rufftgen  Oiaud)  gu  fd)it|en,  bie  bon 
Sig.  410  fein;  bie  Deffnung  beS  ^afenS  ift  gegen  baS  5lrbeitS= 
lod)  beS  OfenS  gerietet. 

OaS  ^rbftadglaS  wirb  511m  Oi?eü  burd)  ©fafen  geformt,  guni 
Ofyeil  gegoffen  in  Sonnen  bon  ©ron^e  ober  felbft  bon  naffem  >£ol$. 
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§ 687.  £)ie  51t  cfyemifdjen  ßtcecfen  benu|ten  ©lagröhren, 


jo  wie  bie  Haarröhrchen  für  £t)ermometer,  werben 
auf  folgenbe  $lrt  Bereitet : 3)er  Arbeiter  formt 

einen  hinlänglich  bicfen  «ftno^f  bon  ©lagmaffe  an 
ber  pfeife  auf  bie  früher  betriebene  Slrt,  unb 
löft  fte  bimförmig  auf  (Brig.  411),  unb  $war 


weiter  ober  enger,  je  nac^bem  Otöhren  bon  grö* 
jjerer  ober  geringerer  Sßeite,  mit  bicferer  ober 
gig.  410.  bünnerer  Söanb  bereitet  werben  fotten.  ©in  an* 
berer  Arbeiter  hält  eine  anbere  pfeife  mit  einem 
weichen  ©lagfnobfe  an  ben  SSoben  ber  aufgeblafenen 
gig.  411.  ^lafcfje  ($ig.  412),  worauf  jtd)  beibe  Arbeiter  rafd; 


unb  414  geigen,  unb  man  erhält  eine  an  ben  beiben  ©nben  ber* 
bicfte  ©lagröhre.  Oft  tyaben  bie  fo  erhaltenen  Otöhren  eine  Sänge 
bon  30—40  Steter.  SO?an  fie^t  leicht  ein,  baß  bie  fo  bereiteten 
©lagröhren  in  feinem  %ty\U  gleichen  äußeren  2)urchmeffer  haben 
fönnen,  fonbern  baß  biefer  bon  ber  -Dritte  aug  gegen  bie  ©nben 
ju  ftetg  größer  werben  muß;  h^f*  feiten  finbet  man  eine  Otöhre, 
bie  in  einer  etwag  beträchtlichen  Sänge  gleichen  inneren  2)itrd)* 
meffer  hat. 


§ 688.  3u  obtifdjen  ^nßrumenten  wenbet  man  zweierlei 
©lag  an;  bag  eine,  bag  fogenannte  Crown -glass,  iftt  in  feiner 
3ujdmnienfe|ung  beut  33öf)mifchen  ©lafe  ähnlich,  bag  anbere,  bag 
Flint- glass,  ift  eine  Ulrt  bon  to;ftallgfag.  ©leichartigfeit  unb 
^arbloftgfeit  ffnb  bei  biefen  ©läfern  im  haften  ©rabe  notl;* 
wenbig,  fo  baß  fowohl  bie  5lugwaf)l  ber  Materialien , als  auch 
bie  Säittentng  beö  ©lafeg  gan$  befonbere  5lufmerf| autfeit  er* 
forbern. 


$afeti£otion  $£tifdKtt  dHafe* 


: 


<£pttfd)e  (Steifer. 
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Ser  ©laSfa|  $itm  Flint-glass  ift  gewöf)n(icb: 

100  Sfy.  weißer  Sanb, 

100  „ Mennige, 

30  „ fef)r  reines  foftfenfaureS  j?ali. 

Sie  Sicfytigfeit  biefeS  $lintglafeS  ift  etwa  3,5.  ©in  ftärfer 
lictjtbrecfjenbeS , boef)  fdjwacf)  gelbtidjes  ©laS  liefert  folgenbe 
9D?ifctjung: 

225  5$.  weifjer  (Sant', 

225  „ Mennige, 

52  „ fot)lenfaure3  Jtali, 

4 „ 33orar, 

3 „ (Salpeter, 

1 „ 2J?anganfuberorl)b, 

1 „ arfenige  Saure, 

89  „ gflintglaSfcfjerben  bon  früheren  Arbeiten. 


Schmelzofen  (8fig.  415)  enthält  nur  einen  6ebecften 
lieget.  Ser  ©laSfa£  rcirb 
nur  in  ffeinen  Portionen  ein* 
getragen  unb  habet  jebeSmal 
geroartet,  bis  bie  2)?affe  im 
Siegel  ganz  flüfffg  geworben 
ift.  9tadj  8—10  Stunben 
ift  ber  Sieget  ober  «foafen  ge- 
füllt. 23ei  berftärltem  ^euer 
lagt  man  nun  bie  30?affe  4 
Stunben  lang  fäjmelgen.  ©S 
wirb  nun  ein  l;eltrotf)gtüf)en- 
ber  ^o^ter  ©iftinber  ab  auS 
feuerfeftent  SJon  inben^afen 
eingefütrrt.  SaS  obere  ©nbe 
beS  wegen  feines  geringeren 
gig.  4i5.  fyeciftfdjen  ©ewiebteö  in  ber 

©laSmaffe  fdjwimmenben  ©iftinberö  roirb  gegen  bie  Deffnung  beS 
überwölbten  4?afenS  gelernt.  30?ittetft  ber  auf  beftt  23ocb  kl 
JKe^nautt’3  6I)cmic.  57 


Ser 
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ruhenben,  an  einem  ©nbe  umgebogenen  ©ifenftange  ef  greift  man 
nun,  nadjbem  jeneö  ©nbe  e rotl;glühenb  gemacht  ift,  in  ben 
offenen  £honcl)linber  unb  belegt  ihn  nadj  alten  ©eiten  im  £afen 
herum.  ©leichartige  3$ifdjung  unb  leid)tere§  ©nttreic^en  alter 
eingefcbtoffenen  £uftblafen  tuirb  baburch  beredt,  aber  nur  nad) 
öfterer  Sßieber^otung  erreicht.  2)?an  nimmt  nun  ben  (Stylinber 
heraus  unb  läßt  ben  Ofen  8 £age  lang  erfalten. 

2)er  f>afen  toirb  gerfcbtagen  unb  bie  f)erauggenomntene  ©lag* 
ntaffe  bitrch  5lnfd)Ieifen  an  betriebenen  ©teilen  geprüft,  um  über 
bie  ©üte  beS  ©lafeS  an  ben  betriebenen  ©teilen  urtleilen  $u 
fönnen.  2)lan  gerttjeilt  bie  SEaffe  in  mehr  ober  minber  große 
©titde,  um  ftreifige  ober  fonft  mangelhafte  ©teilen  31t  befeitigen, 
ba  ftd)  foldje  nidjt  lieber  fortfd)affen  laffen.  2)ie  guten  ©tüde 
werben  in  einer  Muffel  lieber  meid)  gemad)t  unb  mit  eifernen 
Sangen  $u  fugeiförmigen  Waffen  bereinigt,  bie  enblid)  in  ber 
©iegerei  51t  £infen  geformt  unb  bann  im  ^ühlofen  abgefühlt 
merben. 

Grown-glass  mirb  ebenfo  bargeftettt  auS  folgenbent  ©emenge: 
120  $h-  weißer  ©anb, 

35  „ fobjlenfaureö  $ali, 

20  „ fohlenfaureS  Patron, 

20  „ treibe, 

1 „ arfenige  ©Sure. 

£)urd)  33erbinbung  bon  gn?ei  ^affenb  gefdjliffenen  £infen, 
mobon  bie  eine  auS  Crown -glass,  bie  anbere  auS  Flint- glass 
gemacht  ift,  erhält  man  adjromatifdje  £infen.  5)iefe  £infeit  geben 
allen  farbigen  £id)tftrahlen  biefelbe  ©onbergenj,  fo  baß  ein  farb= 
lofeS  Object  im  ^rennbunft  ber  5Do^^eIIinfe  mieberttm  ein  färb- 
lofeS  33itb  giebt , frei  bon  farbigen  Olingen,  welche  bie  mit  ein- 
fachen Sinfen  erhaltenen  Silber  fietS  umgeben,  freilich  gilt  bieS 
bod)  nur  für  biejenigen  ©tra^Ien , bie  nicht  biel  bon  ber  3td)fe 
ber  £infe  abweid)en. 

©tra£. 

§ 689.  3Jlan  bereitet  gitvoeilen  eine  eigene  Qlrt  bon  «ftrbftatt- 
glaS,  waS  eine  große  Oichtigfeit  unb  ein  ausgezeichnetes  £td)t- 


£trafj  ttttb  Smail. 
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bred)ungSoermögen  beft^t;  gmecfmäfig  gefdjliffen  ähnelt  eS  Dem 
2)ianiant.  2)urd)  Härtung  mit  oerfd)iebenett  Stftetaflorpben  erhält 
man  barauS  baö  Material  für  bie  fünftlidjen  ©belfteine.  2>iefe 
5lrt  öoit  Jtrpftali,  t>er  Straf,  erfordert  btc  Qlnmenbung  beS  rein* 
fien  3Haterial8  unb  bie  fovgfältigfte  Läuterung.  ©emöfmlid)  fe§t 
man  etmaö  Vorar  gu.  2)ie  Verarbeitung  beS  Straf  31t  fitnftli* 
d)en  Sdpitudfieinen  i;at  je£t  eine  bebeutenbe  5UtSbe|nung  gewonnen. 

©mail. 

§ 690.  ©mail  ober  Sdjntet$  nennt  man  ©läfer,  bie  bitrd) 
gemiffe  Bufäfce  unburdjftdjtig  gemacht  ftnb.  2)a$  Binttorpb 
ober  bie  3innfäure  bient  am  l;äuftgften  Ijie^u)  aber  aud)  arfenige 
Säure,  pfjosptjorfaurer  Äatf,  antintonfaureS  Antimon ortyb  merben 
ba$u  angcmanbt.  2)aS  ©taö  ba$tt  ift  gemöfjnlid)  ein  IeidjtflüfjtgeS 
JtrpjtattglaS.  2)Zan  orpbirt  in  einem  Flammofen  eine  £egirttng 
bon  15  Xi).  ßinn  ttnb  100  Xi).  Vlei.  5)aS  fo  erhaltene  ginnfaure 
Vteiorpb  mirb  burd)  Schlammen  gereinigt.  100  $t).  beffelben  merben 
mit  100-Xt).  fef)r  reinem  Sanb  unb  80  Xi).  fot)Ienfaureni  5tafi  gemengt 
unb  bitrd)  3ufa£  einer  gemiffett  Stenge  eines  2J?etaKtorpbeS  gefärbt. 

liefet*  Me  unb  Me  SScraii&ctiingett  &e$  CBlafe*. 

§ 691.  SBie  mir  gefetjen  pabett,  mirb  atteö  ©taS,  nadjbent 
eS  gebtafett  ift,  nod)  einmat  im  Ofen  erpipt  unb  barauf  lang* 
fam  abgefitptt.  Sßenn  bieS  gar  nid)t  ober  aud)  nid)t  mit  ber 
gehörigen  Sorgfalt  gefd)iept,  fo  mirb  baS  ®IaS  fo  fpröbe,  baf 
eS  oft  bei  ber  geringsten  £emperaturoetänberung  ober  ©rfd)ütte* 
rung  gerf^ringt. 

Snt  pöd)ftett  ©rabe  geigen  bie  fogenannten  ©laSipränen  biefe 
Spröbigfeitj  meint  man  näntlid)  gefdEjntoIgeneö  ©laS  in  fafteS 

/ Gaffer  tröpfeln  läft,  fo  erhält  man  lang  ^uge[pi|te 
/f  tropfen,  bie  gan$  plöplid)  erhaltet  ftnb  ($ig.  416). 
/ 1 JDie  äufere  f^läc^e  ift  fd)on  erftarrt,  mäprenb  bie  inneren 
|y|  $artieen  nod)  fe^r  peif  ftnb)  fte  bepält  beSpalb  n a^egtt 
8%  416.  baS  Volumen,  mag  fte  im  ftüfjtgen  3uflanbe  einnapnt. 
2)ie  inneren  $peile  merben  nun  nadj  bem  ©rhalten  in  einem  ab* 

57  * 
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normen  ßuftabe  erhalten  burdj  Dberftädjentbeile,  unb  foBalt* 
biefer  SBiberftanb  ber  Dberfläd)e  an  einer  (Steße  überrounben  iff 
gerf^oringt  bag  ©ange  mit  ©eräufd)  git  (Staub. 

Dag  teidjte  ßerfprincjen  beg  rafcf)  abgefublten  ©lafeg  mirb 
oft  betrugt,  um  bag  ©tag  nadj  einer  gemiffen  Oiidjtung  git 
gprengen. 

§ 692.  Sßenn  bag  ©tag  längere  3eß  einer  b°ben  $em!pe* 
ratur  auggefe^t  toirb,  fo  Verliert  eg  burd)  Verflüchtigung  eine  nterf* 
Xic£)c  Stenge  feineg  Qltfati  unb  rnirb  babitrd)  fdjmerflüfflger  j auch 
erlangt  eg  babitrd)  bie  ©igenfdjaft,  bei  tangfanter  Qtbfühlung  gtt 
frt)flaßiflren.  QCitf  bem  Voben  bon  nic^t  gebrausten  ©laghäfen, 
bie  lange  im  Dfen  geftanben  Reiben  itnb  tangfaut  abgefü^tt  fltib, 
ftnben  ftd)  oft  ©tagmengen  bon  gang  frhflaßinifd)er  (Struktur, 
ober  man  ftet)t  frhflaßtnifche  $erne  in  einer  nod)  gang  gtafigen 
Piaffe.  Die  frhßaßinifd)en  Steile  geigen  ftd)  fletg  ärmer  an  5ß* 
Mt  atg  bie  gtafigen.  Diefe  SSeränberung  beg  ©tafeg,  bag  Un= 
bitrdjfldjtigmerben,  fann  ftd)  über  fd)on  meit  unter  bem  (Sdjmelg* 
fünfte  einfteßen.  SBenn  man  eine  gewöhnliche  Vouteiße  mehrere 
£age  im  Dfen  in  einer  £em£eratur,  nabe  bor  bem  ©noeidjen 
erhält  itnb  nun  tangfaut  erMten  läßt , fo  XM  bie  Vouteiße  if)re 
Durdjfldjtigfeit  gang  bertoren  unb  fte^t  gang  wie  ß3orceßan  aug. 
Dieg  fogenannte  entglafte  ©tag  ift  biet  fd)werflüfftger  atg  bor* 
ber.  SWan  h<ß  bieg  fogar  benu|t,  um  gebtafene  ©lagfadjen  burd) 
bie  ©tttglafitng  fernerer  fdjmelgbar  gtt  machen.  <Dantit  bie  (Sad)en 
in  ber  f>i|e  ihre  $ornt  nid)t  berlteren  foßten,  füllte  man  fte  innen 
unb  umgab  man  fie  äugen  mit  (Sanb.  ©g  iß  bieg  bag  füge- 
nannte  0teaumürfd)e  Vorceßan.  ©g  fönnte  für  berfcijiebene  ®e* 
fäfje  unb  CXtöbren  für  Laboratorien  bon  SBidjttgfeit  fein , man  hat 
jebodj  biefe  ^abriMion  aufgegeben. 

§ 693.  Dag  an  QXXfali  reiche  ©tag  erteibet  an  feuchter  Luft 
eine  Veränberung.  ©g  wirb  an  ber  Oberfläche  raub  unb  be= 
fomntt  eine  Stenge  f feiner  Spalten.  Oft  übergiebt  ftd)  bie  gange 
Oberfläche  mit  einer  äugerß  bitnnen  £aut  bon  bem  beränberten 
©tafe,  woburdj  biefetben  frönen  Oiegenbogenfarben  herborgeru* 
fen  werben,  wie  burch  einen  $rohfett  Del,  ber  ftd)  über  eine 
große  äßafferfläd)e  auggebreitet  b«t,  ober  wie  an  einer  (Seifen* 
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Olafe.  Oiefe  SSeränbentng  beruht  barauf,  baß  bie  Oberfläche  beS 
©fafeS  mit  ber  Sänge  ber  3ed  burd)  ©inmirfung  beS  äöafferS 
einen  ^f)eil  feines  QlXfali  berliert.  ©laSftüde,  bie  lange  in  feuch- 
tem Poben  gelegen  h^ben,  geigen  ftd)  oft  gan$  aufgetrieben  unb 
blättrig,  ä^nlicf)  ber  Perlmutter. 

©te  ?8cnrt»eitun9  CBIafeS  im  ßa&otatDiium. 

§ 694.  s73erfd)iebene  ©egenftänbe  fertigt  ber  ©hemifer  im 
Saboratoriunt  felbfi  an  auS  fäufiid)en  ©laSröfjren.  $<an  Oebient 
ftd)  babei  einer  Dellatnbe  mit  einem  ©ebläfe  r ber  fogenannten 
©laSbläfer-  ober  ©ntadir-Sambe.  Oie  Sant^e  (^ig.  417)  mirb 

auS  ©ifenbled)  gemacht;  fte  ift 
mit  einem  nicht  31t  bünnen  Oodjte 
auS  Paummodengarn  bcrfehen, 
ber  nur  menig  aitS  bent  Oele 
herborragt.  Oer  Plafebalg  mtrb 
mit  beut  gmße  in  Pemegung  ge- 
gi3‘ 4I7-  fe|t.  Oie  (S:pi|e,  burd)  bie  ber 

SBinb  auSfirömt,  ift  ^ortgontal  unb  bertifal  bemegltd).  Qtud)  hat 
man  mot)l  <Sbi|en  bon  berfd)ieben  meiter  Mnbung.  ^>at  man 
ein  PleiglaS  $u  bearbeiten,  fo  muß  man,  um  bie  flamme  or^hi* 
renb  51t  machen,  eine  größere  Sftenge  Sitft  in  biefelbe  einfirömen 
laffen,  mo$u  eine  weitere  <Sbi|e  nü|lidj  ift.  Sßirfte  bie  flamme 
rebucirenb,  fo  mürbe  baS  ©laS  burd)  SRebuction  bon  Pleiorl)b  ju 
metadifd)em  Plei  an  ber  0berpd)e  gefdjwär^t  werben.  Um  baS 
Berfpringcn  beS  ©fofeS  burd)  ju  :plö|Iid)eS  ©rhi|en  git  bermei- 
ben,  nähert  man  baS  @IaS  nur  adntählig  ber  heißeften  ©egenb 
ber  flamme. 

§ 695.  Um  ein  3Rohr  31t  biegen,  erhi|t  man  eine  Strecfe 
bon  3 — 4 ©entimeter  ber  3Röhre  $u  beiben  (Seiten  beS  PitnUeS, 
wo  man  fie  biegen  wid,  wobei  man  fte  beftänbig  breht,  um  fte 
adfeitig  gleid)  ftarf'  51t  erbten.  Sßenn  baS  ©laS  foweit  ermeid)t 
ift,  baß  eS  ftd)  burd)  einen  leichten  Orud  biegen  läßt,  fo  biegt 
man  baS  Otobr  guerfi  an  einer  (Stede  nur  wenig,  baraitf  erhi|t 
man  bie  (Stede  bid)t  baneben  unb  bertheilt  fo  bie  Piegung  beffer 


ii6er  eine  gewiffe  Strecfe.  (Sine  SSetngeijHcmtye  ift  gu  biefer  Qlr* 
beit  nod)  giüecf mäßiger,  alg  bie  ©eöläfelambe,  bor  ber  bag  ©lag 
leid)t  311  weid)  wirb. 

§ 696.  Um  ein  Oiotyr  an  einem  (Snbe  ju  fließen,  nimmt 
man  ein  langet  ©tagrohr,  erf)i|t  biefeg  bor  ber  Sam^e  an  bem 
fünfte,  wo  eg  gefdjlojfen  werben  füll,  unter  öeftänbigem  JDre^en. 
SBenn  bag  ©lag  gut  erweicht  ift,  fo  gieb)t  man  an  beiben  (Snben 

r ^ ti  gelinbe  unter  öejtäubigem 

" a ^ 5)re^en>  cj)ag  gfJot;r  wirb 

ffte- 4l8-  baburd)  wie  3%  418  aug* 

gezogen.  %)lan  richtet  bie  S^ibe  ber  stamme  auf  ben  $unft  a 
unb  gie^)t  fo  bie  beiben  gefdjloffenen  9töf)ren  bon  einanber.  Um 
bag  gefd)loffene  (Snbe  ber  Otöfire  abjuntnben  unb  im  23oben  gleid)^ 
förmig  $it  machen,  erf)i§t  man  bieg  (Snbe  gehörig  unb  bläft  bon  3Ut 
51t  3eit  hinein.  2)ie  ÜHfinbung  ber  SHope  erlangt  grö~ 
ßere  ^eßigfeit,  wenn  ber  Otanb  in  ber  flamme  abge= 
runbet  wirb;  foll  ber  CRanb  etwag  auggefd)weift  ober 
mit  einem  Schnabel  berfef)en  werben,  fo  bebient  man 
ftd)  eineg  (Sifenftäbd)eng  ($ig.  419),  womit  man  ftd) 
ben  9knb  beliebig  formt. 

sßigweilen  muß  aber  ein  Ototyr  an  feinem  (Snbe  ge* 
fdjloffen  werben:  man  erf)i£t  biefeg  bann  bor  ber  Santipe 
junt  dtotl)glüf)en  unb  plt  baran  ein  anbereg  ebenfallg  rotplü- 
henbeg  Stitd  ©lagrop.  $)ag  fo  gelötete  unb  berlängerte  9tof)r 
famt  bann,  wie  borf)er,  auggejogen  unb  am  ©nbe  gefd)Ioffett 
werben. 


8*g.  419. 


§ 697.  äßenn  ein  fleineg  ©lagrofw  cd  ($ig.  420)  an  bag 
h e (l  (Snbe  eineg  weiteren 

Otofjrg  ab  31t  lotsen 
8%  420.  iß,  fD  gie^t  man  bag 

weitere  Otofyr  bor  ber  Santye  foweit  aitg,  baß  beffen  Söeite  ber 
beg  anpötl;enben  bünneren  9iot)rg  gleid)  fomrnt.  3)ag  Oioljr  ab 
muß  nun  ant  fünfte  b ber  auggejogenen  Stelle,  wo  eg  mit  bem 
engeren  9tof)re  gleichen  Smrdjnteffer  pt,  baburd)  gefdßoffen  wer* 
ben,  baß  man  ben  $Punft  b in  ber  Spi^e  ber  flamme  unter 
beftänbigem  5)rel;en  erßi|t.  3 fl  bag  ©nbe  gefd)loffen,  fo  erweicht 
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man  eS  boit  neuem  unb  bläft  eS  51t  einer  bünnen  $ugel  auf,  bie 
gule^t  platj t.  $?ittelft  einer  $eile  nimmt  man  bie  ihtgelwänbe 
weg,  bis  am  Enbe  nur  ein  fdjntaler  erweiterter  9flanb  fielen  bleibt. 
Ebenfo  bereitet  man  baS  Enbe  c beS  engeren  9tof)rS  bor.  STlitn 
ergibt  man  unter  befiänbigent  Dreien  bie  betben  Enben  ber  Otöf)- 
ren  b unb  c in  ber  flamme;  baS  Enbe  a wirb  borfjer  mit  einem 
«ftorf  gefc^Icffen.  Sßenn  beibe  Enben  gut  erweicht  ftnb,  fo  brücft 
man  bie  Otänber  genau  gegen  einanber,  worauf  man  nod)  fort^ 
fäßrt,  bie  ^ötbjftefCe  ringsum  fe^)r  gleid)förntig  $tt  errett,  wobei 
man  bott  3^it  31t  3eit  etwas  in  bie  Deffnung  beS  kleinen  £Ro^rö 
bläß;,  um  ein  (Sinftnfen  an  ber  £ötl)ftelle  31t  bernteiben.  Um  bann 
bie  (Erweiterung  31t  befeitigen,  $ie$t  man  baS  £Ro^r  an  ber  £ötl)= 
fteüe  ein  wenig  auS. 

§ 698.  Zweiten  ift  ein  engeS  9tol;r  cd  ($ig.  422)  feitlid) 
auf  ein  weitet  9iot)r  a b 31t  lotsen.  üU?an 
richtet  bann  bie  ©pi|e  ber  stamme  auf 
ben  $unft  e beS  9tol)rS  ab  (^ig.  421); 
burd)  ^wedntäßige  Olidjtung  beS  ©e* 
blaferotyrS  mad)t  man  babei  bie  stamme 
fo  fpi£  a(S  utöglid).  Söenn  baS  ©laS 
bet  e gehörig  erweicht  iß,  fo  Ißält  man 
eine  ertöte  ©laSfpi|e  baran  unb  jiefß 
auS.  60  bilbet  man  am  SHoßr  ab  eine 
Slfl.  422.  feitUct)e  (Spitze  ef;  fte  wirb  gefdjloffen, 

bie  Oeffnung  bei  k mit  etwas  2ßad)S  berfdßoffen,  unb  bie  ©pi£e 
ef  nun  nod)  einmal  er£)i|$t,  wobei  fte  ftd)  etwas  bider  ^ufam- 
ntengie^t , bann  bläft  man  ftarf  in  bie  Deffnung  bei  1,  woburdj 
in  ef  eine  «ftugel  aitfgeblafcn  unb  $ule&t  jerfprengt  wirb.  Der 
Olanb  wirb  abgefeilt,  wie  borljer,  bis  31t  ber  in  8%  422  ge^eidj* 
neten  fEornt.  Die  Deffnung  1 wirb  nun  attd)  mit  SöadjS  ge- 
fd)loffeit  unb  auf  ben  erweid)ten  Sftanb  bei  e ber  erßitße  $anb  c 
beS  fleinett  9Hof)rS  cd  gelobet.  Da  man  baS  ©anje  f;ier  nicßt 
fo  wie  borljer  Dreien  fann , um  bie  Sötl;ftelte  ringsum  gleid)  ßarf 
31t  erl)i£en,  fo  muß  man  ^ur  Entfernung  beS  SBulßeS  nad)  unb 
nadj  bie  einzelnen  ©teilen  erfreu  unb  bon  3ed  3?ü  totfdj  d 
etwas  blafen. 
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§ 699.  (Soft  am  ©nbe  eineg  ©lagrolftg  eine  Äugel  aitfge= 
blafen  werben,  fo  fäjliefit  man  bag  CRo^r  an  biefent  ©nbe  oor 
ber  ^am!pe  itnb  berbitft  bttrch  längereg  ©rhi&en  bag  ©lag  fo  weit, 
baft  ftd)  bort  genug  ©lagntaffe  angehäuft  ftnbet,  um  baraug  bie 
Äugel  genügenb  bicfwanbig  Olafen  ju  fönnen.  Sßenn  biefe  Sftaffe 
gehörig  erweist  ift,  fo  bläft  man  gelinbe  in  bag  CHo^jr , um  bie 
Sftaffe  alfmählig  gleichförmig  aug^ubehnen.  2)?an  erf)i|t  bann  bon 
neuem  fef)r  gleichförmig  unb  bläft  unter  beftänbigent  2)ref)en  lang* 
farn  auf,  big  bie  Äuget  bie  gewünfthte  5)imenfton  erlangt  tybi. 
(Soll  bie  Äuget  an  einem  engen  unb  bünnen  ©lagroljre  bon  eU 
wag  beträchtlicher  ©röfie  fein,  fo  bläft  man  fte  lieber  aitg  einem 
©rüde  eineg  ftärferen  ©lagrohrg  unb  lötljet  fte  nachher  auf  bag 
©nbe  beg  engeren  Otohrg.  ^ie^u  ^iel) t man  ein  weitereg  Otohr 
an  ^wei  ©teilen  (gig.  423)  aug  unb  berfährt  bann,  wie  früher 


Äuget  bebeutenben  S)urd)meffer  h^en,  fü  fdftebt  man 
beg  £$eite8  A etwag  $ufammen,  fo  baft  er  fürder rnnb  biderwirb. 
Unter  beftänbigem  5)rehen  bläft  man  bann  bei  b big  enblidj  bie 
Äitgel  bie  nötigen  5)imenftonen  erlangt  hat.  ®urch  $lug$iehen 
ber  Äuget  bann  man  fte  mehr  elltytifch  gestalten.  2)ie  Äugel 
wirb  hierauf  wie  früher  (§  697)  an  bag  ©lagrohr  angelöthet. 
Um  nun  bie  Äuget  bon  ber  ©hi|e  befreien,  worin  fte  am  einen 
©nbe  augläuft,  bringt  man  biefe  in  bie  ©!pi|e  ber  möglichft 
fpi&  berlängerten  flamme  unb  gieht  fte  fo  ab.  3Wan  erweicht  ben 
^urücfgebliebenen  Äno!pf  noch  einmal  unb  fucf)t  ihn  burch  fd)wad)eg 
Olafen  jit  gertheilen. 

§ 700.  Um  am  einen  ©nbe  beg  ©lagrohrg  einen  £rict)ter 
an^ubringen,  löthet  man  auf  bag  ©nbe  beg  Oiohrg  ein  augge^ 
geneg  Äugelrohr  (§  699),  wie  eg  f?ig.  424  geigt ; bie  ©bi|e  ab 
wirb  abgewogen  ($ig.  525)  unb  ber  $hci*  a mbft  beut  Äuget* 
enbe  erhftft;  wenn  fte  hinreichenb  erweicht  ftnb,  fo  bläft  man  fehr 
ftarf  in  bag  0ftohr;  man  erhält  babitrch  eine  zweite  unregelmäßige 
Äuget  ($ig.  426)  an  ber  erften.  3)?an  brid)t  unb  feilt  fte  ab 
($ig.  427),  fo  baß  nur  ein  gehöriger  Otanb  ftehen  bleibt,  ben 


A. 


I (§  696).  2tfatt  fdftießt  bag  eine 


mg.  423. 


©nbe  a unb  erhi&t  bann  ben 
^heil  A in  ber  flamme,  ©oll  bie 


i 
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man  bot*  bet*  Santpe  abritnbet  ttnb  mit  einem  SWetaflfiabe  paffenb 
auSweitet  ($ig.  428). 


gi 3.  426.  gig.  427. 


£)ie  fteinen  ©taStötbdjen,  worin  man  ftiidjtige  Btfufftgfeiten 
gitr  Qtnalpfe  (§  269)  ab  wägt,  werben, 

n wie  in  § 699  angegeben  ift,  erhalten,  mir 

428.  btäfi  man  fte  auS  engen  bünnen  Otogen. 

§ 701.  Um  ein  ©taSrof)r  an  einer  beftimmten  (Siebte  ab= 
Zttfprengen,  ri|t  man  eS  bort  ringsum  mit  einem  Sfeuerjtein  ober 
mit  einer  fetjr  fc^arfen  breitantigen  fteite.  Snbent  man  baS  Otohr 
bann  ber  Säuge  nach)  gieljt,  jerfpringt  eS  genau  nacb)  bern  ^eif= 
ftridje.  ^Bei  bicfereit  Otogen  muß  man  baS  Oto^r  gleichzeitig  et= 
waS  feittid)  biegen,  inbent  man  eS  ber  Sänge  nad)  zieht. 

Um  bicfereS  ©taS  $u  fprengen,  wie  z-  33.  einen  Ötetorten- 
ober  Kolben  *«£al$,  madjt  man  an  ber  beftimmten  (Siebte  eben- 
falls zuerß  eine  freiSförmige  01i|e  unb  f)äft  auf  biefe  eine  fpijje 
hettgtutjenbe  Äohte;  burd)  abtinäßtigeS  33orrüden  mit  ber  Äotyle 
fuhrt  man  bann  ben  entftanbenen  Sprung  bem  $eitftrid)e  nad) 
um  ben  £alS  herum. 

33ei  feßr  biden  ©taSwänben  reid)t  baS  borige  Verfahren  oft 
ntd)t  auS,  um  fte  $u  fprengen.  33?an  umwidett  bann  ben  ©l;* 
linber  ober  baS  Otof)r  zu  beiben  Seiten  ber  Siebte,  wo  gefprengt 
werben  fobt,  feft  mit  33inbfaben;  um  biefe  Siebte,  bie  nur  foweit 
frei  gelaffen  ift,  baß  ftd)  eine  ftarbe  Schnur  z^ifd)en  ben  bei* 
ben  Uutwidetungen  auf  bem  ©lafe  bewegen  bann,  legt  man  einen 
ftarfen  93tnbfaben  herum  unb  fließt  rafd)  abwedjfetnb  an  beiben 
©nbeit  biefer  Sdmur.  $>ie  Oteibung  bringt  eine  bebeutenbe  3>m* 
peraturerhöt)ung  he*bbt;  läßt  man  bann  einen  tropfen  fatteS 
Sßaffer  auf  bie  Sdjnuv  fabten,  fo  fpringt  baS  ©taS  an  ber  er- 
hinten  Siebte  fcfjarf  ab. 


t 


912 


(fölas. 


©efärfcfe  (Slöfe*  unfc  GHaSmatcrcL 

§ 702.  2>ag  ©tag  töft  int  ©djmel$eri  bie  meiften  2)Malt* 
ortybe  auf,  cf) ne  feine  £>urd)ftd)tigfeit  jit  berlieren,  cft  nimmt  eg 
habet  fef)r  fd)öne  garten  an;  in  manchen  haften  ftnb  jebod)  be= 
fonbere  93orfid)tgmafjregeIn  notf)ig,  trenn  bie  $arbe  fd)ön  ent' 
trief  eit  itnb  gut  erhalten  tr  erben  foff. 

©ifenortybitl  FeO  färbt  bag  ©lag  bitnfef  bouteittengr'ün, 
©ifenfegquiort)b,  Fe203,  bagegen  gelb,  Jtufcferorfyb,  C11O  itnb 
©f)rontort)b,  Cr203,  geben  grüne  ©läfer,  bod)  bon  berfdjiebenen 
Nuancen,  ^obattortyb,  CoO,  giebt  ein  fd)ön  blaueg  ©lag.  2ttan® 
ganfegquioxtyb,  Mn203  färbt  eg  biolett.  ©in  ©emenge  bon  gtei® 
djett  Reifen  «ftobattortyb  unb  ©ifenox^b  färbt  eg  fdjivarj.  ^u^fer* 
crt)bitl,  Cu20,  färbt  bag  ©tag  fef)r  fd)ön  rotf),  aber  fc  intenftb, 
baj;  bag  ©tag  feine  3)nrd)ftd)tigfeit  faft  gän^tid)  bertiert,  fobatb 
ber  @ef)att  an  ätubferonjbut  auf  einige  Accente  fteigt. 

SRengt  man  fef)r  fein  gefndberteg  ätrbftallgtag  mit  fef)r  heilig 
3inncrbb  unb  tränft  bie  SWaffe  mit  einer  ^taffenb  berbünnten 
fung  bon  ©fytorgotb,  fc  giebt  bie  getreefnete  SJZaffe  beim  (sd)met= 
^en  ein  fd)cn  ^urpurrotfjeg  ©tag. 

&öenn  ftd)  bag  färbenbe  3KetaUcr^b  im  Ofen  etrra  gu  einem 
anberg  ober  gar  nid)t  färbenben  niebrigeren  2)ieta(lcn;be  rebuciren 
könnte,  fo  fe|t  man  beut  ©emenge  ettrag  6afyeter  31t,  trie  3.  Q}. 
beim  3ftanganfegqitton)be. 

©in  fdmn  gelbeg  ©tag  erlitt  man  bitrdj  3ufa|  ben  Äien'rujj 
l\i  einem  @tagfa|e  für  geiröf)ntid)eg  mei§eg  ©tag;  je  nad)  ber 
Stenge  biefeg  3ufa£eg  bariirt  bie  $arbe  beut  hellgelb  big  gunt 
tiefen  SHotf)gelb. 

§ 703.  Um  f)efte  ©läfer  bon  fotzen  äftetaftorbben  31t  er()at= 
ten,  bie  bag  ©tag  fetjr  intenftb  färben,  trenbet  man  fdattirteg 
©tag  an,  b.  f).  man  legt  auf  eine  statte  beg  intenftb  gefärbten 
©tafeg  eine  93tatte  bon  farbtofem  ©tag;  je  nad)  ber  relatiben 
Oicfe  ber  gefärbten  unb  ber  farbtofen  ©tagfcJ)id^t  fättt  bann  bie 
garbe  beg  ©an^en  fetter  ober  bunfter  aug.  Sftan  bereitet  biefe 
Idattirten  ©täfer  auf  fotgenbe  SÖeife:  Sftatt  f)at  im  Ofen  jtrei 
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Reifen,  ben  einen  mit  farblofeut,  itnb  ben  anberen  mit  gefärbtem 
©lafe.  5)er  ©lafer  nimmt  anfangs  eine  geeignete  Stenge  ber 
farblofen  ©laSutaffe  an  bie  pfeife;  fobatb  biefe  etmaS  $eftigfeit 
erlangt  f)at,  taudjt  er  bie  21? affe  in  baS  farbige  ©laS,  bis  ber 
llebergug  ßnlänglid)  bief  ift.  3>aS  ©ange  wirb  bann  mie  früher 
aufgeblafen  (§  688).  Man  erhält  fo  ©ßittber  ober  statten,  bie 
auf  ber  inneren  ^läcfje  farblofeS  ©laS,  auf  ber  äußeren  aber  ge= 
färbteS  ©taS  geigen. 

2(lS  Farben  für  ©taSmalerei  bienen  gefärbte  feß  Ieicßflüfftge 
©läfer,  bie  gtt  unfü^tbarem  $uloer  gerrieben  ftttb.  $ür  bie  mei= 
ften  Drß>e  bient  ein  @IaS  auS  2 $ß  £Xuarg,  2%  231eiort)b  ttnb 
1 $ß  SBiSmutßjßb.  2)a  bie  färbenbe  straft  einiger  Dri)be  bei 
©egemoart  jener  0ri)be  bott  QSlei  unb  SBiSntutl)  im  ©lafe  toe= 
fentlid)  beränbert  rcirb , fo  menbet  man  in  biefen  hätten  einen 
©laSfa|  auS  2 £ß  Dttarg,  1 A $ß  gefdjutolgenem  23orar,  A $ß 
0afyeter  unb  A $ß  foßenfaurent  Mf  an.  Man  fdjntilgt  bie 
©läfer  in  Muffelöfen  mit  beut  färbenben  Metallon)be  gufammen. 
2)aS  erhaltene  ©laS  toirb  in  ein  itnfüßbareS  ^ulber  benvanbelt 
unb  mit  etmaS  Serpentßn  angerieben  unb  fo  gunt  Malen  gebraucht. 
2)aS  bemalte  ©laS  trirb  bann  bis  gunt  (Sdjmelgett  beS  aufgetra* 
genen  farbigen  ©lafeS  in  einer  Muffel  erßß,  jebodj  barf  baS 
©laS,  auf  beut  gemalt  ift,  ttieß  gur  ©rroeidjung  fontmeit. 

©emößtlid)  merbett  bie  ©laSgeutälbe  aitS  ©laSftüden  gttfant* 
tttengefeß,  bie  in  ißer  Maffe  gefärbt  ftnb,  auf  bereit  einer  $läd)e 
bie  ©oitturen  unb  (Statten  aufgemalt  ftnb.  2)ie  ioetfd;tebenfarbi= 
gen  ©laSftüde  toerbett  bann  gehörig  oerbunben  bitrd)  Heine  ^Bfei^ 
ßättdjen,  unb  bie  fo  gebilbeten  (Sßeibett  erhalten  dornten,  meldje 
git  ben  (Konturen  ber  3eid)iuttig  am  befielt  Raffen.  iDie  bemalte 
$Iäd)e  toirb  bann  naß  außen  gerietet,  fo  baß  man  fte  bitrd)  baS 
farbige  ©laS  fteß. 

Qluf  (gntail  merben  bie  Sßilftriße  unb  ßiffent  ber  3iffer== 
blättdien  gang  äfjnlid)  trie  auf  ©laS  aufgetragen. 
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§ 704.  Söir  wotten  annefmten,  bag  ©tag  enthielte  liefet* 
fäure,  ßali,-.9latron,  Äatf,  STOagnefla,  Stjonerbe,  ©ifenoxßb,  3Kan* 
gano;rt;b,  23Ieio;rtyb. 

5 ©r.  ©lag  gu  einem  unfüßtbaren  $ittber  gerieben,  werben 
mit  15  @r.  reinem  foßtenfauren  Patron  innig  gemengt  ttnb  in 
einem  bebecften  Cplatintiegel  über  einer  äöeingeiftlamf>e  mit  boß= 
geltem  Suft^uge  big  gunt  ©djmetgen  beg  9tatrong  er^i|t,  wobei 
man  gwedutäßig  ben  Sieget  gu  befferer  (M;i|ung  mit  einem  Stei- 
nen SDom  bon  bünnent  ©ifenbledß  umgiebt,  ber  ein  !paar  ©enti* 
meter  über  ben  Siegel  entyorragt,  nnb  bewirbt,  baß  bie  stamme 
ben  Sieget  bon  atten  ©eiten  umfßiett.  3J2an  erhält  bag  fohlen* 
faure  Patron  wenigfteng  20  Minuten  im  ©djmetgen.  3ft  ber 
Sieget  giemtid)  bicfwanbig,  fo  gießt  man  bie  Ißinlängticß  gefdjmol* 
gene  SWaffe  auf  ein  falteg  großeg  $tatinbted)  aug;  ift  ber  Sieget 
bagegen  bünn  genug,  fo  läßt  ftd)  ber  erftarrte  «ftudfett  burcß 
fdjwadjeg  3)tüden  itnb  liegen  ber  Stegetwanb  leictjt  abtöfen  unb 
faft  gang  boftftänbig  ^eraugfdjfttten;  ber  Sieget  wirb  bann  meßr- 
malg  mit  Sßaffer,  wag  mit  ©atyeterfäure  angefauert  ift,  nadfge* 
fpütt.  2)ie  gefdjmolgene  SP^affe  übergießt  man  in  einer  $orceCtan= 
fdjaate  guerft  mit  wenig  reinem  unb  bann  mit  bent  fauren  Söaffer, 
wag  gunt  ^tugwafcßen  beg  Siegefg  biente,  worauf  man  bie  ©djaate 
entweber  mit  einem  umgefetjrten  ©tagtridjter  fo  bebeeft,  baß  bie 
Keinen  Srityfcßen,  bie  burdf  bie  entweidjenbe  ^oßtenfäitre  emßor- 
gef^rü^t  werben,  nid)t  bertoren  geßen,  fonbern  an  ber  inneren 
Sridjterwanb  tjerab  wieber  in  bie  ©djaate  fließen,  ober  mit  einem 
concaben  ®lagfd)erben,  ben  man  aug  einem  Kolben  ober  aug  einer 
Otetorte  gefprengt  bjat.  Mmäßtig  fefct  man  bann  ©atßeterfaure 
big  gurn  Ueberfd)itffe  l^inju  unb  berbantpft  nacß  ßinlänglidjer 
©inwirbung  ber  ©Sure  bag  ©ange  über  bent  SEafferbabe  böüig. 
gur  Srodne.  3)ie  trodne  2Raffe  Benefct  man  mit  ein  $aar  Sroßfen 
SBaffer  unb  übergießt  fte  bann  mit  Ißeißer  giemlicf)  berbünnter 
©djwefelfäitre.  Sßenn  man  bann  erfennt,  baß  nad)  längerem 
©teßen  in  ber  SBärnte  abteg  big  auf  bie  ßfefelfäure  getoft  ift,  fo 
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filtrirt  man  biefe  ab,  mäfdjt  fte  mit  marinem  äßaffer  rein  aus, 
glüljt  unb  mägt  fte. 

2)urd)  bie  ^öfung  (eitet  man  <SdjmefeImafferftoffgag , wobei 
bie  £öfuttg  gule^t  gunt  .ftodjett  erl;i|t  wirb,  wäfyrenb  nod)  @ag 
burd)getjt,  um  bie  Qlbfdjeibuttg  be3  ©dfwefelbleig  gu  beförbern. 
£)a§  abfiltrirte  unb  gut  auggewafdjene  (Sdjwcfelblet  wirb  mit  bem 
Ritter  in  einem  ddatintiegel  Verbrannt,  hierauf  mit  etmag  <5aU 
V>eterfäitre  unb  ein  wenig  (Sdjwefelfäitre  benetzt,  um  adeg  ©djwefel* 
blei  in  fdjmefelfaureg  33leiori)b  gu  berwattbeln  unb  enblidj  gunt 
0ftotf)gli’d)en  ertji^t.  3luS  bem  ©ewidjte  beö  fdjwefelfauren  35lei= 
orl)beg  ergiebt  ftd)  ber  ©efyalt  beö  ©lafeg  an  33leio;ri)b. 

2)ie  b o nt  ©djwefelblei  abfiltrirte  £öfitng  wirb  mit  3bnnto* 
niumfulft)t)brat  gefällt,  woburdj  £f)onerbef)t)brat,  (Sdjwefeleifett  unb 
(Sdjwefelutangan  gefallt  werben.  2)en  abfütrirten  unb  mit  äöaffer, 
bem  ctwag  Qlinnioniumfulf^brat  gugefe|t  ift,  auggemafdfenen  üdie= 
berfcfylag  (oft  man  nod)  feitdjt  in  ©fdorwajferftofffäure  auf)  bie 
©djeibung  ber  brei  Drtybe  fann  bann  nad)  bent  (§  659)  befd^rie= 
betten  33  er  fahren  auggefit^rt  werben. 

3n  ber  Höfling  fttib  nun  nod)  $alf,  39?agnefta  unb  bie  Qld 
faliett  enthalten.  3)urd)  ätod)en  unb  nad)f)erigen  bon  etwas 
©f)lorwafferftojffäitre  entfernt  man  bag  Qlnmioniumfulf^brat,  xtBer^ 
fättigt  bann  mit  %mnontaf  unb  fädt  mit  oralfaurent  5lmmo* 
ttiaf  aden  Jtalf,  alg  o.ralfaitrett  äbalf,  wobei  bie  SJätgnefta  ber= 
möge  ber  anmefenben  Qlmmoniaffalge  in  £ö|ung  bleibt  (§589). 

2)ie-  fiöfung  wirb  nun  fiarf  eingebautst,  mit  iiberfdjüfftgent 
Jo^lenfauren  Patron  berfe^t  unb  böllig  eingetrodnet,  um  adeg 
Qlmmomaf  gu  oerjagen.  SMan  nimmt  ben  Otüdftanb  in  Söajfcr 
auf,  babei  bleibt  bie  fof)lenfaure  39Zagnefta  unlöglid)  gurüd. 

§ 705.  Cdadj  bem  eben  befd)riebenen  33erfafjren  werben  bie 
33e(tanbtf)eile  fämmtlid)  beftintmt  big  auf  bie  3llfalien,  gu  bereit 
33e[iimmung  ein  befonbereg  Verfahren  nötl;ig  ift.  9J?an  löft  bag 
@la3  in  ftduorwafferftoffjaure  auf,  bie,  weil  fte  fid)  ferner  aufbe- 
magren  lägt , Ijiegu  lieber  jebeg  9M  frifdj  bereitet  wirb.  «§iegu 
bebient  man  ftd)  einer  fleineit  Cplatinretcrte , bie  aug  gwei  ©tfiden 
($ig.  429)  befielt,  öfmlid)  wie  bie  (§  204,  gig.  228)  früher 
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BefdjrieBene  Bleierne  Oietorte;  mir  greift  ber  DBert^eit,  ber  <§efm, 
mit  glattem  Oianbe  bicf)t  fefyliejjenb  in  bie  untere  £d(Bfugel  ein. 

3n  biefer  unteren  @d)aate  wirb  ber  fe^)r  fein  ge^utoerte 
^(ufjfyatt)  mit  @d)wefelfäitre  guin  bünnen  53rei  angemengt.  Qtnbe= 
rerfeitS  tfyut  man  5 @r.  äuferft  fein  gepulvertes  ©laS  in  einen 
großen  Sßlatintiegel,  worin  eS  mit  etwas  SBaffer  itbergoffen  wirb. 
5)er  lieget  wirb  mit  einem  f|3Iatin6feci)  Bebeeft,  worin  fid)  jwei 
£öcfter  Beftnben  5 burcf)  baS  eine  taudjt  ber  <§alS  ber  Otctorte  eBen 
unter  bie  DBerfladje  beS  SSafferö  ober  flatt  beS  ^alfeS  ein  auf 
ben  JQafß  bid)t  fdjliefienb  paffenbeS  $latinrol)r;  burd)  baS  anbere 
Sodj  fteeft  man  einen  ^latinfpatel,  um  baS  ©laSpulver  Bisweilen 


gig.  429. 

auf^urüBren.  33ei  mäßigem  Erwärmen  ber  Oietorte  Beginnt  bann 
bie  (Entwidelung  ber  ^luorwajferftoffjaure;  biefe  löft  fid)  im  Qi’affer 
beS  Siegels  unb  fd)liefd  baS  @IaS  unter  ©ntwicfelung  von  ^Inor- 
fiefelgaS  auf.  Söenn  baß  ©laS  boflftänbig  aufgefd)Ioffen  ift,  fo 
berbampft  man  borftd)tig  im  ddatintiegel  gur  Eröffne , üBergiefjt 
ben  Otüdftanb  mit  concentrirter  <2d)wefel|äuve  unb  troefnet  wie- 
berum  Beinahe  gan$  ein.  Otadjbem  fo  ade  $luorwajfer{tcfffäure 
entfernt  ijr,  nimmt  man  bie  rüdftänbigen  fdiwefelfauren  (Sat^e  in 
Sßkffet  auf;  baBei  BleiBt  fdjwefelfaureS  23leiorpb  neBft  etwas 
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Ätefelfäure  gitritcf.  2luS  ber  fßtrirten  £bfitng  faßt  man  burd) 
überfdjüfjlgeS  foljlenfaitreS  Qlmmomaf,  £tjonerbe,  (Sifenorijb,  $alf 
unb  einen  Sfyeil  ber  ÜJWagnefla  nnb  beS  SftangattortybeS ) bieg  Ie§* 
tere  wirb  burd)  ßufa|  bon  etrcag  2lmmontumfulfl)l)brat  boßfßinbtg 
abgefdjieben.  3)ie  ftitrirte  Süßfitng,  worin  ftd)  aße  OTalien,  einige 
SWagneffa  nnb  Qlmmoniaffalge  beftttben,  wirb  eingetrodnet.  £>er 
Iftüdfianb  mirb  burd)  ftarfeS  Olotfjglufyen  bon  ben  5lmmoniaffaIgen 
befreit  unb  bie  rüdftänbigen  wafferfreien  (Sal^e  gemogen.  2)?an 
loft  fte  in  ßßaffer  auf  unb  faßt  mit  $lcrtind)Iorib  baS  $ali  (bergi. 
§ 527).  QXitg  ber  £ofitng  fdjeibet  man  baS  überfdji'tfftg  gugefefte 
C|3Iatin  bitrd)  Qlmmoniumfitlf^brat  ab,  unb  faßt  nun  bie  Sftagnefta 
mit  jj§oS£tyorfaurem  Qlmmoniaf  (§  592).  2)ie  Trennung  beS 
$ali  bom  Patron  gelingt  nod)  genauer,  wenn  man  aitS  ber  festen 
fiöfung,  weldje  bie  5llfalien  nebft  2)?agnefta  als  fdjwefelfaure  @al$e 
enthalt,  aße  0d)wefelfaure  burd>  (Sfyforbanjunt  faßt  unb  baS 
ü6erfcf)üfftge  (5^lorbari)itm  wieberum  burd)  etwas  folßenfaureS 
Qlmmoniaf  auSfaßt.  2)ie  bom  fdjwefelfaitren  unb  bom  fohlen* 
fauren  33artyt  abfßtrirte  £ofung  mirb  eingetrednet  unb  burd)  fefjr 
fdjwadjeS  ®lüf)ett  bon  ©alutiaf  befreit)  ber  OÜ'tdftanb  mirb  in 
möglidjfl  wenig  feigem  SBaffer  anfgeXoft  unb  mit  etmaS  reinem, 
feingefdjlammten  rotten  Duedftlberortybe  gemengt,  §ttr  Kredite 
berbambft  unb  geglüht.  2)abei  gerfe^t  ftd)  baS  (Sfjlormagneftum 
mit  bem  Duedfilberori)be  in  Ducdjtlberdjlorib , waS  ftd)  nebft 
beut  überfcf)üfftg  jugefc^ten  Duedftlberorijbe  berf(üd)tigt,  weshalb 
man  bieg  wegen  ber  giftigen  Kampfe  unter  einem  gut  jie^enben 
9kud)fange  ausfüljren  muß.  Sößtrb  bie  geglühte  2)? affe  mit  äßaffer 
beljanbelt,  fo  lofen  ftd)  (Slßorfalium  unb  (Sljlornatrium  auf,  bie 
ftd)  nun  als  (Eßlormetaße  genauer  burd)  Sßlatindjlorib  trennen 
laffen  (§  527),  als  bie  fdjwefelfaitren  SUXalien.  3>ie  üftagnefta 
bleibt,  als  unlöSlid)  in  Üöaffer,  jitrüd  unb  mirb  abftßrirt,  geglüßt 
unb  gemogen.  3)aS  Patron  ergiebt  ftd)  auS  bem  SSerlitfte,  wenn 
man  bie  SEagnefta  unb  baS  Jtali,  als  fd)mefelfaure  @al$e  bered)* 
net,  bon  bem  ©efämmtgewidjte  ber  fdjwefelfaitren  @<tlje-  ab^iefjt. 
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ICfbcr  Fabrikate  aus  gebranntem  €1)01». 

§ 706.  £>er  reine  3^on,  forme  and)  berfdjiebene  ©ernenge 
beffelben  mit  @anb  unb  anberen  erbigen  ($ubfian$en  bilben  mit 
Ctöaffer  meßr  ober  weniger  Jjlaftifdje  Waffen,  bie  nadj  bern 
Srocfnen  nnb  ©rlji|en  fepe  Waffen  bilben.  Sßir  wollen  bie  fe^)tr 
mannigfaltigen  ^abrifate,  bie  bitrcb  bag  ©rennen  ber  berfäjiebe* 
nen  Tonarten  erhalten  werben,  £jier  unter  beut  kanten  ber  irbe= 
nen  ©3aaren  gufautmenfaffen. 

2>er  gebrannte  £ßon,  wie  audj  fdjon  ber  ftarf  getrocfnete, 
haftet  ftarf  an  ber  ßunge;  biefe  ©igenfdjaft  beruht  barauf,  baß 
bie  STOajfe  bon  einer  Stenge  Keiner  £a^rro^rd}en*,ftanale  burd)' 
gogen  ift,  bie  bie  Sfeudjtigfeit  ber  3un9*  tafd)  einfaugen,  fo  baß 
biefe  feft  an  bett  3J-o«  gefleht  wirb.  3n  $olge  biefer  Cporofttät 
laffen  ^ongefäße  bag  Sßaffer  bttrcfy  it)re  SBBänbe  l;inburd).  Um 
fte  wajferbidjt  gu  ntadjen,  übergie^t  man  fte  mit  ber  fogenannten 
©lafur,  einem  Uebequge,  ber  weber  bon  Gaffer  aufgelöff,  nod) 
babon  burd)brungen  wirb,  ©ei  feineren  trbenen  SBaaren,  wie 
beim  $or$ellan  beftel;t  bie  ©lafur  ftetg  aitg  einer  glafigen  9J?affe, 
bie  in  il)rer  3dfammenfe|itng  mit  ber  30?affe  felbft  große  $lefm= 
lid)feit  f)at;  fte  muß  $war  ntd)t  fef)r  letddflüffifg  fein,  aber  bod) 
früher  fdjmel^en,  ef;e  bie  SOcaffe  felbjf  in  ftolge  bon  ©rwetdjung 
iljre  Sforut  berlieren  fann.  2)ie  ©lafur  bringt  bann  fo  tief  in 
bie  Sftaffe,  baß  man  bie  ©ren^e  gwifcßen  beiben  auf  einem  ©rudj* 
ftüde  nicf)t  beftimmen  fann.  Um  bieg  gtt  erreichen,  ift  aber  eine 
tjol)e  £em!peratur,  alfo  biel  ©rennmaterial  erforberlicf)  j bernnad) 
fann  eine  berartige  ©lafitr  nur  bei  ben  teureren  feineren  Sßaa= 
ren,  nidjt  aber  bei  ben  gewößnlid)en  Sßaaren  angewanbt  werben. 

S)ag  Material  gum  ^orjedan  muß  fetyr  forgfältig  auggewäl;lt 
unb  borbereitet  werben;  bie  STOaffe  bleibt  nad)  beut  ©rennen  färb* 
log,  aud)  bie  ©lafur  fann  farblos  bleiben.  2)ie  gewöhnlichen 
Söpferwaaren  bagegen,  bie  aug  unreinem,  oft  fef)r  eifenTßaltigen 
^ott  gemad)t  werben,  neunten  beim  ©rennen  eine  giegelrofße 
^arbe  an  unb  man  pflegt  ße  mit  einer  unburdjßdßigen  bitnfeln 
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©tafitr  $u  übergiefjen,  bie  als  eine  getrennte  <§d)id)t  bie  3Waffe 
über$ief)t,  of)ne  in  fte  ein^ubringen. 

Bei  bem  reinen  £fyon  ift  bie  Btafticität  $war  am  auSge^eidj* 
netften,  aber  bie  2>?affe  gie^)t  ftd)  beim  trennen  aud)  am  meiften 
gufamnten;  bie  $otge  biefeS  fogenannten  @d)winbenS  ber  2P?affe 
beim  trennen  ift , baf  fiel)  bie  ©egenftänbe  im  Ofen  beqief)en 
unb  audj  Oftiffe  befomnten.  Um  biefem  abgit^elfen , fe&t  man  bem 
$f)on  eine  anbere  ©ubftanj  ^u,  bie  im  Qtttgemeinen  (Säment  ge= 
nannt  rcirb.  S)a  ber  reinere  itnb  fef;r  ftaftifdje  $f)on  fetter  $f)on 
fjeift,  fo  nennt  man  jene  Berfe|ung  beö  fetten  $t)on3  mit  einem 
(Sämente  baS  Entfetten,  $ür  gewöfmtid)e  Söfferwaaren  bient 
Duar^fanb  atS  (Säment;  aud)  gemahlene  3iegeljteine  unb  bergt, 
bienen  bagu.  SWit  ber  Berminberung  ber  Btafticität  nimmt  bie 
Seicbtigfeit  ber  Bearbeitung  ab,  bagegen  bie  Borofität  ^u*  ein 
rcafferbid)ter  Uebergug  wirb  f)ier  alfo  um  fo  notf)wenbiger. 

Sföirb  ber  $t;on  mit  einer  @ubfianj  gemengt,  bie  bei  ber 
^emberatur  §u  fdjmet^en  beginnt,  bei  ber  ber  $f)on  gebrannt  wirb, 
fo  erf)ä(t  man  nad)  bem  Brennen  eine  burd)fd)einenbe  Straffe.  2)a 
bie  @d)mel$ung  nur  bie  jugefe|te  0ubftan^  unb  nid)t  ben  $t)on 
ergriffen  f)at,  fo  ift  bann  bie  $orm  ber  gebrannten  äßaaren  beim 
Brennen  nid)t  beränbert.  Beim  Brennen  wirb  bie  SWaffe  bid)t 
unb  t)art,  fo  baß  man  feiner  ©lafitr  ntef)r  bebürfte,  um  fte  waffer* 
bid)t  ju  machen.  Snbeffen  bringt  man  fte  f;ier  bod)  gewöfjnlid) 
an,  fowof)t  um  ben  ©adjen  ein  beffereS  5tnfef)n  51t  geben,  atS 
aud)  um  ityre  raut)e  Oberfläche  $u  glätten.  2)er  fid)  bergtafenbe 
3ufa|  befielt  oftmals  in  ^elbfyatf),  oft  fe£t  man  aber  aud)  nur 
,Mf  hingu,  ber  mit  bem  £()on  ein  5)o^etpticat  bon  fiefetfaurer 
Xtyonerbe  mit  fiefelfaurem  Äatf  bitbet,  was  leister  fdjmef^bar  ijt, 
atS  ber  Xt;on  für  fid).  (Sifenortyb  wirft  ebenfo;  ba  eS  aber  bie 
2)? affe  färbt,  fo  fann  eS  nur  bei  gemeinen  $ftpferwaaren  bienen. 
2)ic  Stenge  ber  bergtafenben  0ubfian$,  bie  man  ^ufe|en  barf, 
wirb  baburd)  auf  gewiffe  ©rennen  befd)ränft,  ba§  bie  Blafticität 
beS  $t)onS  burdj  jenen  3ufa&  bebeutenb  berminbert  wirb. 

§ 707.  SBir  woften  bie  berfd)iebenen  $abrifate  aus  gebramt= 
tem  £t)on  in  gwei  große  Staffen  tf)eiten : 

1)  ^abrifate  aus  £f)on,  bie  beim  Brennen  in  iijrer  2)?affe 
JRegnautt’ä  (£$emie.  58 
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fo  jtarf  gufantmen  ftntern,  baß  fte  bafferbteht  werben:  «£ie$u  ge= 
hört  baS  Vornan  itnb  baS  eigentliche  (Steingut. 

2)  Sfafcrifate  aitS  $hon/  bie  nach  bent  trennen  ^poröS  blei= 
ben:  Jpie^it  gehört:  bie  Sratyence  itnb  baS  geböhnlidje  $ö£fergut. 


Fabrikate  aus  ^Ijon^  tric  beim  Üfrinnen  einer 
Jrtd)tcn  iUitffe  ntfamntenftntcrtt. 

§ 708.  3)aö  reinfte  gfabrifat  biefer  5lrt  ift  baS  Vornan, 
eS  erforbert  bie  größte  Sorgfalt.  Seine  ^yabrifation  mag  hier 
$unächft  folgen. 


gjorjeffatt. 

§ 709.  5113  %t)on  bient  bei  ber  Vor^ellanfabrifation  ber 
Kaolin,  ein  Verbitterung&probuft  felbfrathreidjer  ©efteine;  am 
häußgften  ift  eS  fehr  felbf^at^reid^er  ©rartit,  manchmal  $or*>hhr' 
feltener  £rachht,  borauS  bei  ber  Verbitterung  ber  Kaolin  ent= 
fteht.  5)er  ^elbtyatl;  biefer  ©efteine  hat  bort  eine  berfchieben 
beit  gehenbe  Vermanblung  erlitten.  S3ieroeiIen  ift  adeS  fiefel* 
faure  5llfali  berfchbitnben,  biSbeilen  nur  ein  $hftf  beffelben 5 oft 
ftnbet  man  in  einer  ^aolinhülle  noch  Äerne  oon  unberänbertem 
^elbfpath/  boburch  bie  Sdjmel^barfeit  ber  392affe  befentlich  ber- 
mehrt  birb.  Solche  Stüde  bon  ^elbfyath,  bie  and)  Cuarjftüde, 
muffen  auS  bent  Kaolin  abgefchieben  berben.  2)ie3  tarnt  utdftenS 
leicht  burch  Schlämmung  gefdtehen,  ba  ber  Kaolin  geböhnlich 
fehr  gerreiblich  ift;  ober  man  pulbert  benfelBen  borher  burch 
Stampfen  ober  burch  imter  bertifalen  SBaljen.  5)er  )mU 

berige  Kaolin  birb  bann  in  großen  Bottichen  in  Sßaffer  bert^eilt 
unb  mttteljt  eines  Sdjaufelrabeö  innig  mit  bent  SBaffer  gemengt. 
£>ie  gröberen  ^heile  fammeln  ftd)  ant  33oben  beS  Behälters ; baS 
fdßamntige  SS  aff er  birb  in  einen  $b  eiten  Behälter  abgelaffen, 
bort  läßt  man  es  ein  benig  ruhig  flehen,  bo  ftch  bann  bie  flei* 
neren  ^elbfbath*  unb  £mar$förner  abfdjeiben.  2ftan  läßt  baS 
SSaffer  nun  tn  einen  britten  Behälter  abflteßen,  bo  man  es  ber 
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Olufje  überlägt,  bis  fid)  aller  Kaolin  abgefe|t  fmt,  worauf  man 
baS  fiare  £Baffer  ablägt  nnb  ben  tgonigen  @<$Iamm  trodnen  lägt. 

2)er  Kaolin  bon  <3aint  = Trieur  bei  SHntogeS,  ber  in  ben 
frangöftfc^en  ^or^ettanfabrifen  fajl  auSfdjlieglidj  angewanbt  wirb, 
beft^t  nadj  bern  (Schlämmen  folgenbe  mittlere  3uffltnmenfe£ung : 


^iefelfäure 48,0 

£f)onerbe 37,0 

Äali 2,5 

SBaffer 12,5 


100,0 

$)er  gewafcfyene  Kaolin  bon  3)?ort  bei  £afte,  melier  in  ben 
berliner  $or$ellanfabrifen  angewanbt  wirb  unb  ein  93erwitterungS- 
probuft  eines  quar^fütyrenben  $or£fn;rS  ift,  enthält  nadj  bem 


©tilgen : 

ßiefelfäure 71,42 

^onerbe 26,07 

©ifenortyb 1,93 

Mt 0,13 

Mi 0,45 


100,00 

Setradjtet  man  biefen  «ftoalin  mit  ber  Su^e,  fo  erfennt  man 
leicht,  bag  bieS  ein  ©ernenge  ben  Kaolin  mit  gastfreieren  £tuarg* 
t^eitdjen  ijl;  um  barauS  SßorgetCanerbc  gu  erhalten,  mengt  man 
eS  mit  einer  gewiffen  3P?enge  bon  fein  gealbertem  8felbfpat§. 

2)er  Kaolin  bon  StfutogeS  bebarf  bagegen  eines  3ufa|eS  bon 
Cutargfanb,  ber  borf)er  t)öcgft  fein  ge^ulbert  wirb,  unb  einer  ge^ 
wijfen  Stenge  bon  foltfenfaurem  $alf.  3n  ber  $abrif  bon 
@ebreS,  bei  tf3ariS,  menbet  man  je  nach  ber  $lrt  beS  gu  bereiten* 
ben  tftorgetlanS  berfrftfebene  SftifcTungen  an,  nämlicg: 


@enoice»£etg. 


©efeftfämmter  Kaolin 64,0 

treibe  bon  SSougibal 6,0 

@anb  bon  Qlitmont 20,0 

^elbfyabgfanb  10,0 

Duargiger  ftelbfbatf)  ........ 


@cufytur*£eig. 

62,0 

4/0 

17,0 

ff 

17,0 

100,0 


100,0 
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§ 710.  £)er  ^etbfpat^  unb  ber  £niar$,  bie  mit  bent  3^on 
gentifdjt  werben  foden,  müffen,  um  leichter  getrieben  werben  31t 
fönnen,  guerfl  abgefdjredt  werben,  b.  f).  311m  Oiothglühen  er^i|t 
unb  in  falteg  Söaffer  geworfen  werben,  banacf)  werben  fie  unter 
bertifalen  Sökl^en  gu  einem  unfühlbaren  d$ttlber  gemahlen  unb 
burd)  ©chläutntung  bon  ben  groben  Körnern  befreit. 

£)er  ^aolinteig  wirb  bann  noch  feudjt  mit  bent  $eig  bon 
Duarj  unb  ft-elbfpath  gemengt  unb  jwar  fo  genau  unb  innig,  alg 
nur  möglich-  £>ag  ©entenge  läßt  man  bann  fo  weit  trodnen, 
als  eg  jur  weiteren  ^Bearbeitung  erforberlid)  ‘ift.  £>ieg  trodnen 
förbert  man  entweber  burch  Treffen  beg  ©chlantnteg  in  Jadeit 
aug  biester  Seinewanb,  ober  burd)  (Erwärmen  in  befonberen 
Sarodenöfen,  ober  burd)  21ugfe|en  beffelben  an  bie  freie  £uft  in 
©i^gfajten,  bie  burd)  bie  Sßorojftät  ihrer  Sßänbe  bie  SSerbunftung 
beg  Sßafferg  erleichtern. 

2Benn  bie  Griffe  bann  fefter  geworben  ijt,  muß  fie  burd) 
langeg  kneten  inniger  gemifd)t  werben.  Riebet  muß  h$d)ff  for9s 
fättig  ader  ©taub  unb  bergl.  abgehalten  werben,  benn  ein  £aar 
reid)t  g.  23.  hin,  um  ein  ©tüd  31t  berberben.  £>ieg  kneten  ge~ 
fd)ief)t  entweber  burd)  treten  mit  ben  $üßen  ober  burd)  Stampfen 
ber  in  kugeln  geteilten  Sftaffe  in  fernen,  mit  231ei  gefutterten 
Säften  mittelft  hßtyttter  ©tent^el.  £öenn  bie  9Kaffe  auf  beut 
23rudje  bttrehaug  fein  £uftblagdjen  im  inneren  mehr  erfennen 
läßt,  fo  iff  fie  hinreidjenb  bearbeitet.  (Solche  eingefchloffene  fiuft 
berbirbt  bag  Sßorgedan  auf  biefelbe  Söeife,  wie  eingefcßloffene 
organifd)e  ©ubjfangen , inbem  beim  23rennen  bag  entweichenbe 
@ag  231afen  ober  ©halten  bilbet. 

2)ie  fo  borbereitete  SOZaffe  fönnte  gwar  verarbeitet  werben; 
fie  berbeffert  fid)  aber  noch  bebeutenb,  wenn  fie  längere  3eit, 
mehrere  3af)re  in  feu^tett  federn  liegen  bleibt,  wobei  fie  in  bie 
fogenannte  ftäulniß  übergeht;  fie  fchwärgt  ftch  toi  inneren  unb 
riecht  beutlich  nach  (Sdjwefelwafferftoff.  3)ie  geringe  Stenge  ber 
beigemengten  organifdjen  (Stoffe  geht  nämlich  in  23erwefung  über, 
wobei  fie  zugleich  auf  bie  wenigen  anwefenben  fchwefelfauren  ©alge 
rebtteirenb  einwirft  unb  fie  in  ©djwefelntetade  berwanbelt,  bie  fich 
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bann  lieber  burd)  bie  feitd)te  ^o^tenfäure  ber  £uft  in  folßlenfaure 
Sal^e  berrcanbelti. 

§ 711.  £>er  fertige  £ljon  mirb  nun  gnerfl  nod)  einmal  mit 
bei*  £anb  gefnetet  unb  fe(t  ju  kugeln  geballt,  bie  nun  heftig  auf 
ben  Qlrbeitgtifdj  geworfen  merben.  SBenn  bie  rcäl^renb  ber  ^äitl= 
niß  entroidelten  £uftblafen  burd)  biefe  Velßanblung  entfernt  ftnb, 
fo  fann  bie  Verarbeitung  be3  3$on$  auf  berfdjiebene  Qlrt  au3ge= 
füßrt  werben,  bie  tyaubtfädjlidjften  ftnb : 

1.  2)ie  Arbeit  auf  ber  2)re$fdjeibe. 

2.  2)a§  formen  burd)  (Sinbröcfen. 

3.  2)a8  ©ießen. 

2)ie  $)ref)fd)eibe  ($ig.  430)  befielt  au8  einer  bertifalen  5)ld)fe, 
bie  unten  mit  einer  großen  fernen  concentrifd)en  0djeibe  ber= 


»ifl.  430. 


fel)en  ift,  meiere  ber  3)rel)er  mit  beut  Satße  in  Vemegung  fefjt. 
Qlm  oberen  ©nbe  biefer  9ld)fe  fi|t  eine  jnceite  6d)eibe  boit  f feine= 
rem  2)urd)tneffer,  auf  beten  Sßittefyunft  ber  $eig  gelegt  unb 
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mätyrenb  ber  2)ref)ung  aug  freier  £anb  mögltc^fi  genau  geformt 
mirb.  ©eint  Sretjen  bon  fe§r  großen  ©egenftänben  mirb  juerff 
ein  <$tüd  ber  20? affe  gurn  unterflen  Steile  geformt}  ein  jmeiteö 
©trief  30?affe  mirb  bann  aufgefe|t  unb  geformt  tt.  f.  vo.f  big  bag 
©an$e  bottenbet  ift.  (Sine  Patrone  unb  mehrere  20?aße  leiten  tjie* 
bei  gemöfmlicf)  ben  £)ret)er. 

2)a  bei  btefer  elften  Arbeit,  bem  fogenannten  3tufbret)en,  bie 
^ornt  ber  ©tücfe  fetten  regelmäßig  genug  augfätlt,  fo  läßt  man 
biefe  ©tücfe  an  ber  Suft  etmag  trocfner  unb  fefter  merben.  $)ag 
©tuet  fommt  bann  auf  bie  $)retffdjeibe  unb  inbent  ein  20?effer 
baran  gehalten  mirb,  brefyt  man  fobiet  babon  ab,  baß  bie  fetjr 
ebenen  unb  glatten  2ßänbe  nur  bie  erforberlidje  ©tärfe  bemalten. 
S)ie  $)re^)fpäne  merben  mit  frifefjem  Styon  ^ufammengefnetet,  ber 
bnburdj  befonbere  (Sigenfdjaften  erlangt. 

§ 712.  Söenn  mit  ben  hörigen  Arbeiten  bag  formen  burd) 
(Sinbriicfen  berbitnben  mirb,  fo  läßt  ffd)  baburd)  bieteg  abfürgen. 
Um  g.  33.  einen  fetter  anjufertigen , rcirb  aug  einer  imffenben 
20?enge  bon  S§on  ^uerß  ang  freier  <§anb  auf  ber  $>ret)fdjeibe  ein 
flauer  (Stylinber  geformt,  beffen  oberer  Otanb  bann  rtmgefdjlagen 
mirb,  fo  baß  babitrdj  ein  grob  geformter  fetter  entfielt.  20?an 
ftettt  bann  bie  £)retyfdjeibe  (litt,  febneibet  mittetft  eineg  20?efftng* 
bratlßeg  ($ig.  431)  ben  Setter  an  feiner 
33aflg  ab  unb  nimmt  ifjn  bon  ber  Sref)* 
fdjeibe.  ©obatb  er  etmag  trocfner  unb 
fefter  gemorben  iff,  legt  man  ff)n  urnge- 
fe^rt  auf  eine  ©bJjgform  (^ig.  432),  bie  im  Otelief  bie  ^ornt  geigt. 


8% 432. 


gig.  431. 


i 
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welche  ber  Setter  inmenbig  f)aben  fott.  (Sr  trirb  feff  auf  bie  $orm 
gebrüdt,  um  jtdj  berfelben  genau  an^ufdjliegen,  itnb  nun  baS 
®an^e  in  Streuung  gefegt.  2)er  3)refyer  lägt  nun  ein  bestellbares 
Keffer  auS  STOefftng  ober  nodj  Beffer  auS  <Stal;l  c gan^  attmäfdig 
nieber,  trag  bon  ber  Unterfeite  beS  Setters  nad)  unb  nad)  fo  biel 
abnimmt,  bag  ber  fetter  nur  nodj  bie  nötige  (Stärfe  begatt, 
©emiffe  <Strid)e  am  @d)ieber  beS  SPiefferS  geftatten  bem  Arbeiter, 
bie  ber  jebeSmaligen  (Stellung  beS  SföefferS  entfyredjenbe  @tärfe 
beS  «StiideS  $u  beurtf)eileu.  3n  einigen  Gabrilen  brüdt  man 
gan$  einfad)  Seenplatten  bon  paffenber  Side  auf  bie  ©ppSform 
mittelft  eines  <Sd)tvammeS  feft  auf  ($ig.  432)  unb  formt  bann 
ben  fetter  mit  bem  (Sd)ablonen*3P?effer  c,  trie  eS  eben  befd)rie^ 
ben  ift. 

§ 713.  2)ie  bei  ber  Sf)onförmerei  angetranbten  formen 
tnadjt  man  ftetS  auS  einer  <Subjlan$,  bie  SBaffer  einfaugen  bann, 
gemö^nli^  auS  ©ppS  nad)  einem  äftobett  auS  ©ppS  ober  auS  ge= 
meinem  S^on,  ober  and)  auS  OTetaU,  trenn  man  fet;r  biet  ©ppS* 
formen  bon  einem  Lobelie  ab^ugiegen  fyat.  Oft  ntug  bie  $orm 
auS  mehreren  (Stüden  gufammengefefct  trerben,  bie  aitSeinanber 
genommen  trerben,  um  baS  geformte  Stüd  fjerauS  31t  neunten. 
(SS  trirb  bann  bon  ber  ftornt  felbp  eine  Qlrt  «foülfe  ober  Futteral 
abgegoffen,  trorin  bie  £ufammengefe|te  *Sontt  gufammenge^alten 
trirb.  2)a  ber  S^on  in  $o!ge  ber  äßafferabforption  burdj  bie 
poröfe  ^ornt  etmaS  fd)tr inbet,  fo  löft  ftdb)  baS  <Stüd  leidet  auS 
ber  &*orm.  9PHt  einem  Keffer  trerben  bie  erhabenen  9Mf)te  fo 
gut  als  ntöglidj  fortgefdjafft)  eS  ift  jebodj  Riebet  bon  SSicbtigfeit, 
bag  man  fie  nur  an  foldje  (Stellen*  berlegt,  tro  i^re  Spuren  nidjt 
biel  fdjaben. 

2)ie  $ur  ftabrifation  runber  Stüde  beftimmten  dornten,  trie 
l.  93.  für  (Säulen  unb  «fpenfel,  befielen  auS  jtrei  genau  auf  ein* 
anber  paffenben  gleichen  Stüden;  man  formt  bie  Sftaffe  in  bie 
Beiben  getrennten  Hälften  unb  b regt  biefe  bann,  fo  fange  fte  nod) 
meid)  genug  ift,  um  51t  Heben,  aufeinanber.  S0?an  lägt  bann  bie 
Sfeudjtigfeit  ettraS  bon  ber  $ornt  einfaugen,  nimmt  baS  Stüd 
auS  ber  Storni  unb  fc^aBt  bie  erhabenen  SRä^te  forgfäUtg  ab. 
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§ 714.  Hüffen  an  ein  $au£tßüd  mehrere  <Stücfe  artgefe|t 
werben,  fo  lägt  man  biefelSen  borfjer  nid)t  gan$  auStrodneit;  an 
bent  <£aubtftüde  ftnb  bie  Qtnfaijfteden  gefttrdd,  um  fte  rauf)  ju 
machen.  (Sie  werben  bann  mit  einem  biden  33rei  auS  $fjon  unb 
2öaffer,  bent  fogenannten  Solider,  mitteiß  eines  ß3infelS  beftri= 
d)en,  worauf  baS  Qlnfajjßitd  gefc£)idt  angeflebt  wirb.  3)aS 
0d)winben,  bie  Bufamnten^iefntng  ber  2)?affe  beim  trennen  geigt 
fid)  bei  ben  auf  ber  £>re^)fd)eibe  gearbeiteten  Stüden  bon  ber 
Preisbewegung  abhängig,  nadj  ber  bie  27?affe  geformt  würbe,  ja 
felbß  bon  ber  Ridjtitng,  nac^  ber  babei  ein  £>rud  ftattfanb.  33eint 
trennen  $iel)t  fid)  baS  Stitd  freiSförntig  ^ufantmen  unb  wenn 
ein  ®riff  bor  bent  trennen  genau  bertifal  angefe|t  war,  fo  geigt 
er  nad)  bent  trennen  eine  fdjiefe  Stedung.  2)er  Arbeiter  muß 
beSf)atb  nad)  ber  £änge  unb  ^ornt  beS  ©efäßeS  51t  beurteilen 
wiffen,  wie  ßarf  geneigt  ein  ©riff  angefe^t  werben  muß,  wenn 
er  nad)  bent  kremten  bertifal  ftel)en  fod. 

§ 715.  ©inige  ©egenftänbe  bon  befonberen  formen  werben 
burd)  ©uß  geformt,  ©ießt  man  $f)onfd)Iantnt  ob«  (Sdßider  in 
eine  ^oröfe  ©t^Sfornt,  fo  fangt  festere  eine  große  Stetige  SBaffer 
auS  bent  Sdßamnte  ein  unb  ein  Xi )eil  beS  $f)onS  bleibt  in  ber 
$ornt  feft  Rängen.  Rad)  4 — 5 Minuten  läßt  man  ben  nod) 
ßüfßgett  Sdßider  auSßießen.  S)ie  2 — 3 RZidint.  bide  0d)id)t 
ert)iirtet  halb  fo  weit,  baß  nad)  einigen  Minuten  neuer  Sdffider 
eingegoffen  werben  fann  unb  fid)  eine  neue  Sd)i d)t  feß  auf  bie 
erfte  legt.  R?an  fäf;rt  in  biefer  SBeife  fort,  bis  bie  6d)id)t  eine 
f)inlänglid)e  5)ide  erlangt  |)at. 


y 
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IRuf  biefe  Sßeife  werben  Rösten  unb  Re- 
torten auS  Ror^edan  angefertigt , fowie  aud) 
manche  anbere  f)of)le  (Stüde,  wie  g.  ©.  bie 
Sd)näbel  ber  $f)eetö!pfe.  2US  33eifpicl  mag 
^ier  bie  ft'flbrifation  ber  Röhren  fur$  befd)rie* 
ben  werben.  2)ie  $ornt  beßeljt  auS  $wei 
gan$  gleichen  feilen  (ftig.  433),  bie  einen 
fyalbcißinbrtfdjen  Panal  barfteden,  ber  in  ^wet 
mg -43J .engere  fitrge  Riden  a,  b,  enbigt.  $)ie  beiben 
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Hälften  lüevben  ntittelg  ber  ©djraubenbänber  1, 1,  ($ig.  434)  ber* 
einigt,  fo  bat?  man  einen  cglinbrifdjen  .ftanal  erhält,  ber  an  feinen 
©nben  geöffnet  ift;  borger  werben  bie  Kanäle  mittelft  eines  S)acgS* 
pinfelS  mit  einem  bünnen  Ueber^uge  bon  Sdgider  begricgett. 

2)er  §unt  ©itg  beftimmte  ©erliefet  beftnbet  gdj  in  einem 
Jlübel,  ber  mit  einem  hagn  berfegen  ig;  unter  biefem  ftegt  ein 
breiter  ^übet,  ber  ein. £tueergoh  trägt,  auf  beut  ein  conifcger 
£eber:pfro:öfen  befeftigt  ift,  ber  genau  bie  untere  Deffnung  ber 
ftornt  fcgliegt,  wägrenb  gd)  bie  obere  Deffnung  gerabe  unter  beut 
hagn  beftnbet.  SWan  öffnet  nun  ben  hagn  ttnb  lägt  ben  ßanal 
botl  6d)licfer  taufen.  5£)urcf)  Qlbfor^tion  bon  SBaffer  in  ber  }?o<= 
röfen  grornt  finft  baS  9libeau  ber  ^lüfggfeit  in  berfetben  rafcf), 
man  füttt  beSgalg  nad).  2)ie  ?yornt  wirb  bann  bon  beut  £eber= 
pfrogf  abgehoben,  bamit  ber  ftüfffg  gebliebene  ©dflicfer  auSgiegt. 
2J?an  lägt  bie  Sorui  einige  STOinuten  rugig  gegen,  gellt  ge  bann 
mit  bent  borger  oberen  ©nbe  auf  ben  Sebergfrogf  unb  füllt  ge 
bott  Steuern.  3ft  bie  (Scgicgt  noeg  nid)t  bief  genug,  fo  ntitg  noeg 
$unt  britten  STOale  gefüllt  werben.  9tad)  3 — 4 (Stunben  fann 

man  baS  (stücf  aus  ber  $ornt  neunten  unb  bie  0lägte  mit 
einem  Keffer  abfd)aben. 

§ 716.  £>ie  ttad)  einem  biefer  33erfagren  geformten  ©egen- 
ftänbe  fontnten  bann  jttnt  ergen  ^Brennen,  beut  fogenannten  33er= 
glühen,  hieburdj  wirb  bie  SWaffe  böllig  troden  unb  feg;  ge 
bleibt  aber  and)  fetjr  £oröS  unb  erhält  nun  bie  ©lafur  unb  fomntt 
bann  gunt  ^weiten  ftärferen  trennen  in  ben  ©tttofen  ober  ®Iatt= 
brennofen. 

QtuS  beut  oben  (§  706)  angegebenett  ßwede  ber  ©lafur  gegt 
gerbor,  bag  biefelbe  eine  gerciffe  93erwanbtfcgaft  $ur  Sgonutaffe 
fabelt  ntug,  bamit  ge  gd)  über  bie  €tüde  boflfontnten  auSbreitet, 
unb  feinen  $geil  entblögt  lägt.  5Diefe  93erwanbtfcgaft  barf  ittbeffett 
and)  nid)t  fo  grog  fein,  bag  bie  ©lafur  gan$  bon  ber  2J?affe  ein= 
gefogen  wirb,  fo  bag  an  ber  Dbergäcge  fein  hinlänglicher  lieber* 
jug  $itrücf  bleibt.  2)ie  ©lafur  ntug  leicgtgüfgger  fein,  als  ber 
$gon;  aber  and)  nicht  ju  leid)tfxüfftg , bamit  ge  nicht  fcgmil^t, 
ege  bie  2ftaffe  gar  gebrannt  ift,  nicht  an  ben  @tüffen  gerabgiegt 
unb  nid)t  ganj  eingefogen  wirb,  ©nblid)  ntug  aueg  bie  ©lafur 
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bet  £emheratur  - E3eränberungen  jiemlict)  biefelbe  EtuSbehnbarfeit 
geigen,  mie  bie  STZaffe  5 trenn  biefe  E3ebittgung,  bie  überhaupt  bei 
allen  irbenen  Sfaärifaten  bie  größten  (sdßvierigfeiten  barbietet, 
nid)t  erfüllt  tß,  fo  gerf^ringt  bie  ©tafur  nad)  alten  0tid)tungen. 

$ür  baS  ^or^ettan  von  @eVre§  bient  ein  ©entenge  eines 
f^etbfpat^gefteineS  mit  Ditarg  ohne  afteS  Etnbere  atS  ©tafur;  nur 
mahlt  man  ba$  ©eftein  ärmer  ober  reicher  an  Oiuarg,  je  nadjbem 
man  bie  ©tafur  mehr  ober  meniger  teicfßßüfßg  Ißaben  rcitt. 

OaS  ^etbfpathgeftein  mirb  in  Eöaffer  unter  Eßal^en  fein  ge= 
malten  unb  bttreh  (Schlämmen  gereinigt.  Oie  feinfte  Portion 
mirb  in  Sßaffer  aitfgefc^Iämmt  unb  mit  etmaS  Eßeinefßg  Verfemt, 
moburdj  bie  ^ßeildjen  beffer  in  @u§benßott  gehalten  merben. 

Oie  meiften  ßtor^eltanmaaren  ermatten  bie  ©tafur,  menn  fie 
noch  !poröö  auö  bem  E3erglüf)ofen  fonunen;  biefe  merben  bann 
burd)  rafdjeö  ©intauchen  in  ben  ©lafurfdßamnt  gleichförmig  mit 
bemfetben  überzogen.  Eftittelft  eines  EftefferS  unb  eines  ©tücfeS 
$il$  bann  man  bie  ©tafnr  ba  fortnehmen,  mo  feine  ©tafur  an* 
gebracht  merben  fott;  bagegen  beftreicht  man  bie  ^u  gtaftrenben 
Stetten,  reo  man  angefaßt  h <9,  mit  einem  $infel  mit  ber  ©tafur. 

äßenn  bie  ©tafur  auf  bem  Verglühten  ^or^ettan  gut  haf*en 
fott,  fo  muß  beffen  Oberfläche  Vöttig  rein  fein,  vor  alten  frei  Von 
aller  ^ettigfeit,  meshfllb  ber  Arbeiter  alles  Eingreifen  mit  ber 
£anb  mögtichff  Vermeibet.  Eftan  benu|t  biefen  Umftanb  biSrceilen, 
um  getoiffe  @tetten  vor  ber  Einnahme  ber  ©tafur  gu  fd)it|en, 
inbent  man  ße  mit  einem  geßhntol^enen  ©entenge  von  Eßad)§  unb 
Oatg  beftreicht. 

Oa  bie  Eftenge  ber  ©tafurmaffe,  bie  auf  einem  (Stücfe  E3or' 
geHan  haftet,  mit  ber  Eftenge  ber  ^lüfftgfeit  in  gerabent  ESerhätt- 
niffe  fteht,  bie  Von  bem  @tücfe  im  Etugenbticf  beS  ©intaudjenö 
abforbirt  mürbe  unb  fotgtid)  bie  in  ihr  fdjmebenben  feften 
auf  ber  bvröfen  Oberfläche  abfe|te,  fo  läßt  ßd)  bie  0tärfe  ber 
©tafurfd)icht  baburd)  beliebig  Verminbern,  baß  man  bie  abforbirenbe 
straft  beS  ß3oqettan§  verntinbert,  inbent  man  eö  Vorher  mehr 
ober  menig  ftarf  mittetß  eines  EßnfelS  mit  EBaffer  beftreicht. 


• o 
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Jpat  baS  $or$ellan  fdjon  fo  fiarfe  £i|e  erlitten,  baf;  e£  an 
bet*  Oberfläche  nicht  mehr  bie  hinlängliche  $orofttät  heftet,  um 
|!<h  beim  Eintauchen  in  ben  ©lafitrfchlamm  hinlänglich  itnb  gleidf)= 
förmig  mit  bemfelben  $u  übergehen,  fo  muß  bieS  bitrch  Qlnflrei* 
djen  mit  bent  $infel  ober  burd)  -23egiej?en  gefächen. 

§ 717.  Oie  ^or^eHanöfen  ha&en  meiftenS  gmei  ober  brei 
Etagen.  Oie  oberfte  Etage,  n>o  bie  Temperatur  am  niebrigjten 
bleibt,  bient  al§  93erglühofen,  in  ber  unterften  unb  mittleren  mirb 
ba§  glafirte  ^orgeHan  gar  gebrannt. 


gig.  435.  3tg.  436. 
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3n  Big.  435  unb  436  ift  bet  ßSoqellanofen  bon  ©ebreS  mit 
feinen  brei  (Stagen  bargeßellt.  Big.  435  geigt  if)n  bon  außen; 
Big.  436  ßellt  einen  bertifalen  Durd)fd)nitt  beffetben  nad)  feiner 
ßtd)fe  bar.  L"  ift  ber  SSerglüßofen,  L'  unb  L finb  bie  eigene 
licken  ©ittöfen  ober  ©lattbrennöfen;  bon  biefen  beiben  testeten 
mirb  jeher  burdj  4 äußere  Blamntöfen  f gel)ei|t;  ße  beßel)en  aus 
bem  redjtedigen  Beuerraume  f,  ber  unten  bon  einem  Oloße  be* 
grünet  mirb.  Durd)  mehrere  redßedige  Deffnungen  g in  ber  an* 
liegenben  Dfenmanb  gic Ißt  bie  flamme  bon  bem  beerbe  f in  ben 
Dfen;  ber  Qlfdjenfad,  fomie  bie  Deffnungen  o taffen  ftd)  bon 
außen  fließen,  äßenn  baS  31t  bremtenbe  ^or^etlan  im  Dfen 
auf  bie  gleich  31t  befcfyreibenbe  Qlrt  angeorbnet  ift,  fo  mirb  auf 
bem  Otofte  ein  $euer  aus  Hein  gehauenem  «§olj  angentadß  unb 
barauf  ber  ßlfcfyenfalt  gefdßojfen.  Die  ßuft  tritt  burd)  bie  Deff= 
nung  o ein  unb  jief)t  burd)  g in  ben  Dfen,  ber  felbft  als  äanitn 
bient,  ab.  Die  in  ben  Dfen  gezogene  stamme  nebft  SÜaitd)  ge* 
langt  mitteiß  ber  Kanäle  c,  c,  c . . . auS  ben  unteren  (Stagen  L 
unb  L'  in  bie  oberße  (Stage  L",  aitS  ber  bie  ©afe  burd)  bie 
obere  Deffnung  t ab3ief)en,  bie  ßd)  mitteiß  einer  $lab£e  beliebig 
meit  fd)Iießen  läßt.  ßn  ben  Defen  f brennt  man  £ol$  bon  Wirten 
ober  bon  Sitter^a^eln;  @teinfof)Ienfeuer  f)at  ßd)  bis  jejß  nicht 
anmenbbar  ermiefen,  menigßenS  nidß  für  feines  ßSoqellan;  meil 
bie  £i£e  in  ber  9täl)e  ber  Kanäle  g 311  Ißbch  ßieg  unb  ßd)  bann 
31t  ungleid)  in  ben  berfdjtebenen  Räumen  berbreitete;  auch  erhält 
baS  ßSoqeflan  leicht  burd)  bie  tuffenbe  flamme  beS  (Steinfotßen* 
feuerS  eine  gelbliche  Färbung,  moburd)  eS  febr  an  SDBert^  berliert. 

Der  ßSo^ellanofen  mirb  aus  feitevfeßen  SWauerßeinen  gebaut, 
unb  burd)  ein  äußeres  eiferneS  ©erüß  getragen,  beffen  (SonßruH 
tion  ßd)  beutlidh  genug  aus  f^ig.  435  ergiebt.  Bebe  ©tage  ha* 
eine  große  Deffnung  P,  3UJ11  füllen  unb  QluSleeren  beS  DfenS, 
bie  roäßrenb  beS  ^Brennens  3ugemauert  mirb.  9J?an  läßt  in  biefer 
Skalierung  einige  Heine  Deffnungen  m (Bug.  435),  burd)  bie 
Heine  glaßrte  ßSoqeftanblatten , bie  fogenannten  ß3robefdjerben, 
beliebig  herein  unb  l^rauS  geflohen  rnerben  fönnen,  um  baran 
ben  Verlauf  beS  Brennens  31t  ernennen. 
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§ 718.  Die  gu  brennenben  ^3orgelC(anftücfe  bürfen  nicht  un= 
bebedt  in  ben  Dfen  gefe|t  inerben,  meit  fonft  bie  mit  bem  dtaitdj 
fortgeführte  Qlfdje  an  ber  ermeicbten  ©lafur  Heben  unb  fie  ber= 
berben  mürbe j ferner  bürfen  ftcb)  bie  berfdjiebenen  0tüde  nirgenbS 
berühren,  meit  fie  fonfl  an  einanber  Heben  mürben.  SebeS  ^}or= 
gettanfiücf  muß  beSljalb  in  eine  ^affenb  geformte  fötyfel,  Lafette, 
geftedt  merben. 

Die  ^abfetn  müffen  aitS  feuerfeftent  Db°n  beftetjen  unb  feben^ 
fadS  fernerer  fd)tnelgbar  fein,  als  baS  ©orgedan.  2Jian  nimmt 
für  fie  eine  grobe  $t)onntaffe,  bamit  fie  raffen  £emf>eraturmed)fel 
ohne  gu  bringen  vertragen  unb  oftmals  bienen  fönnen.  Der  51t 
ihrer  Darftedung  angemanbte  feuerfefte  $£)on  mirb  burd)  2d)länu= 
men  forgfältig  bon  aden  Dtuarg*,  ,ftalH  unb  <2d)mefeIHeS=,ftörnern 
gereinigt,  unb  mit  einer  ^affenben  39?enge  (in  <2ebreS  mengt  man 
ben  geflammten  ^laftifd)en  $f)on  mit  ber  anberthalbfad)en  $?enge) 
höchft  fein  gemahlener  @d)erben  bon  alten  ^abfeln  gemengt. 

Die  «ftaßfetn  unb  Unterlagen  merben  ebenfo  gearbeitet,  mie 
baS  ^orgedangut,  nur  gröber.  Der  Dei'g  mirb  burd)  treten 
gemengt  unb  auf  ber  DrehfdKifo  Öes 
formt,  aber  nur  einfad)  aufgebret)t. 
Die  ^abfetn  hefteten  oft  aitS  gmei 
Dheden:  mtS  einer  äußeren  £üde,  bie 
nteift  ctylinbrifcf)  ift,  unb  aitS  einem 
blatten  ©oben,  moraitf  baS  ©orgedan^ 
gut  311  fielen  fonunt.  (Sie  erhalten 
aber  auch  oft  fe  nad)  ben  formen  ber 
einzelnen  Stüde  gang  befonbere  $or* 
men.  3%  437  geigt  bie  Qtuffd)id)tung 
einer  Oteihe  bon  federn;  mie  man 
fieht,  beßeht  febe  Lafette  auS  einer  ct)Iinbrifd)en  4?üde  t unb 
auS  einem  befonberert  ©ehätter  i,  beffen  3ornt  Jidj  feft  ber  Deder= 
form  anfdßießt  unb  auf  beffen  ©oben  ber  $uß  beS  Leders 
fteht.  Die  Lafetten  merben  §it  bertifaten  Pfeilern  aufgefc^ic^tet. 

Die  Qlnorbnung  beS  ©uteS  im  Dfen  erjorbert  eine  befonbere 
Umftcht:  eineStheitS  muß  man  möglid)ft  biel  in  ben  Dfen  bringen, 


/ 


932  dFabrihate  aus  gebranntem 

ofjne  bodj  bie  9lb$ug§löd)er  im  ©etrßlbe  gujufejen,  anberentfjeilg 
muß  audj  $n>ifdjen  ben  aufgefdjid>teten  Säulen  ber  gehörige 
Bnuf^enraunt  bleiben,  bamit  ftd)  bie  stamme  im  inneren  richtig 
bertljeilen  fann.  3)ie  Stüde,  meldje  bie  ftärfjte  £i|e  »erlangen, 
fontmen  aunädjfi  ben  Buglödjern  g 51t  fWjen.  3)ie  ©a  fettenfaulen 
ftnb  mit  einanber  burd)  ffeine  irbene  Stäbdjen  berbunben. 

§ 719.  $tg.  438  mag  bie  Qlnorbmtng  im  Ofen  anfdjaulidj 
machen:  einige  ©afettenfaulen  ftnb  burdjfdjnitten  ge$eidjnet,  um 
bon  ber  Qtnorbnung  be§  ®ute§  im  inneren  ber  äatfeln  ein  33itb 
51t  geben. 


8rig.  438. 


äöenn  man  aud)  bie  ©tafurmaffe  an  ben  Stetten,  mo  ein 
Stüd  mit  ber  Unterlage  in  ©erüf)rung  fommt,  ber  bem  ©in* 
brennen  feljr  forgfättig  unb  faji  bottftänbig  entfernt,  fo  fann  bie 
$or$ettanmajfe  beef)  an  mannen  fünften  feftfteben,  trenn  man 
nid)t  bie  Unterlage  mit  einem  9lnjirtdje  au§  fanbigem  £§on  ber* 
ft efjt,  ber  ba»  5lnfteben  bertjinbert. 
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Oie  öligen  t»er  3?ahfeln  ober  Lafetten  werben  mit  einem 
S^onfitt  auS  30  Oh*  Jdafiifdjem  Ohon  unb  70  Oh-  Ouarjfanb 
berftridjen. 

Sßenn  bann  baS  ®itt  int  Ofen  aufgefchidjtet  ift  unb  bie 
Ohürett  berntauert  ftnb,  beginnt  man  $u  feuern,  unb  §war  unten, 
wahrenb  bie  oberen  ^euerfjeerbe  f gefdjloffen  ftnb.  ©lauöt  man 
baS  ©ut  in  ber  unteren  (Stage  gar  gebrannt,  fo  werben  bie 
Oefenjüge  in  bett  oberen  (Stagen  geöffnet,  bebor  noch  baS  Reiter 
in  bent  unteren  Ofen  bödig  berbrannt  ift.  2®enn  eS  auf  ben 
Oefen  ber  mittleren  (Stage  etwa  eine  Stunbe  gebrannt  h<d,  fdjliejjt 
man  in  ber  unteren  (Stage  alle  £öd)er,  unb  gitnt  Oheil  and)  bie 
ber  mittleren  (Stage.  So  unterhalt  man  baS  Reiter  forgfältig, 
fciS  bie  Stüde  ber  mittleren  ©tage  gar  gebrannt  ftnb.  SOtan  lagt 
ben  Ofen  böllig  erf  alten;  bie  Vermauerung  ber  Of)üren  P wirb 
bann  wieber  aufgeriffeu  unb  ber  Ofen  auögeleert. 

OaS  gar  gebrannte  Vorjedan  mirjj  nun  ^öd)jb  forgfältig 
nadjgefefjett  werben.  0htr  bie  bödig  fehlerfreien  Stüde  werben 
als  Vor^edan  boit  erfter  Oualität  betrachtet , bie  übrigen  Stüde 
werben  weiter  fortirt,  je  nadj  ber  Vebeutung  if;reS  Fehlers. 

§ 720.  OaS  eben  befc^riebette  Vor^edan  pflegt  man  hartes 
ober  chineftfdjeS  Sßor^edait  gtt  nennen,  ©ine  anbere  51rt,  bie  feiner 
fo  hohen  Oemheratur  junt  Vrennen  bebarf  unb  folglich  billiger 
berfauft  werben  fanit,  ift  baS  weiche  ober  baS  frangöftfche  Vor* 
jedan.  Oer  Vor^edattthon  ba$u  ntuf?  Ieid)tflüffiger  fein,  als  ber 
$unt  djineflfdjen  Vorgedan  bienenbe;  waS  man  bitrd)  ftärferen 
3ufa£  bon  Qllfalihaltigeit  Subftan^en  erreicht,  wo^tt  halb  *SeIb* 
fpath,  halb  fof)lenfaure,  halb  fafyeterfaure  Qllfalien  bienen.  Oie 
©lafur  biefeS  VoqedanS  rnuf  and)  biel  Ieid)tflüffiger  fein,  als  bie 
DeS  harten  d)ineftfd)en  VorjedanS;  $u  biefem  B^ede  fefct  man 
ihr  etwas  Vleiorbb  ju. 

ViSweilen  f)at  bie  SO^affe  für  baS  weiche  Vorjedan  eine  an* 
bere  3nfantmenfe|ung , als  baS  har^e  Vbtgedan.  So  war  bie 
3ufantntenfe|ung  beS  früheren  weidjen  Vor^edanS  bon  SebreS, 
beS  fogenannten  vieux  Sevres,  folgenber  5(rt: 
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ßuerft  mürbe  in  einem  Ofen  fotgenbeö  ©entenge  gefrittet: 


©anb  bon  Fontainebleau 60,0 

©efcfymotyner  ©abpeter 22,0 

ßodjfat* 7,2 

QHaun 3,6 

©oba  bon  Alicante 3,6 

®t)£§  bon  Montmartre 3,6 


100,0 

9)2 an  mengte  75  34).  ber  obigen  dritte  mit  17  3^.  meiner 
treibe  unb  8 34).  2)2ergelfalf  bon  5lrgenteuil,  worauf  man,  um 
ben  3>ig  binbenb  ju  inanen,  fdjwar^e  ©eife  ober  ©umrni  fyn= 
pfefcte. 

ßur  ©lafitr  mengte  man: 

©egfüßten  ©anb  bon  Fontainebleau  27 


©eglüßten  Feuerstein 11 

itotftenfaureS  $ali 15 

.ftoßtenfaureS  92atron 9 

93leiglätte 38 


Steingut 

§ 721.  ©teingut  ober  ©teingeug  unterfd)eibet  ftd)  bont 
^or^eftan  nur  baburcf),  baß  feine  2)2affe  me^r  ober  weniger  ge* 
färbt  ift  unb  ba§  ©anje  mit  weniger  ©orgfalt  bearbeitet  wirb. 
3) er  3$on,  ber  ba^u  bient,  ift  in  Folge  feine«  ©e^alteS  an  ©ifen* 
ortyb  leichter  fdjmefybar  a(3  Laotin;  bisweilen  erßößt  man  feine 
©d)met$barfeit  nod)  burcß  ßufa|  bon  Äalf  ober  bon  atfalifdjen 
©ubftan^en.  5)er  34)on  rcirb  halb  mit  Oitaqfanb,  batb  mit  ge* 
maßtenem  gebrannten  3d)on  gemengt.  3)er  £ßon  wirb  faft  nie 
gefcßlämmt  ober  ßöd)ften§  mit  ber  £anb,  um  beigemengte  grobe 
©tüde  bon  ÜZlitarg  ober  Äalfjlein  ab^ufdjeiben.  2>a3  Formen 
gefd)ielj)t  auS  freier  *£anb  auf  ber  3)refyfd)eibe.  3)ie  tufttrodnen 
©tüde  werben  bei  einer  eben  fo  tjoßen  £emf>eratur  gebrannt,  al£ 
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baS  eigentliche  $or$elian.  ©eroöhnlich  ert;ält  baS  (Steingut  feine 
eigentliche  ©lafur,  fonbern  nur  einen  fefjr  leichten  oberflächlichen 
glafurartigen  Ueber^itg  bitrcl)  folgenben  ^unfigriff:  Söenn  baö 
Steingut  im  Dfen  bereits  eine  [ehr  h°he  Temperatur  erlangt  hat, 
mirft  man  ein  paar  «foänbe  boU  feuchtes  ^'ochfal^  in  ben  Dfen. 
DaS  Sal$  Verflüchtigt  fleh  Mb  fein  Dampf  mit  SBaffergaS  ge= 
mengt  jerfe|t  ftd),  menn  er  mit  ben  Thonflächen  in  Berührung 
fommt;  ©hlormafferftofffäure  entweicht  unb  baS  fiefelfaure  Patron, 
maS  entfielt,  berbinbet  ftd)  mit  bei*  fiefelfauren  Thonerbe  gu  einem 
Doppelftlicat,  maS  berntÖge  feiner  £eidjtflüfftgfeit  an  ber  Oberfläche 
eine  Qlrt  ©lafur  bilbet. 

Da  baS  gebrannte  Steingut  für  ftd)  fct)on  wafferbicht  ift,  fo 
bient  jebe  ©lafur  barauf  nur  als  QSer^ieritng.  £ie$u  menbet  man 
manchmal  Schntiebefdjladen  ober  fefjr  leidjtflüfflge  bttlfanifche 
Saben  an,  bie  mit  SBaffer  fein  gefchlämmt  merben,  unb  monttt 
bann  bie  lufttrocfnen  Stüde  bepinfelt  ober  begoffen  merben. 


IJoröfe  gebrannte  ^tjamnaaren. 

§ 722.  Die  ^abrifate  biefer  $lrt  flnb  fef)r  mannigfaltig; 
hieher  gehört  auch  bie  ftaience  mit  ihren  berfchiebenen  Qtrten, 
forcie  bie  gewöhnliche  Töpfermaare. 

£$aicnce+ 

§ 723.  Der  $ur  f^aience  benugte  Thon  flammt  meijlenS  auS 
Secunbärformationen;  ift  ber  Thon  frei  bon  färbenben  2)?etaU* 
orpben,  fo  bleibt  er  nach  bem  trennen  meijj ; meiftenS  enthält 
er  inbeffen  fo  beträchtliche  Mengen  jener  Dri;be , baß  bie  SWafle 
beim  trennen  roth  ober  braun  mirb.  Die  ^aience  erhält  ftetS 
eine  ©lafur;  für  meifje  23? affe  mählt  man  fie  burchftd)tig  unb 
farbloS;  aber  unburchflchtig  für  gefärbte  STOaffe.  Die  Oraience  mirb 
fietS  jmeintal  gebrannt,  guerft  am  ftärljlen;  feboch  floigt  bie  Tent* 
peratur  nicht  fo  h°dj,  wue  im  $or$eUanofett  beim  ©arbrennen. 

5J?egnau(t’ö  (Sljemi.  ^ 
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2>ag  gebrannte  !poröfe  ©nt  wirb  burd;  ©intaudjen  mit  Ieic£)t= 
ffitffiger  ©tafurmaffe  überlegen,  bie  nun  im  gweiten  fd)wäd)eren 
^euer  eingebrannt  wirb. 

£)ie  Science  = 2)?affe  barf  im  ftarfen  Reiter  nidjt  erweichen, 
fonbern  mufj  fel^r  fdjwerftüffig  fein.  2)er  bagtt  angewanbte  £f)on 
wirb  für  bie  feinen  Sfaiencewaaren  forgfältig  gefdjlämmt)  er  wirb 
ftetS  mit  feinem  Duargmetyt  gemengt 3 für  gewiffe  ©orten  fteigt 
ber  3ufa$  bon  £utarg  fo  t)od),  baß  auf  30  3$.  Xtjon  70 
Ouaq  genommen  werben.  5)ag  formen  beS  3raience=£t)ong  ge= 
fdjie^t  faft  gang  fo  wie  bag  beS  $orgettang)  eS  ift  leichter,  weit 
ber  8faience*$tjon  )ptaflifd)er  ift.  S)ag  trennen  gefd)ief)t  in  Defen, 
bie  ben  $orgeüanöfen  ät)nlid)  ftnb.  3)ie  ©infdjid)tung  ift  ein= 
fadjer,  weit  man  von  ben  nid)t  an  einanber  ffebenben  ©tücfen 
beim  erften  Reiter  biete  bireft  aufeinanber  fe|en  bann.  Beim 
gweiten  Reiter  fdjü|t  man  bie  gtafirten  ©tüde  bor  bem  2lnfd)met= 
gen  babitrd),  baß  man  fie  an  3 fünften  unterfiüfctj  bie  (Safetten 
traben  nämlid)  in  einer  horizontalen  ©bene  je  3 Sodjer,  in  benen 
fid)  ttjönerne  ^ftöddpn  beftnben,  worauf  bie  ©tüde  mit  ifyrem 
Otanbe  rußen. 

$ür  feine  ^aience  bient  als  ©tafur  ein  ©tag  mit  5ltfalien 
unb  Bleiorbb  atS  Bafen.  2) er  ben  Bteiorßb  wirb  ber* 

prft,  wenn  man  gur  ©rfparniß  bon  Brennmaterial  eine  leid) t= 
ftüfjtgere  ©tafur  anwenben  wip  freilich  wirb  biefe  babitrd)  feßr 
weid),  fie  läßt  ftch  leicht  mit  bem  Keffer  wegneßnten  unb  bie 
©tüde  geigen  ft<h  halb  botter  $ri§etn.  Qtußerbem  wirb  bie  feßr 
bleireiche  ©tafur  bon  djeniifcßen  Qlgentien  teidjt  angegriffen,  gitmal 
an  ben  ©teilen,  bie  bereits  mit  bem  Keffer  berte|t  waren.  £urd) 
©djwefelwafferftoff  wirb  fie  rafch  gefchwärgt ; bieg  geigt  fid)  feßon, 
wenn  ^ifdje  ober  ©ier  barin  gefodjt  werben,  bie  nicht  nteßt  gang 
frifd)  ftnb.  ^ür  feine  ^aience  fe|t  man  begßatb  ber  ©tafur  ntög= 
tiebft  wenig  Bteiorßb  gtt;  biefe  wirb  babitrd)  aber  fd)werftüffiger 
unb  in  ftotge  beg  erforbertid)en  prferen  ^euerS  foftbarer. 

3n  ^ranfreid)  fdjmilgt  man  gur  latente  = ©tafur  gewößntid) 
im  lieget  fotgenbeg  ©emenge  gufantmen : 
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Mennige 120-150 


ütteiftcnS  fe^t  man  beut  ©tafe  nod)  1— 2Tf).  ©malte,  b.  f>-  ein 
burd)  jtobaltorpb  blau  gefärbtes  ©IaS  t;in^u,  um  bem  Sößeijj  einen 
fdjwad)  bläulichen  Sdjein  $u  geben.  T>ie  ©lafur  ber  feb?r  feinen 
englifdjen  ^atence  enthält  biel  weniger  QMeiorpb. 

2)ie  ©lafur  muß  unburd)ffd)tig  fein,  wenn  man  nid)t  bie 
Sfarbe  ber  27?ajfe  hinburdj  fe$en  fofl;  fie  wirb  beSf;alb  burd)  ßu* 
fa|  bon  ßinnorpb  in  ein  magres  ©mail  berwanbelt,  unb  oft  burd) 
berfdjiebene  2JMaflorpbe  gefärbt. 

Sie  ^aience  berträgt  baS  Reiter  biel  weniger  gut,  als  baS 
$or$ettan;  bor^itglid)  gerfpringt  bie  ©lafur  leidjt  habet,  wie  5.  äö., 
wenn  man  bie  Stüde  mit  Reifem  Söajfer  übergieft. 

(Beweine  göpfertuaaee» 

§ 724.  ßu  ben  gröbften  Töpferwaaren,  wie  gu  Blumen* 
topfen  it.  bgl.,  bient  unreiner  oft  fel)r  eifen^altiger  Tl)on,  ber  mit 
Sanb  in  mel)r  ober  weniger  beträdjtlidjem  33erf)ä(tni(j  gemengt 
wirb,  meiftenS  of)ne  vorder  gefdjlämmt  31t  werben;  nur  bie  grb= 
bereu  Steine  werben  barauS  entfernt.  Ser  Tf)on  wirb  getreten 
unb  oft  mehrere  Safjre  liegen  gelaffen,  wobei  er  burd)  bie  foge= 
nannte  Öfaulnijji  an  Sßlafticität  gewinnt.  SaS  formen  gefdjieljt 
auf  ber.Srebfdjeibe;  fie  werben  lufttroden  bei  nicf)t  fct)r  i)of)er 
Temperatur  gebrannt,  olme  glaftrt  31t  werben. 

§ 725.  Sie  gemeinen  Töpferwaaren,  bie  $u  ^odjgefdjirren 
bienen,  werben  auS  einem  ©entenge  bon  Tfjon  mit  Mergel  unb 
Ouar^fanb  verfertigt;  fte  erhalten  eine  feljr  bleircid)e  ©lafur,  bie 
gewöhnlich  burd)  ein  3)?etaüori)b  gefärbt  ift;  man  nimmt  hagit 
0—7  TI).  ©lätte  unb  4—5  Tf).  Tl;on.  bisweilen  übergie^t  man 
bie  frifd)  geformten  Stüde  burd)  $egiefien  mit  ber  ©lafur,  bis- 
weilen werben  fte  aber  and)  Vorder  im  oberen  Tl)eile  beS  DfenS 
fd)wad)  gebrannt. 

§ 726.  3n  heißen  Säubern,  bor^üglid)  in  Spanien,  bereitet 
man  ein  fef)r  poröfeS  Töpfergut  auS  Tl)on,  bem  fet)r  biel  Sanb 
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ober  gebrannter  $tj)on  betgemengt  wirb.  {Die  baraitg  Verfertigten 
$rüge,  Qttcaraga3  genannt,  taffen  ba§  eingefüftte  äßaffer  tangfam 
bttrd)  if)re  ^oröfen  SBänbe  burd}ficfern;  ba§  SBaffer  verbunftet  an 
ber  Qtufjenwanb  beftönbig;  wirb  bie§  burdj  einen  3ugwinb  beför= 
bert,  fo  ftnft  bie  $em!|3eratur  beö  SBajferö  mehrere  ©rabe  unter 
bie  £emberatur  ber  umgebenben  £uft. 

&a<$$iegef. 

§ 727.  2)ie  gewöhnlichen  Sfeflrffhta*  werben  bei  feljr  Ver* 
fcfyiebenen  45i§graben  gebrannt.  3n  einigen  fitblidjen  Sanbern 
trodnet  man  fte  nur  in  ber  ©onnenwarme,  fie  bleiben  bann  aber 
ftetä  fef)r  gerreiblid)  unb  fönnen  nur  gu  fef)r  teilten  bauten 
bienen,  von  benen  man  feine  bebeutenbe  ^eftigfeit  Verlangt. 

Sraff  atte  $lo|formationen  unb  QtÜitVialmaffen  enthalten  fold}c 
tf)onige  ©d)id)ten,  bie  gu  gemeinen  Siegeln  anwenbbar  ftnb.  3ft 
ber  £l;on  für  fid)  gu  fett,  fo  Verfemt  man  itjn  mit  ©anb.  $ür 
bie  beffere  Sßaare  läßt  man  ben  £bcn  einige  Seit  an  ber  £uft 
liegen,  worauf  er  getreten  wirb.  2J?an  formt  bie  Siegelfteine  ober 
Söacffteine  in  mit  ©anb  auSgeftreuten  ^otgformen  entweber  au§ 
freier  Jpanb  ober  mittetft  SDtfafdjtnen.  3)ie  tufttrocfnen  Siegel 
werben  entweber  in  Cefen  gebrannt,  ober  man  fd)id)tet  fte  in 
Raufen  auf,  bie  ber  stamme  überall  ben  £)itrd)gang  gejtatten 
unb  im  inneren  einen  Otaunt  frei  taffen,  wo  bag  Reiter  ange* 
macht  wirb. 

3)ie  2)ad)gieget  unb  fließen  werben  auf  gang  anatoge  Qlrt 
Verfertigt. 

geuetfefte  3»aue*ffceine  fnt  £>ef ett,  «S^meljtiegel. 

§ 728.  3)er  $hDn  3U  ben  feuerfeften  Siegeln  ober  Gatter* 
fteinen  barf  natürlich  feine  wefenttid)e  Stenge  Von  ©ifenortyb  ober 
Von  «Mf  enthalten.  97itr  an  wenigen  Drten  erfüllt  ber  £bon 
biefe  33ebingung;  in  ^ranfreid)  liefert  23urgunb  bie  beften  ^abri= 
fate  ber  2lrt.  £>er  fette  $fj°n  wirb  mit  Oitargfanb  gemengt. 


iFeitcrfejte  ittauerftetite  für  ©efen,  öchmehtiegel.  939 

9toch  feltener  finbet  man  inbeffen  einen  Shon,  ber  zu  Schmelz* 
tiegein,  insbefonbere  für  ©laSljütten,  tauglich  ift.  (Er  mitfj  forg* 
faltig  geflammt  werben.  9Wan  ntifd)t  ihn  bann  mit  einer  be= 
trächtigen  2ttenge  öon  gemahlenen  alten  Siegeln,  bie  borf)er  gut 
tton  allen  anf)ängenben  glafigen  Sheilen  gereinigt  werben.  Oiefer 
ßufa|  beträgt  bie  Hälfte,  bisweilen  % beS  ShonS. 

Bit  ben  bekannten  ^effifc^en  Siegeln  oon  @r.  Qllnterobe  wirb 
ber  Shon  mit  grobem  Otuarzfanbe  gemengt;  fte  wiberftehn 
licken  Sentberaturwechfeln  fef)r  gut. 

2ßan  erhält  auch  feuerfefte  Siegel,  bie  für  baS  Schmelzen 
bon  ©ufjftahl  fehr  gefchä^t  flnb,  auS  1 Sh.  feuerfeftem  Shon  unb 
2 Sh-  ©rabhil-  5)iefe  2)?affe  läfjt  ftch  gut  bearbeiten  unb  ber 
Sieget  Iäj?t  ftch  int  Innern  gut  ^oltren.  33eim  33rennen  biefer 
Siegel  berbrennt  ber  ©rabhit  nur  an  ber  Oberfläche;  im  Innern 
blei6t  er  unberänbert.  Oa  ftch  ber  ©rabhit  aber  nur  an  einzel- 
nen Orten  ftnbet,  fo  hat  man  mit  (Erfolg  feit  einiger  Seit  ftatt 
bejfelben  fehr  fein  gemahlene  (EofeS  angewanbt. 

gättfuttö  fce*  Zfyvntoaattns  9h>*$eaamualmt. 

§ 729.  Oie  gewöhnlichen  Söbfcrwaaren  werben  meijtenS  an 
ihrer  Oberfläche  mit  einer  gleichförmigen  ©lafur  überzogen,  bie 
burch  ein  Sftetaflorbb  gefärbt  ift.  Oie  f^aience  wirb  bagegen 
häufig  mit  einer  Qlrt  bon  Malerei  bebrueft.  ^iegit  bient  eine  ge* 
ftochene  ^ubferblatte  unb  ein  braun,  blau  ober  fdjwarz  gefärbtes 
fein  gebuloerteS  ©laS,  waS  mit  Seinöl  angemengt  ift.  Oer  2lb* 
bntef  wirb  auf  bitnneS  Fabier  gemalt;  biefeS  wirb  bann  befeuch* 
tet,  mit  ber  bebrueften  Seite  auf  ber  troefnen  f^aience  abgetlatfcht. 
2Ran  nimmt  baS  Fabier  forgfältig  ab,  wobei  bie  ßeiefmung  an 
ber  Shonfläche  haftet.  Sftachbem  burch  fchwadjeS  (Eriken  baS  Oel 
jerfiört  ift,  trägt  man  bie  ©lafur  wie  gewöhnlich  auf. 

9tur  auf  Porzellan  werben  feine  Malereien  auSgeführt.  Oie 
färbenben  2ttetatfon)be  werben  mit  glajtgen  Subjtanzen  gufant* 
mengefdhmoljen,  bie  halb  fernerer,  halb  leichter  fchntelzbar  flnb. 
OieS  ftarbeglaS  wirb  in  ein  unfühlbareS  $ulöer  berwanbelt  unb 
mit  Serbenthin-  ober  Sabenbel-Oel  angerieben.  OaS  hiemit  be* 
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matte  ß3or$e#an  wirb  bann  big  jur  SSerglafung  ber  aufgetragenen 
Warbe  erf)i|t.  2)ie  ßSor^eüanfarben  muffen  üerfcßiebenen  $lnfor* 
berungen  entfyred)en,  mobon  fotgenbe  bie  widjtigßen  finb. 

1)  (Sie  muffen  bei  einer  £emf>eratur  fdjmelgen,  bet  ber  nod) 
feine  djentifd)e  3^ß£ttng  in  bern  Warbeglafe  eintritt;  ber  @djmel$* 
Jutnft  ber  fäntmtlidjen  berfdßebenen  ^arbegtäfer  muß  atfo  niebri= 
ger  liegen,  alg  ber  3erfc£ungghunft  ber  am  leidßeßen  gerfe^baren 
Warbe. 

2)  2)ie  ^arbe  muß  nad)  bem  Einbrennen  an  beut  ßSor^eüan 
gut  tjaften  unb  barf  fid)  nid)t  abreiben  taffen. 

3)  Sie  muß  nad)  bem  Einbrennen  ein  glaftgeg  2lnfef)n  be- 
l;  alten. 

4)  Sie  muß  bem  SBaffer,  ber  £uft,  unb  fetbft  ben  Wlüfßg= 
feiten,  bie  bag  ^cqetfan  etwa  enthalten  fotX,  fräftig  wiberßel)n. 

5)  Sie  muß  mit  bem  ßJor^eflan  unb  öoqüglidj  mit  beffen 
©lafur  beim  Erf)i|en  unb  beim  ^Ibfütßen  möglich  ft  gleiche  5lug= 
betynung  nnb  Sußunmenjiefjung  erleiben. 

§ 730.  £>ie  Farben  verfallen  in  4 klaffen: 

1)  $?etallori)be;  fte  liefern  bie  sal)lreid)ßen  Farben. 

2)  Sftineralfitbßan^en,  bie  nad)  bem  Einbrennen  matt  erfd^ei^ 
nett,  unb  nur  bie  allgemeine  ©lafur  erhalten. 

3)  Metalle:  ©olb,  «Silber,  Cßlatin. 

4)  3)ie  metaüifd)en  £ußre~ Farben,  bie  burdj  f)öd)ß  fein  ^er* 
tf)eilte  unb  febr  biinn  aufgetragene  Metalle  ßerborgebracfß  werben. 

Eine  fleine  3afß  bon  Farben  iß  fo  feuerbeßänbig,  baß  fetbft 
bag  Reiter  beg  ^or^ellanofeng  itjnen  nidjt  fc^abet,  fo  baß  man  ße 
unter  ber  ©lafur  auftragen  fann  ober  gemengt  mit  biefer.  2)iefe 
Warben  ftnb : ^Blau  burd)  $obaltort)b,  Co  O j ©riin  burd)  El)rom= 
ori)b,  Cr203;  23raun  burd)  Eifenor^b  unb  9J?anganori)b,  Fe203 
unb  Mn203;  ©elb  bitrdb)  $itanori)b;  Sdjwarj  burd)  Uran* 
ori)bul. 

£>ie  äßet) r$af)t  ber  Warben  Verträgt  aber  nid)t  bie  große  <£i£e 
beg  ß3oqeUanofeng;  biefe  werben  beßfjalb  über  ber  ©lafur  aitfge= 
tragen  unb  in  ber  Muffel  eingebrannt.  5)iefe  fogenannten  3$uf= 
fetfarben  erhält  man  burd)  3ttßtntmenfchmel^en  ber  färbenben 
Subßan^  mit  farbtofen  ©läfern,  ben  Wlüffen,  beren  Sdjmel^bar' 
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barfeit  fo  geregelt  werben  mit§,  baj?  ber  @djmel$unft  unter 
bent  fünfte  bleibt,  bet  bem  bie  am  leicfyteften  beränberlidje  §arbe 
jtt  leiben  anfängt.  SDiefe  ©litffe  befielen  aitS  £tuar$,  ^elbfpatf), 
Mennige  ober  ©lätte,  unb  äöiSmutfyortyb.  3n  Sevres  l;at  man 
für  bie  fänuntlidjen  färben  7 berfcfytebene  Wirten  bon  Sflüjfen,  bie 
meiftenS  aus  £Xuar$,  33leio,ri)b  unb  33orfäure  befielen;  einigen 
fefct  man  etwas  ®oba  51t.  3mn  Aufträgen  ber  gWetaKe  bient 
ein  $lujj,  ber  auS  1 $f)eil  Sora*  unb  10  feilen  2BtSmut^ortyb 
befielt. 

5)ie  gu  3ftuffelfarben  angewandten  Stoffe  ftnb  fclgenbe: 

33lau  giebt  $obaltorl;b , berfdjiebene  Nuancen  erhält  man 
bttrd)  3üifori)b  ober  bon  geringen  Mengen  anberer  färbenber 
Drtybe. 

©rün  giebt  ©l;romort)b,  Cr203,  unb  audf)  ßityferortyb,  CuO. 
Mittel)  f)ier  geben  anbere  SÄetalTor^be  bie  Nuancen;  fo  g.  33.  ins 
©elbltcfye  burefc  3lntimonorl)b  ober  33Jeiorl)b ; ins  Sräunlidje  burcf) 
bie  ©eöerutox^be  bon  ©ifen  unb  3l?angan}  ins  331äitlid)e  bur'dj 
^obalto.U)b;  u.  f.  w. 

©elb  liefert  Uranortyb,  U203,  djromfaureS  33leiott;b,  ©ifen* 
feSqttionjb,  antintonfaureS  ^tali.  2J?an  mengt  fle  nach  33ebitrfnifj 
mit  üBIei*,  ßint*  ober  3tnn'Drr)b. 

Ötotl)  giebt  Jtwpferorbbul,  Cu20  unb  ©ifenfeSquiort;b. 

33iolett,  33urburrotl; , Otofenrotf)  giebt  ber  (Safftu^’fcfje  $ur= 
Vur,  ein  wedjfelnbeS  inniges  ©eutenge  bon  3innort;b,  SnO2  mit 
metaflifdjem  ©olb. 

(ödjroarg  liefert  Uranortybul,  ober  au  cf)  ein  ©emenge  bon 
^obalton;b  mit  SWanganortyb. 

SÖeifj  giebt  baS  gewöhnliche  ©mail  (§  690). 

2)aS  ©olb  bereitet  man  fjiegu  burcf)  Täflung  einer  Qlitfföfung 
bon  ©olbdjlorib  mit  fdjwefelfaurem  ©ifenortybul.  60  beS  £ul= 
berigen  9Ueberfcf)tageS  werben  mit  5 SßiSnuttf)orbb  unb 
gefcf)molgenem  33orar  gemifd^t  5 baS  ©an^e  wirb  mit  $erf>entf)inöl 
angerieben  unb  mittelft  beS  $infelS  auf  bie  glaffrte  Sfla^e  aufge= 
tragen.  9tacf)  bem  ©inbrennen  §at  baS  ©olb  gwar  metoHifc^eS 
3lnfef)n,  aber  eS  ift  matt.  Um  eS  gu  poXtren , wenbet  man  giterfi 
einen  3ld)at,  unb  nachher  33lutftein  an. 
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Fabrikate  au*  gebranntem  ^l;on: 


©olbluftre  erlitt  man  aitö  bent  O^teberfc^Iage  / ben  Qlmrno« 
niaf  in  einer  Qtuflöfung  bon  ©olb  in  ^onigSwaffer  herborbringt. 
£)aS  fogenannte  .ftnaflgolb  wirb  noch  feitet  mit  £er:penthinöl  an* 
gerieben  unb  ohne  allen  $luj;  aitfgetragen.  Sftach  bent  ©inbrennen 
wirb  mtr  mit  einem  @tü(f  Seinen  ab!polirt. 


©in  Sitftre,  ausgezeichnet  bttrch  feinen  fronen  Spider,  ©an- 
ttjariben^Suftre  genannt,  wirb  aus  ©^orf^^er  ermatten,  trenn 
man  baffelbe  burcf)  rebucirenbe  Kämpfe  tt)eilrceife  zerfe|t.  5)a§ 
©h^rftlber  wirb  mit  einem  ©teiglafe  unb  wenig  äßiSntuthorbb 
gemengt.  2)aS  bemalte  0tücf  wirb  bann  in  ber  Muffel  erhi£t; 
wenn  eS  rotf)glüt)enb  ift,  fo  wirb  eS  einem  ruffenben  fauche  auS* 
gefegt,  worin  fict)  baS  ©hlorftlber  theilweife  rebucirt. 


$)a§  ©inbrennen  biefer  Farben  auf  ba§  ©orzeftan  ift  eine 
fchwierige  3lrbeit;  eS  gefehlt  in  einer  3lrt  bon  Muffelofen  ($ig.439), 


gtg.  439. 


worin  baS  f^eiter  mit  größter  33or= 
ficf)t  geregelt  werben  mufj.  kleine 
bemalte  Sprobefchcrben,  bie  in  ber 
Muffel  neben  bent  ^3orgetlan  Iie= 
geit  unb  bon  3rit  §tt  3rit  herau^ 
genommen  werben,  zeigen  bent 
Arbeiter,  wie  ber  Ofen  wirft. 
3luf  folche  ^probefcherben  trägt 
man  bon  ber  §arteften  8?arbe  auf; 
g.  33.  ^ofenroth;  ferner  ein  wenig 
bon  einer  folcben  ©ubfianj,  bie 
nicht  gut  am  ©orzeUan  haflri, 
wenn  fte  nicht  gehörig  eingebrannt 
ift  g.  33.  ©olb.  3)er  Arbeiter  hat 
nun  fein  fetter  fo  §u  reguliren, 
baß  fich  baS  ©olb  gut  unb  fefi 
einbrennt,  ohne  baß  bie  zarteften 
färben  beränbert  werben. 


2)aS  bemalte  Porzellan  wirb  ftetö  gnoeintal  gebrannt.  9tach 
bent  erften  ©rennen  retouchirt  ber  Mater  baS  ©an^e  unb  ber* 
beffert  bie  ^ehtfteUen  in  ben  Farben.  ©S  wirb  bann  gunt  zweiten 


$or$cUcmmttlfrct. 
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9Me  gebrannt  @ef)r  forgfättig  au3gefütyrte  93or§eflanmatereten 
rcerben  oft  nocf)  mehrmals  gebrannt. 

2tnalgfe  Ktt  Fabrikate  au$  jgebtitmttem  ‘Cljon. 

§ 731.  3)te  üDtfaffe,  auS  ber  btefe  ftabrifate  befielen,  ba* 
qualitativ  biefelbe  3ufammenfe|ung  rcte  baS  ©taö;  nur  quantita* 
tib  flnb  beibe  verhieben.  3)aö  anafytifdje  93erfaf)ren  ift  ^ alfo 
baffelbe , wie  ba3  oben  (§  704)  für  bie  $tnali)fe  beö  ©tafeS  an= 
gegebene. 


©nbe  beS  erften  23anbe3. 
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